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OBVESTILO AVTORJEM PRISPEVKOV, NAMENJENIH OBJAVI V
GOZDARSKEM VESTNIKU

Pravila objave

Revija Gozdarski vestnik (GV) objavlja znanstvene, strokovne in aktualne prispevke, ki obravnavajo
gozd, gozdni prostor in gozdarstvo. V slovenskem ali angleSkem jeziku objavljamo prispevke, ki
praviloma niso daljSi od ene avtorske pole (30.000 znakov) in so pripravljeni v skladu z navodili za
objavo v GV. Potrebne prevode lahko zagotovi urednistvo GV, avtorji naj prispevku priloZijo prevode
pomembnejsih strokovnih terminov. Vse znanstvene in strokovne prispevke (v nadaljevanju vodilni
prispevki) recenziramo, ostale prispevke recenziramo po presoji urednistva. UrednisStvo si pridrZzuje
pravico do popravkov prispevka. Avtoriji lahko zahtevajo popravijen prispevek v pregled.

Prispevek mora biti opremljen z imeni in priimki avtorjev, njihovo izobrazbo in strokovnim nazivom
ter tocnim naslovom ustanove, v kateri so zaposleni, oziroma njihovega bivali§¢a (€e niso zaposleni).
Stroske prevajanja, slovenskega in angleskega lektoriranja ter recenzij nosi uredniStvo. Prispevki
so lahko dostavljeni na urednistvo osebno, s priporoceno posiljko ali po elektronski posti. Vodilni
prispevek je treba poslati na GV v originalu in dveh kopijah (s slikovnim gradivom vred) najmanj 60
dni pred Zeleno objavo. Prispevke za objavo v rubrikah je potrebno oddati v dveh izvodih najmanj 30
dni pred objavo. Aktualne novice sprejemamo 20 dni pred izdajo Stevilke. Na zahtevo avtorjev po
objavi vracamo diapozitive, fotografije in skice.

Navodila za pripravo prispevkov

Besedilo mora biti napisano z racunalnikom (Word for WINDOWS, ASCII-format) ali s pisalnim
strojem, z dvojnim razmikom med vrsticami. Znanstveni prispevki morajo imeti UMRD-zgradbo (uvod,
metode, rezultati, diskusija). Vodilni prispevki morajo biti opremljeni s slovenskim in angleskim
izvleckom (do 250 znakov), z zgoScenim povzetkom, kljucnimi besedami ter dvojezicnim besedilom
preglednic, grafikonov in slik. Poglavja naj bodo osteviléena z arabskimi Stevilkami dekadnega sistema
do cetrtega nivoja (npr. 2.3.1.1). Obvezna je uporaba enot Sl in dovoljenih enot zunaj Sl. Opombe
med besedilom je treba oznaciti zaporedno in jih dodati na koncu. Latinska imena morajo biti izpisana
leZzece (Abies alba Mill., Abieti-Fagetum din. omphalodetosum (Tregubov 1957)). Vire med besedilom
se navaja po harvardskem nacinu (BROOKS et al. 1992, GILMER / MOORE 1968a). Neavtorizirane
vire med besedilom je treba vkljuiti v vsebino ( npr.: "... kot navaja Zakon o dohodnini (1990)). Med
besedilom citirane vire in literaturo se navede na koncu prispevka v poglavju Viri, in sicer po
abecednem redu priimkov prvih avtorjev oziroma po abecednem redu naslova dela, ¢e delo ni
avtorizirano. Vire istega avtorja je treba razvrstiti kronolosko in z dodano érko, ¢e gre za vec del
istega avtorja v istem letu. Primeri:
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Preglednice, grafikoni, slike in fotografije morajo biti opremljeni z zaporednimi oznakami. Njihove
oznake in vsebina se morajo ujemati z omembami v besedilu. Za decimalna Stevila se uporablja
decimalno vejico. PoloZaj slikovnega gradiva, ki ni sestavni del tekstne datoteke, je treba v besedilu
oznaciti z zaporedno $tevilko in naslovom, priloZene originale na hrbtni strani pa s pripadajoco stevilko,
imenom avtorja in oznako gornjega roba. Naslovi preglednic morajo biti zgoraj, pri ostalem gradivu
spodaj. Preglednice je treba okviriti, vsebine polj pa se ne oblikuje s presledki. Roéno izdelani grafikoni
in slike morajo biti neokvirjeni ter izrisani s tuSem v velikosti formata A4. Racunalniski izpisi morajo
biti tiskani na laserskem tiskalniku v merilu objave (vis§ina male ¢rke mora biti vsaj 1,5 mm). Za
objavo barvne fotografije potrebujemo kontrastno barvno fotografijo ali kakovosten barvni diapozitiv.
O objavi barvne fotografije in njenem poloZaju med besedilom odlo¢a urednik.

Urednistvo GV
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Gozd, gozdarstvo in podnebne spremembe - prezrte zveze?

Meritve temperatur zraka in zracne vlaznosti er spremljava ekstremnib vremenskih dogodkov v
zadnjih desetletjih kaZejo na globalne spremembe podnebja, ki so posledica naraddanja koncentracije
toplogrednih plinov (TGP) v ozradju zaradi Elovekovega obseznega izkaristanja fosinih goriv, okolju
neprilagojenih industrijskih procesov in sprememb rabe fal v zadnjih 150 letih. Pomen, obseg in
posledice danainjega spreminjanja klime na Zemlji ostajajo negotove, najbolj Ermoglede napovedi pa
obetajo dvig giobalne temperature ozradja v iem stoletju celo za 6° C. To naj bi povzrodilo dvig morske
gladine, ogrozilo obstoj nekaterih Zivalskih in rastlinskih vrst, povzrogilo premik klimatskih con, vplivalo
na spremenjen reZim padavin, uim in suénih obdobij ter vplivalo na vse pore &loveske civilizacije. Kaj
lahko in kaj hote storiti mednarodna skupnost za zmanj3anje koncentracije TGP, je bil osrednji cilj
nadaljevanja v Haagu propadie Seste ministrske konference podpisnic Okvime konvencije ZdruZenih
narodov o spremembi podnebja, ki je polekala sredi [etoSnjega julja v Bonnu {prav v casu zakljucka
redakeije te tevilke Vestnika). Na izid konference, ki ima malo moZnosti za zgodovinski uspeh, ne
moremo vplivati. Je pa skrajni &as, da dobrih devet let po objavi klimatske konvencije o njenih posledicah
Za gozd in gozdarstvo v Sloveniji spregovotimo fudj v Vestniku.

Pri¢a smo vse pogostejsim poroditom, da imajo podnebne spremembe vpliv na pogoje rasti drevja in
rastnost gozdnih sestojev v ve&jem delu Evrope in tudi v Sloveniji. Ugotovljeno je bilo, da se je v zadnjih
deselletjih poveala produktivnost gozdnih rastiSé. Kot mozni vzrok raziskovalci navajajo podnebne
spremembe 0z, povedano koncentracifo CO,, povedane emisije NO,, spremembe temperature zraka in
padavinskega rezima, njihav uéinek pa naj bi bil odvisen tudi od preteklega in sedanjega gospodarjenja z
gozdovi ter od lastnosti rastidé. Posredna posledica podnebnih sprememb so tudi povedana obeutljivost
drevja na sufo, zmrzal, bolezni in pogostejSe poSkodbe zaradi ekstremnih podnebnih dogodkov ter
podalj$evanja vegetacijske sezone. V Sloveniji naj bi podnebne spremembe, kot je zapisano v asnutku
Porogila o okvirni konvenciji o spremembi podnebja {Minisirstvo za okolje in prostor, junij 2001),
vplivale na niZje lezeda in srednjevisoka rastista, kjer je bila sestava gozdov v preteklin stoletjib
antropogeno spremenjena. V osnutku je Se zapisano, da naj bi bila ogrozena varovalna funkgija gozda
na izpostavljenih rastis¢ih. Zaradi ujm, bolezni in inseklov ter pozarov s posledicnimi sanitarmimi poseki
lzbko pri¢akujemo povetane stroske gospodarjenja z gozdovi.

Podnebne spremembe brez dvoma zadevajo ludi slovensko gozdarsko stroko, ki pa - kot varuh
gozdov ali usmerjevalec 'umnega' gospodarjenja z gozdovi - ni deleZna prav gore¢e podpore na
tem padrogju. Je morda to vzrok, da Strategija in kratkoroéni akcijski naért zmanjsevanja emisii TGP,
ki ga je novembra 2000 sprejela slovenska vlada, ne obravnava posledic podnebnibh sprememb na
stanje gozdov, niti sektorskih ukrepov gozdarstva, pomen gozdarstva pri zmanjSevanju emisfj TGP
v lesnopredelovalni industriji ali energetiki pa nepeimerno opredeljuje? Koliko je k temu pripomogla
premajhna angaziranost gozdarstva in koliko preZivela samozadostnost gozdarske stroke? Prav
mogote je, da bomo na drZavni ravni prezrli potencialne vloge gozda in lesa pri zmanjievanju emisij
TGP, podcenili povedano tveganje pri gospodarjenju z gozdovi zaradi podnebnih sprememb ter zamudili
Se eno priloZznost za uveljavijanje gozdarske stroke. Ker so slovenski gozdovi trajnostno gospodarjen,
veénamenski in obnovljiv naravni vir, moramo gozdarji takoj zadeti z nacrinim usmerjanjem razvoja
gozdov in prilagajanjem gospodarjenja tudi programem zmanjSevanja emisij TGP. To boma dosegli
zlasti s krepitvijo ekoloske stabilnosti gozdov, s spodbuianjem rabe lesa, s spodbujanjem udinkovite
rabe lesnih ostankov v energetske namene, z opredelitvijo rabe kmetijskin povrsin v zarad¢anju in z
uveljavijanjern vloge gozdov v strategijah in programih zmanjSevanja emisii TGP. Eden od skromnih
drabcev na tej poli predstavlja tudi pridujoca tematska Stevilka Vestnika. Z njo Zelimo dvigniti raven
vedenja in zanimanje vseh, zavezanih gozdarstvu, za temo, o kateri se bo Se veliko govorilo, tudi
med gozdarji.

Dr. Primoz Simongi¢ ﬂmber‘( Robek
3 ﬂ
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Znanstvene razg
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Pomen ohranjenih gozdov v kmetijski krajini spodnjih Goriskih
Brd

Importance of Preserved Forests in Agricultural Landscape of the Lower Goriska
Brda

Kristian POBERAJ", Janez PIRNAT**

lzviecek:

Poberaj, K., Pirnat, J.: Pomen ohranjenih gozdov v kmetijski krajini spodnjih Goriskih Brd. Gozdarski vestnik, 5t.
4/2001. V slovenscini, s povzetkom v angles¢ini, cit. lit. 20. Prevod v angles¢ino: Eva Naglic.

Spodnja Goriska Brda predstavijajo kmetijsko krajino v skrajno zahodnem delu Slovenije. Ugodna klima omogoca
razvoj vinogradnistva. Lastniki zemljiS¢ zato Zelijo kréiti povrSine ohranjenih gozdov, da bi pridobili nove povrsine za
vinograde.

V raziskavi smo s pomocjo ortofoto posnetkov in orodij geografskih informacijskih sistemov ter z ogledi na terenu
ugotovili povrsino ter razporeditev gozda in razliénih sestojnih tipov. V spodnijih Brdih je le slabih 28 % gozdov, ohranjenih
gozdov pa je le dobrih 7 % skupne povrsine in Se ti so v prostoru neugodno razporejeni. Ohranjeni gozdovi imajo stevilne
funkcije, zato jih bo potrebno v prihodnje dosledno zasc&ititi.

Kljuéne besede: raba prostora, veénamenska vloga gozda, ohranjeni gozd, funkcije gozdov, geografski informacijski
sistem, kmetijska krajina, spodnja Goriska Brda.

Abstract:

Poberaj, K., Pimat, J.: Importance of Preserved Forests in Agricultural Landscape of the Lower Gorigka Brda. Gozdarski
vestnik, No. 4/2001. In Slovene with a summary in English, lit. quot. 20. Translated into English by the Eva Nagli¢.

The Lower Goriska Brda are an agricultural landscape situated in the extreme western part of Slovenia. The mild
climate alows the development of its wine-growing culture. The land owners intend to clear the areas of preserved forests
to gain new areas for their vineyards.

With a use of an areal orthophotography and GIS tools we have established the areas and spatial distribution of forests
and their different stand types. Forests in the Lower Brda cover scarcely 28 % of the area, whereas the preserved forests
with unfavourable spatial distribution represent only 7 % of the total area. The preserved forests have different functions
and they need to be strictly protected in the future.

Key words: preserved forest, forest functions, GIS, agricultural landscape, Lower Goriska Brda.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

. Spodnja Brda so kmetijska krajina, ki sodi v skrajni zahodni del goriske
mezoregije (PLUT 1999). Od okolice se loi po geoloskih in geografskih
znacilnostih ter po drugacni kmetijski rabi. Zajema deset manjsih katastrskih
obéin s skupno povrsino 3.918 ha, od katere obsega gozd 1.090 ha.
Spodnja Brda so del zelo obremenjene vinogradniske kmetijske kra-
jine, kier se Se zlasti v zadnjih letih pojavljajo velike teZnje po posegih v
gozdni prostor za potrebe vinogradnistva. Gozdnatost je v povprecju le
f okoli 28-odstotna, v nekaterih katastrskih ob&inah pa niti 5-odstotna, vecina
gozdov ima popolnoma spremenjeno drevesno sestavo. Za to obmocje tudi
ne obstaja sestojna karta in do sedaj razen nacelno $e niso bile ovrednotene
funkcije posameznih sestojev. Za dobro gospodarjenje na tem obmocju
bi potrebovali tudi konkretnejse kriterije in strokovne podlage pri izdajanju ~ ——————
soglasij za posege v gozdni prostor. Vprasanja, ki so povezana s kréenjem " K. P, dipl. inZ. gozd., ZGS,
gozdnih ostankov z ohranjeno naravno drevesno sestavo, je potrebno argu- ~ OF Toimin, Tumov drevored 17,
; ; : i 2 P 5220 Tolmin, SLO
lJ‘lBﬂtII‘&nO in cejovno predsta\.ﬂtl javnosti. Zavod za gozdove Slovenije je * doc. d;‘ J. P, univ. dipl. in2.
Ze _zastav:! dolocene aktivnosti v tej SmEFI. Vletu 1_998 so dokoncali pilcﬁno gozd., BF, Oddelek za gozdarstvo
raziskavo (PAPEZ et al. 1998), v kateri so na primeru katastrske obgine iy obnovijive gozdne vire, Veéna
Kozana (oddelek 6 in 7, GGE Brda) opredelili konkretnejSa merila za dolo-  pot 83, 1000 Ljubljana, SLO
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¢anje pomembnosti gozdnih ostankov za to obmocje.

Namen raziskave je bil iz ortofoto posnetkov doloéiti povrsino in razpored
gozdnih ostankov, dolaciti sestojne tipe ter ugotoviti povrsino in razpored
sestojev z ohranjeno naravno drevesno sestavo, ki je pomembna za ohra-
njanje biotske pestrosti v tej krajini. Namen naloge je bil tudi ugotoviti, katere
funkcije ti gozdovi opravljajo. To bi bila podlaga za razglasitev gozdov s
posebnim namenom v obéini Brda.

2 SPLOSEN OPIS SPODNJIH BRD
2 GENERAL DESCRIPTION OF THE LOWER BRDA

Goriska Brda so posebna naravnogeografska regija v zahodnem delu
Slovenije ob meji z Italijo (OROZEN-ADAMIC et al. 1995). S treh strani so
Brda izrazito naravno omejena. Na severu jih obdaja veliko sleme Sabotina
in Korade. Na zahodu poteka naravna meja ob Idriji, na vzhodu pa ob
Soci. Manj izrazita je meja na jugu, kjer brisko gricevje postopno prehaja
v Furlansko nizino. Celotna Brda niso enotna, lo¢imo zgornja in spodnja.
Razlikujejo se po geoloski podlagi, kakovosti tal in po kulturah. V spodnijih
Brdih uspeva gozd le na majhnih, med seboj loenih povrsinah, v zgornjih
Brdih pa je zaradi moénega izseljevanja prebivalstva v zadnjih dvajsetih,
tridesetih letih gozd vse bolj napredoval. Spodnja Brda so iz istega raz-
loga gosteje naseljena. Pod spodnja Brda spada deset katastrskih obéin,
obmocje je razdeljeno tudi med Stirinajst gozdnogospodarskih oddelkov
(preglednica 1) v gospodarski enoti Brda.

Geoloska osnova so skladi eocenskega flisa, pescenjaka in mehkega
laporja. Kredna podlaga prihaja na dan le na obrobju Sabotina, kjer so
apneniske plasti (apneniski laporji, peS¢enjaki in konglomerati) mo¢no raz-
galjiene in dobro izrazene (VISER 1954).

Spodnja Brda se tudi po petrografski razporeditvi kamenin locijo od zgor-
njih Brd. Flis, ki je pri Medani, Vipolzah in Dobrovem $e zelo drobne strukture
in brez prime$anega grobega materiala, se proti severu naglo slabsa in med
laporje se vrinjajo apneniske plasti. Rodovitna tla so tukaj skoraj povsem
izprana in marsikje je Ze razgaljena kameninska podiaga. Drugace je v
spodnjih Brdih, kjer flisne plasti na povrsju hitro razpadajo in ustvarjajo
rodovitna tla, vendar tudi vodna erozija v njih hitro napreduje. Prevladujoca
talna tipa v tukajsnjih gozdovih sta eviricna in districna rjava tla. Povrsje
spodnjih Brd je iz nizkega sveta, ki dosega na dnu dolin mestoma komaj
54 m n.v. Med Stevilnimi dolinami se enakomerno dvigajo napeti in Siroko
ploScati hrbti z viSinami od 160 do 270 m. Brda lezijo le dobrih 20 km od

Preglednica 1: Razporeditev Katastrska ob¢ina Oddelek Povrsina (ha)
oddelkov v katastrskih ob&inah | Cadastral community Section Area (ha)
Table 1: The distribution of forest  |VipolZze odd. 1 224,71
sections in cadastral communi-  |Medana odd. 2 328,8
ties Billana odd. 3 97661
odd. 4
Neblo odd. 5 419,27
Kozana odd. 6 371,17
odd. 7
Cerovo odd. 8 462,87
odd. 9
|Kojsko odd. 10 486
odd. 11
Smarino odd. 19 307,81
Vedrijan odd. 20 179,32
Visnjevik ods. 21¢c 161,89
172 GozdV 59 (2001) 4
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morja, do njega ni nobene pregrade, tako da je obmocje pod velikim vplivom
mediteranskega podnebja (OGRIN 1997). Zime so zaradi tega zelo mile.
Najhladnej$i mesec je januar s povpreéno temperaturo okrog 30° C. Pole-
tia so zelo vroca, s povprecnimi julijskimi temperaturami med 23 in 24° C
(VISER 1954). Povpretna letna temperatura v spodnijih Brdih je 13 do 14° C.
Povpreéna letna koli¢ina padavin je priblizno 1.540 mm/m?. Najmanj padavin
pade v prvih treh mesecih leta, in sicer 92 do 102 mm, najvet pa junija in
julija, 135 do 141 mm, ter od septembra do novembra, 162 do 168 mm/m?.

Spodnja Brda so zelo gosto poseljena pokrajina, saj je gostota prebival-
stva leta 1981 znasala 110 ljudi na 1 km?. Vendar je aktivnih prebivalcev,
zaposlenih v primarnem sektorju, le dobrih 11 %; vecina prebivalcev dela v
bliznji Novi Gorici in se s kmetijstvom ukvarja kot z dopolnilno dejavnostjo.
Kmetijstvo je tukaj skoraj povsem usmerjeno v vinogradnidtvo in manj v
sadjarstvo. Vinogradnistvo je $e sedaj vse bolj pomembna in perspektivna
kmetijska dejavnost. Odsev teh razmer je tudi zelo intenzivno gospodarjenje
z gozdovi, predvsem zaradi velikih potreb po vinogradniskem kolju. Nekoc
bujne hrastove in kostanjeve gozdove so skoraj povsem izkrcili oziroma po
letu 1880 tudi nadomestili z robinijo; prvotni gozd se je do danes ohranil le kot
med seboj lo¢eni ostanki gozda na dnu grap, na strmejsih severnih pobogjih
ter na pescenih, za kmetijstvo neuporabnih tieh. Sedaj je v spodnjih Brdih
gozdnatost le Se 28-odstotna, vecina sestojev je robinijevih s panjevskim
nac¢inom gospodarjenja. Sestojev z chranjeno naravno drevesno sestavo je
280 ha, kar predstavlja le 26 % povrsine vseh gozdov v spodnjih Brdih in Se i
so v degradirani obliki zaradi panjevskega nacina gospodarjenja ter steljarje-
nja (PAPEZ et al. 1998). Prevladujoda gozdna zdruzba je Seslerio-Qercetum
oziroma gozd gradna in jesenske vilovine.

3 METODE DELA
3 WORKING METHODS

3.1 Povrsina gozda
3.1 Forest area

Povrsino gozda smo ugotovili s pomocgjo ekranske digitalizacije gozdnega
roba z digitalnih ortofoto pasnetkov DOF 5. PovrSine, pri katerih z ortofoto
posnetkov ni bilo razvidno, katera kultura jih poras¢a, smo preverili na
terenu. Za zaslonsko digitalizacijo smo uporabljali program Maplnfo Profes-
sional 5.0. Vgrajena analiti¢na orodja omogocajo izdelavo razliénih prikazov
podatkov, od tematskih kart do tabelari¢nih prikazov ter prikazov v obliki
grafov (GLAVAN 1998). Tako pridobljene podatke smo nadalje prostorsko
obdelali s pomotjo programskega paketa geografskega informacijskega
paketa IDRISI 32 (EASTMAN 1997), da bi dobili podatke o medsebojni
oddaljenosti in prostorskem razporedu posameznih gozdnih zaplat v kme-
tijski matici.

Kot osnovo pri razmejitvi obdelanih kmetijskih povrsin, kmetijskih zemljisc
v zara§Ganju in gozda smo upostevali izhodisca Ministrstva za kmetijstvo,
gozdarstvo in prehrano (1998).

Razmejitev med gozdom in obdelano kmetijsko povrsino:

Za gozd Stejemo skupine gozdnega drevja, vecje od 5 arov (Zakon o
gozdovih, 1993), glede na to se reciproéno uposteva, da se iz gozda izlocijo
ekstenzivne kmetijske povrsine, vedje od 5 arov, ter intenzivne kmetijske
povrsine, vecje od 1 ara. Ker je v spodnijih Brdih zelo malo ohranjenih vecjih
gozdnih ostankov in ker nekatere funkcije opravljajo tudi manjSe skupine
drevja, smo v raziskavi upostevali tudi te.
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Razmejitev kmetijskih zemljiS¢ v zaras¢anju:

Na splosno je zemljisce v zaras¢anju zemljiSce, ki se okvirno vsaj pet let
ne rabi ve¢ v kmetijske namene in ki je v sekundarnem naravnem razvoju
vegetacije z gozdnim drevjem ali grmovjem zara$ceno 25-75-odstotno, pri
¢emer viadajoce in sovladajoce drevje ne presega 10 cm. Vendar v spodnjih
Brdih tega ne moremo dobesedno upostevati, saj je robinija s premerom
10 cm Ze zrela za posek in iz nje dobimo vinogradnisko kolje. Zato smo
v primeru povrsine, ki se zara$ca z robinijo, kot zemljis¢e v zaraSanju
upostevali le tam, kjer robinija Se ni presegla razvojne faze gosce.

Slika 1: V goriskih brdih se kme-
tiiske povrsine Se vedno Sirijo,
predvsem na raéun gozda
Figure 1: Deforestation in Goriska
Brda is still present in order to
obtain new agricultural areas

3.2 Drevesna sestava
3.2 Structure of trees

Ko smo izlocali gozdne zaplate na ortofoto posnetkih, smo na terenu
za vsako gozdno povrsino posebej dolocili, katere drevesne vrste na njej
uspevajo. Gozd v spodnjih Brdih smo razélenili na devet razliénih tipov:

- sestoji, v katerih prevladuje umetno vnesena robinija (Robinia pseudaca-
cia) nad 70 %;

- mes$ani sestoji hrasta (Quercus petraea), crnega gabra (Ostrya carpinfolia),
domacega kostanja (Castanea sativa) in robinije (Robinia pseudacacia)
naravnega nastanka; drevesna sestava je spremenjena;

- sestoji naravnega izvora, v katerih previaduje hrast (Quercus petraea)
nad 70 %;

- sestoji naravnega izvora, v katerih previaduje ¢rni gaber (Ostrya carpinfo-
lia) nad 70 % oziroma je &mi gaber meSan s kostanjem (Castanea sativa);
panjevski sestoji trdih listavcev;

- sestoji, v katerih prevladujejo umetno zasajeni iglavci: émi bor (Pinus
nigra) ali evropski macesen (Larix decidua) nad 70 %,

- sestoji naravnega izvora, v katerih previaduje domaci kostanj (Castanea
sativa) nad 70 %,;

- meSani sestoji naravnega izvora, v katerih previadujeta hrast (Quercus
petraea) in &rni gaber (Ostrya carpinfolia) nad 70 %; hrast, me$an s trdimi
listavci;

- me$ani sestoji naravnega izvora, v katerih previadujeta hrast (Quercus
petraea) in domaci kostanj (Castanea sativa);
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- mesani sestoji naravnega izvora, v katerih previadujejo hrast (Quercus pet-

raea) in mehki listavci: ¢rna jelda (Alnus glutinosa), lipa (Tilia platyphyllos),
beli topol (Populus alba) ter nekateri drugi.

Razclenili smo Se nekatere negozdne objekte:

- negozd: v to kategorijo spadajo vse kmetijske povrsine, vasi, ceste in
podobno;

- kréitve: sem spadajo povrSine, na katerih se iz aeroposnetkov iz leta 1996
vidi, da so gozdne povrsine, vendar so bile v kasnejSem ¢&asu izkréene
zaradi razli¢nih vzrokov;

- kmetijske povrsine v zaras¢anju.

Teh dvanajst tipov povrsin smo vrisali na karto, ki smo jo izdelali z digi-
taliziranjem gozdnega roba, tako da smo dobili sestojno karto oziroma karto
razsirjenosti drevesnih vrst v spodnjih Brdih. S pomogjo modulov v programu
Maplnfo smo ugotovili toéne povrsine razlicnih sestojev. Na podlagi teh pa
smo ugotovili, kolikSen delez gozdov ima Se relativno ohranjeno naravno
drevesno sestavo.

4 REZULTATI
4 RESULTS

4.1 Povrsina in prostorski razpored gozda
4.1 Forest area and spatial distribution of forest

Posamezni tipi gozda so po prostoru razli¢no porazdeljeni, saj so spodnja
Brda zelo heterogena. Tako na primer najdemo sestoje kostanja na dveh
med seboj nekoliko loéenih obmodjih, v oddelkih 4, 5, 20, 21c ter v oddelkih
7, 8 in 10. Cistih kostanjevih sestojev je le dobrih 8,5 ha, kar ni veliko

tipov gozdov pi
lable 2° Areas of different forest

types (in ha)

Povrsine razlicnih

o oddelkih (v ha)

Oddelek Ng Kré z gl g2 g3 g4 a5 g6 a7 g8 g9
Section

1 212,10 279 | 982

2 277,70 1,60 | 48,78 0,72

3 423,86 0,08 | 2,74 | 153,58 2,24 1,91 1,28

4 319,22 087 | 0,23 | 62,34 6,15 | 0,80 0,78 | 0,53

5 302,07 1,78 | 91,76 7,70 3,39 7,08 | 584
6 103,08 0,21 | 040 | 38,71 1,74 | 0,27 1,74 0,80

7 131,98 1,29 | 54,65 20,75 ] 1,33 2,09 | 965 /| 1,92 | 0,56
8 144,70 035 | 065 | 39,12 4,42 0.96

9 206,13 3,00 49,89 13,17 0,48

10 195,32 2,08 | 57,97 7,72 | 0,33 0,54 | 22,55

11 84,69 0,57 | 52,35 6,03 55,85

19 208,88 1,39 | 48,32 | 41,34]| 275 513

20 99,51 27,74 | 1097 4,86 0,58 | 3566

21c 92,08 19,03 31,10 0,20 | 3,56 | 8,00

Skupaj 2.801,32 4,51 | 15,52 | 754,06 52,31 |109,35| 2,73 2,1 8,51 9,81 6,84
Total

Legenda / Legend:
Ng - negozdne povrsine / non forest areas

g5 - nasadi iglavcev / planted coniferous trees

Kré - kréitve po letu 1996 / cleared areas after the year 1996 g6 - kostanjevi sestoji / chestnut stands

z - povrsine v zarascanju / overgrown areas

g7 - hrast, mesan s trdimi listavci / oak mixed with hard
g1 - panjevski sestoji robinije / coppice stands of robinia broadleaved trees

g2 - mesani raznodobni sestoji / mixed uneven-aged stands g8 - hrast, mesan s kostanjem / oak and chestnut

g3 - hrastovi sestoji / oak stands stands
g4 - panjevski sestoji listavcev [ coppice stands of

broadleaved trees soft broadleaved trees
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v primerjavi s celotno povrsino gozda v spodnjih Brdih. DeleZ kostanja
nekoliko popravijo Se sestoji, kjer sta meSana hrast in kostanj; teh je slabih
10 ha.
Hrast najdemo skoraj povsod. Ni ga le v oddelku 1, ki je najjuznejsi in je
Ze povsem v ravninskem delu Brd oziroma spada zZe v Furlansko nizino. Ta
del je Zze od nekdaj najbolj obremenjen s kmetijstvom in skoraj v celoti brez
gozda. Ceprav je hrast skoraj v vseh oddelkih, ni istih hrastovih sestojev
nikjer dosti vec kot polovica povrsine gozdov (50,3 % v oddelku 21c); skupno
pa jih je 109,35 ha. Hrast najdemo tudi v kombinaciji z gabrom, kostanjem,
mehkimi listavci in robinijo. Sestoje s hrastom in drugimi drevesnimi vrstami
najdemo najve¢ v severnem delu, v oddelkih 5, 10, 11, 19, 20 in 21c, ki
mejijo na zgornja Brda; ta so v vecini poraS¢ena z gozdovi gabra, ki je
zarasel nekdanje pasnike.
Robinija je najbolj razsirjena drevesna vrsta v spodnjih Brdih. Najdemo
jo povsod, Se najmanj jo je v oddelkih, ki mejijo na zgornja Brda, in sicer v
oddelku 10 65,1 %, v oddelku 11 45,8 %, v oddelku 19 49,5 %, v oddelku
20 34,7 % ter v oddelku 21c 30,7 %. Najvec pa je robinije v juznih oddelkih,
ki mejijo na Furlansko nizino, kjer jo je 100 % v oddelku 1, 98,5 % v oddelku
2in 96,6 % v oddelku 3. V tem obmocju so jo okrog leta 1890 tudi najprej
zaceli saditi. Robinijevi sestoji so skoraj izkljuéno Cisti, le v oddelkih 19 in
20 jo najdemo pomesano s hrastom in gabrom.
V spodnjih Brdih najdemo tudi sestoje ¢me jelSe, belega topola in lipe.
Vsem tem drevesnim vrstam pa je primesSan hrast. JelSo, topol in lipo naj-
demo v dolini potoka Koren na zahodnem delu Brd ob meji z Italijo. Takih
sestojev je razmeroma zelo malo, saj jih je vsega skupaj le dobrih 6 ha.
Posamicna drevesa belega topola in lipe najdemo skoraj po vseh Brdih,
ponavadi posajena v vaseh in ob cestah, tako da jih ne moremo Steti kot
Preglednica 3: Spremembapovr-  gozd, vseeno pa so pomembna, saj tudi ta opravljajo nekatere funkcije.
Sine gozda v Casu za posamezne V bliZini Dobrova je tudi nasad macesnov in umetno zasnovan sestoj
katastrske obine (v ha) érnega bora. Podoben sestoj érnega bora lahko najdemo tudi v bliZini vasi
(Vir: Gozdnogospodarski naért,  Gradno v oddelku 21c. Vsi ti trije sestoji so zelo majhni in vsak zase ne
?gg}: B;_d?: 1992'2;02;} _ pokriva niti povréine enega hektara, skupaj pa imajo povrgino 2,11 ha.
sy ppi ket o Poleg gozda, ki ga je v Stirinajstih oddelkih spodniih Brd skupno 1089,98
tral communities (in ha) ha, pa je tu.kﬁaj Se 2822,07 ha rjfego;dnlh povrsin, od katerih se jih v goz_d
(Source:  Gozdnogospodarski ~ 20pet zarasCa 15,82 ha. PovrSin, ki so bile izkréene po letu 1996, pa je
naért, enota Brda, 1992-2001) 5,23 ha.

Katastrska obéina Leto / Year Vsa povrsina
Cadastral community 1830 1900 1975 1982 1992 1999 Total area
[ VipolZe 13 13 12,38 8,09 7.87 9,82 22417
| Medana 59 59 58,36 43,61 43,61 49,50 328,80
| Biljana 194 194 228,88 210,66 210,65 229,61 976,61
Neblo 109 109 107,48 102,79 102,79 115,42 419,27
| Kozana 61 61 120,82 67,96 67,96 134,21 371,17
Cerovo 70 70 137,86 117,86 117.85 108,04 462,87
Kojsko 30 65 143,12 127,08 126,46 203,61 486,00
[ Smartno 41 41 109,64 | 91,70 91,70 97.72 307,81
Vedrijan 26 26 65,33 43,61 55,54 79,81 179,32
| ViSnjevik 125* 125* 149,92* 140,30* 144,29* 61,89 161,89
Skupaj / Total 728" 763" 1.133,79" | 953,66" 968,72* | 1.089,98 3.918,45

* Oddelek 21 (k.o. Vidnjevik) je v letih 1830-1992 prikazan v celotni povrSini, za leto 1998 pa le njegov odsek 21c, ki
edini sodi v spodnja Brda

* The whole section 21 (Cadastral community Visnjevik) is shown for the years 1830 - 1992, whereas for the year 1999
only part 21c is given since only this part belongs to the lower Brda
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4.2 Comparison of present and past situations

Tako lahko primerjavo gozdnatosti naredimo le za ostale katastrske
obcine. V celoti vzeto se gozdnatost v spodnjih Brdih vsaj zadnjih 170 letih
praktiéno nenehno povecuje.

Katastrska obéina Ohranjeni sestoji Vsi sestaji Ohranjeni sestoji
Cadastral community | Preserved stands All stands Preserved stands
(ha) (ha) (%)
| VipolZze 0,00 9,82 0
| Medana 0,72 49,50 1,45
| Biljana 11,78 229,61 5,13
Neblo 23,66 115,42 20,50
Kozana 40,85 134,21 30,44
Cerovo 19,03 108,04 17.61
Kojsko 93,02 203,34 45,75
Smartno 7,88 97,54 8,08
Vedrijan 41,10 79,81 51,50
Visnjevik 42,66 61,89 68,93
Skupaj / Total 281,50 1089,18 25,83
Povrsinski razredi (ha) Stevilo gozdnih zaplat | Povpreéna povrsina (ha)
Area classes (ha) No. of forest patches Average area (ha)
10,0-49,99 5 29,30
5,0-9,99 8 6,72
1,0-4,99 37 1,69
<1,00 55 0,52
Skupaj / Total 114

Med ohranjene sestoje spadajo hrastovi sestoji, panjevski sestoji trdih
listavcev, kostanjevi sestoji, sestoji hrasta, meSanega s trdimi listavci, sestoji
hrasta, meSanega s kostanjem, ter sestoji hrasta, meSanega z mehkimi
listavci.

Zaplate ohranjenih sestojev predstavljajo t. i. stopne kamne v agrami
krajini; ti omogocajo migracijo Stevilnih gozdnih vrst iz SirSe okolice. OmreZje
ohranjenih gozdov sestavlja t. i. hrbtenico naravne vegetacije, ki je svoje-
vrsten kazalec sprememb v okoliski kmetijski matici (PIRNAT 2000). Zato
so poleg celotne povrsine ohranjenih gozdov zanimive tudi ugotovitve, kako
velike so zaplate ohranjenih gozdov in kako so razporejene v prostoru. Te
znacilnosti smo dolo€ili s pomocjo geografskega informacijskega sistema
in jih prikazujemo v preglednicah 5 in 6.

Povrsinski razpored ohranjenih gozdov ni preve¢ ugoden, saj prevladu-
jejo manjSe zaplate; le pet zaplat je vedjih od 10 hektarov, te pa leZijo
na skrajnem severovzhodnem robu obravnavanega obmocja. Poleg povr-
Sinskih razmerij med gozdnimi zaplatami so pomembne tudi njihove med-
sebojne razdalje oziroma razpored v prostoru. Po navedbah iz literature
(HUNTLEY / BIRKS 1983, JOHNSON 1988, WILDERMUTH 1980) je 300
m okvirno tista medsebojna razdalja, ki $e omogo€a migracijo Stevilnih
zivalskih vrst in ki je pomembna tudi za Sirjenje semen nekaterih gozdnih
vrst. S pomocjo modulov za izradun najkraj$ih medsebojnih razdalj v pro-
gramskem paketu IDRISI (EASTMAN 1997) smo najprej opredelili naj-
krajSe razdalje med vsemi gozdnimi zaplatami v spodnjih Brdih. Potem smo
postopek ponovili ob situaciji, v kateri smo upostevali le zaplate ohranjenih
sestojev, spremenjene sestoje pa smo v izratunu zavestno izpustili, saj smo
zeleli ugotoviti, kaksSne razdalje morajo premagovati vrste, ki so vezane na
ohranjene sestoje. Rezultate obeh izracunov prikazujemo v preglednici 6.
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Razredi razdalj | PovrSine vseh gozdov v % Povrsine ohranjenih gozdov v %
Distance classes danem razredu (ha) danem razredu (ha)
Areas of all forests in Areas of preserved forests
each class (ha) in each class (ha)
<150 m 3.475.40 87,5 | 96.2 1.355,59 341 | 53,6

151-300 m 344,52 8,7 775,60 19,5
301 -600 m 139,35 3.5 843,54 21,2
601-900 m 13,87 0,3 382,54 9.6
901-1.200 m - - 245,24 6,2
>1.200m - - 370,63 9,3

| Skupaj / Total 3.973.14 100,0 3.973.14 100,0

Preglednica 6: Kmetijske povr-
Sine (ha) in deleZi (%) v obravna-
vanem obmodju po razliénih raz-
redih glede na najkraj$o medse-
bojno razdaljo med vsemi goz-
dnimi zaplatami oziroma samo
med ohranjenimi gozdnimi zapla-
tami

Table 6: Agricultural areas (ha)
and percentages (%) in a study
area for different classes accord-
ing to the shortest distance
among all forest patches and
shortest distance among pre-
served forest palches, respec-
tively
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V preglednici 6 vidimo, da so v primeru, ko upoStevamo vse gozdove,
praktiéno vsi gozdovi (96,2 %) znotraj t. i. kriticne razdalje, krajSe od 300 m.
Ce pa primerjamo le medsebojne razdalje med ohranjenimi sestoji, je slika
precej manj ugodna, saj je le na dobri polovici (53,6 %) povrsine razpored
ohranjenih gozdov znotraj ocenjevane kritiéne oddaljenosti.

5 FUNKCIJE GOZDA V SPODNJIH BRDIH
5 FOREST FUNCTIONS IN THE LOWER BRDA

Kot drugod tudi v spodnjih Brdih gozd opravija veliko funkcij, ki so
pomembne za ¢lovekov obstanek, boljSe Zivijenje in ohranitev prijaznega
okolja, v katerem Zivi. Tukaj so nekatere funkcije celo mnogo bolj poudarjene
kot v okoljih, kjer je gozda vec, saj v nekaterih oddelkih gozdnatost ne
presega niti 20 %, mestoma pa niti 5 %. Zato so takSni ostanki v agrami
krajini $e kako pomembni, saj se na izredno majhni povrsini prekriva veliko
razliénih funkcij.

5.1 Okoljske funkcije
5.1 Ecological functions

5.1.1 Vodna funkcija
5.1.1 Hydrological function

Vodna vloga postaja ena najpomembnejsih vlog gozda, to pa zato ker
voda ni obnovljiv, ampak konéen vir, ki se kakovostno obnavlja v velikem
vodnem krogu, v katerem igra gozd pomembno viogo (ANKO 1995). Odtok
iz gozda je tudi bolj enakomeren, nihanja vode so bila v gozdnem obmo-
¢ju moéno ublazena (KOTAR 1996). Poleg dobrodejnega vpliva na odtok
ima gozd tudi zelo ugoden vpliv na kakovost vode, tako povriinske kot
podtalnice. Stopnjo poudarjenosti vodne funkcije povzemamo po strokovnih
osnovah (Pravilnik ..., 1998). V spodnjih Brdih ne najdemo gozda s prvo
stopnjo poudarjenosti vodne funkcije. Drugo stopnjo poudarjenosti te fun-
kcije pa imajo gozdovi ob vodotokih v 50 m Sirokem pasu (Interna navodila,
ZGS 1998). Takih gozdov je 85 ha. DolZina vseh vodotokov v spodnjih Brdih
je dobrih 34 km, vendar tecejo po gozdu le na razdalji 4 km, po robu gozda
pa na razdalji 9 km.

5.1.2 Pestrostna funkcija
5.1.2 Biodiversity function

Ko govorimo o pestrostni oziroma biotopski vlogi gozda, imamo v mislih
ohranjanje biotske pestrosti, ki postaja ena najpomembnejSih nalog goz-
darstva (ANKO 1995). Izraz biotska raznovrstnost definiramo kot razno-
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vrstnost vrst in ekosistemov na Zemlji in ekoloskih procesov, katerih del
so, oziroma kot Stevilénost, pestrost in spremenljivost Zivih organizmov
(GROOMBRIDGE 1992). Z raziskavo v katastrski ob&ini Kozana (PAPEZ
et al. 1998) je bilo ugotovljeno, da na tem obmocju gnezdi oziroma da ga
vanjem vezane izkljuéno na gozd, je 24 vrst, takih pa, ki se prehranjujejo
v gozdu in izven njega, je 5 vrst. Popisi ptic na posameznih stojiscih, ki so
jih naredili v razlicnih sestojih, so pokazali, da je najvec vrst ptic v sestojih
gradna in kostanja, v katerih je prisotno veliko razliénih drevesnih in grmov-
nih vrst. Pri popisovanju ptic so opazili tudi 10 ogroZenih vrst. Z raziskavo
so tudi evidentirali 180 vrst rastlin in ugotovili, da je 12 vrst potencialno
ogroZenih. To raziskavo, opravljeno v katastrski ob€ini Kozana, ki zajema
oddelka 6 in 7, lahko posplosimo na celotno obmodje spodnjih Brd, saj sta
ta dva oddelka priblizno v sredini obmocja in imata priblizno enako strukturo
sestojev kot cela spodnja Brda.

Po Pravilniku o gozdnogospodarskih in gozdnogojitvenih nacrtih (1998)
imajo prvo stopnjo poudarjenosti vsi hrastovi sestoji, kostanjevi sestoji,
sestoji hrasta, meSanega s trdimi listavci, hrasta, meSanega s kostanjem,
ter panjevski sestoji trdih listavcev. Prvo stopnjo poudarjenosti imajo, ker je
takih sestojev v spodnijih Brdih ohranjenih zelo malo (so pa le v teh sestojih
razmere za nastanek dupel) in ker je v teh sestojih v nasprotju z robinijevimi,
kjer je rastlinska vrstna raznolikost zelo majhna, veliko Stevilo drevesnih,
grmovnih in zeli§énih vrst, ki omogocajo prehranjevanje Zivalim. Prvo stopnjo
poudarjenosti pestrostne funkcije imajo tudi zaradi tega, ker najdemo v teh
sestojih 12 ogroZenih rastlinskih vrst ter 10 ogroZenih vrst ptic. Skupna
povrsina teh sestojev je 274,66 ha. Drugo stopnjo poudarjenosti pa imajo
mesani raznodobni sestoji na severnem delu spodnjih Brd, ob meji z zgor-
njimi Brdi, ki imajo gozda precej vec. Sestojev z drugo stopnjo poudarjenosti
pestrostne funkcije je 52,31 ha.

5.1.3 Klimatska funkcija
5.1.3 Climatic function

Gozd v pokrajini povecuje zracno vlago in blazi temperaturne ekstreme,
lahko bi rekli, da atlantificira klimo (ANKO 1995). Pomembno vlogo igra
gozd tudi pri zmanj$evanju hitrosti vetra; na privetrni strani se vpliv gozda
Euti v pasu, Sirokem 5 do 10 viSin sestoja, na zavetrni strani pa se vpliv éuti
v pasu, Sirckem 20 do 50 sestojnih visin. Od hitrosti vetra pa je odvisna
transpiracija; pri hitrosti nad 14,4 km/h veter pospesuje transpiracijo in
zato zmanjsuje organsko produkcijo (KOTAR 1996). V Brdih je to zelo
pomembno, saj so povrSine med gozdom skoraj vse v kmetijski rabi.

Pointernih navodilih ZGS (1998) bi lahko imeli prvo stopnjo poudarjenosti
ostanki gozda v oddelku 1 na juznem delu obmogéja, ki meji na Furlansko
nizino. Tukaj je skupna povrsina gozda le 9,82 ha, kar predstavlja v oddelku
s povrsino 224,71 ha samo 4,4 % povrsine. Vendar enega oddelka Se ne
moremo opredeliti kot krajinsko enotno obmocje. Tako lahko dologimo le
drugo stopnjo poudarjenosti klimatske funkcije, ki jo imajo gozdni ostanki v
oddelkih 1,2, 3,4, 6, 7, 8in 9. Tukaj je gozdnatost v povprecju 22,5-odstotna
oziroma v oddelku 1 4,4-odstotna, v oddelku 2 15,1-odstotna, v oddelku
3 27,1-odstotna, v oddelku 4 18,1-odstotna, v oddelku 6 29,4-odstotna,
v oddelku 7 40,6-odstotna, v oddelku 8 23,4-odstotna in v oddelku 9
23,3-odstotna. Drugo stopnjo poudarjenosti te funkcije imajo gozdovi v juznem
predelu spodnjih Brd, kjer svet prehaja iz gri¢evja v ravnino in kjer so razmere
za kmetijstvo najbaljSe, tako da so gozdove tukaj najmocneje krcili.
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5.2 Proizvodne funkcije
5.2 Production functions

5.2.1 Lesnoproizvodna vlioga
5.2.1 Timber production functicn

Lesnoproizvodna vloga je vezana na proizvodnjo biomase v gozdnem
ekosistemu in zadovoljuje élovekove potrebe po lesu. Te se skladno z raz-
vojem neke druzbe v prostoru in ¢asu menjajo (ANKO 1995). Na primeru
spodnjih Brd se potreba po lesu pretezno kaZe kot potreba po vinogradni-
Skem kolju. Tako je glavni sortiment, po katerem je v Brdih velika potreba,
robinijevo vinogradniSko kolje premera 10 do 30 cm. Robinija je za kolje
zelo primerna zaradi hitre rasti, saj Ze v prvem letu doseze 70 do 100 cm, v
desetih letih pa 10 m viSine in ve&, zaradi trajnosti lesa ter zaradi mocnega
poganjanja iz panja (Drevesne vrste, 1996). Drugih drevesnih vrst v ta
namen v tem prostoru ne uporabljajo.

Sestoje robinije posekajo vsakih pet do petnajst let, odvisno od debeline
kolov, ki jih potrebujejo. V teh sestojih se gospodari izkljucno panjevsko.
V gozdnogospodarskem nacrtu enote Brda je navedeno, da je prirastek
robinije manjsi od 5 m® na hektar letno, vendar je upostevan samo prirastek
dreves nad meritvenim pragom (debeline 10 cm), ni pa upostevan prira-
stek na drevju, tanjSem od meritvenega praga, ki se v spodnjih Brdih tudi
izkorisca. Ostali sestoji imajo drugo stopnjo poudarjenosti lesnoproizvo-
dne funkcije. V njih je mogoce pridobivati le slabse sortimente oziroma le
prostorninski les. Taki sestoji v zadnjem ¢asu izgubljajo pomen v smislu
lesnoproizvodne funkcije, saj jih lastniki zelo malo izkori§cajo.

5.2.2 Funkcija pridobivanja drugih gozdnih dobrin
5.2.2. Function of exploiting other forest resources

V spodnjih Brdih najdemo dve vrsti koristnikov nabiralniske vioge gozda.
Prvi so lastniki, ki se posluZujejo te vioge za pridobitnisko dejavnost, drugi
pa to vlogo izrabljajo ne toliko v ekonomske kot v rekreativne namene, v
iskanju povezave z naravo. V Brdih so predvsem kostanjevi sestoji tisti, ki
opravljajo fo funkcijo. Tukaj je tradicija nabiranja plodov domacega kostanja
ohranjena $e iz rimskih ¢asov, ko je bil to pomemben vir Skroba v prehrani.
Glede na dolocila pravilnika (1998) ima prvo stopnjo poudarjenosti nabiral-
niske funkcije 8,51 ha Eistih kostanjevih sestojev, prav tako pa imajo prvo
stopnjo poudarjenosti tudi sestoji kostanja, meSanega s hrastom, ki jih je
9,81 ha.

K funkciji pridobivanja drugih gozdnih proizvodov spada tudi cebelarstvo.
Vecina grmovnih in zelisénih vrst je medonosnih, v Brdih pa se jim v ostankih
gozda in omejkih pridruzijo tudi medonosne drevesne vrste, kot na primer
robinija in kostanj. V takih primerih so ostanki gozdne vegetacije v agrarni
krajini zelo pomembni tudi za ¢ebelarstvo.

5.3 Medsebojno vplivanje funkcij
5.3 Interaction of different functions

Na obmocju spodnjih Brd ima gozd pet razlicnih funkcij prve in druge
stopnje poudarjenosti. Nekateri sestoji imajo poudarjenih veé funkcij na isti
povrsini, tako da je pri gospodarjenju in nacrtovanju razvoja gozdov potrebno
dolociti pomembnost posamezne funkcije na konkretnih povrsinah ter to
upostevati pri nadaljnjem gospodarjenju z gozdom in gozdnimi ostanki.
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V spodnjih Brdih imajo vsi gozdovi prvo oziroma drugo stopnjo poudar-
jenosti lesnoproizvodne funkcije. Prvo stopnjo imajo na povrsini 754,06 ha,
drugo stopnjo pa na povrsini 335,12 ha. Prvo stopnjo poudarjenosti funkcije
pridobivanja drugih gozdnih dobrin imajo gozdovi na povrsini 18,32 ha.
Gozdovi na tem obmocju imajo drugo stopnjo poudarjenosti vodne funkcije,
in sicer na povrsini 85 ha. Prvo stopnjo poudarjenosti pestrostne funkcije
imajo gozdovi s povrsino 274,66 ha. Drugo stopnjo klimatske funkcije pa
ima 531,18 ha gozdov.

Robinijevi sestoji s prvo stopnjo lesnoproizvodne funkcije imajo v oddelkih
1,2,3,4,86,7, 8in 9 tudi drugo stopnjo poudarjenosti klimatske funkcije,
tako da se ti dve funkciji prekrivata na povrsini 456,89 ha, prva stopnja
lesnoproizvodne funkcije pa se na 85 ha prekriva tudi z drugo stopnjo
poudarjenosti vodne funkcije. Veéina gozdov z drugo stopnjo poudarjenosti
lesnoproizvodne funkcije pa ima tudi prvo stopnjo poudarjenosti pestrostne
funkcije. Ti dve funkciji se prekrivata na povr§ini 274,66 ha. Druga stopnja
lesnoproizvodne funkcije pa se prekriva tudi s funkcijo pridobivanja drugih
gozdnih dobrin na povrsini 18,32 ha in z drugo stopnjo klimatske funkcije
na povrsini 74,29 ha. Prva stopnja poudarjenosti pestrostne funkcije ter
prva stopnja poudarjenosti funkcije pridobivanja drugih gozdnih dobrin se
prekrivata v gozdovih na povrsini 18,32 ha. Pestrostna funkcija pa se pre-
kriva tudi s klimatsko, in to na povrsini 74,29 ha. Prva stopnja poudarjenosti
funkcije pridobivanja drugih gozdnih dobrin se na povrsini 5,83 ha prekriva
z drugo stopnjo poudarjenosti klimatske funkcije.

Funkcija / Function . Stopnja II. Stopnja Skupaj Preglednica 7: Prostorsko ovre-
Grade | Grade I Total dnotenje funkcij v spodnjih Brdih

Lesnoproizvodna 754,06 335,12 1.089,18 (v ha)

Timber production Table 7: Spatial evaluation of

Pridobivanje drugih dobrin 18,32 functions for the Lower Brda (in

Exploiting other forest resources ha)

Vodna / Hydrological 85

Pestrostna / Biodiversity 276,66

Klimatska / Climatic 531,18

6 ZAKLJUCKI

6 CONCLUSIONS

V raziskavi smo s sodobnimi metodami uporabe geografskih informacij-
skih sistemov ugotavljali potek gozdnega roba, povréino gozda, gozdnatost
po oddelkih in medsebojne oddaljenosti med sestoji. Ovrednotili smo ohra-
njenost sestojev in dologili sestoje, ki so najpomembnej$i za ohranjanje
biotske pestrosti v spodnjih Brdih. V raziskavi smo ugotovili, katere funkcije
gozd na tem obmodju opravlja, in dologili tudi toéno povrsino gozdov z
doloceno funkcijo.

Brda so krajina, kjer prevladuje intenzivna kmetijska raba zemljis¢, tako
da je gozd izrinjen le na najslabse lege, kjer so razmere za rast vinske
trte slabe. Gozd najdemo na dnu dolin; najve¢ ga je Se ostalo na severnih
pobogjih. V spodnjih Brdih je gozda zelo malo (27,8 %) in Se ta ima skoraj
povsod spremenjeno drevesno sestavo, tako da je ohranjenih sestojev samo
26 % vse gozdne povrsine. Poleg tega najdemo v teh ostankih ohranjenih
gozdov tudi dvanajst potencialno ogrozenih rastlinskih vrst ter deset vrst
ptic, ki so na seznamu ogrozenih vrst. Neugodni so tudi povrsinski delezi
in prostorski razpored ohranjenih gozdov. Zaradi tega bi bilo potrebno te
gozdove €imprej zascititi pred nadaljnjim kréenjem in propadanjem, saj
bomo le na ta nacin lahko ohranili primerno okolje za Zivljenje teh ogrozenih
vrst. Pri prizadevanjih za ohranitev teh zivljenjskih okolij pa ni pomembno le
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to, da z razliénimi odloki prepovemo njihovo izsekovanje oziroma ome-
jimo gospodarjenje v njih. Zelo pomembno je tudi osvestiti ljudi o pomenu
ohranitve takih Zivljenjskih okolij, kajti le s sodelovanjem ljudi, ki v tem
prostoru Zivijo, nam bo uspelo ohraniti pestrost Zivljenja vsaj v taki meri,
kot jo poznamo danes.

Sestoje z ohranjeno drevesno sestavo je potrebno zascititi, tako da se
ta pri gospodarjenju s temi sestoji ne bi spremenila, niti se ne bi zmanjsala
njena povrsina. To bi lahko dosegli, €e bo pri novih viogah za krcitev Zavod
za gozdove Slovenije dosledno prepreceval posege v sestoje z ohranjeno
drevesno sestavo, prepreciti pa bi morali tudi posege v pas gozda s spre-
menjeno drevesno sestavo, ki prej omenjene sestoje obkroZa. Se posebno
dragocene so tiste zaplate ohranjenih gozdov, katerih razpored predstavlja
t. i. skelet naravne vegetacije v kmetijski krajini in ki omogo€ajo prehajanje
Stevilnih vrst. Zaradi gospodarskih interesov lastnikov gozdov bo moralo
biti osvescanje lastnikov o funkcijah teh gozdov v prihodnje ena izmed
pomembnejsih nalog gozdarjev, ki delajo v spodnjih Brdih in Zivijo z njimi.

v kmetijski krajini spodnjin Goriskif

Importance of Preserved Forests in Agricultural Landscape of the Lower Goriska Brda
Summary

Goriska Brda, (the Hills of Gorica), are situated in the extreme west of Slovenia, surrounded by the
mountain ridges of Sabotin and Korada in the north and the rivers of Idrija and Soca in the east. There is no
well-marked natural border in the south as the Brda slopes gradually fall into the Friuli Lowland. According
to the local inhabitants the territory is divided into the Lower and Upper Brda, distinguished by its geology,
morphology, and quality of soil. The Lower Brda are a densely populated agricultural land, whereas the
Upper Brda are mostly covered with woods which have overgrown the former pastures.

Geological formation in the Lower Brda is similar to the one in the Vipava Valley. It is composed of thick
strata of eocene flysch, sandstone, and soft marl.

The land of Lower Brda is hilly. Among small rivers and streams, which flow southwest in a more or less
parallel line, slopes merge with flat tops not higher than 200 m.

The climate in this part of Slovenia is strongly influenced by the sea, which is situated only 20 km away.
Winters are very mild, summers very hot. The average annual temperature is between 13 and 14°C, the
average annual precipitation is 1540 mm/m?, with most of its rain in May. Because of the favourable climate
in the Lower Brda, vine growing has always been the most important activity in agriculture. However, this
orientation in agriculture is rather harmful for the forests. There are constant needs for vineyard posts and
a tendency to deforest land in order to obtain new vineyard areas. Deforestation should be undertaken
only on the account of standings with a preserved tree structure, which represents for only 26 % of all the
forests. The rest of the forests are exclusively overgrown with the robinia, which was introduced at the end
of the previous century.

In our thesis the position and size of forests with its variety of stands were explored by taking ortophoto
records, using the computer programme Maplnfo, Idrisi 32, and by visiting the area. It was found out that
there are 1089.18 ha of forests in the Lower Brda, which is 27.8 % of the total area. There are only 280.70 ha
of forests with a preserved tree structure which counts for only 7.16 % of the total area, the rest is covered
by the robinia and some small plantations of coniferous trees. Furthermore, the woodiness is increasing
because of the abandoned agricultural areas overgrown with the robinia.

The forest in the Lower Brda has different functions, such as an ecological (hydrological, biodiversity,
climatic), and a productive one (timber and the exploiting other forest resources).

The forest has its hydrological function only along the streams. There are 35.35 km of streams, which
flow through the forest or along its border but there are no springs or watersheds.

All forests with a preserved tree structure have the biodiversity function. Ten bird species live there apart
from twelve endangered plant species. However, besides the endangered bird species there is still a great
number of other animals, which have found their habitat in this forest and are a part of this ecosystem.
Therefore, it would be a serious damage if this biodiversity were to be destroyed.
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All the forests in sections 1, 2, 3, 4, 6, 7, 8 and 9 where woodiness does not exceed 25 % have important
climatic function.

All forests in the Lower Brda have the timber production function: the first stage of importance have only
robinia stands, while other stands have only the second stage of importance. Chestnut stands and areas
with chestnut and oak stands are favourable for gathering chestnut.

Preserved forest stands should be strictly protected in the future. This task can be fulfilled only through
the negotiations between forest owners and foresters. Therefore, the environmental consciousness should
become one of the most important tasks of the foresters in the near future.
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Podnebne spremembe in slovenski gozdovi
Climate Change and Slovene Forests

Primoz SIMONCIC, Andrej KOBLER, Nike KRAJNC, Mirko MEDVED, Niko TORELLI, Robert
ROBEK*

lzvlecek:

Simonci¢, P., Kobler, A., Krajne, N., Medved, M., Torelli, N., Robek, R.: Podnebne spremembe in slovenski gozdovi.
Gozdarski vestnik, 8t. 4/2001. V sloven&gini, cit. lit. 68. Prevod v anglescino: Eva Naglic.

Prispevek obravnava pregled novejSih spoznanj na podrocju povezav med podnebnimi spremembami, gozdom in
gozdarstvom. Predstavljene so prognoze dolgorocnih posledic naras¢anja koncentracij toplogrednih plinov (TGP) v ozracju
na rast drevja in razvoj gozdov, mednarodni programi zmanj$evanja emisij TGP, ki zadevajo gozdarstvo, in opisane so
vloge slovenskih gozdov z vidika podnebnih sprememb. Sprejete mednarodne obveznosti Slovenije pri zmanj$evanju
emisij TGP zadevajo gozdarstvo preko obsega in stanja gozdov ter preko lesa in lesnih izdelkov. Uveljavljanje viog gozdov
in lesa pri zmanj$evanju emisij TGP v Sloveniji bomo dosegli tako, da krepimo ekoloSko stabilnost gozdov, povecujemo
rabo lesa, spodbujamo ucinkovite rabe manj kakovostnega lesa in lesnih ostankov v energetske namene, opredelimo
rabe kmetijskih povrsin v zaras¢anju ter uveljavimo vioge gozdov v strategijah in programih zmanj$evanja emisij TGP. Za
uveljavitev vlog potrebujemo gozdarsko strategijo, ki mora biti podprta s programom raziskovalnega in strokovnega dela
ter povezana z energetiko, lesnopredelovalno industrijo, kmetijstvom in varstvom okolja.

Kljuéne besede: podnebne spremembe, gozd, gozdarstvo, lesna biomasa, lesni izdelki, Slovenija.

Abstract:

Simongic, P., Kobler, A., Krajnc, N., Medved, M., Torelli, N., Robek, R.: Climate Change and Slovene Forests. Gozdarski
vestnik, No. 4/2001. In Slovene, lit. quot. 68. Translated into English by Eva Naglic.

This article deals with a review of the newest understandings in the area of connections among climate change, forests
and forestry. Presented here are the prognoses for long-term consequences of the increasing greenhouse gases (GHG)
concentrations in the atmosphere on a tree growth and forest developments, furthermore, the international programs of
decreasing GHG emissions concerning forestry and finally, roles of Slovene forests are described in a view of climate
change. Ratified international obligations of Slovenia towards the decreasing of GHG emissions are related to the forestry
through a range and condition of forests as well as through the wood and wood products. We shall to put the forest and
wood roles into force by strengthening the ecological stability of forests, increasing use of wood, encourage effective uses
of low quality wood and wood residues for energy purposes, define use of abandoned agricultural land and put forward
forest role in the strategies and programs of GHG emission decrease. To put the roles into an effect a forestry strategy
is needed, which should be supported by a research program and expert work and, furthermore, related to power, wood
industry, agriculture, and protection of the environment.

Key words: climate change, forest, forestry, wood biomass, wood product, Slovenia.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Pri preucevanju spreminjanja podnebja ter vpliva sprememb na nase
okolje se srecujemo s Stevilnimi novimi vprasanji, na katera $e ne poznamo
odgovora. Od sredine devetnajstega stoletja se zaradi cloveskih aktivnosti
v ozracje sproscajo velike koli¢ine razlicnih plinov, ki nastajajo pri gorenju

ST Y fosilnih goriv in poziganju gozdov (CO,), pri kmetijskih dejavnostih (CH, in
*dr. P. 8., univ. dipl. inz. les.,  N,O) ter v industrijski proizvodnji (CFC, HFC ter drugi plini, npr. Zveplov
mag. A. K., univ. dipl. inZ. gozd., heksafluorid, SF;). Ti plini, ki jih s skupnim imenom poimenujemo toplogredni
mag. N. K., univ. dipl. inz. gozd.,  plinj (v nadaljevanju TGP), povzrogajo segrevanje ozra&ja in klimatske
dr. M. M., univ. dipl. inZ. gozd.,  ghremembe globalnih razseZnosti. Razliéni radunalniski klimatski modeli
prof. dr. dr. h. ¢. N. T., univ. dipl. Aoy - ¢ S
: Yo napovedujejo dvig globalne temperature v naslednjem stoletju za 1 do
inZ. gozd., mag. R. R., univ. dipl. 6.0°C (WATSO L2 ror il ;i ladine i
inZ. gozd., Gozdarski indtitut Slo- " _{ Neta - 001), ka_ar naj bi povzrocilo d\u_rrg mqrsl_<e g aqme !n
venile, Ve&na pot 2, Ljubliana,  ©grozilo obalna obmocja, ogrozilo obstoj nekaterih Zivalskih in rastlinskih
SLO vrst, povzroéilo premik klimatskih con in s tem vplivalo na spremenjen rezim
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padavin, ujm in susnih obdobij, ogrozilo pridelavo hrane in prizadelo veliko
Stevilo ljudi. Do zaznavnih negativnih posledic naj bi prislo tudi, ce bi danes
zmanj$ali emisije CO, za 30 %, s ¢imer bi se koncentracija CO, ustalila
na ravni podvojene naravne koncentracije, zato lahko re€emo, da bodo
podnebne spremembe dale trajen pecat zivljenju na Zemlji v 21. stoletju.

Ker problem podnebnih sprememb vecplasino zadeva tudi gozdove
(povecane koncentracije CO,, vecje temperature, spremenjen padavinski
rezim ...), s tem pa tako reko¢ vsakega izmed nas, Zelimo na podlagi
novejSe tuje in domace znanstvene literature podati pregled trenutnega
stanja razumevanja povezav med gozdom, gozdarstvom in problematiko
podnebnih sprememb ter opozoriti na potrebo po kompleksnejsi obravnavi
problematike v Sloveniji v prihodnosti.

2 POSLEDICE PODNEBNIH SPREMEMB ZA GOZD
2 CONSEQUENCES OF CLIMATE CHANGE FOR THE FOREST

2.1 Ogljikov cikel in gozd
2.1 Carbon cycle and forest

Dinamika terestriénih ekosistemov je odvisna od interakcij Stevilnih bio-
geokemiénih ciklusov, e posebno od kroZenja ogljika in vode, na katera
vplivajo ¢lovekove aktivnosti. Kopenski ekosistemi, v katerih je ogljik (C)
uskladi§cen v Zivi biomasi, razkrajajoci se organski snovi in v tleh, imajo
pomembno vlogo za globalni ciklus ogljika. Ogljik se izmenjuje oziroma
prehaja po naravni poti med sistemi in atmosfero s procesi fotosinteze,
dihanja, razkroja in gorenja. Zaradi svoje prostorske razprostranjenosti so
gozdovi globalno pomemben dejavnik pri kroZenju ogljika (preglednica 1).

Zaloge C (Gt C) / Carbon stocks (Gt C) Preglednica 1: Globalne zaloge
Biom Povrsina [ Area | Vegetacijia| Tla | Skupaj| ©dliika v nadzemni vegetacij in
(10° ha) Vegetation| Soil Total v tleh do 1 m globine (WATSON
Tropski gozdovi 1,76 212 216 428 | etal.2001)
Tropical forests Table 1. Global carbon stocks in
Gozdovi zmernega pasu 1,04 59 100 159 vegetation and soil carbon pools
Forests of the temperate z. down to a depth of 1m (Watson
Borealni gozdovi 1,37 88 471 559 et al. 2001)
Boreal forests
Tropske savane 2,25 66 264 330
Tropical savannahs
Travniki zmernega pasu 1,256 9 295 304
Grassland of the temp. z.
Puscave in savane 4,55 8 191 199
Desserts and savannahs
Tundra / Tundra 0,95 6 121 127
Barja, mocvirja 0,35 15 225 240
Swamps. marshes
Kmetijske povrsine 1,60 3 128 131
| Agricultural areas
Skupaj / Total 15,12 466 2.011 | 2.477

Vsi gozdni ekosistemi na Zemlji naj bi v tleh in vegetaciji vsebovali okoli

1.150 Gt ogljika (WATSON et al. 2001), pri Cemer je po Watsonu (2001) v
gozdovih zmemega pasu priblizno 2-krat ve ogljika v tleh kot v vegetaciji. Po

podatkih TBFRA (2000) je v Slovenji v nadzemni masi gozda uskladis¢eno

88,9t C ha'. Na osnovi rezultatov popisa gozdnih tal na slovenski mrezi 16 x

| 16 km (I. 1995, n = 43) je v organskem horizontu in v zgornji 20-centimetrski
plasti mineralnega dela tal uskladi§&eno e 71t C ha”' (URBANCIC 1997).
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Po Brownovi (1998) so emisije ter ponori CO,, ki nastaja pri razkroju in
gorenju lesne biomase, v rastlinah pa se veze v zaporedju reakcij Calvino-
vega cikla, za svetovno raven uravnotezeni. Clovekove aktivnosti lahko
vplivajo na koli¢ine uskladi¢enega ogljika v posameznih zbiralnikih (poolih)
in na izmenjavo ogljiika med njimi zaradi rabe in sprememb rabe tal ter
razliénih nacinov gospodarjenja z gozdovi.

Od leta 1850 do 1998 je v atmosfero v obliki CO, preslo priblizno 270 Gt
C zaradi gorenja fosilnih goriv in industrije (WATSON et al. 2001). Priblizno
136 Gt C se je sprostilo zaradi spremenjene rabe tal, predvsem zaradi
devastacije gozdnih ekosistemov. Tak$ne emisije so povzrodile povecanje
vsebnosti CO, v ozradju od priblizno 285 na 366 ppm (pribl. 28 %); 43 %
skupne emisije CO, se je ohranilo v atmosferi. Priblizno 230 Gt C se je
uskladiscilo v oceane oz. gozdove (WATSON et al. 2001). Ekosistemski
modeli za kopenske ekosisteme kaZejo, da bo dodatni sprejem atmosfer-
skega CO,, ki narasta zaradi posrednega ucinka ¢lovekovih aktivnosti, v
gozdnih ekosistemih ostal vsaj nekaj desetletij (WATSON et al. 2001).

2.2 Mozni vplivi podnebnih sprememb na gozdove
2.2 Possible influences of climate change on the forests

Prognoze dolgorocnih posledic narascanja koncentracij TGP v ozracju
napovedujejo spremembo razmer za rast drevja in razvoj gozdov. To potr-
jujejo razlicne Studije primerov gozdnih ekosistemov v Evropi, ceprav so
napovedi zelo negotove (SPIECKER 1999, MAKKONEN - SPIECKER /
KOTAR 1999). Ugotovljeno je bilo, da se je v zadnjih nekaj desetletjih
pospesila rast evropskih gozdov, mozen vzrok pa naj bi bile poleg nacina
gospodarjenja z gozdom in rabe tal tudi podnebne spremembe oz. pove-
¢ana koncentracija CO,, poveéane imisije NO,, spremembe temperature
zraka, padavinskega rezima idr. Kumulativen ucinek posledic podnebnih
sprememb naj bi na osnovi modelnih ocen vplival na poveéano rast, v
ekstremnih primerih tudi do 30 % (CANELL 1999).

Vpliv in uCinek povecane temperature ter koncentracije NO, in CO, sta
odvisna od preteklega (proizvodnja oglja, steljarjenje, pasa) in sedanjega
gospodarjenja z gozdovi in od lastnosti rastis¢ (GLATZEL 1999, BONNEAU
/' NYS 1999). Povecane koncentracije CO, naj bi v primeru C3 rastlin pov-
zrotile povecano fotosintetsko aktivnost, rast in kopicenje biomase. Hkrati
s fizioloSkimi spremembami potekajo tudi morfoloske spremembe (debelina
listja), kopicenje ogljika v koreninskemu pletezu (razmerje med koreninami in
se povecuje vsebnost C in zmanjSujejo koncentracije mineralnih hranil,
kar pomeni vedje razmerje C/N (ATKINSON 1996, KRAUCHI / XU 1996,
KOCH /MOONEY 1996). Posledice podnebnih sprememb in hitrejSe rasti so
tudi povecana obcutljivost drevja na suSo, zmrzal in bolezni ter pogostejsSe
poskodbe zaradi ekstremnih podnebnih dogodkov (Zled, vetrolom idr.). Po
Krauchiju (1996) so zaradi podnebnih sprememb ogrozene populacije drevja
na robu arealov, kjer so spremembe rastiscnih dejavnikov najbolj neugodne
za drevje, vrste z omejeno genetsko raznolikostjo, vrste, ki v dologenem
obdobju razvoja potrebujejo specificne rastiSéne razmere, vrste, ki uspevajo
v gorskem svetu, nizinah idr. (KRAUCHI / XU 1996). V zakljuckih fenoloske
Studije evropske mreZe (FABIAN / MENZEL 1999) za drevje so zapisali, da
se je v obdobju 1959-1993 zacetek vegetacijske sezone premaknil za Sest
dni v zgodnjo pomlad in za stiri dni v jesen, omenjene spremembe pa avtorji
povezujejo s podnebnimi spremembami. Zlasti spomladanska sprememba
zacetka vegetacijske dobe je vzrok pogostejsih poskodb drevija.
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Povisane temperature naj bi vplivale tudi na povecan tok CO, iz gozdnih
tal. Povecan naj bi bil tudi tok CH, in N, O, kar je odvisno predvsem od viage
tal (McHALE et al. 1998). Hitrejsi razkroj organske snovi v gozdnih tleh
naj bi potekal, dokler je na razpolago vet labilnega C oz. lahko tudi vegjih
kolicin opada kot posledice poveéane produktivnosti rastisé (McHALE et al.
1998). Razkroj organske snovi v gozdnih tleh, ki je uskladis¢ena dalj casa,
pa naj bi bil manj obéutljiv na spremembe temperatur.

Od leta 1996 potekajo na mrezZi evropskega projekta EUROFLUX nepo-
sredne meritve izmenjave ogljika v 15 gozdnih ekosistemih (VALENTINI et
al. 2000). Neto izmenjava ogljika za gozdne ekosisteme je rezultat ob&ut-
livega ravnotezja med uskladis¢enjem ogljika zaradi procesa fotosinteze
(preko dneva, previaduje podnevi) in njegovo izgubo, ki nastane pri dihanju
zelenih rastlin (prevladuje ponoci). Za gozdne ekosisteme je zlasti pomem-
bno sproééanje CO, iz tal (koreninski sistem, mikrobioloka aktivnost).
Rezultati so pokazali, da na vecini poskusnih objektov projekta EUROFLUX
delujejo gozdni ekosistemi kot ponor, v njih pa se letno uskladid¢ido 6,6t C
ha”', v primeru, da delujejo kot vir, pa se sprosti do 1t C ha"' leto™.

3 ODZIVI MEDNARODNE SKUPNOSTI NA GROZNJE PODNE-
BNIH SPREMEMB

3 REACTIONS OF INTERNATIONAL COMMUNITY TO THREATS OF
CLIMATE CHANGE

Globalne razseznosti in negotovost posledic tople grede so od prvih
zanesljivih dokazov o naras¢anju koncentracij TGP v ozracju sredi osemde-
setih let prejSnjega stoletja spodbudile Sirok spekter aktivnosti na politicnem,
znanstvenem in gospodarskem podrocju. Kronologija najpomembneijsih
mednarodnih politiénih dogodkov in dokumentov je naslednja:

- 1988: Svetovna meteoroloSka organizacija pri ZdruZenih narodih (WMO) in
Program ZdruZenih narodov za okolje (UNEP) ustanovita IPCC (Intergo-
vernmental Panel for Climate Change - medvladno skupino strokovnjakov
za spremembo podnebja).

- 1990: IPCC izda prvo znanstveno in tehniéno oceno o klimatskih spre-
membah.

- 1992: Na konferenci Zdruzenih narodov za okolje in razvoj (Rio de Jane-
iro) 9. maja 1992 udelezenci na podlagi prvega porocila IPCC sprejmejo
Okvirno konvencijo Zdruzenih narodov o spremembi podnebja (UNFCCC;
v nadaljevanju konvencija). Podpisnice konvencije postanejo udeleZenke
konferenc pogodbenic konvencije, ki si sledijo vsako leto oziroma po
potrebi.

- 1995: IPCC izda drugo znanstveno in tehniéno oceno o klimatskih spre-
membabh, v kateri napove dvig temperature v naslednijih sto letih za 1-3,5°
C.

- 1996: IPCC izda revidirane smernice za nacionalne inventure TGP.

- 1997: Na fretji konferenci pogodbenic konvencije v Kyotu podpisnice kon-
vencije sprejmejo Kyotski protokol (v nadaljevanju protokol), ki konkretizira
konvencijo z instrumenti za zmanjSevanje emisij TGP.

- 2000: IPCC izda interpretacijo tretjega clena Kyotskega protokola, ki govori
o vklju¢evanju pogozdovanja, ogozdovanja, razgozdovanja ter ostalih
dogovorjenih rabah tal, spremembah rabe tal in gozdarstvu (LULUCF:
Land use, land-use change and forestry).

- 2000: Sesta konferenca podpisnic klimatske konvencije v Haagu (Nizo-
zemska) propade, ker ne uspejo razresiti odprtih vpradanj, med katerimi
so tudi dileme o vlogi gozdov pri uravnavanju emisij TGP.
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- 2001: Na 17. konferenci IPCC objavijo delovno verzijo tretje znanstvene
in tehniéne ocene o klimatskih spremembah in opozorijo na potrebo po
reviziji metodologije za obravnavo gozda v nacionalnih bilancah emisij
drzav podpisnic konvencije in protokola.

Na znanstvenem podrocju so v ospredje stopile raziskave, ki spremljajo
stanje klimatskih kazalcev in proucujejo stanja in procese v naravnem okolju.
Metodam presoje vplivov posegov v prostor so se pridruzile metode za
prougevanje vplivov Zivijenjskih ciklusov (ang. live cycle analysis - LCA) pro-
izvodov in industrijskih procesov (VAN DEN BERG et al. 1996), ki omogocajo
kolicinsko ovrednotenje in nadzor nad okoljskimi posledicami pri njihovi
izdelavifizgradnii, uporabi/obratovanju in razgradnji/predelavi. Posebna veja
analiz Zivljenjskih ciklusov so metode modeliranja (bilanciranje) zalog in
pretokov ogljika oziroma emisij toplogrednih plinov (DEWAR 1991, JUN-
GMEIER 1999), ki se delijo na nacionalne in projektne. Bistvo prvih je
popis stanja ekvivalentov CO, TGP po vseh sektorjih v drzavi, ki dokazljivo
prispevajo k izvorom ali ponoram emisij, bistvo drugih pa je opredelitev
zadrZevalnikov (rezervoarjev, pools) in ovrednotenje pretokov (fluxes) ogljika
za nacrtovani projekt glede na primerljiv/alternativni projekt oziroma izho-
dis¢no stanje (GUSTAVSSON et al. 1998). Previadujejo modeli za sestoje z
eno (previadujoco) drevesno vrsto. Vecina obstojecih orodij za bilanciranje
je statiéna z vidika podnebnih sprememb in dinami¢na z vidika razli¢nih
nacinov gospodarjenja z gozdovi in strukture gozdnih lesnih sortimentov.
Pri celostnem bilanciranju emisij TGP se na strani gozdarskega sektorja
vkljuéuje naslednje zadrzevalnike: sestoj, opad, gozdna fla, kurivo in ostanke
predelave lesa, lesne izdelke s srednje dolgo in dolgo Zivljenjsko dobo ter
les na deponijah. Pri modeliranju je potrebno posebno pozornost posvetiti
opredelitvi izhodi$énega stanja, vhodnih parametrov in mej proucevanega
sistema ter kakovosti rezultatov in zanesljivosti modeliranja (SCHLAMADIN-
GER et al. 1997). Razvoj modelov gre v smeri integracije procesnih modelov
(rast sestojev, preme&canje produktov fotosinteze v drevesu) z modeli
bilanciranja zalog ogljika v rezervoarjih ter ekonomskega ovrednotenja
obravnavanih procesov. Ceprav je rezultat izratuna emisij TGP in zalog
ogljika e mocéno odvisen od uporabljene metode (LIM et al. 1997), tovrstne
raziskave kazejo, da so z vidika emisij TGP pomembni tako povrSina, vrsta in
stanje gozda (BROWN 1997, NABUURS et al. 1997) kot tudi nacin gospo-
darjenja z gozdovi in nagin uporabe lesa (WINJUM et al. 1998, MARLAND
/| SCHLAMADINGER 1997).

Novejsi gospodarski procesi, pomembni za vrednotenje viog gozdov
in lesa z vidika zalog ogljika in emisij TGP, zajemajo renesanso rabe lesa
kot energetskega vira, iniciative na podrogju certificiranja gozdov in prve
poskuse trgovanja z emisijami na podrocju gozdarstva. Skupna znacilnost
gospodarskih ukrepov na podroéju zmanj$evanja emisij TGP so ekonomski
motiv (zmanjSevanje stroskov ali povecevanje dobitka), ugodni okoljski
ucinki so balj ali manj le sre¢na okoliséina. Pri nas (ROBEK et al. 1998,
POGACNIK 2001) je najbolj opazno poveéanje zanimanja za energetsko
izrabo lesa, ki je v pogledu emisij TGP pri neposrednem izgorevanju nev-
TGP 3 ; tralna (enakovredno pocasnemu razkroju v sestoju), kar pa ne drzi tudi za

s pomocjo gozdov in lesa TR aoes o i p . S P <
ne zmanjduje ostalih viog goz- p_rldablvame in pripravo Iesnega_ goriva. Puﬂq\:ng odkrita industrijska trzpa
dnih ekosistemov nisa energetske izrabe lesne biomase povelicuje samo nove tehnologije,
Figure 1: GHG emission reduc-  Ceprav imajo te u€inek predvsem na udobje in izkoristek pri uporabi lesa
tion with forests and wood shall kot energenta. Proces certificiranja gozdov in lesa, ki je bil prvotno trzni
not decrease other roles of forest
ecosystem

Slika 1: ZmanjSevanje emisij
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inStrument prodaje lesa v Evropi (UPTON / BASS 1996), je z resolucijami
ministrske konference v Lizboni o varstvu gozdov (GOLOB ed. 1998) dobil
tudi politicne vzvode za spodbujanje in uveljavijanje trajnostnega gospo-
darjenja z gozdovi. Tudi prve primere izboljSevanja bilanc emisij razvitih
drzav s pomocjo pogozdovanj v drzavah tretjega sveta (t. i. ogljikovi projekti
v gozdarstvu - Carbon forestry projects (CFP)) (ROTTER / DANISH 2000)
presojajo okoljevarstvene organizacije predvsem kot bolj ali manj prikrito
navezo velikih korporacij in vlad razvitih drzav za ¢éim laZje in ¢im cenejSe
doseganje zahtev klimatske konvencije in Kyotskega protokola, s katerimi
so prvotno Zeleli pravicneje razdeliti odgovornosti za posledice povzroéenih
podnebnih sprememb.

4 PROGRAMI ZMANJSEVANJA EMISIJ
4 PROGRAMS OF EMISSION DECREASING

4.1 Okvirna konvencija Zdruzenih narodov o spremembi
podnebja
4.1 United Nation Frame Convention on Climate Change

Koneni cilj klimatske konvencije je doseci ustalitev koncentracije TGP

v ozra€ju na ravni, ki bo preprecila nevarno ¢lovekovo poseganje v podne-

bni sistem. Ta raven naj bi bila dosezena v ‘takSnem ¢asovnem obdobju,

ki ekosistemom dovoljuje naravno prilagoditev spremembi podnebja, ki
zagotavija, da ne bo ogroZeno pridobivanje hrane, in ki omogoca trajnostni
gospodarski razvoj' (2001a, ¢len 2). Med okvirnimi obveznostmi podpisnic

sta v konvenciji dve, ki neposredno omenjata gozdove in gozdarstvo (4.

clen):

- spodbujanje in sodelovanje pri razvoju, uporabi, Sirjenju in prenosu tehno-
logij, obi¢ajnih delovnih postopkov in procesov, ki nadzirajo, zmanjsujejo
ali preprecujejo antropogene emisije TGP, ki jih ne nadzira Montrealski
protokol, v vseh pomembnih panogah, vkljuéno z energetiko, prometom,
industrijo, kmetijstvom, GOZDARSTVOM in ravnanjem z odpadki;

- spodbujanje trajnostnega upravijanja ter spodbujanje in sodelovanje pri
ohranitvi in izboljSanju, kot je primerno, ponorov in zbiralnikov vseh TGP,
ki jih ne nadzira Montrealski protokol, vkljuéno z BIOMASO, GOZDOVI in
oceani ter z drugimi kopenskimi obalnimi in morskimi ekosistemi.

Za dosego ciljev konvencije so podpisnice opredelile nacela in okvirne
obveznosti za raziskovanje in sistematicno opazovanje klimatskih spre-
memb ter za izobraZevanje, usposabljanje in ozaves¢anje javnosti. Kot
najvisje telo konvencije za redno pregledovanje izvajanja konvencije in vseh
z njo povezanih pravnih instrumentov so podpisnice konvencije ustanovile
Konferenco pogodbenic. Konferenco pogodbenic in vsa njena delovna
telesa financirajo Globalni sklad za okolje Programa Zdruzenih narodov za
razvoj in Mednarodna banka za obnovo in razvoj. Konvencijo je do 7. sep-
tembra 2000 podpisalo in ratificiralo 186 drzav (2001c). Konvencija razlikuje
med pogodbenicami drzave v razvoju in drzave Aneksa 1, v katerem so
poimensko nastete razvite drZzave ter drzave na prehodu v trZzno gospodar-
stvo. Drzave Aneksa 1 so izvor vecine antropogenih emisij TGP, zato je
osrednja naloga zmanj$anje emisij prav v teh drzavah. Mednje sodi tudi
Slovenija, ki je konvencijo podpisala kot 146. drzava 1. decembra 1995 in
s tem prevzela tudi obveznosti, ki sledijo iz konvencije.
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e 4.2 Instrumenti Kyotskega protokola in gozdarstvo
4.2 Kyoto Protocol instruments and forestry

Kyotski protokol pomeni ob konvenciji udejanjanje obveznosti za drzave
Aneksa 1 glede koli¢inskega omejevanja in zmanjSevanja emisij TGP. Jedro
protokola je zaveza, da bodo pogodbenice, vkljucene v Aneks 1, posamié
ali skupaj zagotovile, da ‘njihove skupne antropogene emisije CO, ekviva-
lenta TGP ne presegajo dodeljenih koli¢in, izracunanih v skladu z njihovo
obveznostjo za koli¢insko omejevanje in zmanjsanje emisij, tako da bi v
prvem cilinem obdobju od leta 2008 do 2012 zmanjSale skupne emisije teh
plinov za najmanj 5 % glede na raven iz leta 1990' (1998, clen 3.3). Za
izpolnjevanje obveznosti se za posamezno pogodbenico uporabljajo ‘neto
spremembe emisij iz virov in vseh po ponorih odstranjenih TGP, ki so tudi
posledica rabe zemljis¢ in gozdarskih dejavnosti, omejenih na pogozdo-
vanje, ogozdovanje in razgozdovanje od leta 1990, ki jih neposredno pov-
zroca clovek, merjene kot preverljive spremembe zaloge ogljika v vsakem
cifinem obdobju’ (1998, clen 3.4). Podatke pogodbenica sporoca Konferenci
pogodbenic po metodologiji IPCC, ki je za prvo ciljno obdobje dologena,
za naslednja pa bo $e dodelana. Drzave Aneksa 1 morajo do leta 2005
pokazati o¢iten napredek v smeri zavez, to pa naj bi dosegle z:

A. nacionalnimi politikami in programi:

- povecevanja energetske ucinkovitosti gospodarstva,

- varstva in poveéevanja ponorov in zbiralnikov TGP, med njimi pa izrecno
spodbujanje trajnostnega gospodarjenja z gozdovi, pogozdovanja in ogoz-
dovanja,

- trajnostnega kmetovanja,

- raziskovanja novih in obnovljivih oblik energije ter okolju primernih tehno-
logij;

B. instrumenti Kyotskega protokola, ki so (2001b):

1. mehanizmi Cistega razvoja (Clean development mechanism - CDM) med
pogodbenicami protokola, kjer:

- imajo pogodbenice, ki niso vkljucene v Aneks 1, ugodnosti iz projektnih
dejavnosti, katerih rezultat je potrjeno zmanj$anje emisij,

- pogodbenice, ¢lanice Aneksa 1, ki izvajajo projekte v drzavi neclanici
Aneksa 1, lahko uporabijo potrjeno zmanjSanje emisij iz projektov CDM
kot del izpolnitve svojih obveznosti o zmanjSevanju emisij;

2. instrumenti skupnih izvajanj (Joint implementation - JI), kjer pogodbenica,
¢lanica Aneksa 1, izvaja projekte zmanjSevanja emisij ali povecevanja
ponorov TGP na podrocju druge drzave, ¢lanice Aneksa 1, dosezene
ucinke pa uporablja za dosego svojih ciliev zmanjSevanja emisij.

3. trgovanje z emisijami (Emission trading - ET) med pogodbenicami, clani-
camiAneksa 1, kjer je mogoce emisije (natanéneje CO, ekvivalent emisij
TGP) med drzavami kupiti ali prodati po trzni ceni.

Vsi prikazani inStrumenti zadevajo gozdarstvo, saj vplivajo tako na izho-
discno stanje emisij kot tudi na ukrepe njihovega zmanjSevanja (WATSON et
al. 2001). Zaradi razlicnih pojmovanj gozda, razli¢nih vrst gozdov in razliénih
sistemov gospodarjenja z gozdovi je pri pripravi prvih nacionalnih porocil o
stanju emisij in stanju zalog ogljika po predpisani metodologiji IPCC prislo
do vrste odprtih vpraSanj prav na podrocju gozda in sprememb rabe tal v
povezavi z gozdom ter njihovim vplivom na zmanjSevanje emisij TGP. Med
bolj 'prizadetimi’ so se znasle drzave z man;j$im delezem kréitev gozdov in
trajnostnim pristopom h gospodarjenju z gozdnim prostorom. Po veljavni
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metodologiji so pri bilanciranju prikrajSane, zato so sproZile Zivahno stro-

kovno polemiko o tem, kako njihova prizadevanja ovrednotiti v nacionalnih

programih doseganja zavez Kyotskega protokola. Enega od vrhuncev so
te polemike dosegle pri pripravi tretjega porocila IPCC. Posebno porogilo

IPCC na podrogju spremembe rabe tal in gozdarstva (WATSON et al. 2001),

ki je ena od podlag za tretje porocilo IPCC, navaja za vlogo gozdov in lesa

naslednje poudarke:

- globalni ekosistemski modeli nakazujejo, da bodo gozdovi Se nekaj deset-
letij ponor CO,, njihov vpliv bo padal, kasneje lahko postanejo celo izvor
co,;

- pri éb!ikovanju nacionalnih bilanc CO, je vloga gozdov odvisna od opre-
delitve gozdov ter opredelitve pojmov pogozdovanje, ogozdovanje in raz-
gozdovanje, kar omogoéa dva pristopa h kyotskemu vrednotenju gozdov:
pristop na osnovi spremembe rabe tal (zemljiséno orientiran pristop) ter
pristop na osnovi spremembe aktivnosti v gozdovih (aktivnostno orientiran
pristop);

- ne glede na izbran pristop je potrebno opredeliti posege, ki se uposte-
vajo v obdobju od leta 1990 do prvega ciljnega obdobja 2008-2012 (t. i.
applicable activities), ter opredeliti bistvene zadrzevalnike ogljika v gozdu
(nadzemna in podzemna biomasa, opad, lesni ostanki, v tleh vezan ogljik,
lesni sortimenti);

- za verifikacijo podatkov in monitoring sprememb zalog ogljika je potrebno
poenotiti metode za ugotavijanje stanja gozdov in zalog ogljika v gozdovih
(zlasti v gozdnih tleh);

- nacin gospodarjenja z gozdovi, zlasti praksa pridobivanja lesa in varovanja
gozdnih tal, lahko bistveno vpliva na dejansko velikost ponora ogljika v
gozdu;

- ni jasno, kako bodo klimatske spremembe, naravne klimatske variabilno-
sti (npr. El Ninjo) in posredne lovekove aktivnosti (nitrifikacija gozdov)
delovale na bilance CO, na podro¢ju rabe tal in gozda;

- vloga zalog ogljika v lesnih izdelkih pri bilancah ni jasno opredeljena, kar
zmanjSuje pomen tega dela in ovira pripravo ukrepov za spodbujanje rabe
lesa in nadome&¢&anje izdelkov iz nenaravnih materialov;

- prvi primeri projektno orientiranih aktivnosti zmanjSevanja emisij TGP na
podrogju gozdarstva in spremembe rabe tal kaZejo na neenotno in nepri-
merljivo vrednotenje ucinkov, razliéne pristope pri opredelitvi izhodisénega
stanja, pomanijkljivo vrednotenje socio-ekonomskih vidikov, 'propuséanje
(leakage)' ucinkov med obravnavanim sistemom in okoljem ter neustrez-
nim obravnavanjem kakovosti podatkov in dolgoroénimi ucinki projek-
tov;

- metodologijo IPCC za izracunavanije ogljika na podrocju spremembe rabe
tal in gozdarstva, ki je bila razvita za potrebe konvencije in se uporablja za
potrebe protokola, bo potrebno nadgraditi in ob tem upostevati:

1. nove dogovore na podroéju pogozdovanja, ogozdovanja in razgozdo-
vanja,

2. potrebo po transparentnosti, celovitosti, konsistentnosti, primerljivosti,
toénosti in verodostojnosti,

3. konsistentno obravnavo sklopa spremembe rabe tal in gozdarstva z
vidika negotovosti gospodarjenja in principov dobre prakse,

4. nove dogovore na podrocju neposrednih vplivov Eloveka (tudi pove-
Canje lesnih zalog), vloge lesa in projektno orientiranih aktivnosti za
ZmanjSevanja emisij TGP;

- potrebno bo upostevati sinergije in kolizije pri ukrepih za zmanjSevanje
emisij TGP na podrocju spremembe rabe tal in gozdarstva s problematiko
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biotske pestrosti, ribitvom, vodnim gospodarstvom, pridelavo hrane in
zdravijem ljudi,

4.3 Strategija in nacionalni program zmanjSevanja emisij
TGP v Sloveniji

4.3 Strategy and national program of decreasing GHG emissions
in Slovenia

Slovenija je bila leta 1992 med podpisnicami Okvirne konvencije Zdruze-
nih narodov o spremembi podnebja. Leta 1997 je bil ustanovljen Nacionalni
klimatski komite, ki je zajemal predstavnike takratnega Ministrstva za okolje
in prostor, Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano ter Ministrstva
za gospodarske dejavnosti. Leta 1998 je premier Dmovsek podpisal Kyotski
protokol, ki pa ga do danes parlament Se ni ratificiral. V okviru Kyotskega
protokola je zaveza Slovenije zmanjsanje emisij TGP za 8 % glede na
izhodiséno leto 1986.

Leta 1998 je Nacionalni klimatski komite pripravil Okvirno strategijo izpol-
njevanja obveznosti, izhajajocih iz Kyotskega protokola (1999), v kateri ugo-
tavija, da sta za emisije CO, najbolj odgovorna energetika in promet, katerima
namenja tudi najvecjo pozornost pri nacrtovanih ukrepih zmanjSevanja emisij.
Gozdarstvo je neposredno omenjeno na podrocju kmetijstva z usmeritvijo
povecevanja lesnih zalog ter posredno na podroéju energetike s pospeseva-
njem energetske rabe lesne biomase pri projektih daljinskega ogrevanja.

Leta 1998 je Nacionalni klimatski komite pristopil k pripravi nacionalnega
porocila o Okvirni konvenciji ZdruZenih narodov o spremembi podnebja (v
nadaljevanju nacionalno porogilo), kar je obveznost podpisnikov konvencije.
Leta 1999 je Nacionalni klimatski komite pripravil predlog nacionalnega
programa zmanjSevanja emisij TGP (2000b), v katerem je pregled poten-
cialov zmanjSevanja emisij TGP in instrumentov za njihovo aktivacijo po
posameznih podrocjin. Med potenciali ne omenja gozdov, omenja pa ener-
getsko rabo biomase, kjer navaja kot instrumente za aktivacijo potenciala
CO, takso in spodbude.

Leta 2000 je vlada RS sprejela Strategijo in kratkoroéni akcijski nacrt
zmanjSevanja emisij TGP (2000a), ki ga je pripravilo Ministrstvo za okolje
in prostor, in sicer Hidrometeoroloski zavod. V poglavju Stanje emisij TGP
in metodologija njihovega spremljanja navaja strategija med ponori CO, pri
spremembi rabe zemlji5¢ in gozdarstvu poveéanje neto ponorov z 2,950.000
ton v letu 1986 na 5,560.000 ton v letu 1996 (2000a). Pri ukrepih za zma-
nj$anje emisij zasledimo v sektorju energetike energetsko izrabo lesne
biomase s programom izgradnje 50 lokalnih sistemov daljinskega ogrevanja
ter v sektorju kmetijstva zahtevo po zmanjSevanju emisij CO, pri uporabi
kmetijske mehanizacije ter zlozbi kmetijskih zemlji&¢. Vloga gozda, lesa in
gozdarstva ni omenjena.

Obstaja velika verjetnost, da bomo v Sloveniji na strateski in programski
ravni podcenili, ¢e ne celo povsem prezrli v svetu priznane vioge ter poten-
ciale gozda (BROWN 1997, NABUURS et al. 1997) in lesa (WINJUM et
al. 1996, SCHLAMADINGER et al. 1997a) pri dolgoroénem zmanj$evanju
emisij TGP. Tudi odzivi slovenskega gozdarstva na izzive Kyotskega pro-
tokola so skromni, €e jih primerjamo s tujimi (WEISS et al. 2000, ROTTER /
DANISH 2000). Res je, da nekatere postavke trenutno nimajo neposredne
veljave v predpisanih metodah bilanciranja emisij TGP in da je do medna-
rodne veljavnosti Kyotskega protokola $e daleé, vendar ne bo nihce razen
nas samih vlog slovenskih gozdov in lesa pri zmanj$evanju emisij ovrednotil,
izboril in zavaroval.
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5 VLOGE SLOVENSKIH GOZDOV IN LESA PRI ZMANJSEVA-
NJU EMISIJ TGP

5 ROLE OF SLOVENE FORESTS AND WOOD WITH DECREASING
GHG EMISSIONS

5.1 Ocene emisij oz. ponora TGP za gozdarstvo ter spremembe
rabe zemljiS¢ v obdobju 1986-1996

5.1 GHG emission or sink estimates for forestry and land-use
change in the period of 1986-1996

Za Slovenijo so bile v preteklosti narejene razli¢ne ocene uskladiscenja
ogliika v lesnih izdelkih, negozdnem drevju, v dendromasi ter drevnini in
v lesnem prirastku (TORELLI 1996, SIMONCIC et al. 1999). Na osnovi
grobega izraéuna naj bi bilo v dendromasi, ki vkljuéuje deblovino, vejevino
in korenine, v Sloveniji uskladiscenega 117 Mt ogljika (lesna zaloga 430
Mm?), kar ustreza 431 Mt CO, (izraéun za |. 1995). Drevnina, ki predstavija
deblovino in vejevino s premerom nad 10 cm (TORELLI 1996), predstav-
lia 58 Mt uskladis¢enega ogljika, kar ustreza 215 Mt CO,. S pomocjo
podatkov o lesnem prirastku in poseku iz leta 1995 (prirastek 5,5 m*ha in
posek 2,0 m*ha, TORELLI 1996), se lahko izrauna, da se je v tem letu v
slovenskih gozdovih uskladigcilo 3,6 Mt CO,. V lesnih izdelkih pa je vezanih
5,3 Mt ogljika, kar ustreza 19,69 Mt CO, (TORELLI 1996). Emisije CO, v
Sloveniji v letu 1996 zna3ajo po podatkih HMZ (1997) 15 Mt (velikostni
razred). Ponor CO,, ki nastane zaradi razlike med letnim prirastkom lesne
mase in posekom drevja, je znasal za obravnavano leto priblizno cetrtino slo-
venskih emisij CO,. Vendar tak$en izraun ne upo$teva emisij zaradi poza-
rov, naravnega propadanja lesa v gozdu, neevidentirane secnje in drugih
vzrokov poseka lesa ter uporabe lesne biomase za energetske namene,

Za izraun emisije in ponora CO, za gozdarstvo in spremembe rabe
zemljiS¢ je bila uporabljena revidirana metodologija IPCC (IPCC, 1996,
SIMONCIC et al. 1999). Poglavje navodil za izraun emisij zaradi &lo-
veske aktivnosti vkljuuje dva procesa (IPCC Guidelines for National
Greenhouse Gas Inventories: Workbook, Reference Manual, 1996).
Poleg procesa spremembe rabe zemljiS¢ je za bilanco CO, za gozdar-
stvo potreben tudi izraéun biomase, nakopicene v lesni masi slovenskih
gozdov (preglednica 2).

V okvir Kyotskega protokola se lahko vkljuci le podatke tretjega stolpca
preglednice 2, v katerem je po metodologiji IPCC predstavljen izradun
vezave CO, v drevju na opuS&enih zemljis¢ih (povprecje zadnjih 20 let). Ce
sklepamo po analogiji, se zaradi zaraS¢anja opuscenih kmetijskih zemljis¢
veZe vsako leto 20-krat manj CO,, kot je to razvidno v tretjem stolpcu. Zato
znasata letni ponor zaradi zaras¢anja opuséenih zemlji$¢ in poslediénega
kopicenja lesne mase od 10,8 (1996) do 11,0 (1990) kt CO,. TakSno pove-

Medved, M., Torelli, N., Robek, R.; Podnebne spremembe in

slovenskl gozaovi

Freglednica 2: Pregled izrauna
emisi] in ponora TGP za gozdar-
stvo in spremembo rabe zemlji$¢
po metodologiji IPCC

Table 2: Overwiev of “GHG emis-
sion and sink calculation for
forestry and land use change”
according to IPCC methodology

Leto | Vezava CO, zaradi spremembe Vezava CO, v biomasi na opuscenih Skupaj Skupaj emisije
Year zalog lesne biomase* zemljiséih (povprecje zadnijih 20 let) vezava® CO, v Sloveniji
CO, sequestration due to CO, sequestration in the biomass of aban- | Sequestration | Total CO, emis-
changes in wood biomass | doned lands (average for the last 20 years) total sions in Slovenia
(kt CO,) (kt CO,) (kt CO,) (kt CO,)
1986 1.632 224 1.856 15.662
1990 3.036 220 3.256 14.172
1996 4.283 216 4.499 15.641

brez emisij oziroma vezav CO, iz/v talitleh zaradi rabe zemljis¢ in apnenja, kot zahteva metodologija IPCC /

without emissions or CO, sequestration into/from the soil due to a land use and calcification as required by

IPCC methodology
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Cevanje lesne mase pa je »zanemarljivo« v primerjavi s povecevanjem
lesne mase zaradi prira§¢anja v Sloveniji (drugi stolpec preglednice 2).
Glede na ¢len 3.3 Kyotskega protokola lahko drzave trenutno uveljavijajo
ponor CO,, ki je posledica povecevanja povrsine gozdov na raéun direkinih
Clovekovih posegov oz. povecevanja lesne biomase po letu 1990, ne pa
zaradi povecanja zalog na isti povrsini ali nenaértnem poveéanju povrsin.

Z izraunom po metodologiji IPCC smo dobili pozitivno bilanco emisij in
ponora za CO, za sektor gozdarstva in spremembo rabe zemljis¢, kar je
posledica povecane lesne zaloge in zaras¢anja kmetijskih zemljis¢. Taksna
razlika med emisijami CO, in njegovim kopicenjem v lesni masi je nastala
zaradi razlik, ki nastajajo zaradi priras¢anja gozdov in kolicino posekanega
drevja v Sloveniji. Nekriti€na, neposredna uporaba modela IPCC je tvegana,
saj metodologija izrauna emisij in ponora TGP za gozdarstvo in spremembo
rabe zemljiS¢ ni prilagojena slovenskim razmeram.

5.2 Pomen kmetijskih povrs$in v zaraséanju
5.2 The importance of overgrowing agricultural land

V Sloveniji se gozd povrsinsko §iri predvsem na racun zara$éanja opu-
gcenih kmetijskih povrsin. Sirjenje gozda, izraéunano po podatkih ZGS
(Statisticni letopis 1997), je med letoma 1961 in 1996 znasalo 3.940 ha letno
(slika 2). V letu 1996 je bilo e 67.000 ha opuscenih povrsin v fazi zaraséanja
(TBFRA, 2000). Pricakujemo lahko, da se bo opuséanje kmetijskih povrsin
e nadaljevalo, saj se kmetijska pridelava z odpiranjem trga in z neugodnimi
demografskimi trendi v nekaterih perifernih regijah (JAKOS 1996) vse bolj
osredotoCa na najugodnej$e lege. Zarascanje kmetijskih povrsin z gozdom
ugodno vpliva na povecanje nadzemne biomase in zmanjsuje koli¢ine CO,
v atmosferi, predvsem s povecevanjem koli¢ine C v tleh. V gozdnih ekosi-
stemih je zbiralnik ogljika v tieh relativno pomembnejsi od tistega v nad-
zemni biomasi. S pojavljanjem gozda na osiromasenih nekdanjih kmetijskih
tleh se kolicina ogljika v talni biomasi pogosto moéno poveéa (DEWAR /
CANNELL 1992, cit. v KILBRIDE in sod. 1999, str. 10), kar e poveéuje
pomen zara$¢anja. Siritev gozdnih povrsin pa ima svoje meje, zato gozdovi
niso edina resitev za skladis¢enje atmosferskega CO,.

i Slika 2: Sprememba gozdnato-

| sti v letih 1975-1996 (KOBLER /
HOCEVAR 2000); naravno- geo-
grafska regionalizacija (povzeto
po PERKO / OROZEN - ADAMIC
1998)
Figure 2: Change of woodiness
1975-1996 (KOBLER /HOCEVAR

=
e O \ ;’/( Sprememba gozdnatosti 1975-1296
SN >, #, Changes of woodiness 1975-1996

2000).  Naturaly-geographical N gg:; 3{; /4 r%«r%
regionalisation (after PERKO / L\ R from +8 up to +14 %

SR ,.h,/ B +15 % in ved
2 +15 % and over

OROZEN - ADAMIC 1998)
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Drzave, ¢lanice Aneksa 1, lahko v prvem ciljnem obdobju (2008 do
2012) pretirane emisije CO, kompenzirajo s skladi¢enjem ogljika le v tistih
novih gozdnih povrsinah, ki so nastale kot rezultat neposrednih ¢lovekovih
posegov (direct human-induced) od leta 1990 dalje (1998, ¢len 3.3). Ti
posegi so omejeni na spremembe rabe tal kot rezultat (1) ogozdovanja
do tedaj negozdnih povrsin (aforestation), (2) ponovnega pogozdovanja
(reforestation) in (3) kréenja (deforestation). Obsezno zara$éanje opuséenih
kmetijskih povr$in v Sloveniji, ki dejansko prispeva k skladis¢enju CO,,
poteka spontano in ga zaenkrat ne moremo uveljaviti kot ponor ogljika. Ne
glede na razlitna mnenja o vlogi zaras¢anja, bo potrebno uvesti doloéeno
mero prostorskega nacrtovanja za povrsine v zaras¢anju in definirati krite-
rije za namensko prepus¢anje dologenih povrin v zarastanje, za aktivno
varovanje posebej dragocenih delov kulturne krajine pred zaraS€anjemin za
razlicne nacrtne rabe Ze zaraS¢enih kmetijskih povrsin. Z naértnim pristopom
bi lahko nove zaras¢ene kmetijske povrsine vsaj v omejenem geografskem
in ¢asovnem okviru uporabili kot trenutno aktualen ponor ogljika.

5.3 Vplivi socialno-ekonomskih vidikov pridobivanja lesa na
zmanjSevanje emisij TGP

5.3 Influences of socio-economical aspects of wood production
on GHG emission decrease

Slovensko gozdarstvo je s Programom razvoja gozdov (1997), ki ga je
sprejel Drzavni zbor 15. 2. 1996, dobilo dokument, v katerem je z vidika
TGP najpomembnej$a usmeritev v dolgoroéno vecanje lesne zaloge. Kljub
temu da taksne usmeritve so¢asno manifestirajo trajnostno in sonaravno
gospodarjenje ter zadostujejo konvenciji in resoluciji, pa z vidika CO, in
veljavne metodologije bilanciranja TGP ne veljajo ni¢. Najboljsi dokaz, da se
ogljik kopici v slovenskih gozdovih, je dejstvo, da v zadnjih letih po uradnih
podatkih posek lesa znasa komaj 40 % prirastka. Za celovito razumevanje
potencialov gozdov in lesa za zmanjSanje emisij TGP je potrebno poznati
dejanske podatke, predvsem pa procese, ki potekajo na podezelju.

Gozdovi v Sloveniji so v vecinski lasti zasebnih lastnikov gozdov (dve
tretjini), slaba tretjina je drzavnih, 2 % pa imajo v lasti ostali (cerkev, ob¢ine,
podjetja...). Medtem ko v drzavnih gozdovih gospodarimo predvsem po
nacelih optimalnih usmeritev gozdogospodarskih naértov, so v zasebnih goz-
dovih pomembno izraZeni interesi, ki jih narekujejo potrebe lastnikov gozdov.
Med temi potrebami je predvsem na podezelju Se vedno zelo pomemben
les za kurjavo. Glede na to da je pri izracunavanju skupne bilance TGP
pomembno, kaksni so izhodiséni podatki in da so ti odvisni od uradnih
evidenc, je potrebno opozoriti na nekatere dileme pri cbravnavanju zasebnih
gozdov, kjer pridobimo najve¢ lesa (preglednica 3).

Zasebni gozdovi Drzavni in ostali gozdovi Preglednica 3. Posek v sloven-

Leto Privaie forests State and other forests skih gozdovih (letna porocila
Year Iglavci Listavci Skupaj Iglavci Listavci | Skupaj ZGS 1994-2000)

Coniferoud Deciduous| Total | Coniferous) Deciduous | Tota Table 3: Cutting in Slovene

1994 | 883.838 | 566.865
1995 | 727.898 | 501.851
1996 | 955.255 | 499.179
1997 | 865.955 | 756.947
1998 | 887.291 | 649.495
1999 | 856.950 | 641.500
2000 | 895543 | 736.462

A450.703 | 527437 | 276.741 | 804.178 forests (ZGS Annual Reports
,229.749 | 520.059 | 342.101 | 862.160 1994-2000)

454434 | 557.029 | 318.941 | 875.970
,622.902 | 521.977 | 422,181 | 944.158
.536.786 | 508.761 | 424626 | 933.387
,498.450 | 492.167 | 405.698 | 897.865
.632.005 | 527.207 | 449.827 | 977.034
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Grafikan 1: Struktura poseka po
drevesnih vrstah in sektorju las-
tnistva (ZG - zasebni gozdovi,
DG - drzavni gozdovi)

Structure of cutting
according to the tree species and
ownership sector (PF - private
forests, SF - state forests)

Graph 1

Freglednica 4. Struktura kmetij-
skih gospodinjstev, ki imajo v lasti
gozd in ki opravljajo seénjo (neu-
radni predhodni podatki popisa
SURS - dec. 2000, anketa 1995
v: MEDVED 2000)

Table 4: Structure of agricultural
households that owe a forest
and execute cuttings (unofficial
preliminary data from the listing
SURS - Dec. 2000, survey 1995
in: MEDVED 2000)
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Splosen trend kaZe narascanje kolicin pridobivanja lesa iz nasih gozdov.
Posek lesa v zasebnih gozdovih je v povprecdju za 0,6 mio m3vecji kot v
drzavnih in ostalih skupaj. Same absolutne kolicine nam sicer dajejo neko
osnovno sliko o obsegu pridobivanja lesa, ni¢ pa ne povedo o tem, za kaj
se les porabi. Nekoliko boljSo sliko o tem, kakSna je struktura poseka v
razmerju iglavci : listavci po sektorjih lastnistva, kaze grafikon 1.
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Strukturni delezi kaZejo, da se je v zadnjih sedmih letih deleZz poseka
listavcev poveceval tako v drzavnih kot tudi v zasebnih gozdovih. Z vidika
socialno-ekonomskih vplivov in pomena lesa za razvoj podezelja in posle-
diéno na TGP nas zanima predvsem zasebni sektor. Glede na to da smo
predvidevali pozitivne trende predvsem pri poseku listavcev v zasebnih
gozdovih zaradi rasti cene fosilnih goriv, pa vsekakor preseneca izrazit
pozitiven trend poseka listavcev v drzavnih gozdovih, ki verjetno ni v tesni
korelaciji s potrebami po lesu za ogrevanje.

V letu 2000 je Statisticni urad Republike Slovenije (v nadaljevanju SURS)
izvedel Popis kmetijskih gospodarstev. Popisi, ki se izvajajo vsakih deset
let, se izvajajo v vseh drzavah Evropske unije (v nadaljevanju EU). Popisi so
v EU zakonsko predpisani, v vmesnem obdobju pa se opravljajo ankete na
vzorcih kmetijskih gospodarstev, in sicer na 2 do 3 leta (ORESNIK 2000). Po
prvih neuradnih podatkih je bilo leta 2000 v popisu zajetih 97.058 kmetijskih
gospodinjstev. Od tega jih ima gozd v lasti 82.728. Podatke popisa smo
primerjali z rezultati anketiranja lastnikov gozdov iz leta 1995 (MEDVED
2000) in jih obravnavali po velikostnih kategorijah gozdne posesti. Analizirali

[ Velikostne St. kmet, Stev. kmet. gosp., kier so v Delez km. Delez kmet, gosp., kier so v
kategorije gosp. z zadnjih 12 mesecih opravijali | gosp. s secénjo | zad. 12. mes. opravlj. seénjo
gozdne posesti gozdom secnjo (ORESNIK 2000) Share of (anketa 1995 - n = 818)
Size categories No. of No. of agr. h. performing agr. h. incl. Share of agr. h. performing
of forest agricul. househ. | cutting in the last 12 months cutting cutting during the last
property incl. forest (ORESNIK 2000) 12 months
A B C=B/A (Survey 1995 - n = 818)

do/upto1ha 19.598 8.069 41,2 32,1

1-5ha 38.721 24.994 64,5 54,0

5-15ha 18.816 15.545 82,6 72,6

15-30 ha 4.169 3.785 90,8 82,8

30 hain ve& 1424 1.369 96,1 88,6

30 ha and over =

Skupaj / Total 82.728 53.762 65.0 -
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smo, koliko kmeckih gospodarstev, ki imajo v lasti gozd, je v zadnjih 12
mesecih opravljalo secnjo, in podatke primerjali z ugotovitvami iz ankete
leta 1995 (preglednica 4).

Delez kmetijskih gospodinjstev, ki so po podatkih popisa v zadnjem
letu opravljali seénjo (1. 6. 1999 do 31. 5. 2000), je po vseh velikostnih
razredih gozdne posesti sistematic¢no vecji za 7 do 10 % glede na podatke
iz ankete 1995. Razlike so lahko metodoloSke narave in objektivne zaradi
spremenjenih razmer na trgu energentov. Leta 2000 so pri popisu kmetij-
skih gospodinjstev uporabljali ostrejse, t. i. evropsko primerljive kriterije
za uvrstitev v popis (ORESNIK 2000) v primerjavi z raziskavo leta 1995.
Drugi razlog pa je verjetno tudi v tem, da je bila leta 2000 cena ostalih
energentov (kurilno olje, plin, elektrika) precej visja kot v éasu, za katerega
veljajo podatki ankete (druga polovica leta 1994 in prva polovica leta 1995),
kar je povzrocilo tudi vedji interes za secnjo. Ne glede na to pa je dejstvo,
da so na skoraj 54.000 kmetijskih gospodinjstvih leta 2000 oz. na osnovi
podatkov ankete |. 1995 na vsaj 46.000 kmetijskih gospodinjstvih opravljali
setnjo. Za proucevanje lesa v energetske namene je bistvena struktura
sectnje. Medtem ko je secnjo listavcev opravijalo skoraj 50.000 kmetijskih
gospodinjstev, pa je seénjo iglavcev opravljalo skoraj trikrat manj gospodinj-
stev (17.600). Pogostnost secnje listavcev po velikostnih kategorijah gozdne
posesti kaZze, da so "potrebe" gospodinjstev podobne. Seénja listavceyv je
glede na delez prakti¢no enaka in je v vseh kategorijah okrog 90 %. Seénjo
iglavcev je v kategoriji pod 1 ha opravijalo le 14 % gospodinjstev, v kategoriji
1 do 5 ha 25 %, v kategoriji 5 do 15 ha 43 %, v naslednjih dveh pa 67 % oz.
86 %. V skupni strukturi koli¢in posekanega lesa iglavcev so trendi podobni
in Sele v kategoriji 5 do 15 ha zna&ajo polovico. Tudi primerjava s podatki
ankete iz leta 1995 potrjuje naso domnevo, da je bil takrat manjsi interes
za posek listavcev. Uradni podatki ZGS kaZejo, da je bil posek listavcev
leta 2000 precej vedji kot leta 1995. Nekmecka gospodinjstva sicer oprav-
ljajo se€njo enkrat redkeje kot kmecka, vendar v skupni koli¢ini poseka ne
zaostajajo za kmetijskimi gospodinjstvi (MEDVED 2000).

Vegino listavcev iz zasebnih gozdov (v kmetijskih gospodinjstvih veé
kot 85 %) se nameni za drva. Raba lesa na podezelju tako ni pozabljen |
vir energije, ampak je tradicionalno prisotna. Potrebno jo je spodbujati in |
razvijati, vendar tudi usmerjati, saj zaradi velikega odstotka porabe listav-
cev zagotovo kon€a v kuriséih prenekateri dragoceni hlod. S strukturnimi
spremembami rabe lesa listavcev na podezZelju lahko zagotovimo, da bi veé
kakovostnega lesa uporabili za predelavo ter da bi z u€inkovitej$o rabo manj
kakovostnega lesa za kurjenje dodatno prispevali k zmanj$anju koli¢ine
TGP.

Rezultati primerjave uradnih podatkov o koli¢inah posekanega lesa listav-
cev in dejanski porabe tega lesa na podeZelju kaZejo, da pri tem prihaja do
razlik in je dejanska koli¢ina porabljenega lesa precej vedja. Te razlike lahko
pojasnimo predvsem s tem, da ljudje izrabijo precej vediji delez listavcey,
ki ga v uradnih evidencah vodimo kot posek, nekaj razlik je tudi zaradi
neevidentiranih secenj, nekaj lesa pa pridobijo tudi na negozdnih povrsi-
nah. Poznavanje dejanske rabe lesa pa je zelo pomembno za vrednotenje
pomena gozdov pri energetski samooskrbi, ki vecplastno prispeva k zma-
njSevanju emisij TGP
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5.4 Stanje in prihodnja raba lesne biomase, uporabne v
energetske namene

5.4 State and future use of wood biomass useful for power
purposes

Rabo lesne biomase lahko spremljamo na treh ravneh: pri individualnih
uporabnikih (ogrevanje individualnih his in stanovanj), v industriji (proizvod-
nja industrijske toplote in elektrike) ter v lokalnih skupnostih (daljinsko ogre-
vanje naselij). Na slovenskem podezelju je les bil in je Se vedno pomemben
vir energije za ogrevanje. Po uradnih podatkih (SURS, 1997) se z lesom
ogreva 1/3 slovenskih gospodinjstev (200.000 gospodinjstev). Les je prav
tako pomemben vir energije v industriji. Kot vir energije ga uporabljajo
predvsem v lesnopredelovalni industriji. Tako je trenutno v industriji 84 vecjih
sistemov. Imamo pa tudi nekaj primerov kogeneracije, socasne proizvodnje
toplote in elektriéne energije. Tretji nacin rabe lesa v energetske namene so 1
skupinski, daljinski sistemi ogrevanja. Trenutno v Sloveniji deluje le nekaj
sodobnih sistemov za ogrevanje naselij na lesno biomaso (Gormnji Grad,
Zelezniki) (POGACNIK / KRAJNC 2000b).

Za tehnologijo priprave lesne biomase pri individualnih uporabnikih je
znacilno, da prevladuje tradicionalna tehnologija (razzagovanje polen z
motorno zago, roéno cepljenje ali ceplienje z enostavnim cepilnim strojem)
priprave polen, tehnologije priprave in rabe lesnih sekancev pa so Sele v
fazi uvajanja (POGACNIK / KRAJNC 2000a). S podobnim problemom se
srecujejo tudi v industriji, saj je vecina kotlov starih Ze vec kot 15 let.

Les neposredno iz gozda je pomemben vir energije pri individualnih upo-
rabnikih, medtem ko so pri vegjih sistemih pomembnejsi drugi viri (ostanki
lesno-predelovalne industrije). Po razliénih analizah naj bi letno v Sloveniji v
energetske namene porabili 1,200.000 m? lesne biomase (2001d). Pri navaja-
nju tega podatka je potrebno opozoriti na ohlapnost razpoloZljivih podatkov.

Kljub vsem na$tetim rabam lesa v energetske namene predstavljajo
les in lesni ostanki v primarni energiji le 4 %. Strategija za ucinkovito rabo
energije predvideva povecanje deleza biomase v primarni energiji na 12
%. Poleg omenjene strategije, ki je bila sprejeta leta 1996, so pri akcijah v
prihodnosti pomembne tudi usmeritve Evropske unije (POGACNIK 1999)
ter nacionalni program rabe lesne biomase (2001d).

Program energetske izrabe lesne biomase v Sloveniji (2001d) bo osnovni
programski dokument za pospesevanje rabe lesne biomase v energetske A
namene. V letih od 2001 do 2010 predvideva subvencioniranje izgradnje
50 daljinskih sistemov (povpreéne moci 3 MWt), 100 kotlov v industriji (pov-
precne moci 300 kWt) in 5.000 majhnih kotlov za individualno ogrevanje
(povprecne moci 30 kWt). S tem programom naj bi povecali deleZ lesne
biomase v energetski bilanci Slovenije za 38,7 % (delez lesne biomase v
primarni energiji bi povecali s 4,5 % v letu 1999 na 6,3 % v letu 2010), emisije
CO, pa naj bi zmanjsali za 320.000 leto. Tako zmanjSanje emisij predstavija
26 % k cilinemu zmanjSanju emisij tega toplogrednega plina (obveznost
Slovenije po Kyotskem protokolu je zmanj$anje emisije CO, do leta 2012
za 1,237.760 1). K povecanju deleza lesne biomase v energetski bilanci naj
bi najvet prispevali daljinski sistemi ogrevanja (povecanje deleza za 18 %), {
kinaj bi letno proizvedli 600 GW! toplote, za kar pa bi potrebovali kar
170.000 t suhe lesne biomase. Vsi nacrtovani sistemi (daljinsko ogrevanje,
kotli v industriji in majhni kotli za individualno rabo) naj bi v letu 2010 za letno
obratovanje potrebovali okoli 500.000 m? lesne biomase. Del te biomase bo l
potrebno zagotoviti iz gozdov, del pa s povrin v zarascanju (intenziviranje
gojitvenih del in pove&anje realizacije poseka v zasebnih gozdovih). Pomem-
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bnejsi delez biomase bi morali zagotoviti z u€inkovitejso izrabo odpadnega
lesa (ostanki lesno-predelovalne industrije ter odpadni les na komunalnih
deponijah). Brez ustreznih ukrepov gozdarske in energetske politike bo
nemogoce zagotoviti pogoje za realizacijo tega programa. Potrebno bo
dograjevati sistem subvencij za negovalna dela, kjer lahko v mlajsih razvojnih
fazah pridobivamo les za energetske namene in hkrati povecujemo kakovost
preostalih dreves v sestoju. Poleg tega bo za uspesno realizacijo programa
potrebno vlagati sredstva v infrastrukturo (ceste, vlake), sicer lesa ne bo
mogoce spraviti iz gozda. Slovenski gozdovi s 16 m/ha gozdnih cest in 40
m/ha viak Se zdale¢ niso primerno dostopni za spravilo lesa.

5.5 Les in globalni ogljikov cikel
5.5 Wood and global carbon cycle

Med najbolj ucinkovitimi ukrepi zmanjSevanja emisij TGP s trajnim ali
dolgoroénim ucinkom je vsekakor (a) nadomescéanje »fosilne« energije
z bicenergijo dendromase in (b) nadome&canje nelesnih izdelkov, ki za
svojo izdelavo potrebujejo veliko fosilne energije, z lesenimi. Za proizvodnjo
Zaganega lesa potrebujemo le do 90 kWhit, ivernih ploS¢ do 230 kWhit,
srednje gostih viaknenih plosé (MDF) do 230 kWh/t, za papir in karton
do 2.800 kWhit, za jeklo do 4.000 kWh/t in za aluminij kar 70.000 kWh/t.
Razen energijske prednosti pa ima les Se druge dobre lastnosti. Nastaja ob
blagodejnem vplivu na okolje, po uporabi ga lahko brez Skodljivih uginkov
vrnemo v ogljikov cikel. To seveda velja le za masiven les ali za lesna
tvoriva z majhno stopnjo disintegracije in minimalnim dodatkom nelesnih
materialov. Materiali za povrsinsko obdelavo, lepila in zacitna sredstva
utegnejo biti veinoma problematicni pri »€istem« vracanju v ogljikov cikel.
Ideal ostaja masiven les z minimalno porabo lepil in obdelan le z okolju
prijaznimi sredstvi (naravne snovi, npr. vosek).

Tudi glede certifikacije je treba biti kriticen. Z njo zagotavljamo sonaravno
trajnostno in veénamensko gospodarjenje z gozdovi in sledljivost lesa iz
taksnih gozdov do (okoljsko ozaveSéenega) kupca. Logiéno bi bilo, da
bi morali biti leseni izdelki iz certificiranih gozdov kar se da cisti, z malo
uporabljene fosilne energije in energijsko potratnih in neéistih nelesnih
materialov. Kljub razveseljivemu razvoju tehnologije sodijo med neustrezne
izdelke tudi lesna tvoriva iz mo€no disintegriranega lesa in seveda papir.
Tapisone smo ze zdavnaj zamenjali z dobrim starim lesenim parketom,
veljalo pa bi pomisliti, kaj bi se dalo Se zamenjati z lesom. To je izziv za
lesarsko stroko in se mu rece diverzifikacija, industrijsko oblikovanje in
seveda dodana vrednost. Kakdna je vloga gozdarstva pri spodbujanju rabe
lesa in lesnih izdelkov pa se Ze (pre)dolgo nismo vprasali.

6 UVELJAVLJANJE VLOG GOZDOV IN LESA PRI ZMANJSE-
VANJU EMISIJ TGP V SLOVENIJI

6 BRINGING FOREST AND WOOD ROLES INTO EFFECT FOR
DECREASING OF GHG EMISSIONS IN SLOVENIA

Slovenija je s podpisi Okvirne konvencije ZdruZenih narodov o spre-
membi podnebja in Kyotskega protokola pokazala pripravijenost, da kot
clanica drzav Aneksa 1 zmanj$a letne emisije TGP v obdobju 2008-2012
glede na izhodiséno leto 1986 za 8 %. Do leta 2005 naj bi dokazali oditen
napredek v tej smeri, frenutne emisije TGP v Sloveniji pa presegajo izho-
diséno leto in kaZejo trend naraséanja. Ne glede na usodo Kyotskega pro-
tokola je v kontekstu priblizevanja EU potrebno takoj in v vseh sektorjih
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poiskati in uveljaviti gospodarsko ucinkovite nacine zmanjSevanja emisij

ter izkoristiti njihove sinergistiéne uéinke. Strategija in kratkoroéni akcijski

nacrt zmanjSevanja emisij TGP neposredno opredeljujeta gozd kot ponor

CO,, ne obravnavata pa posledic podnebnih sprememb na stanje in obseg

gozdov, vioge gozdarstva, niti povezav z lesnopredelovalno industrijo in

energetiko. Pomen lesa in lesnih izdelkov je v strategiji prezrt, pomen ener-
getske rabe lesne biomase pa pomanjkljivo opredeljen.

Slovenski gozdovi so strateski, trajnostno gospodarjen, veénamenski
in obnovljiv naravi vir, ki ga moramo uveljaviti v mednarodnem procesu in
programih zmanj$evanja emisij toplogrednih plinov, tako da:

1. krepimo ekolosko stabilnost gozdov: ‘
- s povecevanjem lesnih zalog in kakovosti gozdov ter izboljSevanjem degra-

diranih gozdov,

- § programom varstva gozdov in posebnim programom preprecevanja
gozdnih pozarov ter s skrbnim nacrtovanjem posegov v gozdni prostor,

- s finanénimi spodbudami ekonomsko manj donosnih trajnostnih gozdno-
gospodarskih ukrepov v gozdovih (izbiralna red€enja in sonaravne pre-
mene);

2. povecamo rabo lesa:

- z nadomes§c¢anjem izdelkov iz nelesnih materialov, ki za pridobivanje,
obdelavo in predelavo potrebujejo fosilno energijo in neobnovljive naravne
vire, z lesenimi izdelki z dolgo Zivljenjsko dobo,

- s certificiranjem gozdov, lesa in lesnih izdelkov,

- s spodbujanjem dopolniinih dejavnosti na kmetijah ter malih obratov in
obrti, katerih surovinska baza je les, |

- Z nego gozdov in s proizvodnjo kakovostnejSega lesa;

3. spodbudimo ucinkovito rabo manj kakovostnega lesa in lesnih
ostankov v energetske namene:

- s podporo tistih projektov daljinskega ogrevanja, ki zagotavljajo veéjo
stopnjo zanesljivosti oskrbe z lesnimi ostanki in ki bolje zaposlujejo lokalno
prebivalstvo,

- s spodbujanjem vseh oblik rabe lesa v gospodinjstvih na podezelju in
zlasti pri gozdnih posestnikih,

- z obveznim vkljuéevanjem gozdarstva pri izdelavah energetskih zasnov
lokalnih skupnosti in pri presojah projektov daljinskega ogrevanja z lesno
biomaso iz gozdov;

4. opredelimo rabe kmetijskih povrsin v zaraséanju:

- s pripravo strategije rabe kmetijskih zemljis¢ v zaraséanju,

- s pripravo analize moznosti in pogojev energetske rabe lesne biomase i
na tistih kmetijskih zemljiscih v zaras€anju, ki so v gozdnogospodarskih
nacrtih opredeljeni kot gozd;

5. uveljavimo vioge gozdov v strategijah in programih zmanjSevanja ;
emisij TGP:
- 8 podporo spremembam metodologij ocenjevanja stanja zalog ogljika in |

emisij TGP na podrocju rabe tal, spremembe rabe tal in gozdarstva,

- s spodbujanjem znanstvenega in strokovnega dela ter mednarodnega
in medsektorskega sodelovanja na podro¢ju podnebnih sprememb in
zmanj$evanja emisij TGP v povezavi z gozdnimi ekosistemi ter viogami
gozda, gozdarstva in lesa.

Samo na tak nacin bomo v Sloveniji v polni meri izkoristili vse posredne
in neposredne vlioge gozdov pri zmanjSevanju emisij TGP ter ohranili ter )
uveljavili pomen gozdarske stroke pri teoriji in praksi trajnostnega razvoja
in varstva okolja.

200 GozdV 59 (2001) 4



Simonéi¢, P., Kabler, A.. Krajne, N., Medved, M., Torelli, N.. Robek, R.: Podnebne spremembe in slovenski gozdovi

Viri / References

ATKINSON, C. J., 1996. Global Changes in Atmospheric Carbon Dioxide: The Influence on Terrestrial Vegetation. V: Yunus,
M. / Igbal, M., 1996. Plant Response to Air Pollution. John Wiley & Sons, s. 99-134;

BONNEAU, M. /NYS, C., 1999. Effects of Atmospheric Nitrogen Deposition in Forest Stands: Recognizing the Consequemces
by Foliar Analysis.- Causes and Consquences of Accelerating Tree Growth in Europe, EFI Proceedings, No. 27, 17-23 s,

BROWN, S., 1997. Forest and Climate Change: Role of Forest Land as Carbon Sinks.- In Proceedings of the X| World Forestry
Congress, Volume 1: Forest and Tree Resources, 13-22 October 1997, Antalya, Turkey, pp. 117-129.

CANELL, M. G. R,, 1999. Relative Imporatance of Increasing Atmospheric CO,, N Deposition and Temperat in Promoting
European Forest Growth.- Causes and Consquences of Accelerating Tree Growth in Europe, EFI Proceedings, No. 27,
26-41 s.

DEWAR, R. C., 1991. Analytical Model of Carbon Storage in the Trees, Soils, and Wood Products of Managed Forests.-
Tree Physiology, 8, 239-258.

FABIAN, P. / MENZEL, A., 1999, Changes in Phenology of Trees in Europe.- Causes and Consqguences of Accelerating Tree
Growth in Europe, EFI Proceedings, No. 27, 43-51 s.

GLATZEL, G., 1999. Historic Forest Use and its Possible Implications to Recently Accelerated Tree Growth in Central Europe.-
Causes and Consquences of Accelerating Tree Growth in Europe, EFI Proceedings, No, 27, 65-74 s.

GOLOB, A.(ed), 1998. Dokumenti vseevropskega procesa o varovanju gozdov v Evropi.- Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano Republike Slovenije, Lj., 63 s.

GUSTAVSSON, L. / KARJALAINEN, T. / MARLAND, G. / SAVOLAINEN, |. /| SCLAMADINGER, B. / APPS, M., 1998.
Project-Based Greenhouse Gas Accounting - Guiding Principles With Focus on Baselines and Additionalitiy.- Proceedings
of the Workshop. The Role of Bioenergy in Achieving the Targets Stipulated in the Kyoto Protocol, September 1998, Nokia
Finland, IEA-Bioenergy, Task 25: Greenhouse Gas balances and Bioenergy Systems.

HMZ, 1997. Onesnazenost zraka v Sloveniji v letu 1996.- HMZ & MOP, Ljubljana, 146 s.

IPCC, 1996. The IPCC Guideliness For National Greenhouse Gas Inventories (Instruction manual, Workbook, Reference
Manual).- WMO / UNEP / OECD / IEA. IPCC.

IPCC, 2000. Summary for Policymakers. Land Use, Land Use Change, and Forestry.- A Special Report of the Intergovernmental
Panel on Climate Change, IPCC. http://iwww.ipcc.ch/pub/sriulucf-e.pdf. IPCC, 2000.

JAKOS, A., 1996. Projekcije prebivalstva. Analize in projekcije demografskega razvoja v Sloveniji do leta 2020 po obéinah za
potrebe prostorskega plana.- Urbanistiéni institut RS, Ljubljana.

JUNGMEIER, G., 1999, Greenhouse Gas Balance of Bioenergy Systems - A Comparion of Bioenergy with Fossil Energy
Systems. |IEA Bioenergy, Task 25: ‘Bioenergy for Mitigation of CO2 Emissions: the Power, Transportation and Industrial
Sectors', Workshop, Gatlingburg 27-30. September 1999, 18 pp.

KILBRIDE, C. M./ BYRNE, K. A. / GARDINER, J. J., 1999. Carbon Sequestration & Irish Forests.- COFORD, National Council
for Forest Research and Development, Dublin, 1999, 37 str.

KOBLER, A. / HOCEVAR, M., 2000. GIS analiza zaradZanja v Sloveniji- Neobjavijeno interno gradivo, Gozdarski institut
Slovenije.

KOCH, G. W. / MOONEY, H. A., 1996. Response of Terrestial Ecosystems to Elevated CO2: A Synthesis and Summary.-
Carbon Dioxide and Terrestial Ecosystems. Academic Press, London, 415429 s.

KRAUCHI, N./ XU, D., 1996. Climate Change Effects on Forests.- IUFRO XX World Congress, 6-12 August 1995, Tampere.
Congress Report, Volumne I, 34-45 s.

LIM, B. / BROWN, S. / SCHLAMADINGER, B., 1999. Carbon Accounting for Forest Harvesting and Wood Products: Review
and Evaluation of Different Approaches.- Environmental Science and Policy, 2, Special Issue: Land use, Land-use Change
and Faorestry in the Kyoto Protocol, pp. 207-216.

LUND, H. G., 2000. Defionitions of Forest, Deforestation, Afforestation, and Reforestation.- Report prepared for the USDA
Forest Service, IUFRO and UNFCCC, Manassas, VA. http://home.att.net/~gklund/DEFpaper.htm|

McHALE, P. J. / MITCHELL, M. J. /f BOWELS, F. P., 1998. Soil Warming in a Northern Hardwood Forest: Tarce Gas Fluxes
and Leaf Litter Decomposition.- Can. J. For. Res. 28, 1365-1372 s,

MAKKONEN-SPIECKER, K. / KOTAR, M., 1999. Rastni trendi v evropskih gozdovih.- Gozd. vestn., let, 57, & 3,
sir.141-148.

MARLAND, G. / SCHLAMADINGER, B., 1997. Forests for Carbon Sequestration or Fossil Fuel substitution? A Sensitivity
Analysis.- In Proceedings of the XI. World Forestry Congress, Volume 1: Forest and Tree Resources, 13-22 October 1997,
Antalya, Turkey, pp. 139-147.

MEDVED, M., 2000. Gozdnogospodarske posledice posestne sestave slovenskih zasebnih gozdov.- Doktorska disertacija,
BF, Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, Ljubljana, 227 str.

NABUURS, G. J. / PAIVINEN, R. / SIKKEMA, R. / MOHREN, G. M. J., 1997. The Role of European Forests in the Global
Carbon Cycle - a review.- Biomas and Bioenergy, Vol. 13, No. 6, pp. 345-358.

ORESNIK, 1., 2000. Popis kmetijskih gospodarstev.- Statistiéni urad Republike Siovenije, Metodolosko gradivo, Ljubljana,
&t. 5, 52 str.

PERKO, D./ OROZEN - ADAMIC, M., 1998. Atlas pokrajin in ljudi.- MK in ZRC SAZU, Ljubljana, 735 str.

POGACNIK, N., 1999. Ocenjevanje potencialov lesne biomase iz gozdov, izkoristljive v energetske namene.- EGES: Energetika,
Gospodarstvo, Ekologija, Skupaj, let. 3, &t. 3, sir. 77-81.

GozdV 59 (2001) 4 201




Simoncic, P., Kobler, A., Krajne. N., Medved, M., Torelli, N., Robek, R.: Podnebne spremembe in slovenski gozdovi

POGACNIK, N., 1999. Strategija in akcijski program Evropske unije na podrogju izrabe obnovljivih virov energije.- Gozd.
vestn,, let. 57, 5t. 7-8, str. 322-330,

POGACNIK, N., 2000. Metode svetovanja lastnikom gozdov za u&inkovito rabo lesa v energetske namene.- Magistrsko delo.
UL BF Qddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire, 199 s.

POGACNIK, N. / KRAINC, R., 2000a. Les kot kurivo.- Gozd. vestn., let. 58, &t. 5-6, str. 281-285.

POGACNIK, N, / KRAINC, R., 2000b. Potenciali lesne biomase, uporabne v energetske namene - Gozd. vestn., let. 58, &t.
7-8, str. 330-332.

PROGRAM RAZVOJA GOZDOV V SLOVENIJI, 1997.- Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano (MKGP), Gozdarska
zalozba, Ljubljana.

ROBEK, R. / MEDVED, M. / ZGAJNAR, L. / POGACNIK, N. / BITENC, B., 1998. Analysis of Wood Biomass Potential in
Slovenia: Final Report.- Gozdarski inétitut Slovenije, Ljubljana, 40 str.

ROTTER, J./DANISH, K., 2000. Forest Carbon and the Kyoto Protocol's Clean Development Mechanism.- Journal of Foresty,
5, pp. 38-46.

SCHLAMADINGER, B. / CANELLA, L./ MARLAND, G. / SPITZER, J., 1997. Bioenergy Strategies and the Global Carbon
Cycle.- Sci. Geol. Bull, 1-4, pp. 157-182,

SCLAMADINGER, B. / APPS, M. / BOHLIN, F. / GUSTAVSSON, L. / JUNGMEIER, G. / MARLAND, G. / PINGOUD, K.
/ SAVOLAINEN, |., 1997. Towards a Standard Methodology for Greenhouse Gas Balance of Bioenergy Systems in
Comparioson With Fossil Energy Systems.- Biomas and Bioenergy, Vol. 13, No. 6, pp. 359-375.

SIMONCIC, P./ KOBLER, A. / ROBEK, R./ ZGAJNAR, L., 1999. Ocena emisij oz. ponora TGP za gozdarstvo ter spremembe
rabe zemljisc.- Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana, 27 str., graf. prikazi.

SPIECKER, H., 1999. Growth Trends in European Foreats - do we have Sufficient Knowledge?- Causes and Consquences
of Accelerating Tree Growth in Europe, EF| Proceedings, No. 27, 157-169 s.

SURS, 1997. Statisticni letopis Republike Slovenije.- Statisticni urad Republike Slovenije (SURS), Ljubljana.

SURS, 2000. Statisticni letopis Republike Slovenije.- Statisticni urad Republike Slovenije (SURS), Ljubljana.

TORELLI, N., 1996. Ekoloski, surovinski in energijski pomen gozda in lesa.- Zbornik delavnice Biomasa, vir energije za
Slovenijo. ApE & MGD, Brdo pri Kranju, 19. april 1996. 25-32 s.

TBFRA 2000, 1999. Temperate and Boreal Forest Resources Assessment 2000,- UN-ECE/FAQ, 1999; del. ver. ankete,
Gozdarski institut Slovenije, Ljubljana.

UPTON, C. / BASS, S. 1996. The Forest Certification Handbook.- Earthscan Publications Ltd, London, pp. 42-57.

VALENTINI, R., s sod.. 2000. Respiration as the Main Determinant of Carbon Balance in European Forests.- NATURE, Letters
to nature, vol. 404, 861-864 s.

URBANCIC, M., 1997. Temeljni izsledki pregleda gozdnih tal na slovenski 16 x 16 kilometrski bioindikacijski mrezi.- Zbornik {
gozdarstva in lesarstva, 52, 223-250 s.

VAN DEN BERG, N. W. /, DUTILH, C. E. / HUPPES, G., 1996. Beggining LCA - A Guide into Environmental Life Cycle
Assessment, Leiden, Centrum voor Mileukunde.- I, Publ. under authority of Nationaal Onderzoekprogramma Hergebruik
van Afvalstoffen (NOH).

WATSON, R. T. / NOBLE, I. R. / BOLIN, B. / RAVINDRANATH, N. H. / VERARDO, D. J. / DOKKEN, D.
J., 2001. IPCC Special Report on Land Use, Land-Use Change And Forestry.- Print version URL: http://
www.grida.no/climate/ipcc/land_usefindex.htm.

WEISS, P. / SCHIELER, K. / SCHADAUER, K. / RADUNSKY, K. / ENGLISCH, M., 2000. Die Kohlenstoffbilanz des
Osterreichischen waldes und beratrachtungen zum Kyoto-Protokoll.- Monographien, Band 106, Forstliche Bundes- ver-
suchanstlalt - Austria, Wien, pp. 6-11.

WINJUM, J. K. / BROWN, S. / SCHLAMADINGER, B., 1998. Forest Harvests and Wood Products: Sources and Sinks of
Atmospheric Carbon Dioxide.- Forest Science, 44 (2), pp. 272-283.

Zavod za gozdove Slovenije (ZGS), 1994-2000. Porotilo o gozdovih.- ZGS, Ljubljana.

1997. Program razvoja gozdov v Sloveniji.- MKGP, Gozdarska zalozba, Ljubljana, 58 str.

1998. Kyotski protokol k okvirni konveniciji zdruzenih narodov o spremembi podnebja .- URL: http://iwww.sigov.sifmop/vsebina/
zakonifokolje/konvenc/kiot1.html.

1999. Okvirna strategija izpolnjevanja obveznosti, izhajajocih iz Kyotskega protokola.- URL: http://www.sigov.si/miop/vsebina/
kiot.html.

2000a. MINISTRSTVO ZA OKOLJE IN PROSTOR, HIDROMETEOROLOSKI ZAVOD REPUBLIKE SLOVENIJE (MOP HMZ),
Strategija in kratkoro&ni akcijski nacrt zmanjSevanja emisij toplogrednih plinov. Drugi osnutek, verzija 0.99i, Ljubljana,
september 2000.- URL: http://www.sigov.si/mop/vsebina/strat_t.htm,

2000b. Priprava nacionalnega porocila Okvimi konvenciji Zdruzenih narodov o spremembi podnebja in nacionalnega
programa za zmanjSevanje emisij toplogrednih plinov.- URL: http://iwww.sigov.si/mopl/vsebina/zakoni/okolje/knvenc/
kon_podneb3.html.

2001a. Okvirna konvencija ZdruZenih narodov o spremembi podnebja.- URL: hitp://www.sigov.sifmop/vsebina/zakoni/
okolje/knvenc/kon_podn.html.

2001b. Issues in the negotiating process, 2001.- URL: http://ww.unfcce.defissues/mechanisms.html.

2001c. Kyoto Protocol, Status of Ratification as on 19. March 2001.- URL: http://www.unfccc.int/text/resource/ convkp.html.

2001d. Program energetske izrabe lesne biomase v Sloveniji (osnutek). Februar 2001.- URL: http://www.sigov.siimop/vsebina/ 1
oglasna.html,
202 GozdV 59 (2001) 4



Strokovne razp

GDK: 111
Klimatske spremembe in njihove posledice - dejstva in predvidevanja
Lucka KAJFEZ - BOGATAJ*

Izvledek:

Kajfez - Bogataj, L.: Klimatske spremembe in njihove posledice - dejstva in predvidevanja. Gozdarski vestnik, §t. 4/2001.
V slovenséini, cit. lit. 24,

Veéina vzrokov za spremembe klime je dobro poznanih, nekaterih pa znanost Se ne razume dovolj, Se zlasti tistih, ki so posledica
notranje spremenljivosti v samem podnebnem sistemu. Od zacetka industrijske revolucije pa vse do danes dobiva antropogen vpliv
na klimo dolgoroéne globalne razseznosti. Energijska bilanca Zemlje se spreminja tudi zaradi ¢loveskih aktivnosti, saj te spreminjajo
transmisijske lastnosti atmosfere. Gre za spremenjeno kemicno sestavo atmosfere, ki jo povzrotajo kurjenje fosilnih goriv, promet,
gnojenje, emisije tovam in podobno, Clovek pa ob tem spreminja tudi rabo tal in s tem fizikalne lastnosti povrsja. Meritve meteoroloskih
spremenljivk v zadnjih 50 do 100 letih Ze kaZejo na spremembe nekaterih klimatskih znacilnosti. Povprecna globalna temperatura
na zemeljskem povr§ju se je v 20. stoletju zviSala za 0,6 + 0,2° C. Po vsej verjetnosti so bila v globalnem merilu 90. leta najtoplejse
desetletje in leto 1998 najtoplejse leto, odkar imamo zanesljivejSe instrumentalne podatke. Klimatski modeli v prihodnjih 100 letih
napovedujejo, da se bo povpreéna temperatura na zemeljskem povr§ju dvignila za 1,5 do 6° C, pri ¢emer bo ogrevanje izrazitejse
pozimi in v severnih geografskih Sirinah. Koli¢ina padavin naj bi se globalno povecala, a ne v vseh regijah. Zavedati pa se moramo,
da so dolgoroéne klimatske napovedi $e nezanesljive, Se zlasti bodoCi scenariji podnebja v regionalni prostorski skali. Enako negotove
s0 tudi ocene ekoloskih vplivov klimatskih sprememb, ki morajo upostevati zapletene odnose v ekosistemih, Se zlasti vpliv povetane
koncentracije CO,, spremenjencga vremena in rabe tal. Pri pripravi ukrepov se moramo teh negotovosti zavedati, jih ustrezno predstaviti

in postopoma prek raziskav odpraviti.

Kljuéne besede: klima, podnebne spremembe, plini tople grede, globalno ogrevanje, predvidevanje, prihodnost, Slovenija.

1 UVOD

Enaindvajseto stoletje je po mnenju Stevilnih znan-
stvenikov ¢as globalnih sprememb Zemlje (TREN-
BERTH 2001). V ekoloskem smislu bodo najpomem-
bnejse spremembe podnebja in $e druge posledice spre-
menjene sestave zemeljske atmosfere, kot je povece-
vanje koli¢ine ultravijoliénega sevanja (UV) pri tleh.
Tako spremenjena klima kot povecano UV sevanje
pa bosta mo¢no vplivala na rastline (MORGAN et al.
2001).

Studij podnebnih sprememb in njihovih posledic
je tako v svetu kot tudi v Sloveniji s podpisi okvirne
konvencije Zdruzenih narodov o spremembi podnebja
in Kyotskega protokola dobil poleg fizikalne tudi poli-
tiéno razseznost. Povedano drugace: iz razli¢nih raz-
logov je pogosto meja med fizikalnimi dejstvi na eni
strani in predpostavkami, predvidevanji in ocenami na
drugi nejasna in tako so javnosti podane informacije
lahko hote ali nehote pristranske.

2 SPREMEMBE PODNEBJA - FIZIKALNA DEJ-
STVA

Na kratko si oglejmo glavna fizikalna dejstva, pove-
zana s klimatskimi spremembami. Klima se je namre¢

* dr. zn., redni univ. prof. L. K. - B., Univerza v
Ljubljani, Biotehni¢na fakulteta, Jamnikarjeva 101, Ljubljana,
lucka kajfez.bogataj@bf.uni-lj.si
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v preteklosti Ze mo¢no spreminjala. Najpomembnejsi
vzroki so bile spremembe sevanja Sonca in njego-
vega gibanja (HANSEN 2000), gibanja Zemlje in spre-
membe na zemeljski povrsini in v atmosferi. Spre-
membo podnebja lahko povzroéi spremenjena sestava
atmosfere. Ob tem se spremenijo lastnosti atmosfere
za prenos sevanj in sprememba obla¢nosti, ki vpliva
na albedo Zemlje. Pri uravnovesSeni enegijski bilanci
Zemlje - ko je prejeta energija sonénega sevanja enaka
oddani energiji sevanja zemeljske povrine in atmo-
sfere - se klimatske razmere ne spreminjajo. Pri neu-
ravnoveseni energijski bilanci pa se planet ohlaja ali pa
segreva. S tem pojavom so povezane tudi spremembe
drugih klimatskih elementov, kot so padavinski rezim,
pogostnost ujm in Se kaj.

Antropogen vpliv na klimatske razmere je lahko
velik (IPCC, 1996). Clovek je e v preteklosti z raz-
vojem poljedelstva, namakanja in gradnjo velikih mest
spreminjal lokalne klimatske razmere. Od zacetka
industrijske revolucije pa vse do danes pa dobiva antro-
pogen vpliv na klimo globalne razseZnosti. Tako se
energijska bilanca Zemlje spreminja tudi zaradi ¢love-
skih aktivnosti, saj te spreminjajo transmisijske lastno-
sti atmosfere. Gre za spremenjeno kemiéno sestavo
atmosfere, ki jo povzro¢ajo kurjenje fosilnih goriv,
promet, gnojenje, emisije tovarn in podobno. Clovek
pa ob tem spreminja tudi rabo tal in s tem fizikalne
lastnosti povrsja.
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Preglednica | Vsebnosti toplogrednih plinov (TGP) v troposferi (priprejeno po CDIAC 2001)
TGP Predindustrijska Koncentacije Relativni Zivljenjska
koncentracija danes ogrevalni doba
(1860) (okt. 2000) potencial (leta)
ogljikov dioksid CO, (ppm) 288 368 1 120
metan CH, (ppb) 848 1.800 21 12
dusikov oksid N.O (ppb) 285 312 310 120
CFC-11 CCLF (ppt) nié 264 3.800 50
CFC-12 CFE,CI, (ppt) nié 538 8.100 102
CFC-113 C,F.CL (ppt) nié 83 4.800 85
HCFC-22 CHCIF, (ppt) nié 126 1.500 12
perfluoroetan C,F, (ppt) ni¢ 4 9.200 10.000
ogljikov tetraklorid CCl, (ppt) nié 100 1.400 42
HCFC-22 CHCIF, (ppt) ni¢ 126 1.500 12
zveplov heksafluorid SF, (ppt) ni¢ 3.6 23.900 3.200

Spremenjena sestava atmosfere

Sestava atmosfere se je v zadnjih 150 letih zelo
spremenila. Koncentracije toplogrednih plinov (TGP),
ki vplivajo zlasti na absorpcijo sevanja, ki ga oddaja
Zemlja, se s Casom naglo vecajo (preglednica 1). Taki
plini so: vodna para, CO,, CH,, N,O in troposferski
ozon (0,), ki so prisotni Ze v naravi, ter klorofluoroo-
gljiki (CFC), hidrofluorokarboni (HFC) in perfluoro-
karboni (PFC), ki nastajajo le z delovanjem ¢loveka in
ki sodelujejo tudi pri uni¢evanju ozonske plasti v stra-
tosferi. Posledica povecanih koli¢in tri- in veatomnih
plinov je povecana absorpcija dolgovalovnega sevanja
zemeljske povriine oziroma poveéan »uéinek tople
grede« in s tem otoplitev. Koncentracija CO, se je od
leta 1750 povecala za okoli 30 % (od 280 na 368 ppm),
pretezno zaradi kurjenja fosilnih goriv. Sedanja kon-
centracija CO, je najvisja v zadnjih 420.000 letih, ver-
jetno pa celo v zadnjih 20 milijonih let. Koncentracija
metana se je v tem Casu povecala za okrog 150 % (od
700 na skoraj 1.800 ppb), kar je tudi najvi§ja vrednost
v zadnjih 420.000 letih.

Preglednica 2: Opazovane spremembe klime v 20. stoletju

Opazovane spremembe klimatskih znacilnosti v
20. stoletju

V zadnjih 50 do 100 letih so bile na severni polobli
z meritvami potrjene spremembe nekaterih klimatskih
znacilnosti (preglednica 2). Povpre¢na globalna tempe-
ratura na zemeljskem povr§ju se je v 20. stoletju zvisala
za 0,6 £0,2° C. Po vsej verjetnosti so bila v globalnem
merilu 90. leta najtoplejSe desetletje in leto 1998 najto-
plejse leto, odkar imamo zanesljivejSe instrumentalne
podatke, to je od leta 1861. 1z »proxy« podatkov skle-
pajo, da je bil porast temperature na severni polobli v 20.
stoletju najvecji v enem stoletju v zadnjih 1.000 letih.

V zadnjih 50 letih, ko so na voljo meritve, dobljene z
vremenskimi baloni, je globalna temperatura narascala
v spodnjih 8 km ozracja. Satelitski podatki kazejo, da
se je obseg zasnezenih povrsin od leta 1960 zmanj3al
za 10 %. V 20. stoletju se je ve¢ina gorskih ledenikov
na nepolarnih obmod¢jih zmanj$ala. Povprecna visina
morske gladine se je v 20. stoletju zviSala za 0,1 do
0,2 m. Kaze, da je v 20. stoletju koli¢ina padavin nara-
§¢ala za 0,5 do 1 % na desetletje v srednjih in visokih

TEMPERATURA - ohlajanje stratosfere, rahlo ogrevanje zgornjih plasti troposfere

- ogrevanje zgornje plasti oceanov, rahlo ogrevanje tal

SNEG, LED - zmanjsevanje dni s snezno odejo pomladi, umik ledenikov*
- zmanjSevanje povrsin morskega ledu
VLAZNOST - rahlo povecevanje absolutne vlaznosti zraka
- povedevanje evaporacije z oceanov
- nara$¢anje koli¢ine visoke in srednje oblagnosti
PADAVINE --zmanj$evanje koli¢ine padavin v subtropskih predelih

- rahlo povecevanje koli¢ine padavin v zmernih in visokih Sirinah

* z meritvami potrjeno tudi v Sloveniji
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geografskih §irinah celin severne poloble, na podrodju
tropskih kopnih povrsin (10°N-10°S) pa za 0,2 do
0,3 % na desetletje. Nasprotno se je koli¢ina padavin
v istem obdobju na subtropskih obmodjih severne
poloble (10°N-30°N) zmanjsevala za okrog 0,3 % na
dekado. Na obmo¢ju srednjih in visokih geografskih
§irin severne poloble se je v drugi polovici 20. stoletja
pogostost intenzivnih padavin povecalaza 2 do4 %, le
malo pa se je povecala globalna kopna povr§ina, kjer
se pojavljajo hude suse (HANSON et al. 2000).

Tudi v Sloveniji lahko iz izmerjenih vrednosti mete-
orolo$kih spremenljivk ocenimo statisti¢ne trende spre-
minjanja klimatskih znaéilnosti v zadnjih desetletjih.
Povpreéna letna temperatura zraka se je v Sloveniji v
zadnjih 50 letih (1951-2000) povecala za okrog 1° C
(grafikon 1), najbolj v urbaniziranih okoljih (Maribor
1,7° C/50 let, Ljubljana 1,4° C/50 let) in manj v ruralnih
obmo¢jih (Kogevje in Ratete 0,8° C/50 let), najmanj pa
zaradi vpliva morja na Primorskem. Moé&no nara$€anje
temperature zraka opazamo tudi na vi§jelezec¢ih posta-

jah, kjer je vpliv urbanizacije zanemarljiv. Na primer
na Kredarici (2.514 m), kjer so se opazovanja pricela
Sele leta 1954, je v zadnjih 47 letih povprecna letna
temperatura zraka narasla za 1,2° C. Zlasti intenziven
dvig temperature zraka je bil po letu 1980 (grafikon 2),
leto 2000 pa je bilo v Sloveniji najtoplejse leto, odkar
je organizirana mreza meteoroloskih merjen;.

Podobno kot na ostali severni polobli (SHINDELL
et al. 2001) je tudi v Sloveniji ogrevanje najbolj izra-
zito v zimskem in pomladnem ¢asu, kar se posledi¢no
odraza tudi v zmanj$anem Stevilu dni s snezno odejo,
postopnem zmanjdevanju triglavskega ledenika, zgo-
dnejSem nastopu fenoloskih faz razvoja rastlin (npr.
olistanje listavcev) ipd. Trendi koli¢ine padavin niso
statistiéno zna€ilni in zaekrat ne opazamo bistvenih
sprememb padavinskega reZima z izjemo intenzivnosti
nalivov, ki rahlo naraséa (KAJFEZ - BOGATA/ in sod.
1999). V slovenskih kotlinah se je zmanjsalo Stevilo
dni z meglo, istoasno pa je opazen trend nara$¢anja
trajanja sonénega obsevanja.

13° ¢
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Grafikon 2: 30-letne drsece sredine za povprecno letno temperaturo zraka za tri lokacije

v obdobju 1951-2000
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3 PREDVIDEVANIJA ZA 21, S'I:OLETJE IN NJI-
HOVE OMEJITVE

Ker bodo potencialne spremembe podnebja moéno
vplivale na Clovestvo, so ocene bodoega podnebja in
vplivov na Zivi svet njune. Pri napovedovanju klimat-
skih sprememb uporablja znanost numeriéne modele
splosne cirkulacije zraka (GCM), ki so le priblizek
resnicnih dogajanj v zapletenem klimatskem sistemu
(CARSON 1999, BERGANT / KAJFEZ - BOGATAJ
1999). Zato so ocene prihodnjih klimatskih razmer e
negotove in med seboj razliéne. Ce svoja predvideva-
nja utemeljujemo z omenjenimi GCM-modeli, lahko
v prihodnjih 100 letih ra¢unamo, da se bo povpreéna
temperatura na zemeljskem povr§ju dvignila za 1,5
do 6° C (TRENBERTH 2001). Predvideno naraséanje
temperature je mnogo hitrejSe kot opazene spremembe
v 20. stoletju in bo verjetno hitreje kot kdajkoli v zad-
njih 10.000 letih. Kot posledica porasta temperature
se bo predvidoma dvignila tudi povpreéna morska gla-
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LE GROBA
PREDVIDEVANJA |

dina, in sicer za 10 do 90 cm, predvsem zaradi ter-
micnega Sirjenja vode in zaradi taljenja ledenikov in
polarnih ledenih kap. Ve¢ina klimatskih modeloy napo-
veduje povecanje globalne koli¢ine padavin, vendar
ne v vseh regijah.

Delo z GCM-modeli, ki idealizirajo fizikalne pro-
cese in le grobo upostevajo reliefne razmere, vsebuje
Stevilne negotovosti in predpostavke glede prihodno-
sti (grafikon 3). Tako ne vemo natanéno, kaksna bo
rast prebivalstva, kaksen bo socio-ekonomski razvoj,
kaksne bodo bodoce emisije' TGP (WIGLEY 1999),
kak§ni njihovi ponori, niti kaksne bodo njihove kon-
centracije v atmosferi ¢ez 50 ali celo ve let. Scenariji
bodoge klime tako Ze na globalni ravni pomenijo le
mozne racunske ocene bodoce klime (LORENZONI
et al. 2000).

Ocena spremljajocih pojavov globalnega ogreva-
nja (spremenjena oblaénost, koli¢ina in razporeditey
padavin, povetana pogostnost vremenskih ujm, dvig
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SPREMEMB PODNEBJA
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Ciralikon 3: Shematicen prikaz korakov pri oceni posledic sprememb podnebja in negotovosti, ki vplivajo na oceno
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morske gladine ipd.) je 3¢ posebej negotova. Klimatski
scenariji na regionalni ravni, ki so nujni za lokalno
ukrepanje, vsebujejo Se nove negotovosti, kot so vpliv
razgibanega reliefa, lokalnih klimatskih dejavnikov in
Se kaj (CHRISTENSEN etal. 1997, GIORGI/ FRAN-
CISCO 2000, BERGANT 2000).

Scenariji klimatskih sprememb za Slovenijo

Scenarije klimatskih sprememb smo za Slovenijo
oblikovali tako glede na rezultate razliénih GCM kot ob
upostevanju trendov klimatskih elementov v Sloveniji
(KAJFEZ - BOGATAJ in sod. 1999). Okvirni klimat-
ski scenariji za Slovenijo, ki jih lahko uporabljamo
pri Studiju posledic klimatskih sprememb, so podani v
preglednici 3. Sprememba temperature je v scenarijih
napovedana z veliko ve¢ gotovosti kot sprememba koli-
¢ine padavin. Glede na neenostnost rezultatov GCM se
ta lahko v bodocnosti poveca, ostane nespremenjena
ali pa se zmanj$a v grobih mejah 10 %. Oblikovani
scenariji imajo seveda Stevilne pomanjkljivosti, saj ne
upostevajo sprememb drugih pomembnih meteorolo-
Skih spremenljivk, zlasti obla¢nosti in sonénega obse-
vanja. Prav tako vanje niso vkljuceni pojavi ekstrem-
nega vremena (mocan veter, toca, nalivi ipd.). Zato je
njihova uporaba omejena na grobe Studije in ocene.
Pri interpretaciji rezultatov, dobljenih z njimi, moramo
biti torej izjemno previdni. Pomembno je tudi, da pri
ocenah posledic klimatskih sprememb ne uporabimo
le enega, temvec ve¢ razliénih scenarijev (LEXER et
al. 2000), saj so vsi enako verjetni,

Se posebej negotove so napovedi, ki predvidevajo.
da se bo Stevilo izjemnih vremenskih dogodkov, kot
so vremenske ujme, v bodocnosti povecalo. Vendar
moramo prav te napovedi v Sloveniji, ki je majhna
drzava, resno analizirati, saj nas vremenske ujme Ze
zdaj pogosto in moéno prizadenejo. Skoda, ki jo letno
povzroéijo naravne nesrece v Sloveniji, znasa v obi-
¢ajnih letih od 0,5 do 2 odstotka druzbenega proizvoda.
Od vseh vplivov klimatskih sprememb bodo najbrz
prav izredni dogodki zaradi vedno vecje ranljivosti
tudi v Sloveniji najbolj vplivali na ¢lovedko blaginjo
v prihodnjih desetletjih.

Preglednica 30 Okvimni klimatski scenariji za Slovenijo

Posledice dviga povpreéne globalne temperature
bodo raznovrstne, nekatere tudi pozitivne, vendar pa
bodo v vecini primerov za ¢lovestvo negativne. Ome-
nimo naj le prerazporeditev padavin, otezeno preskrbo
s pitno vodo, ve¢ poplay in su$, ogroZeno biotsko raz-
novrstnost zaradi pomika klimatskih pasov in Sirjenje
nekaterih bolezni na nova obmodja (KAJFEZ - BOGA-
TAJ 1998, CRAMER et al. 2000, MORGAN et al.
2001). Evropa s Sredozemljem je Se posebej klimatsko
ranljiva regija (PLANTON et al. 2001),

Pri oceni ekoloskih vplivov klimatskih sprememb
pa za kvantitativne ocene uporabljamo znova modele,
ki poenostavljajo zapletene odnose v ekosistemih, Se
zlasti vpliv okolja na rastline (OVERPECK et al. 1990,
PRASAD / IVERSON 1999, GUISAN / ZIMMER-
MANN 2000). Bioloski procesi so pri takih kvantitativ-
nih ocenah mocno poenostavljeni, parametri v modelih
pa pogosto temeljijo le na eksperimentalnih rezultatih,
dobljenih v laboratorijih. Zato so konéni rezultati na
stopnji znanja, ki ga imamo danes, zelo grobe ocene.
Grobe ocene pa moramo vedno skrbno locevati od fizi-
kalnih dejstev, e posebej ko gre za dolgoroéne politiéne
odlocitve, ki pogosto Zal temeljijo tudi na izoblikova-
nem javnem mnenju, in ne na znanstvenih izsledkih,

4 SKLEP

Zgornje misli nikakor ne pomenijo, da v Sloveniji ni
skrajni ¢as za pripravo prav vseh sektorjev gospodar-
stva na mozne spremembe podnebja, $e posebej goz-
darstva, Gozd je pomemben ponor CO,, po danasnjih
predvidevanjih naj bi bili negativni vplivi zaradi podne-
bnih sprememb veliko §tevilénejsi kot morebitni pozi-
tivni. Omenimo naj le prostorske premike rastisc, inten-
zivnejSo evapotranspiracijo, ve¢ Skod zaradi neurij,
pomladanske pozebe, suSe, pozare, poplave, povetano
pogostnost in intenziteto napadov Skodljivcev in bole-
zni. Pogojno pozitivni vplivi podnebnih sprememb v
Sloveniji pa so gnojilni u¢inek povecane koncentracije
CO,, daljsa vegetacijska doba (KAJF EZ - BOGATAJ
2000) in primernejse temperaturne razmere za gojenje
toplotno zahtevnih vrst.

Sprememba Sprememba letne | Opombe
temperature koli¢ine padavin
Okrog leta 2025 +1°C+0,5°C 0£10% - intenzivnejSe ogrevanje hladne polovice leta
- manj dni s snezno odejo
- intenzivnejsi nalivi
- spremenjen letni hod padavin
V ¢asu podvojitve +2,5°C+1,0°C 0£10% - pogostejsi ekstremni vremenski dogodki (poplave,
koncentacije CO, suse, neurja)
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Naloga klimatologov ostaja priprava regionalnih
klimatskih scenarijev, ki bi vsebovali éim manj nego-
tovosti. Slovenija je klimatsko raznolika dezela in zelo
verjetno je, da bodo spremembe podnebja nekoliko
drugaéne od regije do regije. Nujne pa bodo pospesene
raziskave vplivov spremenjene klime na posamezne
dejavnosti, e zlasti kmetijstva in gozdarstva v najsir-
§em smislu.
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BF - Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire

Med 28. in 30. junijem 2001 je Biotehniska fakul-
teta (Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne vire
ter Oddelek za lesarstvo) gostila preko 50 udeleZencev
sreCanja evropske akcije COST E12, Urban Forests
and Trees, iz 20 drzav.

Evropske akeije COST (COQoperation in Science
and Technology) financira Evropska unija, namenjene
pa so povezavi strokovnjakov iz §tevilnih tehni¢nih
podro¢ij, tudi gozdarstva. Tako se je razvila tudi evrop-
ska akcija COST E12 Urban Forests and Trees (junij
1997 - junij 2002). Slovenija se je kot opazovalka ude-
lezila prvega sretanja v Bruslju septembra 1997, s pod-
pisom dne 22. 1. 1998 pa je postala polnopravna ¢la-
nica. Slovenijo zastopamo v tej akciji dr. Brus in dr.
Pirnat z Biotehniske fakultete, Oddelka za gozdarstvo
in obnovljive gozdne vire, ter dr. Oven z Biotehniske
fakultete, z Oddelka za lesarstvo. Zanimanje za sodelo-
vanje v tej akciji v Evropi narasca, trenutno je s podpi-
som pristopilo k akciji Ze 23 evropskih drzav (Avstrija,
Belgija, Danska, Finska, Francija, Gréija, Hrvagka,
Irska, Islandija, Italija, MadZarska, Nem¢éija, Nizozem-
ska, Norveska, Poljska, Portugalska, Slovaska, Slove-
nija, Spanija, Svedska, Svica, Turéija, Velika Britanija).
Akcija COST E12 povezuje raziskovalce iz razli¢nih

Iz domacde i

evropskih drzav ter tako pospesuje pretok znanja v
zvezi z nafrtovanjem, snovanjem in upravljanjem z
mesinimi gozdovi in drevesi v Evropi.

Na srecanju v Ljubljani, ki je bilo Ze deveto po vrsti,
smo se posebej dotaknili mnogonamenskega gospo-
darjenja z urbanimi gozdovi. To temo smo obravna-
vali vsi uvodnicarji, skusali pa jo bomo uveljaviti tudi
v nastajajoCi evropski knjigi o urbanem gozdarstvu.
Svojevrstno piko na i naSega srecanja je predstavljala
strokovna ekskurzija, ki smo jo zasnovali kot potova-
nje od ljubljanskega Golovca do osréja Kocevske in
jo izpeljali s pomocjo kolegov z Zavoda za gozdove
Slovenije. Kotevska krajina vedno izjemno oara nase
kolege, ki prihajajo s podro¢ij, kjer je okolje mo¢no
spremenjeno, nemajhen vtis pa zapusti tudi spozna-
nje, kako blizu prestolnice je mogoce uZiti tako bogate
naravne danosti.

S sodelovanjem v akciji COST E12 Zelimo doseéi in
uveljaviti nova spoznanja v raziskovanju, poucevanju
in vsakodnevnem delu na podro¢ju urbanega gozdar-
stva in arboristike ter s tem prispevati k dvigu kako-
vosti zivljenja tako v mestnem kot tudi v primestnem
okolju.

Janez Pirnat

Prenova srednjeSolskih programov v gozdarstvu

Eva CEC*
1 UVODNE MISLI

Prenova slovenskega Solstva je projekt Ministrstva
za Solstvo in Sport, ki je zajel najprej osnovnoSolske
programe, zatem gimnazijske programe, sledi pa jim
prenova srednjega poklicnega in tehniSkega Solstva.

Pri prenovi poklicnega in tehniskega $olstva sodelu-
jejo Ministrstvo za Solstvo in $port, Center za poklicno
izobrazevanje, Zavod RS za Solstvo in socialni par-
tnerji: zbornice, zdruZenja. V naslednjem prispevku
zelim predstaviti dosedanje delo pri prenovi srednje-
Solskih programov v gozdarstvu.

* E. C., prof,, SGLS Postojna, Trzaska 36, 6230 Postojna,
SLO
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2 CEMU PRENOVA?

Leta 1981 je slovensko srednje Solstvo pricelo izva-
jati usmerjeno izobrazevanje. Dijaki so izobrazevanje
zakljuéili brez mature. Tehnisko Solstvo je doZivelo
razevet. Skoraj vsi dijaki so imeli kadrovske Stipendije,
delovno prakso so opravljali v podjetjih. Po enotnem
prvem letniku so dijaki glede na svoj uc¢ni uspeh v
prvem letniku nadaljevali Solanje v poklicni ali v tehni-
§ki usmeritvi.

Nezadovoljstvo univerze z diplomanti srednjih 3ol
je privedlo do uvedbe zaklju¢nega izpita in marsikje
tudi do uvedbe visjih 5ol leta 1991 ter do vmitve mature
leta 1995. Druzboslovne in naravoslovne ole so znova
postale gimnazije. Te so tedaj na Siroko odprle svoja
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& glomace in tuje prakse

vrata. Seveda so se lahko tudi tehniki pripravljali na
maturo, le da so bili prikrajSani pri izbiri predmetov
na maturi, saj so tehni¢ne Sole pripravljale dijake na
maturo predvsem pri naravoslovnih predmetih (biolo-
gija, kemija, fizika), ki so pa jih gimnazijci redkeje
izbirali. V tehni¢nih Solah je zaklju¢ni izpit pomenil
okrepitev splosnih predmetov, z uvedbo mature pa se je
Stevilo ur splosnih predmetov znova povecalo (seveda
na Skodo $tevila ur strokovnih predmetov).
Prestrukturiranje gospodarstva, uporaba novih teh-
nologij in posledi¢no tezave z zaposlovanjem mladih
so opravili svoje. Spremenilo se je delovno podrogje
tehni¢nih kadrov, tako da njihova v Soli pridobljena
znanja niso veé¢ zado%¢ala za primerno zaposlovanje.
Predvsem se je abiturientom zamerila slaba prakti¢na
usposobljenost, saj s prihodom inZenirjev tehniki niso
vet opravljali vodstvenih funkcij kot dotlej. V tehniéne
Sole vpisana populacija ima v devetdesetih letih pov-
precno oceno za ena nizjo kot v osemdesetih letih.
Nasteti razlogi so utemeljevali prenovo izobrazeval-
nih programov. Naj natejem strateske cilje prenove:
- dosei bolj ustrezna razmerja med teoretiénim in pra-
kticnim vidikom poklicne usmerjenosti,
- dograditi in posodobiti izobraZevalne programe,
- uveljaviti nacelo preteznega uénociljnega naértova-
nja v pripravi katalogov znanj in pri izvedbi u¢nega
procesa.

Dolgoroéni cilji:

- razviti poklicno izobrazevanje, ki bo v skladu s pot-
rebami sodobnega tehnoloskega in socialnega raz-
voja omogocalo kakovost izobraZzevanja in sposo-
bnost globalnega razumevanja razmerij med tehno-
loskim razvojem, razvojem dela, socialnim razvojem
ter osebnostnim razvojem posameznika;

- zagotoviti SirSo poklicno oziroma strokovno izobra-
zbo;

- razviti povezanost in prepletanje izobraZevanja in
dela;

- oblikovati ustrezno programsko ponudbo z dograje-
vanjem celotne vertikale izobraZevalnega sistema (od
nizjih, preko srednjih in vi§jih Sol do univerze);

- razviti sistem spodbujanja mladine in odraslih k
poklicnem izobraZevanju;

- zagotoviti ustrezne programske reSitve za permanen-
tno izobraZevanje;

- postaviti temelje za prehodnost med izobrazevalnimi
programi;

- omogoCiti samoizobraZevanje za odrasle, ki bi si
Zeleli pridobiti poklicno izobrazbo.,
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3 PRENOVAIZOBRAZEVALNEGA PROGRAMA
ZA GOZDARSKEGA TEHNIKA

Prestrukturiranje gozdarstva in preoblikovanje goz-
dnih gospodarstev v dve razliéni sferi, javni zavod in
izvajalsko podjetje, je vneslo v srednjesolsko izobra-
Zevanje izjemno negotovost. V zacetku devetdesetih
let so se tako v program za gozdarske tehnike vpisovali
predvsem dijaki, ki jim ni uspelo najti mesta na drugih
Solah, in le malo je bilo takih, ki so se za izobrazevanje
odlo¢ili zaradi veselja do dela v gozdu. Zadnja 3tiri leta
se je vpis polagoma normaliziral. Letno vpiSemo en
polnostevilen oddelek gozdarskih tehnikov (najmanj
30dijakov). Veseli smo, da se dijaki za Solanje odlocajo
Ze ob prvem vpisu, kar kaZe na to, da je zanje srednje
izobraZevanje v gozdarstvu spet zanimivo.

Razvoj tehnologije, ki se uporablja pri delu v gozdu,
ter novi vidiki gojenja in varstva gozdov so narekovali
spremembo izobrazevalnega programa za gozdarskega
tehnika. Konstanten vpis v zadnjih letih je bil prav
posebna spodbuda za zacetek prenove.

V Solskem letu 1998/99 je bila v Sloveniji izvedena
raziskava o ustreznosti znanj, ki jih diplomanti sred-
njih 3ol potrebujejo, ko ii¢ejo zaposlitev. Raziskavo
je koordiniralo Ministrstvo za kmetijstvo, gozdarstvo
in prehrano, financiral pa FAO. Zajela je diplomante
zadnjih petih let, dijake zaklju¢nih letnikov in ucitelje,
ki poucujejo na poklicnih in tehnicnih Solah kmetijske,
vrtnarske, veterinarske, Zivilske in gozdarske stroke.
Raziskovalci so svoje delo opravili do marca leta 1999,
Posebej temeljito so obdelali kmetijsko in Zivilsko
stroko. Na predstavitvi rezultatov raziskave se je poja-
vila celo ideja o zdruzevanju izobraZevalnih progra-
mov za kmetijskega in gozdarskega tehnika. Gozdarski
tehnik bi tako postal tisti kmetijski tehnik, ki bi si v
cetrtem letniku izbral strokovne gozdarske predmete
(seveda z omejenim §tevilom ur),

Prenova izobrazevalnega programa za gozdarskega
tehnika je stekla oktobra leta 1998. Delo je koordiniral
sektor za gozdarstvo na Ministrstvu za kmetijstvo, goz-
darstvo in prehrano. Najprej je bilo potrebno pripraviti
novo nomenklaturo poklica. Ob sodelovanju MKGP,
Zavoda za gozdove, Gospodarske zbornice Slovenije in
Zdruzenja za gozdarstvo se je oblikovala njena konéna
podoba.

Ukiteljem, ki poucujejo na SGLS Postojna, so pri-
sko¢ili na pomo¢ nekateri nekdanji ucitelji na gozdarski
Soli, predstavniki GG Postojna, Zavoda za gozdove
in g. Pavel Kumer, ki ga je za sodelovanje pri pre-
novi pooblastilo ZdruZenje za gozdarstvo. Poleg zgoraj
omenjenih ciljev so si zastavili Se naslednje cilje:
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- v program jasneje vplesti skrb za okolje - varstveno
usmerjanje bodocih gozdarjev,

- oblikovati tak strokovni predmet, ki bi Ze v prvem
letniku pritegnil dijake (doslej je edini strokovni pred-
met v prvem letniku zaCenjal z lastnostmi in napa-
kami lesa ter s spoznavanjem ro¢nega orodja),

- vrnitl vaje strokovnim predmetom (v devetdesetih
letih s0 se namre¢ vse vaje izvajale v okviru prak-
titnega pouka, ki ga je praviloma pouceval uditelj
prakti¢nega pouka).

Za pomo¢ pri prenovi smo se zgledovali po pred-
metnikih avstrijske (Gainfarn) in ¢eskih gozdarskih
tehniskih 3ol (Hranice in Trutnov). Delo je v sodelo-
vanju s svetovalcem na Centru za poklicno izobraze-
vanje koordiniral vodja $tudijske skupine za gozdar-
stvo. Skupina je v nekaj mesecih pripravila predmetnik,
korelacijske tabele in kataloge znanj. Prva obravnava
na strokovnem svetu za poklicno izobrazevanje marca
1999 pa je postregla z nekaj bistvenimi spremembami
zadrtanega dela.

Po dodatnem usklajevanju in prepri¢evanju pred-
vsem predstavnika Ministrstva za Solstvo in 3port je
strokovni svet za poklicno in tehni¢no izobraZevanje
10. junija 1999 potrdil pripravljeni program. Po novem
tako gozdarske tehnike izobrazujemo Ze od $olskega
leta 1999/2000. Prva §tiri leta bo nad prenovljenim

1)

! Prai
programom bdela evalvacijska komisija, ki bo v praksi
preverjala ustreznost sprejetega izobrazevalnega pro-
grama in doseganje zastavljenih ciljev.

Do Solskega leta 1957/58 je bil program petleten.
Reforma leta 1961/62 je pomenila prehod na stiriletno
izobraZevanje. Leta 1980/81 je bila reforma usmerje-
nega izobrazevanja. Leta 1987/88 je reforma uvedla
zakljucni izpit, ki se mu je za vpisane v Solskih letih
1991/92 do 1997/98 pridruzila S¢ matura.

Leta 1999/2000 je reforma uvedla poklicno maturo,
ki z opravljanjem dodatnega izpita iz splodne mature
omogoca nadaljevanje Solanja tudi na univerzi. Goz-

Preglednica | Primerjava deleZa strokovno-teoretiénih predme-
tov in prakticnega pouka (strokovni del) v razli¢nih izobraZeval-
nih programih za gozdarskega tehnika (m - matura, zi - zakljuéni
izpit)

Sol. Splosni | Strokovni | Skupaj | Delez strokov-
leto del (ure) | del (ure) | (ure) | nega dela (%)
1957/58 3.045 3.360 6.405 525
1961/62 2.520 2415 4.935 48.9
1974/75 2.765 2310 5.075 45.5
1980/81 2.800 1.750 4.550 385
1987/88 3.150 1.645 4.795 34.3
1991/92m | 3.330 1.470 4.800 30.6
1991/92 zi | 3.050 1.750 4.800 36.5
1998/99 3.050 1.750 4.800 36.5
1999/2000 | 2.997 1.873 4.870 38.5

Preglednica 2: Primerjava predmetnikov splosnih predmetov po Solskih letih zagetka veljavnosti s skupnim Stevilom ur za izobraZevanje

gozdarskih tehnikov (srednja gozdarska Sola)

Predmet / Sol.ﬂgo leto do 1957/58*%11961/62] 1974/75| 1980/81| 1987/88 | 1991/92 m* |1991/92 zi**| 1999/2000
Slovenski jezik in knjizevnost 525 420 385 4535 455 560 490 487
Tuj jezik 525 350 280 350 385 420 420 417

| Zgodovina 175 105 105 140 140 140 140 140
Zemljepis 175 140 0 0 0 0 0 0
Geografija s klimatologijo 0 0 70 70 0 0 0 0
Geografija 0 0 0 0 105 70 70 70
Temelji drzavne in druzbene ureditve 70 70 0 0 0 0 0 0
Samoupravljanje s temelji marksizma 0 0 315 175 140 ] 0 0
Telesna vzgoja 175 280 280 280 280 280 280 417
Predvojaska vzgoja 350 140 0 0 0 0 0 0
Obramba in zaSCita 0 0 70 140 140 0 0 0
DruZbena in moralna vzgoja 140 0 () 0 [t} 0 0 0
Matematika 560 490 595 420 455 560 490 417
Fizika 210 105 245 210 245 140 140 140
Kemija 140 140 140 210 210 280 210 140
Zdravstvena vzgoja 0 70 70 140 105 0 0 0
Biologija 0 210 210 0 0 0 0 209
Biologija z dendrologijo () 0 0 140 350 0 0 0
Biologija in ekologija 0 0 0 0 0 350 280 0
Umetnostna vzgoja 0 0 0 70 70 70 70 70
Racunalnistvo in informatika 0 [t} 0 0 70 70 70 70
Ekonomija ali psiholog. Ali sociolog. 0 0 0 0 0 70 70 70
Obvezne izbirne vsebine 0 0 0 0 0 320 _ 320 352
Skupaj splosni del 3.045 2.520 | 2.765 | 2.800 | 3.150 3.330 3.050 2.997
Delez splosnih pred. V skupnem &t. U~ 48 % 51% | 54% | 62% | 66% 69 % 64 % 61.5 %
*m - matura, ** zi - zakljuéni izpit
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darski tehniki lahko z izpitom iz biologije na splosni
maturi nadaljujejo Solanje na univerzitetnem programu
gozdarstvo, z opravljenim izpitom iz matematike, slo-
venscine ali tujega jezika pa tudi na univerzitetnem
programu strojnistvo.

Naslednje Solsko leto smo posvetili prenovi izobra-
zevalnega programa gozdarjev. Program smo posodo-
bili in ga z veliko vajami priblizali dijakom. V Solskem
letu 2001/02 ga bomo uvajali v izobraZzevanje gozdar-
Jjev.

=yt - i By
1112 YT Qe
Lij\ 1l A O

Vsaka 3olska reforma si postavlja drugacne cilje.
Zadnja reforma podpira oblikovanje takih strokovnih
predmetov, ki interdisciplinarno resujejo posamezne
probleme in primere. Novi izobraZevalni programi pra-
viloma vsebujejo manj3e Stevilo strokovnih predmetov.
Predmetniki avstrijskih in ¢eSkih Sol, ki smo jih upo-
rabili za primerjavo, vsebujejo Stevilne ozje strokovne
predmete. Strokovni del predmetnika naSega prenov-
ljenega programa vsebuje Sest strokovnih predmetov:
dendrologijo, gojenje in varstvo gozdov, pridobiva-

gle Primerjava predmetnikov strokovnih predmetov po Solskih letih zacetka veljavnosti s skupnim Stevilom ur za izobra-
Zevanje gozdarskih tehnikov (srednja gozdarska Sola)

Predmet / Solsko leto do 1957/58*1961/62| 1974/75{ 1980/81] 1987/88 | 1991/92 m* [1991/92 zi**{ 1999/2000
Geologija 105 0 0 0 0 0 0 0
Meteorologija in klimatologija 70 70 0 0 0 0 0 0
Pedologija 140 105 70 0 0 0 0 0
Botanika 210 0 0 0 0 0 0 0
Dendrologija 105 105 0 0 0 0 0 175
Gojenje pozdov 420 350 0 0 0 0 0 0
Gojenje in varstvo gozdov 0 0 560 630 420 315 350 382
Tehni¢no risanje 105 0 0 0 0 0 ] 0
Opisna geometrija 105 105 105 70 70 0 0 0
Varstvo gozdov 210 140 0 0 0 0 0 0
Dendrometrija 140 140 140 140 140 0 0 172
Dendrometrija in gozdno gospodarsko 0 0 0 0 0 140 140 0
nacrtovanje
Urejanje gozdov 245 140 70 70 0 0 0 0
Geodezija 245 105 105 105 105 0 0 0
Geodezija in gozdno gradbenistvo 0 0 0 0 0 140 175 173
Tehniéna mehanika 105 0 0 0 0 0 0 0
Gradnje v gozdarstvu 315 70 105 0 0 0 0 0
Urejanje hudournikov 175 0 0 0 0 0 0 0
Anatomija in tehnologija lesa 105 0 0 0 () 0 0 0
Pogoni in delovni stroji 70 0 0 0 0 0 0 0
Izkoristanje gozdov 245 280 385 140 0 0 0 0
Organizacija in ckonomika 0 0 0 0 0 0 0 138
Lovstvo 105 70 70 70 70 0 0 68
Administracija, finanéno poslovanje 140 0 0 0 0 0 0 0
in planiranje
Orodje gozdnega delavea 0 245 0 0 0 0 0 0
StrojniStvo 0 315 0 0 0 0 0 0
Motorke 0 105 0 0 0 0 0 0
Ekonomika z organizacijo proizvodnije 0 70 0 0 0 0 0 0
| Ekonomika organizacij zdruzenega dela 0 0 70 70 0 0 0 0
Gozdno orodje in stroji s tehniko dela 0 0 630 0 0 0 0 0
| Osnove tehnike in proizvodnje 0 0 0 105 0 0 0 0
Gozdni proizvodi 0 0 0 70 70 315 315 0
Pridobivanje gozdnih proizvodov 0 0 0 280 350 0 0 313
Gozdno gradbenistvo 0 0 0 0 70 0 0 0
Psihofiziologija in osnove org. dela 0 0 0 0 70 0 0 0
Izbimi predmeti 0 0 0 0 0 210 210 0
Proizvodno delo - praktiéni pouk 0 0 0 0 280 350 560 452
Skupaj strokovni del 3.360 2415 | 2310 | 1.750 | 1.645 1.470 1.750 1.873
Delez strokovnih predmetov v 52% 49% | 46% | 38% | 34% 31 % 36 % 385%
skupnem §t. ur
Skupaj ur 6.405 4.935 | 5.075 | 4.550 | 4.795 4.800 4.800 4.870 y
* m - matura, ** zi - zakljuéni izpit
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nje gozdnih proizvodov, dendrometrijo, geodezijo in
gozdno gradbenistvo ter lovstvo.

4 SPREMLJAVA PRENOVLJENIH IZOBRAZE-
VALNIH PROGRAMOV

Spremljava novega programa bo upostevala mnenja
dijakov, starSev, uciteljev in vseh, ki zaposlujejo abi-
turiente. Zelimo si, da bi nam svoje mnenje o priprav-
ljenih programih posredovali vsi tisti, ki menijo, da je
srednjedolsko izobrazevanje v gozdarstvu pomembno
za gozdarsko stroko.

V letih, ko ocenjujemo, da je najhujsa kriza sred-
njeSolskega izobraZzevanja v gozdarstvu za nami, pred-
stavlja zastavljena naloga pomemben mejnik v stro-
kovnem delu na Soli. Veseli smo dviga povpre¢nih ocen
vpisanih dijakov.

Od uspesnosti spremljanja bosta v naslednjih letih,
ko upada Stevilénost generacij otrok, ki zakljucujejo
osnovno Solo, odvisna vpis na gozdarsko $olo in pri-
hodnost srednjedolskega izobrazevanja v gozdarstvu.
Drugi, zelo pomemben pogoj za obstoj edine slovenske
gozdarske srednje Sole pa je sistemska ureditev financi-
ranja Sole. V tujini poznajo §tevilne oblike sponzorstva
strokovnim $olam, v naSem primeru pa se nam vsiljuje
obéutek, da smo nepotrebni in dragi. Zal se nekaterim
izvajalcem del v gozdu $e vedno zdi, da je vsaka izo-
brazba delavcev nepotrebno razkosje.

5 PRIDOBITEV FORMALNE IZOBRAZBE ZA
ODRASLE

V zadnjih dvajsetih letih se je v formalno izobra-
zevanje za poklice v gozdarstvu vkljucilo veliko dija-
kov, ki so svoje izobrazevanje po letu, dveh ali celo
treh prekinili. Med odraslimi se pogosto pojavlja tudi
potreba po pridobitvi drugega poklica. Na Soli se zadnja
leta prilagajamo odraslim z Zeljo, da bi svoje nekoé

Poklicne kvalifikacije
Eva CEC*

1 UVODNA MISEL

Hiter razvoj delovne tehnologije, slaba izobrazbena
struktura delaveev v podjetjih in Zelja po $iritvi moz-
nosti posameznika, da si pridobi poklicno kvalifikacijo,

# E. C., prof,, SGLS Postojna, Trzaska 36, 6230 Postojna,
SLO
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zaceto izobrazevanje tudi zakljucili oziroma da bi si
pridobili drug poklic. Omogoéamo jim pridobitev izo-
brazbe s samoizobraZevanjem. Priznamo jim vse pozi-
tivno opravljene izpite in dolo¢imo pogoje za pridobi-
tev poklica. Posamezniki se v samoizobrazevanje lahko
vkljuéijo kadarkoli med Solskim letom. Koordinator
izobraZzevanja odraslih pomaga odraslim pri komu-
niciranju z uéitelji, ki skladno s katalogi znanj dolo-
¢ajo pogoje za opravljanje izpitov in preverjajo nji-
hovo znanje. Za vecje zakljucene skupine odraslih smo
pripravljeni organizirati pripravo na izpite in izvedbo
izpitov tudi drugod po Sloveniji. Zakljucni izpit ozi-
roma poklicno maturo opravljajo odrasli po veljavnih
katalogih znanj, na Soli in v rokih, ki so dologeni za
mladino.

6 ZAKLJUCEK

S sprejetjem javno veljavnih srednjeSolskih izo-
brazevalnih programov za podro¢je gozdarstva je bilo
opravljeno pomembno delo. Z letom 2000 je namrec
prenehala veljavnost starih izobrazevalnih programov
in javno veljavnih programov usposabljanja USO v
gozdarstvu. Za pridobitev formalne izobrazbe so tako
postavljeni solidni temelji. Seveda ostaja skupna skrb
vseh gozdarjev popularizacija formalnega in nefor-
malnega izobrazevanja, za Solo pa je najpomembnejsa
sklenitev dolgoro¢nega socialnega partnerstva z goz-
darskimi institucijami in gozdarskimi podjetji z name-
nom izboljsanja kakovosti izobraZevanja in uspesnosti
diplomantov.

Viri

V: Srednje tehniSko izobrazevanje, izobrazevalni program goz-
darski tehnik, 1999,

V: Srednje poklicno izobraZevanje, izobrazevalni program
gozdar, 2000,

V: Zbornik - 50 let srednje gozdarske Sole, Postojna, 1998.

so pogojevali vkljucitev nase drzave v projekt Phare
Mocca z naslovom Posodabljanje izobrazevalnih pro-
gramov, razvoj certifikatnega sistema in preverjanje
kakovosti v poklicnem izobraZevanju za mladino in
odrasle. V projektu so poleg nase drzave sodelovale
e Danska, Nem¢ija in Nizozemska. Rezultate skoraj
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encletnega dela je projekina skupina predstavila okto-
bra lani v PortoroZu. V projekt so bili vkljuéeni: Mini-
strstvo za Solstvo in Sport, Ministrstvo za delo, Center
RS za poklicno izobraZevanje, Gospodarska zbomica
Siovenije, Obrtna zbornica in nekatere Sole oziroma
zavodi s poskusnimi projekti. Projekt je pomenil nad-
gradnjo temeljev certifikatnega sistemna, ki nastajajo
od leta 1994,

Vkljutitev Slovenijc v program Phare Mocca je
imela jasen namen: zagotovili kar najvedjo primer-
ljivost izobrazbenih {u kvalifikacijskih standardov s
standardi, ki se uporabijajo v dr¥avah &lanicah EU,

2 DOSEDANJISISTEM IZOBRAZEVANJA

V socialisticnem obdobju smo poznali “priznavanje
z delom pridobljenih delovnih zmoznosti”. Delovna
zikonodaja jih je predvidela, delovne organizacije pa
s0 z internim aktom dologile postopek pridobivanja.
Te kvalifikacije so bile v izobraZevalnem sistemu brez
vrednosti. Pogosta je bila pridobitev interne kvalifika-
cije pavezana le z delovnimi izkusnjami. To je bil vzrok
74 NICZauparnjc vanjo.

Za podrotjc gozdarstva imamo v Sloveniji na sred-
nji stopnji izobraZevanja tri izobraZevalne programe:
gozdarski tehnik (&tiriletn program), gozdar in ket
gozdar {triletna programa), V triletni poklicni program
se zadnja leta vpisuje malo dijakov, v program ket
gozdar pa se Z¢ nekaj let ni vpisal nihée, Program goz-
darski tehnik je postal zadnja leta za mlade zanimive;jsi,
saj 7 vpisom nimamo veé teZav, Poleg programov za
mladino je strokovni svet sprejel tudi programe uspo-
sabljanja za odrasle - 1JS0, ki so udelczencem omo-
gotali pridobitev poklicne kvalifikacije. Z letom 1999
je tem programom potekla veljavnost,

S ¥evilnimi teaji (neformalna oblika izobrazeva-
nja) smo v SGLS Postojna zapoinjevali vrzel v uspo-
sabljanju gozdarskih delaveev, saj se mladi pravitoma
niso odlotali za triletno izobrazevanje. Odrasli, ki so
neformalne oblike izobraZevanja uspesno zakljuéili,
50 prejeli ustrezna potrdila. Instrumente za dolotanje
stopnje zahtevanega znanja in sposobnosti smo v tem
primeru pripravili izvajalci izobraZevanja.

3 POKLICNE KVALIFIKACIIE

V zadnjih dveh letih je v na§i drzavi potekala teme-
ljita prenova poklicnega in strokovnega izobraZevania,
ki bo zakljugena v tem letu, Prav pri prenovi formalnih
izobraZevalnih programov se je pokazalo, da s prene-
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hanjem veljavnosti programov usposabljanja USO na
podrogju izobraZevanja odraslih potrebujemo sistem
poklicnih kvalifikactj za podrogje gozdarstva.

Slovenija sodi med drzave, ki imajo visoko stopnjo
regulacije formalnega poklicnega izobrazevanja. To
je tesno povezano s sistemom zaposlovanja. Na trgu
delovne sile imajo tako veliko veé moZnosti vsi Listi,
ki imajo ustrezno izobrazbo, MoZnosti za zaposlova-
nje delaveey brez ustreznih sprideval se zmanj$ujejo.
Priznati pa moramo, da je osip na poklicnih $olah §e
vedno zelo velik (ocenjujejo, da ostaja brez poklicne
izobrazbe 30 % vseh, ki so s¢ vklju¢ili v katerega od
programoy).

Bela knjiga o vzgoji in izobraZevanju v Sloveniji
(MSS, 1995) predstavlja temelina nagela spreminja-
nja sistema vzgoje in izobrazevanja. Med njimi lahko
omenimo:

- nalelo enotnega sistcma poklicnega izobraZevanja
mladine in odraslih,

~ natelo uveljavljanja razlinih moZnosti za doseganje
dolodenega poklica na isti stopnji ter

- nadelo moZnosti pridobivanja formaloe izobrazbe z
izpiti.

4 ZAKONSKA OSNOVA ZAPRIPRAVO SISTEMA
POKLICNIH KVALIFIKACLY

V lanskem letu je bil sprejet Zakon o nacionalnih
poklicnih kvalifikacijah (Ur. 1. RS, 81/2000). Po njem
je poklicna kvalifikacija “delovna poklicna oziroma
strokovna usposebljenost, ki je potrebna za opravljanje
pokiica ali posameznih sklopov zadolZitcy v okviru
poklica na doloZeni ravni zahtevnosti”. § tem je bila
postavljcna zakonska osnova za pripravo postopka
ugotavljanja in potrjevanja poklicnih kvalifikacij ter
odprta pot do bolj prilagoedljivega sistema poklicnega
izobrazevanja, ki se bo laZje prilagajal potrebatmn trga
dela in ki bo tudi stroskovno uéinkovitejsi. Druga dva
temeljna dokumenta sta Zakon o spremembah in dopol-
nitvah zakona o zaposlovanju in zavarovanju za primer
brezposelnosti (Ur. L. RS, 69/1998) in Pravilnik o pos-
topku za pridobitev poklienih kvalifikact (Ur. 1. RS,
48/1999).

S potrditvijo nacionalnih poklicnih kvalifikacij
homo tudi pri nas uved|i sistem razliénih poti za oprav-
ljanje iste kategorije poklica ali istega poklica. Odrasli
bi lahko v celoti ali po delih dokazovali, da obviadajo
predpisanc standarde znary in ve§tin, ne glede na poti
pridebivanja. Preverjanje ni nujno vezano na udelezbo
v programu izobraZevanja. Certifikat, ki bo dokazo-
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val kvalifikacijo za opravljanje dela, bo javna listina.

Pristojnosti, povezane s postopkom certificiranja, so

prenesene na vladni resor za delo.

Certifikatni sistem bi moral zdruZiti vse socialne
partnerje (predvsem delodajalce), zagotavljati enake
moznosti vkljuéitve vsem, biti stroskovno uéinkovit,
biti prilagodljiv in odziven, biti pregleden.

Nacionalno poklicno kvalifikacijo je mogoée pri-
dobiti na Stiri nadine:

- v formalnem izobraZevalnem sistemu,

- z ugotavljanjem, ovrednotenjem in potrjevanjem
predhodno pridobljenega znanja in spretnosti na
neformalen nacin, z uporabo portfelja,

- z neposrednim preverjanjem,

- s kombinacijo drugega in tretjega nacina.

Za pripravo sistema je potrebno:

- posredovati pobudo za izdelavo poklicnih kvalifika-
cij; pobudniki so lahko podjetja ali zavodi, drustva
ali zdruzenja

- izdelati nacionalne poklicne standarde (ti naj bi nado-
mestili zdaj$nje nomenklature poklicev),

- razviti metode ocenjevanja, ocenjevalnih instrumen-
tov in orodij.

- usposobiti ocenjevalce,

- zagotoviti kakovost, nadzor in razviti informacijski
sistem na tem podro¢ju.

Na ravni drZzave se doloéijo nacionalni poklicni
standardi, po katerih se preverja poklicna kvalifikacija,
kriteriji za verifikacijo izvajalcev, dolo¢ijo se nacini,
postopki in merila preverjanja, usposobijo se kadri,
izberejo strokovnjaki, uvede se nadzor, Programe izpo-
polnjevanja in usposabljanja ter kataloge standardov
strokovnih znanj za pridobitev poklicne kvalifikacije
potrjuje minister za delo.

Ministrstvo za delo bo v sodelovanju s socialnimi
partnerji poskrbelo za strokovnjake in ocenjevalce ter
s posebnim indpektoratom skrbelo za nadzor izvajanja
sistema. KaZe se tudi potreba po nacionalni instituciji
kot osrednji strokovni instituciji za podroéje nacio-
nalnih poklicnih kvalifikacij (projektno sodelovanje s
Centrom za poklicno izobraZzevanje, Drzavnim izpit-
nim centrom in Andragoskim centrom).

V izvedenem projektu se je pokazalo, da oblike in
metode preverjanja in ocenjevanja znanja in usposob-
ljenosti, ki veljajo za formalne oblike izobrazevanja, v
certifikatnem sistemu niso najprimerneje. Iz proce-
sov priznavanja in vrednotenja so v formalnem izobra-
zevanju izkljuceni neformalno nestandardizirano izob-
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razevanje. izkuSenjsko uéenje in naklju¢no uéenje. Pre-
verjanje in potrjevanje poklicnih kvalifikacij za odra-
sle bi pomenilo individualizacijo v izobrazevanju in
ucenju. Tako Sola ni ve¢ edini, ampak eden od posre-
dovalcev znanja.

Certifikatni sistem ne daje formalne izobrazbe,
ampak le veljavno poklicno kvalifikacijo. Je pa lahko
osnova za pridobitev formalne izobrazbe, saj lahko z
ustreznimi certifikati dokazemo del znanj, ki so potre-
bna za pridobitev formalne izobrazbe. To pa ima pose-
bno vrednost v tako imenovanem modularnem sistemu
pridobivanja formalne izobrazbe, ki se bo razvil za
redke poklice. UspeSno zakljuden program poklicne
in strokovne izobrazbe bo udeleZencem priznaval tudi
doloéene poklicne kvalifikacije.

5 PREDNOSTI NOVEGA SISTEMA V GOZDAR-
STVU

Zaradi majhnega Stevila usposobljenih gozdarskih
delavcev s kon¢ano srednjo poklicno Solo in hitrega
tehnoloskega razvoja se kaze velika potreba po izo-
brazevanju odraslih. Doslej so se odrasli vkljucevali v
tecaje za delo z motorno Zago, za delo z adaptiranimi ali
zgibnimi gozdarskimi traktorji, za delo z gozdarskimi
Zitnicami, nekaj najpogumnejsih pa se je odlocilo za
pridobitev poklicne izobrazbe s samoizobraZzevanjem
(po izobrazevalnem programu, ki velja za mladino).

Od leta 1994 dalje se je Sola vkljucila tudi v izvaja-
nje eno- in dvodnevnih izobraZevanj lastnikov gozdov.
Te programe usposabljanja smo pripravili v sodelova-
nju z Zavodom za gozdove in Gozdarskim inStitutom
Slovenije.

Vsi omenjeni programi predstavljajo neformalne
oblike izobrazevanja, ki niso javno veljavne. Kljub
omenjenemu dejstvu so gozdarski delavei, ki so na nasi
Soli pridobili potrdilo o opravljenem tecaju za delo z
motorno zago ali za delo z adaptiranim ter zgibnim
gozdarskim traktorjem, lahko opravljali delo sekaéa
ali traktorista v drzavah Evropske unije.

Ker se pojavljajo tudi nekatere moznosti za samo-
zaposlovanje kmetov z delom v gozdu, je nujno potre-
bno urediti enoten sistem preverjanja in potrjevanja
usposobljenosti za delo za vse. ki delajo v gozdu. Ta
bi omogocal pridobitev poklicne kvalifikacije tako za
zaposlene v gozdarskih podjetjih kot za lastnike gozdov
in tudi za druge, ki bi Zeleli delati v gozdu. Posebno
vrednost daje certifikatnemu sistemu primerljivost s
podobnimi sistemi izobrazevanja v Evropski uniji in
priznavanje certifikatov tudi izven meja nase domo-
vine. Tako bomo tudi na tem podrocju pripravljeni za
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vstop v EU. Nacionalna poklicna kvalifikacija pomeni
Jjavno veljavno neformalno obliko izobrazevanja odra-
slih,

Za postavitev sistema nacionalnih poklicnih kva-
lifikacij za podrocje gozdarstva bo potrebno siroko
strokovno sodelovanje raziskovalnih, izobrazevalnih,
svetovalnih, izvajalskih in drugih institucij ter drustev
in zdruZenj s podro¢ja gozdarstva. Temeljitemu pre-
gledu (in mogoée dopolnitvi) standardne klasifikacije
poklicev za podrocje gozdarstva, ocenitvi potreb po
izobrazevanju odraslih in izbiri strokovno najpomem-
bnejsih izobrazevanj za socialne partnerje bo sledila
faza, v kateri bodo ustrezni strokovnjaki pripravili prve
nacionalne poklicne kvalifikacije za podro¢je gozdar-
stva. Ce bi z delom priceli takoj, bi lahko prve potrjene
poklicne kvalifikacije za podro¢je gozdarstva pricako-
vali Ze letos.

V Soli vidimo prednost predstavljenega sistema
predvsem v dolo€itvi nacionalnih poklicnih standardov
znanj, potrebnih za pridobitev dolocenega certifikata.
Doslej smo standarde postavljali sami. Ker programi
tecajnega izobraZevanja niso bili javno veljavni, je bilo
vcasih vprasljivo nase vztrajanje pri postavljenih stan-

dardih.

6 ZAKLJUCEK

V SGLS Postojna smo pripravljeni koordinirati delo
pri pripravi nacionalnih poklicnih standardov za pod-
ro¢je gozdarstva, najprej za naslednje poklice (pov-
zeto po standardni klasifikaciji poklicev): gozdni dela-
vec sekaé, gozdni delavec gojitelj, gozdni drevesnicar,
gozdni Zinicar, za katere so Ze pripravljene nomen-

klature. S sodelovanjem vseh strokovnih institucij, ki
jih izobraZevanje v gozdarstvu tako ali drugace zadeva,
bomo poskusali pripraviti in pregledati tudi potrebe po
novih poklicih v gozdarstvu. To pomeni, da bomo k
sodelovanju pri pripravi katalogov pritegnili gozdarske
strokovnjake, tako praktike kot teoretike. V sodelova-
nju s Centrom za poklicno izobrazevanje bomo pripra-
vili vse potrebno za potrditev pripravljenih programov
na Strokovnem svetu RS za poklicno izobrazevanje.
S permanentnim izobraZzevanjem vseh strokovnih
delavcev v SGLS Postojna bomo poskrbeli za uspeno
pripravo kandidatov, ki se bodo odlocali za pridobitev
poklicne kvalifikacije. Prav tako bomo $e naprej skrbeli
za sodobno opremljenost Sole, za katero bomo morali
v prihodnje vzpostaviti jasen sistem socialnega par-
tnerstva. Posebno pozornost bomo morali v prihod-
nje posvetiti mednarodnemu sodelovanju s Solami v
tujini, ki izobrazujejo odrasle. Potegovali se bomo za
pridobitev koncesije za izvajanje preverjanj znanj za
pridobitev nacionalne poklicne kvalifikacije.

Viri

Ivangic, A., in sod., 2000, Postopek ugotavljanja in potrjevanja
poklicnih kvalifikacij.- Programa Phare MOCCA, Ljub-
ljana.

Ivanéi€, A., in sed., Preuitev moZnosti integracije certifikatov,
diplom in reforme nomenklature.- Programa Phare MOCCA,
Ljubljana.

Pravilnik o postopku za pridobitev poklicnih kvalifikacij.- Ur.
1. RS, 48/1999.

Zakon o nacionalnih poklicnih kvalifikacijah.- Ur. L. RS,
81/2000.

Zakon o spremembah in dopolnitvah zakona o zaposlovanju in
zavarovanju za primer brezposelnosti.- Ur. 1. RS, 69/1998.

Hramba dokumentacije in zavarovanje kraja nesre¢e pri delu v gozdu

Ze preko dvajset let se priloZznostno ukvarjam s
cenitvami v gozdu in z izvedenskim mnenjem o nesre-
¢ah pri delu v gozdu.

S cenitvami vrednosti gozdov in gozdnih Skod se v
Sloveniji ukvarja ze okoli 120 gozdarskih kolegov, z
izvedenskimi mnenji o vzrokih tezjih nesre¢ pri delu
v gozdu pa nekoliko manj. Zakaj? Verjetno zato, ker
si lahko znanje in izkusnje za oceno vzrokov tezjih
delovnih nesreé pri delu v gozdu pridobis le z dolgo-
letnim delom v operativi na gozdnih obratih. Takih
gozdarjev med tistimi 120 navedenimi pa ni mnogo.

V svoji 37 let dolgi delovni dobi na razli¢nih goz-
dnih obratih sem dozivel marsikaj lepega, vmes pa so
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bili tudi grenki trenutki. Zlasti je bilo tezko in zalostno
takrat, ko so se v presledkih nekaj let smrino ponesre€ili
trije gozdni delavei sekaci. Tudi prav ni¢ prijetno mi ni
bilo, ko so si gozdni delavci pri seénji v gozdu zlomili
nogo ali (manj pogosto) roko. Delovna klima oziroma
delovno vzdusje in pristni tovariski odnosi med nami
zaposlenimi so bili tak$ni, da niti eden od tezje posko-
dovanih (zlomi udov) gozdnih delavcev ni tozil naSega
GG. Ampak povsod ni tako.

Leta 1991 se je na nekem GG pri podiranju drevja
zgodila teZja delovna nesre¢a in poskodovani delavec
jetozil GG. Leta 1997 sem od Delovnega in socialnega
sodi§¢a dobil sklep, naj podam izvedensko mnenje in
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odgovorim na sledeca vprasanja:

1. Ali je toznik s svojim nadinom dela dolo¢enega
dne izpolnjeval pogoje, ki so predpisani za varstvo pri
delu v gozdarstvu?

2. Ali je tega dne opravljal delo v skladu s predpisi
za varno delo?

3. Ali je kakorkoli k nesreti prispeval s svojim rav-
nanjem sam?

Na podlagi razgovorov s prizadetimi sodelavci in
na osnovi pregleda dokumentacije, ki mi je pac bila
na razpolago, sem ugotovil naslednje:

1. Delavec je opravil zadnji preizkus znanja iz var-
stva pri delu v pravocasnem roku. Prav tako je v pred-
pisanem roku opravil zadnji zdravniski pregled.

2. Delavec pa ni opravil predpisanega tecaja za
sekaca motorista in zato ni bil usposobljen za podira-
nje drevja in izdelavo gozdnih sortimentov. Potrdila o
opravljenem tetaju za sekafa motorista nisem nikoli
videl, ker ga ni bilo.

3. Po Sestih letih od dneva delovne nesrece tudi ni
bilo ve¢ potnega naloga za vozilo, s katerim sta se dva
delavca takrat peljala na delo, niti ni bilo ve¢ delov-
nega naloga za predvideno delo. Tudi dninske knjige
po Sestih letih ni bilo ve¢ na vpogled.

4. Na panjih podrtih dreves ni bilo videti nobene
&Cetine, Ceprav so bili bukovi panji e kar dobro ohra-
njent.

Sklep: Ker delavec ni imel tec¢aja za sekaca motori-
sta, ni bil ustrezno strokovno usposobljen za podiranje
gozdnega drevja in tega ne bi smel poceti. Pa tudi e
je delavec usposobljen za takino delo in ¢e se zgodi
nesreca, je podjetje dolzno takoj zbrati vso potrebno
dokumentacijo (potni nalog za vozilo, delovni nalog,
dninsko knjigo, razna potrdila in zdravnisko spric¢evalo,
izpolnjene teste o varnem delu in drugo) in jo hraniti
za primer, ¢e delavec kasneje tozi izvajalsko podjetje.
Priporo¢am tudi, da se takoj naredi ve¢ fotografskih
posnetkov kraja nesrece, in to pred pri¢ami.

Leta 1990 se je na nekem drugem GG pri podiranju
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drevja zgodila tezja delovna nesreca z zlomom noge
in poskodovani delavec je tozil GG. Odlomljen vrh
sosednje bukve je padel na delavéevo nogo ter mu jo
zlomil, Leta 2000 (ali kar 10 let pozneje) sem od delov-
nega sodisca prejel sklep, naj si ogledam kraj nesrece
in kar tam podam ustno izvedensko mnenje. Po 10 letih
bukovih panjev ni bilo ve¢, pa tudi delavec nam ni znal
tono pokazati mesta, kjer je podiral tisto bukev, ki
ga je poSkodovala. Sodelavci tega GG so eno leto po
nesreci fotografirali mesto nesreée in tudi bukov panj,
na katerem ni bilo vidne nobene $cetine, pa tudi zasek
na vrhu ni bil raven, temve¢ ¢udno zaobljen. Trije dela-
vei (sekac in traktorist s pomo¢énikom) so takrat, ko se
je zgodila nesreca, lepo pospravili delovi§ée in odvlekli
deblo podrte bukve navzdol do traktorske vlake. S tem
so zabrisali e zadnje sledi (ne)pravilne tehnike dela
pri podiranju drevja.

Sklep: Delavec je kljub temu, da je imel vse potre-
bne papirje za podiranje drevja, pri delu ravnal narobe.
Na zasliSanju ni niti z eno besedo omenil, da je gledal
vrh kro$nje padajocega drevesa. Ko je drevo zacelo
padati, se je delavec umikal nazaj in vstran, ni pa gledal
v vrh drevesa in se zato ni mogel pravocasno umakniti
debelemu vrhu sosednjega drevesa, ki mu je zlomil
nogo.

Predlagam, da ¢lani Republiske komisije za var-
stvo pri delu v gozdarstva pregledajo vsa vprasanja na
vprasalniku za preizkus znanja iz varstva pri delu in -
jih morda dopolnijo s slede¢imi vprasanji:

- Kaj morajo delavci storiti, ¢e se zgodi tezja delovna
nesreca?
a. Pustiti vso drevje (ali gozdne sortimente) tako, kot
Je bilo neposredno ob nesre¢i.
b. Takoj vse odstraniti in po€istiti delovis&e.

- Kam mora gledati delavec ob padanju podirajocega
drevesa?
a. Delavec gleda na tla ali vstran.
b. Delavec gleda (tudi) v kro$njo padajocega dre-
vesa.

Branko Stampar
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ZdruZenje za gozdarstvo pri Gospodarski zbornici Slovenije

Aprila letos je ZdruZenje za gozdarstvo preneslo
svoj sedez z MikloSi¢eve ulice na Dimicevo 13, kjer je
tudi sedez Gospodarske zbornice Slovenije. S tem se
tudi gozdarstvo kot gospodarska panoga Zeli povsem
vkljuéiti v zborniéni sistem slovenskega gospodarstva.
Tako bodo zdruzenje in s tem njegovi ¢lani v najved;ji
mozni meri lahko uporabljali storitve sluzb zbornice
na vseh podrodjih.

V zacetnem obdobju bomo delovanje zdruZenja pri-
lagodili sistemu kakovosti ISO 9001, ki je v Gospo-
darski zbornici Slovenije Ze uveljavljen. V prvi vrsti
to pomeni oblikovanje in sprejem dokumentov, ki so
kljuénega pomena za delovanje zdruzenja po kriterijih
kakovosti.

ZdruZenje ima zelo skromno kadrovsko zasedbo
(sekretarja in tajnico, ki sta zaposlena za poloviéni
delovni ¢as). Organ upravljanja zdruZenja je upravni
odbor, ki Steje 18 ¢lanov in ima predsednika (mag.
Milan Trafela) in podpredsednika (mag. Branko

Delovno sre¢anje skupine 8 projekta

Od 14. do 24. maja je pod okriljem instituta KVL,
Danske kraljeve veterinarske in agronomske univerze,
potekalo delovno srecanje ¢lanov 8 delovne skupine
projekta NAT-MAN. Vanjo so vkljuceni partnerji iz
Danske, Nem¢ije, MadZarske in Slovenije.

Skupina se ukvarja z izdelavo modela za simulacijo
vpliva na¢ina gospodarjenja na procese pomlajevanja
v bukovih gozdovih v Evropi. Namen sre¢anja sta bila
izdelava koncepta za delovanje modela in pretok infor-
macij med delovnimi skupinami v projektu, ki bodo
sodelovale pri izdelavi in uporabi modela. Udelezenci
sre¢anja so spoznali osnove sistemske analize in pro-
cesnega modeliranja ter preizkusili delovanje nekaterih
modelov, ki se v ekoloskih raziskavah Ze uporabljajo
(SILVA, tRAYci, FORGRA, COUP,MOSAIK). Neka-
teri od omenjenih modelov bodo vklju¢eni v model, ki
ga razvija delovna skupina 8,

Model z imenom BeechGap bo deloval na ravni
sestoja. Osnova za delovanje modela bo simulacija
rasti posameznega drevesa, ob ¢emer bodo upostevani
bioloski in ekolodki pogoji rasti za obdobje okoli 50 let,

218

Juzni¢). Mandat ¢lanov upravnega odbora traja do
junija 2003. Po potrebi oblikuje zdruZenje strokovne
komisije in odbore.

Spletne strani se nahajajo v sklopu spletnih
strani Gospodarske zbornice Slovenije na naslovu
http://www.gzs.si/gozdarstvo/. Oblikovali jih bomo
postopoma, skladno z aktualnim dogajanjem in ¢asoy-
nimi moznostmi. Na spletnih straneh je tudi dostop
do registra podjetij, ki so ¢lani naSega zdruZenja. Teh
je trenutno 168. Na spletnih straneh zbornice je tudi
vrsta informacij o slovenskem gospodarstvu, katerega
sestavni del je tudi gozdarstvo. Obisk toplo priporo-
¢amo.

Kaj ve¢ o vlogi Gospodarske zbornice Slovenije v
druzbi ter o vlogi in nalogah Zdruzenja za gozdarstvo
pa v eni od naslednjih Stevilk.

Dr. Darij Krajci¢
sekretar ZdruZenja za gozdarstvo

NAT-MAN

z razvojno stopnjo | leta. Namen modela ni neposre-
dno odlocanje o gospodarskih ukrepih v gozdu, ampak
pomo€ pri razumevanju pogojev, ki vplivajo na procese
pomlajevanja v bukovih gozdovih.

Model BeechGap bo uporabil podatke, ki so bili
zbrani in analizirani v razliénih delovnih skupinah pro-
jekta NAT-MAN, in tako povezal delo raziskovalcev,
ki so vkljuceni v projekt.

Razvoj modela bo konéan v naslednjih treh letih,
ko bo model pripravljen tudi za posamezna rastiica
bukovih gozdov v Evropi, ki so vkljucena v projekt.
V Sloveniji bodo predvidoma opravljene simulacije za
rastiS¢a Omphalodo-Fagetum in Querco-Fagetum.

Veé¢ informacij o delovnih skupinah in projektu
NAT-MAN lahko najdete na internetnem naslovu
http://www.flec.kvl.dk/natman/. Internetna stran proje-
kta NAT-MAN ponuja moZnost vpisa na mailing listo.
Vsi, ki se vpisejo nanjo, bodo prejemali informacije v
zvezi z najnovejsimi aktivnostmi in rezultati projekta
NAT-MAN.

Dusan RoZenbergar
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Elmia 2001 - najvecji gozdarski sejem

Marjan LIPOGLAVSEK*

0Od 6. do 9. junija 2001 se je v gozdovih juzno od
Jonkdpinga na Svedskem odvil, lahko re¢emo v sve-
tovnem merilu, doslej najve&ji gozdarski sejem Elmia
Wood 2001. Po krajsem premoru - zadnji tak sejem je
bil leta 1997 - so Svedi zbrali okrog 900 razstavljalcev
s severne poloble Zemlje. Iz Slovenije je razstavljal
svoje vitle le Tajfun s Planine pri Sevnici. Zagotovo pa
je bil sejem najvecji po Stevilu obiskovalcev. Obiséejo
ga vsi Svedi, ki imajo gozd, ki delajo v njem ali pa
ki ga imajo samo radi. Ko hodi§ po sejmu, slisis vse
svetovne jezike, pa tudi take, za katere ne ves$, od kod
bi lahko bili. Iz Slovenije je bilo na sejmu v organizaciji
GIZ gozdarstva in Kompasa 21 obiskovalcev.

Na povrsini 170 ha, deloma tudi mo¢vimega gozda,
so speljali okrog 7 km poti, ob kateri so proizvajalci
prikazovali svoje izdelke pri delu. Velik del poti je bil
namenjen izdelkom za majhno gozdno posest, drugi
pa gospodarjenju na velikih povrsinah. Poleg tega je
bilo mnogo stojnic, paviljonov, Sotorov, kjer so pro-
izvajalci ne samo razstavljali, ampak tudi predstav-
ljali uporabnost svojih izdelkov. Prvi¢ so organizatorji
vkljucili tudi Zaganje lesa oziroma Zagarsko industrijo,
tako na sejmu kot tudi na vzporednih prireditvah. Raz-
stavljalce so v glavnem razporedili tako, da so bile
delovne naprave za iste delovne postopke postavljene
skupaj. Vsak obiskovalec jih je lahko primerjal, vendar
ni vnaprej nihée pripravil njihovih tehnoloskih, eko-
nomskih ali npr. ergonomskih primerjav. Vsakdo izbira
svojim razmeram in Zeljam primerne tehnoloske resi-
tve, Ceprav niso vedno smotrne.

Razstavljene so bile vse naprave, ki so kakorkoli
povezane z gozdarstvom in Zagarsko industrijo, od stro-
jev za pripravo gozdnih tal pred sajenjem do skobel-
nikov desk. Za vsako delo so bila razstavljena orodja
in naprave, od najmanjsih, skoraj bi lahko rekli igrack,
do najvedjih, za katere si tezko predstavljamo, kje se
lahko uporabijo, npr. stroj za se¢njo z odprtino kles¢ za
kles¢enje 72 cm. Prevladujo¢a prikazana tehnologija
pridobivanja lesa na vsakrSnih, tudi strmih in mokrih
terenih je bila strojna se€nja s stroji za secnjo (za podi-
ranje, kleS¢enje in prezagovanje) na hidravli¢nih rokah
(harvesterji z glavami za se¢njo) in spravilo z zgibnimi
polprikolicami (forwarderji). Ti stroji so bili res prav

* prof, dr. M. L., univ. dipl. inZ. gozd., BF, Oddelek za goz-
darstvo in obnovljive gozdne vire, Ve&na pot 83, 1000 Ljubljana,
SLO
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vseh moZnih velikosti in zmogljivosti. Doslej pogostih
strojev samo za izdelavo sortimentov brez hidravli¢nih
rok, nasajenih na pogonske stroje, skoraj ni bilo, razen
nekaj prav majhnih, kot prikljucki traktorjev ali na
prikolicah s samostojnim pogonom. Samo posamezni
razstavljeni stroji so bili tudi kombinacije za ve¢ delov-
nih postopkov. Tako je imel Ziéni Zerjav s stolpom na
kamionu Se hidravliéno roko za izdelavo sortimentov
in zgibna polprikolica je s hidravli¢no roko podirala,
klestila, prezagovala in nase nalagala sortimente. Pri-
kljuéek na traktorju za izdelavo sortimentov je imel
Se majhen vitel za privlaenje tanj$ih dreves do sebe.
Strojev za vlacenje lesa po tleh na sejmu prakticno
ni bilo, vedno in povsod jih je zamenjala voznja sor-
timentov. Opaziti je bilo le nekaj vitlov za kmetijske
traktorje, vendar pa ne za delo v gozdu, in dva traktorja
s klescami. Tudi ta dva sta bila opremljena z vitli. Celo
konji so spravljali les tako, da so vlekli vozicke ali
prikolice, na katere so sortimente prej nalozili z vivnim
ali hidravliénim nakladalnikom ali pa z vitli, ki jih je
poganjal akumulator, motorna Zaga ali preprosto mo¢
“furmanovih” rok. Tudi “motornih konjev™, ko delavec
hodi ob vozilu, je bilo na sejmu precej. Zanimivosti,
katerih tehnoloSka upravicenost, zlasti pa gospodar-
nost sta vprasljivi, smo videli na sejmu veliko. Tako je
motor (Kawasaki) na tirih kolesih ali z gosenicami,
podoben motornim sanem, vozil na vozicku za sabo
nekaj prostorninskega lesa. Ali pa je ogromen bager
sadil drobne kontejnerske sadike. Stevilne drobne
traéne in celo verizna Zaga so Zagale deske in tramice.
Pri nas bi jih kmetje tudi hitro uporabili za Zaganje s
slabim izkoristkom in kakovostjo “pod kozolcem™.
Poleg naprav za se¢njo in spravilo lesa so bile na
stojnicah ali pri delu v gozdu predstavljene v vecjem
Stevilu Se naprave za druge delovne postopke v gozdar-
stvu. Mnogo je bilo naprav za urejanje gozdov, merje-
nje sestojev, drevja in sortimentov, ve¢inoma z racu-
nalnisko podporo, ro¢nega orodja in strojev za sajenje
sadik, roénega orodja za senjo in domaco uporabo,
novih goriv, maziv in hidravliénega bioolja, cepilnih
strojev za izdelavo kratkih polen, sekalnikov vseh veli-
kosti za zelene sekance, peci za kurjenje z njimi, kami-
onov velikih nosilnosti z nakladalniki, éeljustnih nakla-
dalnikov in e bi lahko nastevali. Pojavili so tudi tezki
stroji za izdelavo bal iz se¢nih ostankov. Morda je za
nas posebej zanimivo, da pri se¢nji v gozdu nismo
nikjer sre¢ali roénih motornih Zag, razen kot izhod v
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sili, kadar kak stroj odpove. Samo nekaj velikih tovarn
motork je ponujalo vse svoje izdelke na stojnicah.

Povsod po sejmu so bili raztreseni tudi prikazi razi-
skovalnih programov in rezultatov ter razlicnih vrst
izobraZevanja, da o publicisti¢ni dejavnosti o gozdu in
gozdarstvu niti ne govorimo. Kramarjev z izdelki za
splosno rabo, kot so npr. spominki iz lesa, ki jih je na
drugih sejmih veliko, je bilo tukaj le nekaj, Pa¢ pa je
bilo mnogo proizvajalcev osebne varovalne opreme,
obutve in oblacil za poklicno delo. Povsod na poti skozi
gozd so bili tudi zanimivi zgodoviski prikazi. Tako so
arheologi odkopavali temelje kamnite koce v gozdu
in opozarjali, da je treba pri delu v gozdu paziti na
kulturno dedis¢ino, ki jo najdemo. Na drugem mestu so
prikazali zgodovinski razvoj sekire in nekdo je izde-
loval kamnito sekiro. Oglarji so kuhali oglje v majhni
kopi, ob kateri je bila postavljena z rufo pokrita koca, in
ponujali kavo, skuhano v kotlicku nad ognjem. Videli
smo $e motor za pogon jermenskih prenosov, prve
motorne Zage, prvi adaptiran traktor za spravilo lesa,
avto z zacetkov njegovega razvoja, naloZen z vrecami
oglja. Seveda so ti zgodovinski prikazi pritegnili pozor-
nost Stevilnih obiskovalcev sejma in tudi poskrbeli za
popularizacijo gozdarstva. O¢itno sejem Elmia 2001 ni
bil zanimiv samo za proizvajalce opreme in gozdarske
tehnologe, ampak tudi%a Siroko javnost.

Zdelo se je, da je ¢as ergonomskih izboljsav Ze
minil, vendar ta sejem dokazuje nasprotno. To sicer
Se ne pomeni, da se bodo vse prikazane izboljfave
tudi uveljavile v praksi, pa vendar se premika. Tako
je Husqvarna pokazala motorke s tretjim sprozilcem
zavore verige na vodilnem ro€aju. Precej motork ima
turbo motor z vbrizgavanjem goriva oz zraka, Prodajali
$0 nova goriva in maziva - alkilate in bioolja, - vse za
zmanj$anje Skodljivosti izpustov motorjev za ¢loveka
in okolje. Osebna varovalna sredstva so vedno lazja,
da bi delavca ¢im manj ovirala pri delu, MreZica za
oci na éeladi je dobila Se dodaten §citek, da se manj
ble§¢i in umaze. Kabine skoraj vseh delovnih strojev
so zaprte in zvoéno izolirane. Vec¢ina komandnih ro¢ic
je preneSena ob sedeZ oziroma naslonjala za roke.
Krmilne palice so zamenjali gumbi in vodila za dva
prsta. Sedezi so udobni, vzmeteni, dudeni in obeSeni
samostojno, da so vedno v vodoravnem poloZaju ali
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pa njihov polozaj sproti krmili strojnik. Delo strojev je
ratunalniSko podprto, tako pri ugotavljanju dimenzij
lesa in pri dolo¢anju poloZaja stroja (GPS) kot tudi
pri krmiljenju delovnega procesa, npr. med klescen-
jem. Strojnik je tako razbremenjen rutinskih dusevnih
zahtev dela in se lahko posveta kreativnemu odloca-
nju o zaporedju dela in o izbiri dreves za podiranje.
Prikazani nakladalniki na kamionih za prevoz lesa so
bili ve€inoma opremljeni z manj§imi kabinami, ki so
bile pritrjene na steber nakladalnika. Vendar so bili
vmes tudi §e posamezni zastareli nakladalniki z roci-
cami na stebru nakladalnika namesto ob sedezu in taki
za nakladanje dolgega lesa. Sicer pa dolgega lesa ali
debel na sejmu ni bilo videti, saj je bila Ze v izhodis¢ih
sejma poudarjena sortimentna metoda pridobivanja
lesa.
Sejem je spremljala vrsta zanimivih seminarjev, ki
pa se jih nismo udelezili:
- Uginkoviti sistemi za trajnostno gozdarstvo, Svedski
gozdarski institut
- Sudenje v susilnicah - koli¢ini dodana kakovost, Uni-
verza Visjo
- Logistika - orodje konkurenénosti, Univerza Visjo
- Dogovarjanje za izvedbo gozdarskih del - odnosi
med porabniki in prodajalei, Svedsko gozdarsko
drustvo
- Gozdarska tehnologija za 21. stoletje - pogled v pri-
hodnost, Svedski gozdarski institut
- Svetovno prvenstvo voznikov zgibnih polprikolic

Mislim, da smo vsi obiskovalci sejma iz Slovenije
po ogledu sejma spoznali, da v Sloveniji razvoj tehno-
logije pridobivanja lesa moéno zamuja. Pomislek, da ta
sodobna tehnologija ni primerna za nas koncept gospo-
darjenja z gozdovi, je zgresen. Tehnologija se namre¢ z
velikostjo strojev prilagaja vsakr§nim razmeram, samo
znati je treba z njimi delati. Ce se slovensko gozdar-
stvo tehnolosko ne bo razvilo, bo moralo pridobivanje
lesa prepustiti drugim ali pa s to dejavnostjo prenehati.
Skarje gospodarnosti se namre¢ vedno znova neusmi-
ljeno zapirajo. Najbrz res ne bodo potrebne spremembe
koncepta gospodarjenja z gozdovi, zagotovo pa bodo
nujne njegove prilagoditve hitremu tehnoloskemu raz-
voju v vseh gozdarskih dejavnostih.
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Gozdarski sejem Elmia Wood 2001 in slovensko gozdarstvo

Vsakih nekaj let se v gozdovih blizu Svedskega
mesta Jonkdping zberejo vodilni proizvajalei gozdar-
ske opreme. Elmia Wood je neke vrste romarska Meka,
kjer je na ogled vrhunska tehnika in tehnologija izko-
ri§éanja gozdov. Od 6. do 9. junija je petsto podjetij na
osmih hektarjih povriine razkazovalo stroje in naprave
pri praktiénem delu, kar je svojevrstna privlacnost tega
sejma.

Sejemska prireditev je prilagojena severnjaskim
geografskim in reliefnim razmeram, ki jih z lahkoto
premagujejo vecosni kolesniki z uveljavljeno nordij-
sko tehnologijo kratkega lesa, imenovano CTL (Cut to
lenght). Za metodo, ki prodira tudi v srednjo Evropo,
je znaéilno in hkrati nenavadno, da med delom delavec
ne stopi na gozdna tla in da se z roko sploh ne dotakne
lesa, ¢e pa Ze, potem samo v ¢asu odmora, ko zakuri
ogenj in si skuha tradicionalno gozdarsko kavo. Da je
res tako, potrjuje skromna zastopanost izdelovalcev
motornih Zag, vitlov in prirejenih gozdarskih traktorjev,
torej strojev, ki so prilagojeni konvencionalni secnji
in spravilu lesa v tezjih gorskih razmerah ter zlasti
za drevesne vrste listaveev, za katere §e niso izumili
mehanizirane tehnologije pridobivanja lesa. Na podro-
¢ju klasiéne tehnike se namre¢ Ze dobri dve desetletji ni
zgodilo ni¢ revolucionarnega, delo z motornimi Zagami
in spravilo s traktorskimi vitli ostaja $e naprej teZasko,
nevarno ter zdravju skodljivo. Medtem pa so delovna
mesta strojnikov forwarderjev in harvestrov moéno
humanizirali, in to ne samo v fizioloSkem pogledu
(ergonomsko izpopolnjene in klimatizirane kabine),
temved tudi v psihofizi¢nem, saj so racunalniki prevzeli
glavno breme zapletenega in hitrega odlocanja. Ucinki
teh robotov so enormni, delovne operacije potekajo z
velikansko hitrostjo in se so¢asno prekrivajo. En dela-
vec lahko poseka, oklesti in razreZe do sto m* dreves
v eni uri, drevo debeline 35 cm prime in odreze prej
kot v petih sekundah, med kles¢enjem pa je pomik
debla kar neverjetnih 4 m/s. Ra¢unalni$ka integracija je
avtomatizirala posek in izdelavo ter omogoca Se veliko
ved, npr. programirano prednastavitev ogrevanja stroja
in kabine ter daljinsko upravljanje.

Med armado monstruoznih strojev je vzbujala
najve¢ pozornosti najnovej$a kombinacija forwarderja
in harvestra, ki je v enem stroju zdruzila agregat za
podiranje, kle§¢enje in razzagovanje z vozilom za
nakladanje in prevoz do ceste. Proizvajalci zagotav-
ljajo, da bodo s temi harwarderji §e dodatno znizali
izdelavne stroske in zmanjSali obremenitve tal, saj
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bo namesto dveh strojev po gozdu lomastil en sam
orjak.

Sejemsko prireditev so pozivljali tudi zanimivi pri-
kazi zgodovinskih tehnik dela (izdelovanje kamnitih
sekir, strojno izdelovanje skodel, oglarjenje, spravilo
in prevoz lesa s konji) in mikavno preverjanje gozdar-
skega znanja s poljudnimi vprasalniki in testi. Posebno
pozornost so namenili obnovljivim rastlinskim virom
za pridobivanje “zelene” energije. Razstavljeni so bili
raznovrstni stroji za cepljenje in sekanje lesa ter pose-
bna novost: samohodni stroji za paketiranje se¢nih
ostankov. Poleg tezke mehanizacije je bilo na sejmu
tudi veliko drobne gozdarske opreme in zas¢itnih sred-
stev, med katerimi so se skoraj izgubili pridelovalci
sadilnega materiala in privrZenci ra¢unalniske infor-
matike.

Razvoj gozdarske tehnike je izjemno hiter, procesi
so0 organizirani okrog tehnologij, teZisce pa je v ljudeh
oziroma v sposobnosti ustvarjeno znanje uporabiti v
proizvodnji. Toda razvoj in napredek, ki ju narekuje
turbo kapitalizem, skriva v sebi grozeco past za stan-
dard in demokracijo, kajti posledica take rasti bo vedno
vecja brezposelnost. Ta bo najbolj prizadela delovno
intenzivne panoge in $e prav posebno razdrobljeno
slovensko gozdarstvo. Sicer pa so posledice totalne
globalizacije najbolj o¢itne v zmanjsanju Stevila zapo-
slenih pri najvedjem razstavljaveu gozdarskih strojev,
koncernu CAT (Caterpillar), ki je leta 1979 zaposloval
okoli 100.000 delavcev, osem let za tem pa samo e
65.000 oseb ter ob tem Se povecal prihodke in dobicek
(Vir: Martin, H. P. & Schumann, H., Die Globalisie-
rungsfalle).

Ceprav je vetina razstavljene tehnike za naSe
domace razmere neprimerna, prevelika, preokorna in
predraga, smo prireditev zapuscali s trpkim spozna-
njem, da vedno bolj zaostajamo in da se razlike med
na§im in evropskim gozdarstvom poglabljajo. K temu
je svoje dodala globalizacija trgov lesne surovine, ki
zaostruje vrednostno razlikovanje lesne surovine. To
velja §e prav posebno za listavee, ki pri nas prevladu-
jejo. Slovensko gozdarstvo zato ne bo nikoli konku-
renéno z mnoziénimi in malovrednimi izdelki, nasa
edina moZnost je usmerjenost v visokovredne gozdne
proizvode. In slovenski gozdovi so predestinirani za
pridelavo takega lesa, zato je na$ glavni izziv zagotav-
ljati kakovostno lesno surovino ob ¢im nizjih strodkih
ali, povedano drugace, izdelki morajo biti poceni in
vrhunske kakovosti.
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ST AR
Mladi Svedi zacudeno strmijo v monstruozne
V Evropi se povecuje povrSinski delez gozdov, nji-
hove lesne zaloge in prirastki, zaradi ¢esar prihaja do
presezkov lesa. Preveliko ponudbo povecuje tudi vedno
vedji delez recikliranega papirja (preko 50 %). Posle-
dice so zaznavne v zniZanih ali stagnirajocih cenah
lesnih sortimentov in tudi trendi porabe in cene lesa na
evropskem trzi$¢u so Se vedno usmerjeni navzdol.

Z u¢inkovito tehniko in terenskim razmeram prila-
gojeno tehnologijo lahko gozdarsko razvitejSe druzbe
znizujejo proizvodne siroSke in s tem omilijo neugodne
posledice manjsih prihodkov od prodaje lesa. V nasih
razbrazdanih, goratih in razdrobljenih razmerah so take

= st -
stroje, ki odjedajo delovna mesta njihovim starSem

moZnosti neznatne, stanje pa Se poslabsuje uni¢ujoca
gozdarska politika. Posledice so vsak dan bolj o¢itne,
saj po letu 1990 slovensko gozdarstvo ne dosega nobe-
nega pomembnejSega cilja. Brez zadostne, kontinui-
rane in strokovne nege ne bomo pridelali debelega in
kakovostnega drevja, brez pospesene gradnje gozdnih
prometnic pa ne bomo znizali proizvodnih stroskov. Za
prezivetje slovenskega gozdarstva morata biti izpol-
njena oba pogoja. Predvsem pa bi se morali odgovorni
oblastniki zavedati, da bodo nasi zanamci odvisni od
tega, kako ravnamo z gozdovi danes.

Mitja CimperSek

Fotografski nate¢aj za zgibanko Gozdni bonton

Zveza gozdarskih drustev Slovenije razpisuje fotografski natecaj za slikovno opremo zgibanke Gozdni bonton. Na natecaju
pricakujemo fotografije, ki kar najbolje ilustrirajo 10 zapovedi gozdnega bontona:

Psa in druge domace Zivali vodi na vrvici.
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v vodo ali gozdna tla $kodljivih snovi.

Gozdno cvetje, gobe, plodovi in mah so nujni za Zivljenje gozda, njihovo nabiranje je omejeno s predpisi.
Ogenj uni¢i drevesa, druge rastline in Zivalski svet, zato v gozdu ne kuri.

VozZnja v gozdu je dovoljena le po urejenih gozdnih cestah.

Majhna in velika drevesa ter grmi so Ziva bitja, zato jih spostuj in ne poskoduj.

Kazipote, ograje, mostove, klopi in drugo ohrani neposkodovano za vse obiskovalce gozda.

Zivali so zelo plagne in se pred &lovekom umaknejo. Hodi tiho, da jih ne bo& vznemirjal/a.

Smeti v gozdu pri¢ajo o élovekovem nespostovanju gozda. Pospravi jih za seboj in odnesi v smetnjak.

Poti v gozdu nas vodijo in nam odstirajo zanimivosti iz zakladnice narave. Uporabljgj jih, in ne hodi po brezpotjih.
. Voda je dragocena. Gozd jo ¢isti, zadrzuje in nam jo pomaga ohranjati pitno. Sodeluj pri tem tudi ti, in ne spuscaj

Natecajno gradivo posljite do 15. septembra na naslov ZGDS, Veéna pot 2, 1001 Ljubljana, s pripisom Gozdni bonton.
Oddanemu gradivu je potrebno priloZiti osebne podatke (ime in priimek, naslov, EMS0, Ziro raéun in davéno Stevilko).
|zbrane fotografije bodo honorirane po merilih ZGDS. Rezultati natecaja bodo objavljeni v Gozdarskem vestniku.

Vljudno vabljeni k sodelovanju!
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S. prvenstvo gozdarjev v odbojki

Korosko gozdarsko drustvo je bilo organizator 5.
prvenstva gozdarjev v odbojki, ki je potekalo v soboto,
19. maja 2001, v Mezici. Turnirja, ki je potekal v §por-
tni dvorani OS MeZica, se je udeleZilo osem mostev iz
cele Slovenije, konéni vrstni red ekip pa je bil:

1. Kocevje
Bled
Slovenj Gradec ZGS
Stor
Slovenj Gradec GG
Celje
Novo mesto
Postojna

Q02 e el J

Ekipa Kocevja je tako osvojila prehodni pokal, na
katerem se je kar dve leti nabiral prah v blejski vitrini.
Postojnéanom v tolazbo pa je ostala organizacija nas-
lednjega prvenstva drugo leto.

Zal sta turnir zaznamovala dva vsega obsojanja
vredna pojava, in sicer:

- pojav ekipne patolo§ke samozavesti: ekipi Stora in
Postojne sta namre¢ prisli s samo nekaj igralei in tako
poskusili zmesti ostale sodelujoce ter vnesti obéutke
pomilovanja v njihove napadalne vrste; na sreco, kot
je razvidno iz konénih rezultatov, se jima ta zlobna
nakana ni posreéila;

- poskusi uporabe dopinga: opazen je bil pritisk na
organizatorje po uporabi psihogenih sredstev v obliki
tekocih ogljikovodikov, v strokovni javnosti poznanih
po imenu Zvizgavec, ki v zadostni koli¢ini na trenutke
obcutno povecajo odrivno moé nog in udarec po Zogi;

med samim turnitjem je organizator uspesno krotil nji-
hovo uporabo in tako vsem ekipam omogodéil enako-
vredne tekmovalne pogoje, po turnirju pa je prednostno
obravnaval nekatere najbolj skrb zbujajoée odvisnike.
Tekmovalna komisija pri Zvezi gozdarskih drustev Slo-
venije o teh primerih ne bo razpravljala.

Drugace je tekmovanje tako v Sportnem kot orga-
nizacijskem smislu zelo dobro uspelo, e zlasti so bili
udelezenci navduseni nad nadomes¢anjem izgubljenih
kalorij in telesnih sokov, ki je v lepem in sonénem vre-
menu potekalo na lovski ko¢i na Lomu nad MeZico.

Ivan Stornik

Prehodni pokal za eno leto odhaja med koéevske medvede

TeniSko prvenstvo gozdarjev in zaposlenih v gozdarstvu

Spostovani!

Prosimo Vas, da nam sporocite stevilo vasih élanov,
ki bi bili pripravljeni sodelovati na teniskem prven-
stvu slovenskih gozdarjev in zaposlenih v gozdarstvu.
Cehovsko prvenstvo gozdarjev bo na teniskih igri§¢ih
Teniskega kluba Otogec, 30. 08. 2001, Stevilo kandi-
datov podljite najkasneje do 25. 07. 2001 na naslov
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Zveza gozdarskih drustev, Vedna pot 2, Ljubljana, s
pripisom »Za tenifko prvenstvo«,

V Zelji po ¢im vedji udelezbi vas lepo pozdrav-

ljamo!
Jost Jaksa
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