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Ceprav na vi3ji ravnl; imamo
to isto zakonilogt tudi v prime-
ru nulcearpe epergije. Sijajni
exonomsko tehniéni vzpon, ob-
&stoj mofnih spogonskih strojeve
v moénih elektriéath ceniralah
je viekskor pogol zZa njeno od-
kritje, to je za njens praktifno
soavoboditeve, Toda same po end
strani. Po drugi strani — potre-
ba samih strojnik orodij, orja-
&1 obseg njihove uporabe in
nadalinje izpopolnjevanje, to je
poireba, dg 1ma nadaljnje revo-
lucioniranje  slrojnega natina
dela svolp ustrezajolo iehniténo
podlage v novih n moogo mot-
nejith spogonsikih strojihs. Upo-
Stevajmo tudy to, da je bil pa-
pravijen welik umsk; 'n mate-
rialni napor na tem podrofju z
namenom, da bi dobily sstrojno
orod]ler posebne vrsle in nepoj=
mljivega ufinka atomslko
bombo! Izhodna tolka tud; »
tem primert ni bilo-erodje, ki
poganjas, temved grodje, ki »de-
lae, tg je voino orodje.

DruZbena protislavia, ki se »
danih pogojih dovedls do eajpe,
Pa s0 samo pospedily praktiéni
pojav  nuklesrne energije w
dnevn; svetlobi, Nien pojav pa,
kakor. smo pripomnili, je- bil
pripravljen, a je tudi postal po-
goj nadalinjega wzpona druZbe-
nih proizvajalnih stl, ali blize
=— nlihovega najbol] karakteri-
stitnega dela, strojnih orodij.
Dejansko jo potrebuje wveliko
Stevilo raznovrstnth  strojmih
orodij, katerih - mnofina ne-
pregledno raste z mnogim” no-
vimi tovarnami in raznim: in-
stalacijami... z vse SirSim za-
mahom splodne Industrializacije
v svetu. Nuklearna, kakor tudi
druge vrsie énergija, ki so na
wvidiku, je rezulia; nasprotia te-
8a zamaha v ekonomskem gi-
banju in precej nmejene ognove
v klasiénih virih energije
premogu, hidroenerziji, naft; in
lesu. Nuklearnl reaklordi in
druge instalacije ob njih s=o
najprej reslna potreba zelo raz-
wvitega strojnega nadina dela v
gospodarstvu zaradi industriali-
zacije all nadalinjega industrij-
skega — In drufbens ekonom-
skega — razvoja, ki zajema sko-
raj vse driave na svelu.

Nuklearni reaktor pa ni samo
moéan vir pogonske sile. Po
svoji naravi je neprimerljivo
bolj, kakor je v svolem {asu
bil Vattov parni stroj z dwvo-
stranskim taktorn univerzalna
glrojna naprava. Je orjaski pro-
izvajalee energije, v dolofensm
emislu neodvisen od naravnih
pogojev, razen tega pa tudi pro-
fzvajalec strojnih orodij — raz-
nih izotopov, nosileev dolodenih
#arfen] & Sirokimi modnosimi
uporabe v industriji, kmelij-
stvu, medicini itd 2e doseda-
nja praksa, feprav je %e v po-
vojih, dale v tem pogledu take
rezultate, ki jih prej niti slotiti
nismo mogli.

Nuklearni reakborjl, katerih
gradnje se Cedalje bolj loteva-
jo, kar je razumljive, v raznih
drzavah, potemtakem nisg samo
pogonskj stroji velike sile, tem-
ved tudi nujna prvina sodobnih
proizvajalnih sil, mehanizacije
in avtomatizacije raznih delav-

Stroj za opravljanje dela

TEMELINE PRVINE STROJNIH NAPRAV

nost v gospodarstva In izven
njega — v Gloveskem Zlvljenju
gpioh. Zale pa ustvarfa tudi
nuklearna emergija novo ndu-
strijsko.  revolucijo satomske
erés prav zaradi svoje aniver-
zaloosii — kot neizérpni motor
modernih * strojnibh  paprav  in
njen vsestranske uporabljivi de-
lovni del

¢} Transmisijski mehanizem ..
je tistl del vseh strojnih naprav,
po katerem se prenada giba-
nje... od pogonskega stroJa do
sirojnega orodja. Ker en pogon-
ski siroj giblje ved strojaih oro-
dij, sl ta mehanizem tudi za
razved tegy mbanja nanle. Pri
tem pogosto nastane polreba,
da 1o gibanje repuliramo, a prav
tako, da ga prevajamo iz ene
smer, vy drugo — na primer iz
kroinega v wvodoravno ali nav-
picng, Al pa je. polrebng pre-
vesti gibanje iz niije v vijo
napetosy in obratno, kakor le
to pri elekirién| energij. Trans-
misijsk) mehanizem potemtakem
obsega niz raznih paprav kakor
ba primer zamasna koiesa,
osovine, zobata kolesa, wzvode,
komunikatorje, jermenje, trans-
formatorje, daljnovode, wvaro-
valce, konlroloe in kazalne ta-
ble, alarmne naprave in razno
drugo,

Industrijsko izpopolnjevanje,
ki aeizogibng napreduje, zaje-
ma vse tri dele strojnih naprawv.
Pogonski siroj preneha biti s
tasom organski del posamezne
tovarne, V ‘zelo razvitf obliki
se namesto tega pojaviia kot
elekiritna centrala, in to Ceda-
e moénejia., Kot Ctedalie mod-

nejif vir energije sedaj poga-
nfa ne samo eno, temved niz
tovaren, rudnikoy, elektrifnih

vozil in mrefo za osvetljevanje
in ogrevanje. Nadaljnj| korak
j& povezovanje vseh »pogonskih
strojeve na Sirfem ozemlju. To
povzroda, da postanejo vse elek-
tricoe cenirale — neodvisno od
tega, ali s¢ v njih spreminja
hidroenergila, toplotnag energi-
ja all nuklearna energija —
encinj pogonski mehanizem,
sploini energetski izvor za vse
gospodarstva jn potrebe moder-
nega Zivljenja. Posamezno pod-
ro¢je, tovarna, celo strejno orod-
je morajo imeti sedaj samo pri-
merne Stroje za prikijudek, s
katerih pomoéjo ss napajajo 8
potrebno energijo iz te splofne
mreZe, skozli kalerq tefe, »Po-
gonski stroje lovarne Je prav-
zaprav samo naprava za pri-
kljudek — transfomatorji, elek-
tromotorji in koniroln meha-
nizmi.

Centralizacija =pogonskih stro-
jeve izzove spremembe tudi na
transmisijskem mehanizmu, Raz-
vejuje s¢ na Sirokem prostoru
kot sistem transformatorjev —
daljnovodov. V njem je treba
sedaj razen tega razlikovati dva
dela. Eden Je splodni ali zuna-
nji del. Tega sestavijs dejansko
zvezra med raznimj pogonskimi
cenltralami in vsemi potrodniki
energije pa naj je tg neko na-
selje, tovarna ali rudnik. To je
pravzaprav sistem transforma-

torjev in razvodnag mreka viso-
ke napetosti. Od transformalor-
la pa wvodi v posameznem me-
stu do tovarne, trolejbusg In
stanovanja prav tako razvejani
transmisijski mehanizem, nodra-
nj, ki razvede energijo v obli-
ki, v kateri jo posamezni po-
trodnfk lahke uporablia, Poleg
tega imamo poseben transmisij-
&ki mehanizem znolraj tovarne
in wvsakega sirojnega orodja s
svojimg posebnim) eiementi,
osovinami, eobalimi kolesi io
drugim.

Kaj bl se Zele moglo refl o
orjaskem pohodu strojnega orod-

Ja, Na tem delu strojnih na- i

prav je bil ustvarien najbolj
buren razvo]. Sel je hkrati v
dveh smereh, Prva je mneprefr-
g2ng izbelifevanje in revoluoio=
niranje strojnih oredij v tisti
dejavnostl, ki_se Ze opravljajo
strojno. Cedalje bolj nove in
nove ter popolne jrdelave stroj-
nih orodij, éedalje velja delo-
twvornost strojnih orodij v sme-
reh, kjer %a funkecionira, njeno
speclaliziranie alj tudy pretvar-
janje .v kombinirana sirojne
agregate, ki sami aviomatiéno
opravijajo vas niz delovnih ope-
racij, ne da bi potrebovalisvo-
jega ljudskega pomoénika, svio=
matiéne tekstilne stalve, popol-
nemg avtomatizirana Martino-
va ped, vlak brez strojevodije
in meteorolotka postajg brez
meteorologa, materializirani &lo-
veik| moZgani v upravoem in
koatrelnem mehanlzmyu moder-
ne elektriéne centrale in »zdru-
teni delavece — kombajn, ki
hitro Erabi po prostranstvu —
to so samo nekater! izmed nje-
nih sodobnih predstavnikov.
Drugs njegova smer Je...
vodoravno Eirjenje. Cedalle bol)
je Biril podrotje svojega ufin-
ka. Odstranjujod CEloveske delp
je zajemal fedalje nove in nova
dej avnosti, prodiral v wvse go-
spoedarske veje In vse faze, sko-
zl katere prehaja izgrajevanje
v wvsak| izmed njith. Industrija,
promet, kmetilstvo — res da v
neenaki stopnji — wusluinostne
dejavnosti, medicina, znamstve-
na dela.., so v Cedalie wedji
meri gosposiva njegovega uéin-
ka. Dale¢ od tega, da bl bil sa-
mo sneposrednis pbdelovalee de-
lovnega predmeta. Je tud] Einl-
telj noiranje zveze proizvodne-
ga toka, niegov regulator, kon-
trolor, popravijalee, nadzornik
v prvi, drugl stopnji itd. Postal
je umski In fizifni izvrievalec
mnogih zamotanih del, idealnd
knjigovodja ki preko nofl {zra-
éuna vsa salda dnevnegg lzku-
pa velikih trgovin: smatemniik=
ki opravija zamotane rafune
astronomskih daljav in nepojm-
livo maibmih meril v atomua
pryin, deleih atomskega jedra,
za kar bl bilo normalno potreb-
no velmesefno delo skupine
matematikov. V trenutlku vzpo-
stavlja zvezo med najbolj od-
daljenimj kraji zemelizske kro-
gle, prodira v globing oceanov
in trga tandico tajinstvenost] z
raznih vsemirskih teles. Gleda,
kako raste livljenje... in widi

orjaike eksplozije zverdnih ai-
stemov ... mnoogo, mnogo mi-
lijard let prej, preden se je ro-
dil nad planet, Odkriva bolne
celice v tkive mozga in struk-
turj prvin krvne gmote itd. itd.

Kot fudeina stvaritevy &loveka
se nepretrgoma reyolucionira s
tefnjo ne samo, da poosebi mal-
motnejie sile narave, temved
da popolnoma materializira &lo-
vekovo zavest, njega kot zavest-
ni element proizvodnje in vae
dejavnostl, Ty je siroj.. bleda
skica flstega, kar %e seda] pred-
stavlja najpomembnefs] del
strojonih naprav — strojno orod-
e,

3. Nekateri nejvainejsi
izumi

Anglija je zibelka industrif-
gke revolucije, Tam se je naj-
prej zafela v drugl polovic] 18.
stoletja, Prva gospodarska wve-
ja, ki jo je zajela in v kateri
je bil zavesten napor, da bj se
rotng delo zamenjalo s stroj-
nim, kronan z uspehom, je bila
tekstilna industrija. Takrat Je
bila najpomembnejia, vodilna
induslrijska veja v drZavi, Zato
je tudl razumiljivo, da sge je
prevrat zalel v njej.

Tkanine so- bile glavni pred-
met mednarodne trgovine An-
glezev, Z raziiritvijo svetovnega
triidta se je povprasevanje po
njih naglo povetalo. Toda kako
povedali proizvodnjo blaga, po
katerem povsed povprasujeio?
Kljub wvsemu izpopolnjevanju
svoje delovne organizacije sta
tmeli manufaktura in rofng de-
lo sploh svoje meje. Kijub ne-
zajezliivi #eljl, da izkorist] to
medeno dobo za povelanje pro-
fita, kapitalist ni mogel mnogo
vad izlisniti 8 prejeem, ki kljub
vsem naporom dela konéng le
z eénlm vretenom, Prav tako pe
z roénim tkalcem. Potrebno je
bile podvzeili nekal izrednega.
Vsi i3fejo — kapitalisti, kmet-
je, brive!, duhovniki! In zatneio
ge ‘wratiti uspehi.., izumi, na
osnovah katerih raste moderna,
velika strojna proizvodnia.

Izumi se naprej vrstijo v pre-
dilni industriji, ker je bilo pre-
denje snaloije« grlo proizvod-
nje, Ze letz 1735 je objavil John
Wyralt svoj predilni strol. Pre-
hod ma mehanifno predenje
hombata pa se vele na ime Ja-
mesag Hargreavesa, ki je [zumil
leta 1765 predilni stroj »Jennye
— pazvan take po fmenu iztimdi-
teljeve héerke. Ceprav je sJen-
nyz #e zelo primitiven, ima e
18 vreten, kar je za razmere te-
danje dobe pomenila velik na-
predek. Nalpomembnejdi dzum
pa Je bil predilni stroj, ki ga je
izumil brivec Arkwright. Zatem
je sledilo nadaljnje izpopoinje-
vanls predilnih strojev. Nastali
so novl, boljd takg imenowani
smjule strojl. Razen tega Je
Arkwright izumil 8Se stroje =za
druge operacije pri predeniu,
kakor na primer stroj za Cesa-
nje bombaZa in stroj za grobo
predenje.

|TeEaj polititne ekonomije

Za predenjem je prislo na vra
sto tkamje. Praktidna uporaba
predilnega stroja je imela za
posledico, da so nagla porasle
koligine prediva. Seda] so po-
stali tkalel »ozlkoe grlo. 8§ svo=
Jimi rolniml statvami so bill
preved polasni, da bi mogli pre-
delat{ te kolitine prediva. Re-
gitev je bila tud] tu... v siro=
ju. Neki duhovaik dr. Cart=
wright je ob koncu 18. stoleija
fzumil mehanitne statve. Nii=
hova mnoZifna uporaba se za=
fenja #e v zafetku 19. stoletja.

Zateti proces revolucije w
proizvodnem nalinu pa se pri
tem #e zdalel ni moge] ustavitic
Sirll se je kot vellk val in za-
jemal nove delovne procese in
nove gospodarske wveje. Stroji,
ki so jih zafel{ uporabljati w
tekstilnd - industriji, so kmalit
naili svojo uporabg — primer=
no spremenjen] — tudl v dru-
gih sorodnih dejavnostih, indit-
strijif lanenih, svilenih {n volne-
nih tkanin. Razen tega je pre=
hodu na strojnl natin predenja
in tkanja sledil tudi . prevrat W
barvarstvu, beljenju tkanin,
njihovemu tiskanju iid.

Tako &2 je povefalo Stevile
strojnih orodij v teh gospodar-
gkih wvejah. Njihovo nadaljnja
razvijanje in lzpopolnjevanje pa
je zahtevalo spremembo &sama
pogonske sile, Zaradi fiziéne
Zibkosti je postajal &lovek kot
poganjad neprimeren. Razen te-
Ega Je tudi zelo nepopoln za ne-
pretrgano in enakomerno pogia-
njanje. Tudi konj ima slabe
lasinostl, feprav je nekal mofl=
nejdl, K temu spada tudi lo, da
misli véasih v svojo glavo. Ve-
ter je mesiguren in mnestalen.
Tudi vodna sila, ki jo v manu-
takturnem razdobju precej upo-
rabljajo kot neposrednega po=
ganjada, ima svole neprilike.
Primernih =slapove j8 malo.
Kolitina vode koleba. Ni je mo-
mote povetall po voljl. Razen
tega je vezana na dolofen kraj.
Industrijo raztrese po vaseh...
Tudi tu je dilemo presekal ge-
npialnl izum Jamesa Walta —
parni strof, posebno, ko Je bil
jzpopolnjen. »8Sele z Waltovim
drugim parnim strofem, s tako
imenovanim strejem =z dvejnim
delovanjem, je bil izrumljen pr-
vi motor, ki poZirajol premog
in vodo sam proizvaja pogon-
sko silo, katere mol je popol-
noma pnd EloveSko kontrolo; id
je giblilv In sredstvo za po-
gon; ki je mestnl in ne wvadld
kakor mlinsko kolo; ki omogo-
ta koncentriramle proizvoednje
proizvodnje po mestth, med tem
ka jo mlinske kole raztresa po
vaseh: ki je vniverzalen wsvoil
tehnolofki uporabi, a za hate=
rega =0 lokalne okolnosti so=
razmerno brezpomemben pogol.
Velikx Wattoy genlj se kalfe w
pojasnjevanju patenta, ki ga Je
dobil 1. 1784, kjer svoleza par-
nega stroja ne opisuje kot irum
#5 neko dolofeno svrho, temved
kot silo vsestranskega delova-
nja v veleindustriji.« (Kapital I,
str. 302).

(Wadaljevanje sledi)
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