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RACUNALNISKE TIPKOVNICE ZA MREZO OSEBNIH RACUNALNIKOV
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V ¢lanku je opisan primer naCrtovanja, +<gradbe in realizacije poseb
cionalno zasnovane racunalniske tipkovnice (v nadaljnem tekstu racu
komandni pult), ki je hkrati povezana wua ved posebno prirejenih ose
¢unalnikov, ki so del distribuiranega ratunalniskega sistema za nadzo
denje . kompleksnega industrijskega procesa. Opisana je re3itev te
problema priklju€itve racunalniskega komandnega pulta na osebni rac
pri cemer je omogoCena uporaba obstejeée programske podpore klasidne

niske tipkovnice osebnega ratunalnika, dopudéena je moznosl simuliran
nalniskega komandnega pulta s klasi¢no tipkovnico, poleg Lega pa ni
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uporaba dodatnih komunikacijskih vmesnikov. Podan je namen wvporabe racunalmni-

s§kega komandnega pulta v industriji in pojasnjena njegova povezava na
buiran rac¢unalniski sistem preko posebnih elektronskih stikal na (o
tipkovni&ne vhode osebnih racéunalnikov. Pojasnjen je osnovni namen c
zacije vseh funkcij industrijskega procesa na enem (centralnem) mes
je doseZena kar najvedja preglednost nad stanjem v industrijskem pr
na kakSen nadin je lahko poenostavljen nadzor in vodenje takega proce

DESIGN AND IMPLEMENTION OF SPECIAL FUNCTIONAL DESIGNED COMPUTER KEYBO
BY COMPUTER NETWORK. This paper describes an example how to desi
struct and realize special functional designed computer keyboard -(in
text computer command keyboard), which is simultaniously connected

ral specially prepared personal computers, as a part of distributed

system for supervising and control of a complex industrial process. T
tion of technical problem dealing with connection the compuler comma
board to personal computer is described. Tt s also given the poss
to use the existing software support of pcrsonal compuler for classi
puter keyboard, and beside that, it is no need to use any optional co
tion interface, It is given the purpose of wusing the computer comm
board in the industry enviroment, it 1is explained its connection

stributed computer system via electronic switches to (usual) .

keyboard inputs of distributed computer system, howewer, the main
se of computer command keyboard is to centralize and control all sup
functions in one (central) place and to gain maximum overlook and

fication of control of such a process.
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1. UvoD ta Jje mozno industrijski proces enostavno
. nadzorovati in voditi, pri cemer je le-lLa svo-
Clanek podaja pristop k razvoju, izvedbi in jo uporabnost pokazal tudi Ze 'na realnem
uporabi posebne funkcionalno zasnovane racunal- objektu. /1/
niske tipkovnice (v nadaljnem.tekstu racunalni-
ki komandni pult), ki omogoéa komunikacijo
med operaterjem in distribuiranim racdunalniskim :
sistemom. Distribuiran radunalniski sistem je 2.1 DISTRIBUIRANI RACUNALNISKI SISTEMI
sestavljen iz vecjega stevila posebno prireje-
nih osebnih radunalnikov tipa 1IBM PC/XT, PC/AT Pri distribuiranih radunalniskih sistemih na-
ali kompatibilnih racunalnikov (ti tvorijo stopi problem, kako nadzorovati in voditi do-
tako imenovani centralni racunalniski sistem) . locden kompleksen industrijski proces, d<&e so
in drugih (procesnih) racunalnikov (ti tvorijo posamezne funkcije vodenja porazdeljene med
tako imenovani podrejeni racunalniski sistem), ved racunalnikov. To pomeni, da bi moral ope-~
pri Cemer so vsi povezani v skupno racunalnigko rater, ki vodi industrijski proces ter vnasa
mrezo. Centralni racunalniski sistem torej do- podatke v racunalniski sistem, toc¢no vedeti,
biva podatke o trenutnem stanju v industrijskem na kateri racunalnik centralnega racunalniske-
procesu preko rac¢unalniske mreze {(oziroma preko ga sistema naj poilje doloCen ukaz ali zahte-
podrejenega racunalniskega sistema) in na osno- vo, pri ¢emer pa bi moral ukaz odtipkati na
vi teh informacij cmogoda operaterju vodenje in toc¢no dolod¢eno rac¢unalnigko tipkovnico. Ker Ui
nadzor takega procesa. Ker so posamezne funk- moral vnasati podatke preko obic¢ajnih racunal-
cije nadzora in veodenja procesa porazdeljene niskih tipkovnic, UL wmoral poznali tudi kodo
med ved racunalnikov centralnega radunalniikega posamezne tipke, ki izvaja neko dolo¢eno funk-
sistema, +je vodenje le-tega brez racunal- cijo vodenja. Tak nac¢in vodenja procesa bi bil
nigskega komandnega pulta praktiéno neizvedlji- izredno nepregleden, saj bi prihajalo do pogo-
va. V tem ¢lanku je opisana komunikacija racu- stih napak, ki bi lahko povzrodile nenazadnje
nalniskega komandnega pulta s centralnim tudi gospodarsko skodo. RacGunalniski komandni
racunalniskim sistemom preko obi¢ajnih tipkov- pult omogoci centralizacijo vseh funkcij vo-
nic¢nih vhodov posebno prirejenih osebnih racdu- denja in nadzora, poenostavi vnos podatkov,

nalnikov. Preko racunalniskega komandnega pul- omogoti veliko preglednost

ter signalizira vse
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Slika 1: Komunikacija racunalniskega komandnega pulta s tremi

osebnimi ra¢unalniki

morebitne napake, ki bi se  lahko pojavile pri

viosu podal kav,
.2 TEMELJNT PROBLEM BOMUNTIRACTJE

iopeobliem, ki ga Joe Lilo potrebno redi-

ti, Je realizacija komunikacije racunalniskega
Lowmnndnega pulla s cenlralnim radunalniskin
wistemow  proelo wbicajnib Uipkovniénih vhodov

Groebnih ralanaloikov, pri Cemer pa morajo osla-
L: klasiene racunalniske tipkovinlce ves ¢as ob-
ratevanja sistema prikljufene, Njihova priklju-
Citey o potrebng zaradi moZnosti dograjevanja
in popratvljanja radunainishe programske opreme,
servisiranja in drugih potreb Ley zaradi eno-
smerne homtugiihact jeo ra¢unaloniskega  homandega
pulta s cenlralnim  raCcunalnishim sistemom. Pri
resitvi komunikactjoe  prehoe Liphovniénih vhodoy
Jj& namred s stalidCa osebnega ratunalnika vse-
eno, ali dobi podatek od svoje (klasiéne) radu-
nalniske Lipkoevinice ali  preko ratunalniskega
hoitand e ga pulta, Ta komunikacija je izvedena s
powmod ju puschnega vesja in elektronskib stikal,
hi se¢  preklopijo v treoulku,  ho cvacunalnigki
komandni pult poslje sckvenco impulzov na dolo-
¢en osebnl  rac¢unalnik,  Po prenchanju prenosa,
s¢ bta stikala postavijo ponovne v osnovni polo-
Juj tn omogotijo vpis  podalkov preko obidajne
racunalniihe tipkovnice. .

3. RESEVANJE TEHNICNEGA PRODLEMA
3.1 RESITVE Vv TUJINI

industrijskih procesov z distribui-
sistemi tudi v tujini po-

Pri vodenju
ranimi racunalnliskimi
gosto uporabljajo
ki owmudouCaju envstavno
procesa ¢ chega centralbnega mesta., Ti sistemi
s0 razyiti za specifidne naloge v procesni in-
dustriji in se v sploinem precej razlikujejo po
svoji zgradlbi. Ve¢ina distribuiranih sistemov,
ki se uporabljajo v celulozni in papirni indu-
striji imajo obi¢ajno svoj centralni radunalni-
ki del sistema Kompakten (sestavljen iz enega
zmogljivega racunalnika npr.: VAX, PDP ali
drugi racunalniki), wmedtem ko s0 podrejni deli
teh radunalniskih sistemov sestavljeni iz manj-
Seda  all vedjega Stevila raprocesnih é¢unalni-

vodenje industrijskega

ratunalniske komandne prlte,’

-

procesa oziroma jih posiljajo
/2/, /3/, [/1/. Redkeje zasledimo uporabo po-
sebno  prirejenih  osebnib racunalnikov (indu-
strijska izvedba), ki so namenjeni za dolo&ene
specifié¢ne naloge pri nadzoru in vodenju pro-
cesov,

nazaj v proces

V literaturi do sedaj nismo zasledili kak&ne
podobne resitve vodenja industrijskega procesa

preko tipkovniénih vhodov osebnih racunalni-
kov, ki tvorijo centralni del distribuiranega

radunalnigdkega sistema. Ta specificna resitev
Jje vezana na specifiden distribuirani racunal-
niski sistem, ki Jje bil razvit v okviru
Instituta "Jo2ef Stefan”, Ljubljana in podjet-
Jja INEA, DomZale.

J.2 GLAVNI CILJI KOMUNIKACIJE

Glavni <cilji komunikacije med racdunalniskim
komandnim pultom in centralnim radunalniskim
sistemom so bili sledeci:

- komunikacija racunalniskega komand-
nega pulta naj ne moti uporabe posa-
meznih klasi¢nih radunalnis8kih tip-
kovnic, ki ostanejo prikljuCene ves
¢as obratovanja sistema;

~ distribuiran rac¢unalnidki sistem naj
ne ¢uli, da je na sistem prikljuéen
racunalniski komandni pult;

- racdunalniski komandni pult naj se
vklju¢i v sistem le takrat, ko odda-
Ja informacijo enemu oud ruacunalnikov
centralnega racdunalniskega sistema;

- programska oprema v ra¢unalniskem
komandnem pultu naj odloéa o tem,
ali je vpisana sekvenca tipk pra-
vilna ali ne, oziroma, kateremu ra-
¢unalniku centralnega radunalniskega
sistema naj bo dololen podatek po-
slan;

- napake pri vpisovanju dolo&enih sek-
venc tipk v racunalniski komandni
pult naj povzrodijo zvo&ni alarm,
vrsta napake pa se izpi%e na poseb-
nem numeric¢nem zaslonu, ki je vgra-
Jjen v racunalniski komandni pult.

- ve&¢zlozni ukazi (zaporedje pritis-
njenih tipk) naj se shranjuje v
interni pomnilnik radunalniskega ko~



. hod je za vse tri osebne

mandnega pulta in se avtomatsko aktivira
Sele takrat, ko je sekvenca vnosa podatkov
zakl jucena,

S . tem, ko priklju¢imo, rac¢unalniski .komandni
pult na centralni racunalniski sistem, pa niso
dostopne vse prvotne funkcije klasiénih racu-
nalniskih tipkovnic., Rad¢unalnigki komandni pult
Je prirejen dolodenemnu industrijskemu procesu
in vsebuje 1le take funkcijske tipke, ki so
potrebne za vodenje le-tega,

4. RAZLAGA BLOKOVNE SHEME VEZJA ZA KOMUNIKACIJO

Slika 1 prikazuje elektronsko vezje v obliki
blokovne sheme z vrisanimi smermi signalov in s
tremi racdunalniki tipa IBM PC/XT ali PC/AT,
(centralni racunalniski sistem) ter s pripada-
jo¢imi klasiénimi racunalnidkimi tipkovnicami
ter TIPKOVNICO RKP (tipkovnica raéunalniskega
komandnega pulta). : . -

Ob pritisku na tipko TIPKOVNICE RKP se infor-
macija o pritisnjeni tipki pretvori v vezju 3 v
ustrezno obliko, ki jo lahko “sprejme mikropro-
cesor 1 preko podatkovnega in kontrolnega vodi-
la.Vezje 3 Jje lahko aktivirano 'le, ¢e dohi iz-
birni signal iz dekoderja 4 (13), dekoder pa
mora prejeti od procesorja 1 ustrezen naslov po
naslovnem vodilu. Informacije o pritisnjenih
tipkah na TIPKOVNICI RKP se v zaporedju shran-

jujejo v pomnilniku 2, kamor se prena%ajo po
podatKovnem, naslovnem in kontrolnem vodilu ter
s¢ ob kon¢ani sekvenci (do treh zaporednib pri-

tisnjenih tipk) prenesejo preko podatkovnega
vodila v komunikacijsko vezje 5. Njegova naloga
je, da pretvori paralelni zapis podatka {od DT
- DO) v pripadajo¢o serijsko obliko (vlak.im-
pulzov s start bitom, paritetnim bitom in stop
bitom)., Vezje 5 pa lahko izvede pretvorbo le,
Ce ‘dobi usltrezne signale iz procescorja 1 po
podatkovnem in kontrolnem vodilu, izbirni sig-
nal I1 preko dekoderja 4 (dekoder Jje aktiven ob
" dolo&enem naslovu na naslovnem vodilu) in im-
pulze oddajne ure (OU) od vezja 6. Podatke od
mikroprocesorja 1 lahko vezje 5 sprejme le, ¢e
je njegov sprejemni register prazen. Signal ure
(U), ki je prosto teko& vlak impulzov polovi&ne
frekvence kristalnega oscilatorja vezanega na
.anikroprocesor 1, se deli s pomodjo delilnika

frekvence 7 v impulze vhodne ure (VU), ta pa
dolo¢a hitrost prenosa podatkov od radunalni-
skega Komandnega pulta proti osebnim racu-

nalnikom., (Prenosna hitrost je obidajno nastav-
ljena na 9600 Baudov). V vezju 6 se impulzi mo-
dificirajo v obliko oddajne ure (0U), ki ima
totno 3tevilo impulzov, ki zadno tedi ob tocCuo
dolo¢enem casu. Vezje 6 pa lahko deluje le, e
mu je komunikacijsko vezje 5 oddalo impulz, da
Jje oddajnik vezja 5 prazen (OP) in da lahko
mikroprocesor 1 posljenasledni blok podatkov po
podatkovnem vodilu. Usklajevanje med mikropro-
cesorjem 1 in komunikacijskim vezjem 5 poteka
‘po kontrolnem vodilu. Vezje 6 oddaja vezju 10
impulze po 1liniji Ui,z,3, ki so impulzi ure
skupni za vse tri racdunalnike. Podatke v pre-
tvorjeni obliki poslje komunikacijski blok 5
preko svojega izhoda P1,2,3 na vezje 8. Ta iz-
-radunalnike tipa sku-
pen., Vezje 8 ima nalogo, da razdeli signal po-
datkov Pi1,2,3 na tri loc¢ene linije t.j. P1, Pz,
Pa, kjer predstavlja P1 podatkovno linijo za
prenos tpodatkov na radunalnik centralnega -
sistema z oznako 1, Pz na rac¢unalnik z oznako

2 itd. Na vezju 8 so dostopne preveze na

plos&i tiskanega vezja, kjer se za vsako linijo
posebej (Pi, Pz, Pa) lahko nastavi tip
posameznega centralnega racunalnika. Kontrolno
vezje 9 generira kontrolne signale Ci, Cz in
Ci, od katerih je lahko vsak aktiven ali neak-
tiven,

Kateri od kontrolnih signalov bo akti- -
)
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ven doloda*mikroprocesor 1, informacijo o tem
pa dobi vezje 9 preko podatkovnega vodila ob
casu, ko je aktiviran izbirni signal 12, (Ta
je  aktiven ob dolo¢enem naslovu na naslovnenm
vodilu.) Vezje 10 razdeli signal ure (Ui,z2,2)
na_ tri enake signale Ui, Uz in Us, sprojme
podatke Pr, Pz, Pas od bloka 8 in kontrolne
signale C1, (2 in C3 od vezja 9. Poleg omen-
jenega vsebuje $e posebno logiko, ki omogoci

prehod doloéenega para podatek - ura (npr.:
Ui, Pi ob aktivinem kontrolnem signalu Civ)
skozi vezje 10. Vezje 11 vsebuje ojaCevalnilke

za odpiranje
MS1 do

kontrolnih signalov Ci, €2 in C3
oziroma zapiranje elektronskih stikal

MS6, Vezji 10 in 11 poleg opisanega vsebujeta
tudi  opbticne Jatidne elemente, ki galvansko
locdijo elektronska vezja raCunnlnidkega ko-

"zunanjega" racdunalniskega
bilo 2Ze emenjeno, kontrolni
signali Ci, C2 in Ci3 iz vezja 11 nadzorujejo
odpiranje in zapiranje parov elektronskih
(MOSFET) stikal MS1 in MSZ2, MS3 in MS9 oziroma
MS5 in MS6, Ob neaktivnih signalih Ci1, Cz ali
Ci, so stikala v zgornjem poloZaju tako, da
povezujejo signale klasi¢ne tipkovnice in TIP-
KOVNICE RKP z ustreznim radunalnikom central-
nega racunalniSkega sistema,  V primeru, ce pa
Je kateri od kontrolnih signalov aktiven, s

mandnega pulta od
sistema., Kot je

‘postavi ustrezno eleklronskeo stikalo v zgornji

polozaj, kot je narisanc na sliki 1. V tem
primeru je izbrani racdunalnik povezan samo na
TYPKOVNICO RKP, po koncu prenosa informacije
(ta traja pribljiZzno 0.5 sekunde) pia se elek-
tronsko stikalo ponovno preklopi v smeri
pusdice na sliki 1, Po preklopu stikala-v os-
novnt polez2aj, je moZno podatke vpisovati pre-
ko klasié¢ne racunalniske tipkovnice.

5. IZKUSNJE PRI VGRADNJI SISTEMA
5.1 VLOGA OPERATERJA PRI VODENJU

Operater, kateremu Jje rac¢unalni3ki komandni
pult namenjen, -je razbremenjen cele vrste na-
log in opravil, ki bi jih imel pri vodenju
sistema preko ved klasi¢nih racunalniskib tip-
kovnic. Rad¢unalnigki komandni pult zdrazuje
torej vse funkcije vodenja in nadzora na enen
mestu. Hkrati opozarja operaterja na napalke
pri vodenju, omogota dobro preglednost nad
stanjem v procesu in vodi operaterja od tipke
do tipke ob vpisu ve&zlozZnih (zaporednih)} uka-
zZov, . .

Operater ima na racunalniskem komandnem pultu
grupirane tipke v obliki polj (Glej slike 2).
Polja so obdana z okvirjem z zaobljenimi robho-
vi, ki Jje pretrgana na zgornji strani. Na tem
mestu je vnefen napis za doloCeno polje. Vsaka
od tipk v polju ima na svoji telni strani oz-
nacteno tudi svojo lastno funkcijo oziroma po-

men, po katerem se operater orientira. Vodenje
preko radunalniikega komandnega pulta poteka
na ve& razli¢nih nadinov, pri &emer so lahko

ukazi enozloZni, 'dvozloZni ali ve¢zlozZni. Ka-
teri od navedenih tipov ukazov je aktiven je
odvisno od same funkcije - vodenja. Za ilustra-
cijo navajam primer velzloZnega ukaza:

- operater izbere npr. tipko za vrpis kap-
pa Stevila (stevilo pove stopnjo kuha-
nosti celuloze), pri ¢emer se aktivira
rumena svetleda dioda v zgornjem levem
kotu te tipke;

- ob aktiviranju tipke KAPPA zadlnejo
utripati zelene svetleCe diode v polju
KUHALNIKI .IN LINIJE in sicer na tipkah:
K3, K4, K5, K6, K7, K& in K9, ki sig-
nalizirajo operaterju, katero od tipk
lahko v tem naslednjem trenutku izbere;

- ¢e operater aktivira tipko K3, pomeni,
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Slika 2: Izgled radunalniskega komandnega pulta od zgoraj

du velja vpis Kappa &tevila za kubalnik okolju in preizkus3en na prototipni izvedbl ra-

3, na prikazovalniku pa se pojavijo Cunalnidkega komandnega pulta.

crtice, ki opovedo, dJda ji treba voesti

viednost Kappea $tevila preko polja VNOS Vv praksi se je koncept komunikacije preko tip-

PODATEOV, kovniénih vhodov posameznih centralnih racu-
- vpisemo neke stevilo npr.: 29.4, nato nalnikov izkazal za zelo zanesljivega in po

pritisnemo tipko VPTS; : instalaciji v industrijskem okolju 2z njim nis-
- podalkl s¢ prenesejo na ustrezen racu- mo imelil nikakrsnih problemov.

nalnil centralnega racunalniskega siste-

e .

oY napadénili vpisily podatkov se  pojavi na pri-

Kazovalnilku izpis napake v obliki kode, hkrati 6.3 UPORABNOST RKP ZA SPLOSNEGA NAROCNIKA

pa na nepraviloao stanje gpozori zvolni signal.
Za natrtovalca radunalniskih sistemov in upo-
rabnika le-teh je verjetno zanimiva ideja za-
menjave klasicéne racunalniike tipkovnice na

6. UPORABA RACUNALNISKEGA KOMANDNEGA PULTA enem  centralnem  racunalniku (t.j. tipa IDM
. PC/XT ali PC/AT)Y za vodenje procesa s pouscbno
6.1 MOZNOST PRIKLJUCITVE VEC RACUNALNIKOV funkcijsko tipkovnico {(t.i. radunalniskim ko-
mandnim pultom), ki je prilagojena specifi¢nim
Na racunalniski komandni pult je mogoce v potrebam v industrijskem okolju.
gplognem  prikljuditi poljubno stevilo osebnih
ratunalnikov, ki so vezani v mreZo., Le-ti so V poro&ilu je opisan koncept materialne opreme
lahko vezani v poljubnem medsebojnem vresgtnem racdunalnigkega komandnega pulta s poudarkom na
redu oziroma medsebojni  kombinaciji. Seveda je njegovi povezavi na tri industrijsko prirejene
pei radunalniskem homandnenm  pultua  polrecbno usebne radunulnike in sicer preko tipkovni¢nih
povedati Stevilo podathovnih  izhodov Piy,2,3,4, vhodov ter s prikljudenimi klasiénimi radunal-
glevilo izhodov za impmlze ure Ur,2,3,4, Ste- niskimi tipkovnicami.
vilo kontrolnih izhodov Ci,2,3,4, ter povecati
slevilo clehtronskih stikal (MOSFET), pac glede Pri komunikaciji radunalniskega komandnega
ba Stevilo vezanih osebnib  radunalnilkov., Pri pulta s centralnim rac¢unalniskim sistemom pre-
tem  je o polrebno  izra¢unati  obremeniteov  po- ko tipkovuniénega vhoda raZunalnikov je bilo
sameznih izhodov integriranib  vezij in jibh s treba regiti celo vrsto problemov, ki so vezu-
pomod jo  ojufevalnikov  (tudi moc¢nostaoih) pri- ni na generacijo impulzov in so vezani na kon-
rediti velikosti bLremen, . figuracijo materialne opreme., Eden takih pro-

blemov je bil prenos impulzov podatkov za ra-
cunalnike tipa IBM PC/XT, ki se razlikujejo od
impulzov za racunalnike tipa IDBM PC/AT. Ta

6.2 ZANESLJIVOST DELOVANJA V PRAKSI problem smo resili s posebnim vezjem in z nas-

tavljivimi prevezami, ki omogo&ijo definiranje
Zanesljivost elektronskega vezja za komunika- enega od obeh tipov racunalnikov za vsak klju-
cijo radunalniskega homandnega pulta s tremi pric¢eni racunalnik. Napajanje elelktronskih
raGunalniki  tipa  IBM PC/XT ali PC/AT  Jje bila stikal, katera omogodajo prikljud¢itev racdunal-
doseZena v praksi in je zadovoljila vsem Zeljanm niskega komandnega pulta na tipkovniéne vhode
in zahtevaw tako nadrtovalcev kot tudi uporab- osebnih racunalnikov, smo redili tako, da
nikov. Speciliénim 2¢ljam in zahtevam investi- niso odvisna od napajalne napetosti racunalni-
torja se je mogolé prilagajati s spremembami na 3kega komandnega pulta. TIzklop raCunalniskega
radunalnisdki  programski  opremi, Pri zamenjavi komandnega pulta bi namred povzrofil blokiran-
programa racunalniskega Lomandnega pulta je Jje vpisa preko klasi¢ne racunalniske tipkov-
potrebno v samem  komandnem  pultu  zamenjati nice. Poleg omenjenega se v splodnem lahko
pomnilnisko integrirano vezje (EPROM), ki Jje zgodi, da je eden od centralnih racunalnikov

Lil 2¢ predhodne prugramiran v laboratorijskem izklopljen (nima napajalne napelosti). V tem



Cprimeru naj bi, ostall centralni racunalniki
dedali newoteno 4l preko racunalniskedga ko-
mandnéga pulta ali pa preko klasi¢nih radunal-
niskih tipkovnic. Ta problem smo resili z na-
pajanjain vsakega posameznedga clektronskega

“stikala preko napajalnih linij centralnih ra-
cunalnikov. . :

7. ZAKLJUCER

komandni pult smo razvili na
Odseku - ca racunalniiko avtomatizacijo in regu-
lacije in Je Lil namenjen pri konkretnem pro-
Tiektu Racunalnisha aviomaltizacija  kuhanja ce-
luloze v podjetju VIDEM, Kriko. Racunalnigki
komandni- pult je bil vgrajen v distribuirani
ratunalnigll sistem ob zaklju¢ku leta 1989,
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