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ZANIMIVA lASTNOST NARAVNIH ŠTEVIL

Pavle obišče sošolca Petra. Reče mu : "Daj mi kakšno knjigo , pokazal ti bom
nekaj zanimivega!" Peter pripravlja domačo nalogo o ljudskem pesništvu . Na
mizi mu leži knjiga Ljudske pesmi, ki je izšla leta 1972 v zbirki Naša beseda .
I zroč i jo Pavletu , ki jo na hit ro prelista. Ko jo vrne, r e če : " Nisem vedel za
to knj igo. Dobra bo, za čniva z igro ! Vzemi si list papi rja in svinčnik in skrij
pred mano, kar boš pisal!"

Pavle naroča Petru korake:
a) Zapiši trimestno št evilo, v kat erem se prva in zadnja št evka razlikujeta

vsaj za dve.
b) V števi lu iz a) zamenjaj med seboj prvo in zadnjo števko.
c) Manjše od števil iz a) in b) odštej od večjega .

č ) V razliki iz c) zamenjaj med seboj prvo in zadnjo števko.
d) Seštej števil i iz c) in č ) .

e) V številu iz d) postavi pred zadnjo števko decimaino vej ico.
Ko Peter vse to naredi, ga Pavle vpraša , koliko je dobil. Odg ovor:

"108, 9." Po kratkem premisleku Pavle izjavi: "V knjigi, ki si mi jo dal ,
je na strani 108 kot deveta natisnjena beseda je." Peter pogleda v knjigo in
vidi, da je res tako . V Ljudskih pesmih se st ran 108 namreč zače nj a z verzi:

na stran je pustil krajnega,
udari ravno srednjega.
Je njemu pravo glavo vzel . . . ,

ki so iz pesm i o Pega mu in Lambergarju .
Peter je nekoliko začuden. A Pavle že nadaljuje. Namesto koraka a)

naroča :

a') Zapiši trimestno štev ilo, v njem naj se prva in zadnja števka razlikujeta
za ena .

Drugi napotki so ist i kot zgoraj . Peter je sedaj prišel do števila 19,8
in Pavle pove, da je v Ljudskih pesmih na st rani 19 osma beseda gora h.
Peter ugotovi , da tudi to drži . Igro bi Pet er še rad nadaljeval , a Pav le nima
niti trenutka časa več in se poslovi . Petru ne da miru misel, kako je mogel
Pavle uganiti obe besedi . Odloči se podrobneje preiskati Pavletovo navodilo .
Sledimo Petrovi raz člemb] . Takole razmišlja:

Po a) in a') izhajam iz tr imestnega števila, v katerem prva in zadnja
števka nista enaki. Po b) in c) zamenjam prvo in zadnjo števko in od večjega

št evila odštejem manjše; zato smem vzeti, da je že v prvotnem števil u prva

-
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števka večja od zadnje . Imam tedaj št evilo

(a + h) . 102 + b · 10 + a. (1)

Tu je b vzet izmed števk O, 1, 2, . . . , 9, za a so mo žnosti 0 ,1 ,2 , .. . , 8 in h je

t ako poz it ivno celo števi lo, da je

1 :Sa+h :S9 .

Ko zam enjam prvo in zadnjo števko v (1) (korak b)) , dobim število

a ·102+b.10+(a+h)

in razlika med (1) in (2) (korak c)) je

h .102+(-h) .

(2)

(3)

Kadar je h 2: 2 , se v (1 ) prva in zadnja števka razlikujeta vsaj za dve . Ker je
102 = 9 . 10 + 10, se da (3 ) v tem primeru pisati

(h - 1) . 102 + 9·10 + (10 - h).

Zamenjam prvo in za dnjo števko v (4) (ko rak č)) in pridem do števila

(10 - h) · 102 + 9 ·10 + (h - 1) .

Vsota za (4) in (5) (korak d)) je

9 . 102 + 18 . 10 + 9 = 103 + 8 . 10 + 9 = 1089 .

Kadar je h = 1, ima (3) vredn ost 99 , ko zamenjam števki j e spet 99 in

99 + 99 = 198 .

(4)

(5)

Stvar je jasna! Trim estn ih števi l z različno prvo in zadnjo števko je 810 .
(Trimestnih števil je 900, takih, ki se za čenjajo in kon čujejo z isto števko pa
90 .) Pri vsakem teh števil računanje po Pavletovem navodilu pripelje ali do
števila 108 9 ali do števila 198 in potem do 108 ,9 ali do 19 ,8 . Tu je raz log,
da je Pav le igro prekinil. In kako je ug anil besedi? Ko je list al po knj igi, j u je
neopaz no poiskal.

Vidimo : te uporabimo Pavletovo navodilo (brez koraka e» na
trirnestno število z različnima prvo in zadnjo števko , ne najdemo dru­
gačnih števil kot 1089 in 198 .
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Pustimo zdaj Pa vleta in Petra in se vprasajrno: Kaj pa če izhajamo
iz števila , ki ima več kot t ri mesta ? Zamenjava prve in zadnj e št evke v
tr imestnem številu se ujema z zrcaljenjem števk gle-Je na srednjo števko . P ri

števi lu z več kot tremi mesti je zmeraj mogoče zrcal it i števke glede na s red ino
števila. Pri tem npr. iz 5164 dobimo 4615 , iz 41537 pa 7351 4 . Nadom est imo

v Pavletovem navodilu trimestno št evilo s šte vilom , ki ima v eč ko t ri me sta ,

zamenjavo prve in zadnje števke pa z zrca ljenj em števk glede na sredin o

št evila . Do ka kšnih vrednosti pripe lje to navod ilo?

Imejmo najprej število z liho mnogo števkami :

Št evke so izmed številO , 1, . . . ,9 in a2j t- O. V sred ini št evila stoj i št evka aj .
Omejimo se še na primer, ko števke v (6) izpo lnj uj ejo po goje

a2j = ao+ho, a2j-1 = al +hl, , aj+2 = aj -2+ hj_ 2, aj+l = aj -l+hj-l

ho 2': 1, hI 2': 1, , hj-2 2': 1, hj-l 2': 1. (7)

Imamo torej števi lo

in po zr caljenju št evilo

Razlika med (8) in (9) j e

ho' 102j + hI . 102j .-1 + ... + hj - l . 1Di+l + ( - hj -l) . 1Di- 1 + .. . +

+ . . . + (- hl ) · 10 + (- ho) . ( 10)

Da se znebimo negativnih vrednosti , upoštevamo , da j e

1Di+l = 9 . IDi + 9 · 1Di-1 + . . . + 9 · 10 + 10 (11)

in število (10) pot em zapišemo

ho·102j + . . .+ hj - 2.lrY+ 2+( hj_l -1).l(}i+I +9 .1G-'·+(9-hj_1 pDi-I+. . . +

+ . . . + (9 - hI) . 10 + (10 - ho) . (12)
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Od tod pridemo po zrcaljenju števk do števila

(10 - ho) , 102j + (9 - hI) , 102j-1 + " ,+ (9 - hj -1) , lQj+1 + 9 . 1()l'+
. 1 . 2

+(hj-1 - 1) · 1()l- + hj-2 ' 1()l- + ,.,+ hI · 10 + ho. (13)

Vsota števil (12) in (13) je

1Q2j+1 + 9 ' 102j-1 + ...+ 9 ' 101+2 + 8 ' 101+1 + 18 ' 101 + 8 ' 101-1+

+9,101-2 + ' ,.+ 9 ·10 + lO, (14)

Ker je

18,101 = 101+1 + 8,101

in podobno kot v (11) velja

9 ' 1()l'-2 + 9 ' 101-3 + ' ,,+ 9 "10 + 10 = 1()l'-l ,

dobi število (14) zapis

102j+1 + 9 ' 102j-1 + ' ,,+ 9 ' 101+1 + 8 ' 101 + 9 . 101-1 (15)

ali na kratko

109 ",9890",0 .
'-v--' '-v--'
j-1 j-1

Stevki 9 in Ose na naznačenih mestih ponovita (j - 1)-krat. Pri petmestnem

številu (7) je j = 2 in (16) se glasi 109890.
Naj bo sedaj v številu sodo mnogo števk

2j +1 2j , > 1a2j+1 . 10 + a2j ' 10 + " ,+ al ·10 + aa, J_

in števke naj ustrezajo pogoju

a2j+1 = aa + ho , a2j = al + bi , . . . , aj+1 = aj + hj ,

bo > ), h1?1, .. " hj ? 1. (17)

Podobno kot zgoraj ugotovimo, da sedaj navodilo pripelje do števila

1Q2j+2 + 9 , 102j + ", + 9 ' 101+2 + 8 ' 101+1 + 9 ' 101, (18)



(19)

108

ali krajše zapisano

109 ... 989 O.. . O.
'-vo--' '-vo--'
j-1 j

Za desetmestno število je j = 4 in ce števke izpolnjujejo pogoj (17), pris­

tanemo glede na (19) pri številu 10999890000,
Zaradi korakov b), c) dobimo isti izid (16), ce namesto (7) velja za števke

pogOj

aa = a2j + ho, al = a2j-1 + hI, . . , , aj - 1 = aj+1 + hj+l'

ho:::: 1, hI :::: 1, . .. , hj-1 :::: 1. (20)

Prav tako je izid (19) , ce izhajamo iz števila, pri katerem za števke namesto
pogoja (17) drži pogoj

aa = a2j+1 + ho, al = a2j + tn. ... ,aj = aj+1 + h] ,

ho :::: 1 , b: :::: 1, .. , , hj :::: 1. (21 )

Povzemimo : Naj bo a naravno število, pri katerem so vse števke
do sredine števila večje ali vse te števke manjše od zrcalnih števk . Ko
izvršimo navodilo , najdemo število

1 0 L:389~,

j - 1 j - 1

kadar a premore 2j + 1 števk , j = 2 , 3 , . . . in število

kadar v anastopa 2j + 2, j = 1, 2" , ,' števk .

Le v številu nekatere števke izpolnjujejo pogoj (7) , nekatere pa pogoj
(20), navodilo ne daje vrednosti (16). Prav tako ne dobimo (19), ce za nekaj
števk velja (17), za nekaj pa (21) . Izidov, do katerih navodilo pripelje, je
tukaj vec. Njihov sez nam je že pri šestmestnih številih precej obsežen .

Naloge .
1. Do katerih vrednosti prideš, ce uporabiš navodilo na številih 624312,

624542,624512,663721?



2. Ithajaj ir Jtirimestntga Stevila a - lo3 + b - lo2 .f c . 10 + d,  za 
njegovc gtevke naj vetja a = d + h, c = b + k ,  h 2 1, k 2 1. Takih 
ftevil jt 2025. Pokab, da navodilo pripeije Ie do tehle deset vrednosti: 
1818,1737,1656,1575,1494,1413,1332,1251,1170,9999. 

3. c e  uporabif navodilo na taka petmestna EEtevila, pri katcrih nobeni 
rrcalni Jtwki nista enaki, pride3 Faren na 109890 It k na deset drugih 
vrednosti. Poi% jih! 

4. Kaj dobB, k na I-mestno Ztevilo uporabiz Pavletova navodilo? 
(ZamcnjavaS v pasamunih korakih med seboj Ie pwo in zadnjo Itevko, vmesnc 
Ltevka oQtantjo na svojih mcstih.) 

l& Grassclli 




