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STRATEGIJA TEHNOLOSKOG 5
RAZVOJA JUGOSLAVIJE — NOVIVAL ILIPRODUZETAK
PROGRAMA DUGOROCNE PRIVREDNE STABILIZACIJE?

Dr. Rudi Roéak

Gotovo sva jugoslovenska strucna javnost s nestrpljenjem i radoznaloscu
doCekala je dokumenat o strategiji tehnolo$kog razvoja Jugoslavije. Mno-
gi su oCekivali i jo§ ofekuju, da ¢e prihvalenjem tog struéno-politi¢kog
dokumenta doci novi val odluéivanja, suradnje, usmjerenja koji ée nas
odbaciti u sredinu barem srednje razvijenih zemalja svijeta, ako ne bas

u sam njezin vrh.

U prihvaenom dokumentu (prihvalenom sa strane najvi$ih drzavnih i
politi¢kih foruma) odmah poslije svijetlih ciljeva u prvom poglavlju, veé
u drugom, na samom pocetku u toc¢ki 2.1.1.1. (dakle na prvome mjestu)
stoji program MIKROELEKTRONIKE kao osnove informacione tehnologije
(2.1.1.) u sklopu bazi¢ne tehnologije (2.1.). Na kraju dokumenta pak
stoji: "Strategiju tehnolo8kog razvoja Jugoslavije je potrebno inovirati u
vremenskim periodima koji ¢e zavisiti o brzini i kvalitetu odvijanja pro-
cesa realizacije same Strategije, o brzini i kvalitetu opreme u svetu u

oblasti tehnoloskog razvoja. OCekivani period inovacije su 3 do 5 godina".

Radna organizacija Iskra~Mikroelektronika, kao nosilac projekta mikro-
elektronike u Sloveniji i vjerojatno tehnoloski najrazvijenija u Jugoslaviji,
u svom prvom broju tvornic¢kog glasila nCIP-CIP" u uvodniku glavnog di-
rektora porucuje, da parola "Iskra potrebuje mikroelektroniko, mikro~
elektronika mora biti" nije dovoljna, jer samo rijeéi materijalno nista ne

znace. DoSao je odluCujuli trenutak da radna organizacija zazivi normalno.

Tako Strategija bez taktike, programa i realizacije neCe znacliti nista vi-
Se od papira sa mnostvom rije¢i. Organizirajuéi okrugle stolove, ras-
prave, diskusije o Strategiji, umjesto pripreme zajedniCkih programa i
konkretnog financiranja, napraviti ¢emo ju dugoroénom, dugoroc¢nijom od

nase privredne stabilizacije.

Nadajmo se ipak da dolazi novi val koji nosi sa sobom barem MNOSTVO

malih, BRZIH valiéa.



COOPERATION IN RESEARCH AND DEVELOPMENT
FOR THE INFORMATION TECHNOLOGIES IN EUROPE

ir. W. A. Ledeboer

Pri¢ujoli prispevek g. Ir. W.A. Ledeboerja: Cooperation
in research and development for the information technolo~
gies in Europe je tekst vabljenega referata na letoSnjem

posvetovanju MIEL 87 v Banja Luki. Clanek ni bil objav-~

TRENDS

In Europe we are compared invariably with the USA and
Japan. Our influence in the world is many times equated

to the market share we occupy. You may have seen the

market figures for the top 10 IC manufactures in the world.

Notice how quickly the position change in one year. Is this
a real change? No because the  and Y exchange rate have
a lot to do with it, but so are the changes in this competi~
tive world. There are talks about trade wars between the

Us and Japan. Also the ECC is involved. The IC market is

obviously changing rapidly. Also some other trends can

be noticed: IC’s get more complex and gain speed. Produc-

WORLD SEMICONDUCTOR
MARKETSHARE (US $)

1986 1984

1. NEC TEXAS INSTR.

2. HITACHI MOTOROLA

3. TOSHIBA NEC

4. MOTOROLA HITACHI

5. TEXAS INSTR. TOSHIBA

6. PHILIPS PHILIPS

7. FUJITSU NAT. SEMI

8. MATSUSHITA INTEL

9. MITSUBISHI FUJITSU
10. INTEL MITSUBISHI

ljen v zborniku posvetovanja. Prihodnji¢ bomo objavili Se
tudi referat dr. D. Kranzerja, ki prav tako ni bil objav-

ljen v zborniku posvetovanja.

BASIC DISCIPLINES
e HARDWARE

- MICROELECTRONICS
- OPTICS
- DISPLAYS

e SOFTWARE

- ADVANCED SOFTWARE TECHNOLOGY
- ARTIFICIAL INTELLIGENCE

o COMMUNICATION

- NETWORKS
- DATASTORAGE MEDIA
- MAN/MACHINE INTERFACES

*TOOLS

- CAD/CAE/CAT

tion of IC’s goes for ever increasing volumes and yields.
From the side of the systemhouses there are trends to use
more programmable standard IC’s like microprocessors
and application specific 1C’s or ASIC’s like PLD s and ga~—
te arrays and full custom VLSI‘s. Megabit Memories are
appearing and there is much talk about superconductivity
used for IC’s. Should we follow all those trends? Where
should we put our money?

Let’s forget for a while this rather confusing pattern of
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trends and see if we can predict some trends from a lar- worked on but not there yet. Most of these systems will
ger phenomenon in which these other trends can fit. be using very large databases, distributed data banks in-

terlinked with for instance LAN’s, ISDN- or even better
A CHANGING WORLD

In Europe we are like everybody else faced with a fast

changing technological scene. The term "Information So- IBC~-networks. The "Information Society" needs infra-

ciety" is used over and over again. Although it is not very structures and education too.

R & D PROGRAMMES

ESPRIT FOR INFORMATION TECHNOLOGY

RACE FOR INTEGRATED BROADBAND
COMMUNICATION
BRITE FOR USE OF HIGH TECH IN INDUSTRY

DELTA FOR USE OF LT. IN EDUCATION
BICEPS FOR USE OF LT. IN MEDICIN

ETC.

well defined. A few characteristics are already well known REASONS FOR COOPERATION

to you. We are all looking foreward to the paperless office,
but we are not there yet, the factory with all robots and
only supervisors, as you know we are not there yet, the

self generating software system and of course also the au-

tomatic translating machine etc. All these systems are SHARING OF - TALENT

COOPERATIVE R & D PROGRAMMES - cosT

- RISK
« CONTENT DEFINITION

AN INTEGRATED APPROACH

« MANAGEMENT STRUCTURE

The usefulness and the user friendliness of the available
information will increase greatly when expert-systems

. FlNANClAL FOUNDATION or knowledge~base~-systems, with artificial intelligence
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HIGH TECHN. COOP. R&D

USA industr. MCC mil. VHSIC
SRC DARPA
SEMATECH (SDI)

Japan Fifth Generation Computer Programme

Sigma

Europe EEC ESPRIT non EEC EUREKA
RACE
BRITE

as a tool, can be used. User friendly in- and output devi~
ces using speech recognition and speech generation will
increase the ease and therefore the effectiveness of the

instrument or the machine.

HDTV PROJECT ORGANIZATION

HDTV
HDTV
EUROPEAN [~ ——
PLATFORM DIRECTORATE
[A]
SUPPORT
TEGHNICAL COMMERCIAL
ADVISORY ADVISORY
PANEL PANEL
A+B AYB+C

PROJECT
LEADERS
MEETING
A+B cTTT

A+B]
T PROJECT GROUPS

ESPRIT workpPLAN

KEY AREA's

1. Advanced Microelectronics

2. Software Technology

3. Advahced Information Processing
4. Office Systems

5. Computer Integrated Manufacture

The competitive strength of the industry or service compa-
ny using these tools first is greatly enhanced. They will
have a competitive edge.

Area’s or nations quick to provide the infrastructure and

educational facilities for it will benefit most. Automatic



translation will also make the integration of the scienti~
fic world much more a reality.

Therefore the race is on for intelligent machines.

It is said by prof. Moto Oka, head of the japanese 5th ge-
neration computer programme, that to get reasonable res-
ponse times of a system using artificial intelligence for
real world problems, the computer speed had to be incre-
ased by 3 orders of magnitude. This speed has to be found
in the hardware such as submicron technology or 111-V
materials, the input and output devices and of course in

the advanced software such as parallelprocessing.

Four basic disciplines are involved:

* Microelectronics which will produce the fast, ultra~

small devices made up of large scale chips and wafers;
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POSITION OF PHILIPS IN EUROPEAN R. & D. PROGRAMMES

NO of Projects with

Philips participating

PARTNERS (TEAMS)
- industrial
- universities and

research centers

RECOQURCES

total manyears
MECUS

of which Philips
manyears
cost MECUS
subsidy MECUS

Geographical spread of

Philips participation

ESPRIT | pacgpp | BRITE | gupam | T2IAN | eumexa
First Phase, First call sponsored
35 10 6 3 54 15
113 37 7 4 161 110
65 26 8 3 102 16
2488 122 106 28 2724 4000
336 19 1 2 367 700
851 30 28 8 717 1000
94 4 3 1 102 135
47 2 1.5 0.5 51
Netherlands 57% 75%
Rest of Europe 43% 25%
Paraltel Surface prop. HOTV
archit, |ReferModell Toolsin | Per. magn. S
Bicmos  [Mobite Serv}  optics Silicates
CiM ~ {Home netw| Oriént. Carminat
polymers

ESPRIT FIRST PHASE PROJECTS (CALLS 1984-1986)

MAN. YEARS
O 100 200 300 400 500 600 700 800 NUMBER
| i | | | |

AREA | [ [ i | [ [ | PROJECTS
MICRO- I——— 8%
ELECTRONICS 4’___[_I
AREA I 410 T =]
SOFTW. - | [ ] ToTAL PROJECT 6
TECHN. J [ ] PHLps pARTICI.
AREA lil iod] S
ADV.INF.PROC. 128
AREA IV %1 .
OFFICE SYST. 69
AREA V 720 )
C.LL.M. 82|
TOTAL l l l l

R 2468] o5
ESPRIT i 651

1} ¥
0 800 600 900 1200 1500 1800 2100 2400

®¥ Smart input and output devices coupled with broadband
networks or random access data storage media ~ which

make the accumulated knowledge more available;

s Artificial intelligence and advanced software, which
will provide the concepts and guide the interpretation

of results for the intelligent machines;

# Computer aided systems, that will guide development

of hardware, software and related tools for construc~

ting such intelligent ..achines.

Philips as a vertically integrated company have the advan~

tage of selling VLSI 's both internally to Philips and more




importantly to other companies. In fact we work in all
of the four disciplines. We also know how difficult it is to

integrate them and that we cannot do it alone.

So microelectronics in itself is not enough. It is the total
set of disciplines that needs to be worked on. It is not

surprising that the esprit-programme contains more CAD,
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It is obvious that cooperation particularly in R and D is

an absolute necessity.

COOPERATION IN R and D

Of course you all know that a more general subject such

as cooperation in R and D lends itself to much philosophi-

ESPRIT WORKPLAN & PROGRAMME

software technology and artificial intelligence than purely
IC-hardware and microelectronics technology. To you who
are involved in microelectronics i hardly have to tell how
capital intensive and how brain intensive the advance in IC
technology is. To give an example: the MEGA project to
achieve submicron MOS structures, in which Siemens and
Philips are cooperating, takes an investment of about 1.5
billion DM and about 2200 manyears of work over 5 years

time.

On the other hand the investments necessary in the other
area’s such as software engineering and artificial intelli-
gence are of the same magnitude. For instance we are at
the moment project leader of an espr‘it project on a pa-
rallel processing machine which will take in the first pha-
se already 350 manyears probably with an extention to

1000 manyears or more.

PILOT PHASE

MAIN PHASE
WORK WORK WORK IWORK
PLAN PLAN PLAN PLAN

YR 1 YR 2 YR 3 YR 4 YR 5
se|pt. sePt. sept. sept sept. sept.
1 L 1
'83 '84 ‘85 '86 ‘87 ‘88

cal debate and economic theory. Of course we know that
cooperation in R and D should be much more efficient than
a deadly competion in which all european companies have
to do all work themselves and in parallel while only one or
two companies will profit from a certain piece of develop-
ment and where all other efforts will not be brought to

economic success.

We want to cooperate with companies of equal strength to
share the three elements of all R and D efforts: - talent -
costs - risk; talented people may be the most scarce of
all.

On the other hand cooperation should also have its limits
to avoid cartel forming of trusts. We will have to find our
way in Burope between these two extremes. Theoretical
economists will stress the efficiency of cooperative work

while on the other hand they would like to see the competi~



tive system drive the actors to maximal efforts.

I think we have found some forms of cooperation that are
efficient and acceptabel to all. Mega, Esprit and Eureka
can be seen as experiments to come to a workable and ac-
ceptable cooperation model for Europe. They all involve

R and D, mostly of a precompetitive nature. It is obvious
that precompetitive research and development, somewhere
between basic research and prototype development is a
good choice for cooperation. Governments can help to sup-
port such scheme without getting directly involved in the

competitive position of the participants.

GOVERNMENTS INVOLVED

Cooperation is not only done in Europe but we see many
forms of cooperative R and D around the world. We can
see that the bulk of the programmes in the USA are driven
by the military, although MCC and SRC are totally indepen-
dant from the government. A new cooperation semiconduc~
tor manufacturing technology cooperation (sematech) will
be partly funded by government but not necessarly mili-
tary. (At this time already at a rate of § 100 M annually).
The japanese cooperative R and D projects are characteri-
stically directed from the top down by the MITI (Ministe-
ry of International Trade and Industry). Here most funds
are coming via contract research, purchased prototypes

or other indirect channels.

In Burope we see various forms of international coopera-
tions. Here we have only given the international coopera-
tive programmes. It is clear that practically all western
European nations have recognised the need for internatio-
nal cooperation and are willing to support such projects
financially. As you may know big extensions are now un-
der discussion in the so called framework programme of
the european commission. Esprit may more than double in
size. The telecommunication programme "RACE" will be
quite large and "BRITE" together with "EURAM" will also
be of the same size as esprit is now. At this moment 11
out of 12 countries have agreed at this budget only the UK
is still opposed. We are now hoping that all the 12 nations
of the EC will agree within a few weeks to launch the large

extension of the precompetitive R and D programmes.
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FORMS OF COOPERATION IN EUROPE

~ EUROPEAN COMMUNITY programmes such as esprit for

information technology where the EC is stimulating pre~
competitive R and D an all the four area’s already mentio-
ned. The race programme will be focussing on the telecom-
munications technology whereas the BRITEprogramme is
more oriented towards industrial technology and material
sciences. Philips takes part in more than 54 of these pro-
jects. In total the EC will probably be spending about 3 bil~-
lion ECU or more than 6 billion DM in the next 5 years.
You must remember that these amounts are only in the
budget of the EC and represent therefore only 50 % of the
total R and D that will be done.

This means of course that the total effort for the next 5 ye-
ars will be twice this amount or about 13 billion DM of
which the industry and institutions pay half. We know that
at this moment nearly 3000 research workers throughout
Europe are involved in esprit-projects. For BRITE Iestima=~
te at this moment 1000 people if one includes the prepara-
tions for the calls of tomorrow. For the other programmes
only preparatory work is done at the moment but i would
expect another 500 people to be involved. Therefore per-
haps a total of about 4000 to 5000 research workers have
been mobilized in Europe. This will certainly have an im=

pact on the world position of Europe.

- BINATIONAL programmes such as Mega; a cooperation
of Siemens and Philips both supported by the governments
of Germany and Netherlands to reach sub micron MOS

structures.

~ MULTINATIONAL but european: The Eureka-initiative.

In the beginning this was not more than a political slogan
to draw attention to the possibilities of cooperation in
Western Europe. No plan was presented yet but it grows.
Here we see a "Geometrie Variable", variable geometry,
in which some projects are done with 2 or 3 countries whi-
le orther projects may have a totally different configura-
tion. These projects can start very quickly since no work-
plan exists and a simple approval of the ministers is ne~
eded. To approval comes mostly before the financial com-
mitments have been fully worked out.

Although Philips takes part in 15 Bureka projects i will on-

ly give as an example the very large high definitive tele-



vision project with Bosch (D), Thorn (UK), Thomson (F)
and Philips (NL).

This project is developing new standards for high definiti-
ve T.V. This is the largest single project of about 1500
manyears of work with a total budget of over 400 M, DM.
The government-funding is still to be fully defined.

Many other projects are approved also. I will mention on-
ly the one of the european silicon structures (ES2) for
making prototypes of custom VLSI s, very quickly. This

seems still to be further away.
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First we have the project with the aim to bring the state

of the art foreward as fast as possible. To minimize
overheads, discussions and meetings we prefer to work

in these projects with as few partners as possible. For
instance this is the case for a large submicron bipolar
project where we work only with Siemens and two sub con~

tractors.

Secondly we have the project where we do not know what

approach will yield the best results. Sometimes we work

ESPRIT

TYPES OF PROJECT

VERY FEW INTERDEPENDENCY FAST, FOREWARD

PARTNERS (INTERACTIVE)

HANDFUL OF MATRIX COMPARATIVE

PARTNERS APPROACH
(SUBPROJECTS)

(DISCIPLINES)

MANY PARTNERS

ORGANIZATION

So how do we arganize such programmes as esprit or race?

We will have to remember that these programmes are set
up to bolster the competitive strength of the industry on
the world market. Therefore the logical conclusion is
that the people from the industrial companies who are ex-—
perts in their field should be brought together in panels.
These panels have the tasks to write a workplan for the
next 5 years identifying the most relevant R and D that
should be supported. Each year the workplan is updated
or revised. Then there is an open call for proposals whe~
re corsortia of companies, univerrsities or institution

can compete to obtain the project.

The organization of the projects themselves may be even

more interesting. We can distinguish 3 types of project:

ARCHITECTURE
(SUBTASKS)

HARMONISATION
STANDARDISATION

therefore in a matrix organization in which some approa-
ches are studied simultaneously as separate sub-projects
and where the cooperation between these subprojects is
effectuated through the common problems in the various
disciplines that all the subprojects face. I think here of a
project for parallel processing.

Here we are working with 6 companies on the software
architecture needed to optimize a parallel processing ma-
chine on a chip. This approach has worked for the last co-

uple of years very succesfully.

Last but not least. Our efforts to come to a harmonisation
of concepts in CAD of softwarearchitecture needs of cour~
se as many partners as we can possibly handle, provided

that they contribute well to the many subtasks needed to

work out a standardisation proposal. We are working on a



few of those projects. An example is one ESPRIT project
"AMICE" with 20 partners and 8 subcontractors. Here of
course much time is spent on the coordination of the va-~
rious subtasks.

This project wants to build consensus on CIM architecture.

You will appreciate that international cooperation even in
the technical fields of esprit is something we all have to
learn. We all speak our own brand of pidgin english, we
will have our own legal system and our own ways of acco-
unting and bookkeeping.

Think of organizing a project with an Englishman, a French-
man, a German, an Italian and a Dutchman. Let me give

you jokingly some stereotypes:

- An Englishman - Eloquent in english, agreable to the
principles but change the principles to

fit their own end if necessary.

- An Frenchman - Brilliant in idea’s always going for the
latest new things forgetting the one of
yesterday and telling us that the govern-

ment in Paris wants it that way.

- A German - Straight, difficult to convince but hard-

working on the things they agreed upon -
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even when it is not anymore necessary.

- An Italian - The most european of all, smart and
using policies whereever possible.
- A Dutchman -~ Informal, flexible on principles but

sloppy and undisciplined. He loves too

much freedom.

So it is real fun to work in such a group. Everyone seems
to cooperate as much as possible. The results are better

than expected!

It is worthwhile to devote time to content definition, ma~

nagement structure and financial foundation.

As one can see from this little survey a great number of
international cooperative R and D projects have been set
up in Europe. At first with two companies in two countries
like the Mega moject later in EC framework such as esprit
Race and Brite and finally with Eureka like HDTV or ES 2
open to all western european countries.

There is little doubt in my mind that in certain area’s and
for certain specific projects thé cooperation with other
countries would be possible. Perhaps precompetitive or

basic research should be the best starting point.

Ir. W.A. Ledeboer M.Sc
Corporate Product development

Coordination Philips International

NOV!I CLANI DRUSTVA MIDEM

ADEMOVIC DIJANA
AHMETSPAHIC SAID
ALIC JANEZ
AMBROZ MARKO
BENCIK BRANKO
BESENICAR SPOMENKA
BESTER JANEZ
BOJOJEVIC MIHAIL
BOKAN NATASA
BOZIC GORAN
COTMAN DRAGO
CVETKOVIC BRANKO

JAPELJ JANEZ
JOVICIC SVETA
KERSMANC SLAVKO
KRIZAK VLADIMIR
KUZMA STEFAN
LIPOVSEK MARJAN
MARINC MARTIN

MARINKOVIC VELIBOR

MILIC KATA

MURKO JEZOVSEK MELITA

NAVINSEK BORIS

DAMJANOVIC MIROSLAV
DJORDJEVIC SLOBODAN
GERIC DRAGUTIN

GOJO MIROSLAV:
GOLJEVSCEK LILIJANA
HABAS PREDRAG
HROVAT MARKO

ILIC ZIVORAD
IVANCIC IVAN
JAMNIK PAVEL
JANCAN PETAR

NOVAK FRANC
NOVAK JANEZ
PAHOR BOZIDAR
PAHOR DAVID
RAKIC SNJEZANA
ROCAK DUBRAVKA
SKILJIC MIHAJLO
SLADIC ANTON
SMOLE FRANC
SULCIC SLAVKO
VRTACNIK DANILO



SNOVANJA UPORABNISKIH
INTEGRIRANIH VEZIJ V ISKRI DO MIKROELEKTRONIKA

A. Vodopivec, D. Jenko, F. Runovc

" 1. ORIS NACRTOVALSKEGA POSTOPKA

Naértovanje integriranih vezij je zelo zahteven postopek.
Integrirano vezje lahko sestavlja nekaj sto do nekaj sto ti-
so¢ medsebojno povezanih aktivnih in pasivnih elementov.
Podatkovne baze za opis takega vezja so zato velike, kljub
temu pa ne smejo vsebovati napak. V naslednjih nekaj vr—
sticah bi radi pokazali moZnosti in perspektive nac¢rtovanja

integriranih vezij v Iskri.

Zaradi obseZnosti podatkov, ki opisujejo integrirano vez-
je, je moZnost vnosa napake pri naértovanju zelo velika.
Vsaka napaka ponavadi pomeni, da vezje ne bo delovalo ta-
ko, kot je bilo zami$ljeno, zato se vedno bolj uveljavljajo
postopki, ki avtomatizirajo posamezne postopke v procesu

naértovanja.

Integrirana vezja po narodilu delimo glede na metodo na-

értovanja na tri skupine:

- popolnoma narocniska vezja
- vezja na osnovi standardnih celic

- logi¢ne mreze

V Iskri DO Mikroelektronika imamo zelo zmogljiv sistem
za racunalni$ko podprto naértovanje integriranih vezij, ki
omogoc¢a nadrtovanje vseh treh zvrsti. Postopki za nadrto-
vanje se od skupine do skupine razlikujejo. Razlikuje se
tudi potrebni Cas za razvoj takega vezja, s tem pa tudi
stro8ki razvoja. Ti direktno vplivajo na konéno ceno vezja.
Drug pomemben faktor, ki vpliva na konéno ceno, pa je po-
vriina vezja na siliciju. Stro$ki razvoja so obratno soraz-
merni povr$ini vezja na siliciju. NajdraZji in najbolj dol-
gotrajen je razvoj naroCniskih vezij, ki da najmanjfo povr-
gino na siliciju. Najcenej$i je razvoj logiénih mre¥, pri
katerih je za konfno konfiguracijo potrebno izdelati eno sa-
mo masko. SeStevek obeh strofkov pokaze, da se izplada

izdelovati glede na Stevilo kosov:

- do 10.000 vezja na osnovi loginih mre3
- od 10.000 do 100.000 vezja na osnovi standardnih celic

- nad 100.000 naroéniska vezja.

Nekateri postopki so pri vseh treh metodah nacrtovanja
enaki, drugi pa se razlikujejo. Zajem shematskega opisa
vezja in logi¢na simulacija sta npr. enotna medtem ko je
izdelava geometrije razli¢na. V nadaljevanju bomo najprej
opisali programsko opremo, ki jo imamo v Mikroelektro-
niki, nakar bomo podrobneje obdelali vrstni red postopkov

pri vseh treh metodah nadrtovanja.

Tezko je oceniti &as, ki je potreben za izdelavo logi¢nega,
oz. funkcionalnega opisa vezja. Ta je odvisen predvsem

od izkuSenosti nalrtovalca in kompleksnosti vezja. Mnogo
lazje je oceniti ¢as, ki je potreben od trenutka, ko je opis

vezja gotov, do konéne realizacije.

2. PREGLED PROGRAMSKE OPREME

Vedina obstojele programske opreme bazira na miniradu-
nalniku VAX 11/780 z operacijskim sistemom VMS 4.5.
Nekaj manj obseznih programov, ki jih v glavnem uporab-
ljamo za vnos podatkov, deluje na osebnih racunalnikih.
To so programi za izdelavo integriranih vezij z metodo
standardnih celic, ki pa pridejo do prave veljave Sele, ko
imamo na miniracunalniku obseZno in preverjeno bazo po~

datkov (knjiZnice celic).

Programski paket ACT omogoca nalrtovanje integriranih
vezij po naroCilu. Ta paket dopolnjujejo programi za vnos

logi¢nega opisa vezja, logi¢no simulacijo in verifikacijo:

-~ BOLT - prevajalnik opisa vezja
~ SIMAD - logiCni simulator
~ HOLDNET - ekstrakcija velikosti tranzistorjev in pove-

zav med njimi iz loginega opisa
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- SIDSED - simboliéno urejevanje geometrije vezja upo- ga opisa in povezav med njimi iz logi¢nega opisa vezij na
rabljamo za nalrtovanje narocniskih vezij in standard- osnovi logi¢nih mreZ
nih celic

- SDRC - preverjanje nalrtovalskih pravil v simboli¢ni Probleme, ki so se pojavili zaradi omenjenih radunalnig-
bazi podatkov kih kapacitet in neoptimiziranih programov, smo reSevali

(MICROINCHES)

Y-AXIS

X-AXIS (MICROINCHES)

Slika 1
- STRACE - preverjanje elektri¢ne skladnosti simboli¢ne- z uvedbo metode nadrtovanja s standardnimi celicami,
ga opisa in ekstrakcija velikosti tranzistorjev in povezav pri kateri podatke zajemamo in logi¢no simuliramo na o-
med njimi iz logicnega opisa sebnih ratunalnikih (IBM PC/XT ali AT) s programskim
~ SPRINT - izpis simboli¢nega opisa paketom SCEPTRE.
~ STP =~ pretvarjanje iz simboli¢nega v geometriéni opis
- GPLOT ~ izris geometri¢ne baze podatkov Same celice so nalrtane tako, da ne moremo krgiti nadr-
- COMPARE - primerjava velikosti tranzistorjev in pove~ tovalskih pravil pri njihovem namesdanju in povezovanju,
zav med njimi, ki jih dobimo iz logi¢nega in iz simboli- zato preverjanje natrtovalskih pravil na simboli¢nem o-
¢nega opisa. pisu odpade. Sam COMPARE odpade, ker ga do neke mere
- SPICE - analogni simulator nadomesti programska oprema SCEPTRE. Problem pred-

- UTRACE - preverjanje elektri¢ne skladnosti simboli¢ne- stavlja pretvorba iz simboli¢nega v geometri¢ni opis, za-



73

to smo sami napisali program, s katerim je mo& komad-
no proceduro, ki je rezultat programskega paketa SCEPT-
RE, direktno pretvoriti v geometriéno obliko. Ta postopek

je na ta nalin stokrat hitrejsi.

Programski paket CIPAR omogoda avtomati¢no nameséa-

3. NACRTOVANJE Z LOGICNIMI MREZAMI

Kot smo ze omenili, je to metoda, s katero najhitreje pri~
demo do integriranega vezja. Samo nadrtovanje je zelo
podobno naértovanju z metodo standardnih celic, bistvena

razlika pa je kon¢ni produkt procesa nalrtovanja. Pri me-
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Slika 2

A

nje in povezovanje standardnih celic. Izkori¥&enost povr-
Sine na siliciju se precej izboljSa z uporabo optimizator—
ja Timberwolf 1.0 z Berkeleyske univerze, ge bolj pa bi

se z uporabo procesa z dvema plastema metala.

Shematski vnos in logicno simulacijo iz, paketa SCEPTRE
uporabljamo tudi za nacrtovanje vezij po metodi logi¢nih
mreZ. Razvit je bil tudi program za grafiéno urejanje ge-

ometrije vezja.

Konéni produkt postopka nacrtovanja so datoteke, ki jih
zapiSemo na trak, s katerim krmilimo generator vzorcev -
napravo, s katero se izdelajo maske in vzorci za avtomat—
sko testno opremo. Tudi program za pretvorbo geometrij-
ske baze podatkov v datoteke za generator vzorcev (PG)

je bil razvit v nasi DO.
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todi logi¢nih mreZ dobimo eno masko, medtem ko pri me-
todi nartovanja s standardnimi celicami dobimo toliko
mask, kot jih proces zahteva (8 ~ 9 mask). Ko je maska
pripravljena, je pot do konénega vezja zelo kratka. Logi~
¢ne mreZe se izdelujejo na Ze pripravijenih rezinah, ki so
izdelanc do dolocenc stopnje, tako da jih je mod¢ dokonda~

ti v enem tednu.

Nadrtovanje se zane z vnosom logifnega opisa v radunal~
nik. Pri tem imamo dve moznosti. Logiko lahko z ureje-
valnikom teksta vhnesemo na alfanumeric¢nem terminalu ra-
¢unalnika VAX ali pa na osebnem radunalniku IBM PC/XT.
Vnasanje logike je laZje na osebnem radunalniku, kjer je

v paketu programov SCEPTRE grafi¢ni urejevalnik, ki omo-
goca shematski vnos. Pri nartovanju logike je treba zelo

paziti, da je moZno vezje na zunanjih sponkah zadovoljivo



testirati. Pri integriranih vezjih namred ni mo¥no merjen~
je signalov med posameznimi elementi vezja, Ce ti nimajo

dostopa z zunanjih prikljuckov vezja.

Ko je logika vneSena, preizkusimo delovanje s programom

za logi¢no simulacijo. Ce izhodni vzorci, ki jib dobimo s
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Ko je simulacija gotova, pristopimo k zadnjemu interaktiv-

nemu postopku. S posebnim programom zalnemo sestav-

ljati geometrijo. Na predefinirani mrezi postavljamo in

povezujemo celice. Program je uporabnisko prijazen, za-
to je delo hitro in uCinkovito. Vse spremembe, ki jih vne-

semo s pomodjo tipkovnice in migke, se sproti pojavljajo
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Slika 3

simulacijo, ne ustrezajo zami$ljenim, z grafiénim ureje-
valnikom popravimo shemo in ponovno simuliramo. Posto-
pek ponavljamo toliko lasa, da smo zadovoljni z odzivi
vezja, ki jih pokaze simulacija. Logi¢no shemo lahko iz~
riSemo na matri¢nem tiskalniku ali pa na risalniku, ki
omogodla izdelavo dokumentacije vezja. Pravilnost logiéne-
ga opisa je seveda predpogoj za pravilno delovanje vezja.
Logicen opis zatem prenesemo na racunalnik VAX, kjer
vezje ponovno simuliramo s programom SIMAD. Ta simu~
lacija je samo dodatna kontrola. Izhodne datoteke, ki jih
dobimo, pa je mozno z drugim programom pretvoriti v

testne vzorce za avtomatsko testno napravo.

Vnos logike in izdelava potrebne dokumentacije vzame na-
értovalcu en do dva tedna. Tu prevzame delo nadrtovalec

sestavnice mask ali pa ga nadaljuje nadrtovalec sam.
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na zaslonu, na katerem lahko prikaZemo manjsi del vez~
ja in s tem velje podrobnosti ali celotno vezje zaradi bolj-
$ega globalnega pregleda. Tudi geometrijo lahko izriSe-~

mo na matri¢nem tiskalniku.

Program UTRACE, razvit v nagi DO, preverja in primerja
logi¢ni opis vezja z geometrijsko zasnovo vezja. Podatke
5 posebnim programom nato prenesemo v obliki tekstov-
ne datoteke po terminalski liniji na radunalnik VAX, kjer
drug program celice nadomesti z njihovo vsebino, pove~
zave pa zamenja z ustreznimi pravokotniki. Do konénega
rezultata, t.j. maske za generator vzorcev, moramo iz—
vesti 8e nekaj avtomati*nih postopkov. Dobljeni geome-
irijski bazi podatkov pripiSemo podatke, ki so na metal-
nem nivoju fiksni (napajalne linije, ...), vezje za doku-

mentacijo izriSemo na elektrostati®nem risalniku in na-



zadnje pretvorimo geometri¢no datoteko v datoteke za ge~

nerator vzorcev.,.

Izurjen naértovalec potrebuje za celoten proces naértova-
nja dva do tri tedne. Izdelava mask traja en dan, vendar
je treba zaradi zasedenosti opreme vcéasih ¢akati tudi po
dva do Stiri tedne. Rezine z logi¢nimi mreZami je treba
Se dvakrat maskirati. Od vezja do vezja se spreminja sa-
mo metalna maska. Izdelati je treba metalne povezave

in narediti odprtine v pasivaciji na mestih, kjer se pritr-
dijo zic¢ke, ki silicijevo plosdico povezujejo z noZicami na
ohigju. Procesiranje poteka nekaj dni. Z dobro &asovno
usklajenostjo posameznih postopkov je tako pri logi¢nih
mreZah mozno priti od logiéne sheme do vezja v enem me-

secu.

4, NACRTOVANJE $ STANDARDNIMI CELICAMI

Z metodo standardnih celic dosefemo bolj$i izkoristek
povrsine na siliciju. Tu je postopek na¢rtovanja podoben

opisanemu postopku nadrtovanja po metodi loginih mrez.

Metoda standardnih celic omogo&a izdelavo logi¢nih in a~-
nalognih integriranih vezij. Pri analognih vezjih je pogo-
sto potrebno nadrtati novo ali prirediti obstojeo celico.

Nadrtovalec mora zato znati uporabljati analogni simula-

tor Spice.

Nadrtovanje se zadne z ynosom logi¢nega oz. funkcionalne-
ga opisa vezja v racunalnik. Ta je povsem enak kot pri lo~
ginih mreZah. Tudi tu se po vnosu podatkov menjavajo si-

mulacije in popravki.

Preverjen logi¢en opis zatem prenesemo na racunalnik
VAX, kjer vezje ponovno simuliramo s programom SI-
MAD. Ta simulacija je samo dodatna kontrola, izhodne da~
toteke, ki jih dobimo, pa je moZno z drugim programom
pretvoriti v testne vzorce za avtomatsko testno napravo

(Sentry VII oziroma Sentry 80).

Vezja iz standardnih celic so vCasih kompleksnejSa kot
logi¢ne mreZe, ki so omejene z najvedjim modelom, ki
ga izdelujemo (t.j. 1200 ekvivalentnih vrat). Vnos logike
in izdelava potrebne dokumentacije vzame nalrtovalcu en

do tri tedne.
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Ko smo s simulacijo logiénega oz. funkcionalnega opisa
zadovoljni, je treba namestiti in povezati celice. Za to i-
mamo dve metodi. Prva je rofno name$canje in povezova-
nje na osebnem racunalniku, druga pa je avtomati¢no na-

mescanje in povezovanje na miniradunalniku.

Za avtomaticen postopek uporabljamo program CIPAR. S
pomodjo optimizatorja Timberwolf se izbolja izkori&fe~
nost povrsine silicija. Vhodni podatki za program so ob-
stojele datoteke z logi&nim oz. funkcionalnim opisom ve~
zja. Program sam postavi in poveZe celice integriranega
vezja. Obdeluje jih kot pravokotnike, ki jih postavi v vr-
ste in jih poveZe v kanalih med vrstami. Dodatni progra-
mi iz paketa CIPAR omogodijo izris geometrije na elek~
trostati¢nem risalniku in pretvorbo geometrije v pravo
geometricno bazo podatkov, med katero program nadome-
sti pravokotnike z njihovo vsebino, povezave pa s pravo-
kotniki. Primer geometrije vezja, izdelanega s progra-

mom CIPAR, prikazuje slika 1.

BoljSo izkori$Cenost povrSine silicija doseZemo z grafid-
nim urejevalnikom iz paketa programov SCEPTRE na oseb-
nem racunalniku. Razlika v povr$ini integriranega vezja

je med 10 % in 30 %. Program dovoljuje name$&anje celic

in povezav na mrezo, katere vozliS¢a so dovolj oddaljena
drugo od drugega, da ni mogoce krsiti naértovalskih pra-
vil. SCEPTRE omogoca tudi primerjavo med izdelano geo-

metrijo in logi¢nim opisom.

Ko je dosezeno ujemanje med geometrijo in logi¢nim opi-
som, podatke s posebnim programom prenesemo v obliki
tekstovne datoteke po terminalski liniji na ra¢unalnik VAX,
kjer se okviri celic nadomestijo z njihovo vsebino, pove-
zave pa zamenja z ustreznimi pravokotniki. Nadaljni po-
stopek za izdelavo trakov za generator vzorcev je enak

kot pri logi¢nih mrezah.

Izurjen nalrtovalec potrebuje za celoten proces vnosa lo-
gi¢nega oz. funkcionalnega opisa en do tri tedne. Nalrto-
valec geometrije mask potrebuje za ro¢no namegéanje in
povezovanje celic en do dva tedna. Izdelava mask traja
nekaj dni. Rezine z vezji na¢rtanimi po metodi standard-
nih celic morajo skozi celoten tehnolo$ki proces izdelave
vezij. Z dobro Casovno usklajenostjo posameznih postop-
kov je tako pri standardnih celicah mozno priti od logi¢ne

sheme do vezja v dveh do treh mesecih.



5. NACRTOVANJE POPOLNOMA NAROENISKIH VEZIJ

Nalrtovanje narodnikih (full custom) vezij je najdolgo-
trajnejSi postopek. S to metodo dosefemo najbolj$i izko-
ristek, kar se pri zelo velikih serijah seveda izplada.

Rezultat nacrtovanja so maske za vse nivoje.

Ta metoda ne pride v naSih razmerah velikokrat v poftev,
saj so serije vezij, ki jih pri nas narodajo razna podjetja
ponavadi premajhne, da bi cena posameznega vezja pre-~
nesla razvojne stroske. Narolnik mora potrebovati vsaj
100.000 vezij, da se mu to izplada. Tudi ta metoda omo-

goca izdelavo logi&nih in analognih vezij.

Naértovanje se zadne z vnosom loginega oz. funkcional-
nega opisa vezja v raCunalnik. Ta postopek je povsem enak
kot pri logi¢nih mreZah in standardnih celicah. Tudi tu se

po vnosu podatkov menjavajo simulacije in popravki.

Preverjen logicen opis zatem prenesemo na rafunalnik
VAX, kjer vezje ponovno simuliramo s programom SI-
MAD. Ta simulacija je samo dodatna kontrola, izhodne
datoteke, ki jih dobimo, pa je moZno z drugim programom

pretvoriti v testne vzorce za avtomat sko testno napravo.

Kompleksnost naro&nigkih vezij je podobna kot je kom~
pleksnost vezij s standardnimi celicami. Vnos logike in
izdelava potrebne dokumentacije vzame nadrtovalcu en do

tri mesece.

Pri narocnigkih vezjih se tu delo Sele zaéne. Sedaj je tre-
ba posamezne logi¢ne oz. funkcionalne bloke izdelati tako,
da zavzamejo ¢im manj povr$ine na siliciju. Vsako celico

je potrebno elektri¢no simulirati in optimizirati za dano
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mesto v vezju. To delo je dolgotrajen postopek, ki zahteva

izkuSenega naértovalca.

Ko je geometrija posameznih blokov narejena, jih je tre-
ba namestiti ¢imbolj skupaj in povezati. Med namescanjem
in povezovanjem je véasih potrebno katerega od blokov
spremeniti. Geometrijo nartujemo na semigrafi¢nih barv-
nih terminalih s pomodjo programa Sidsed. Ko je geome-
trija gotova s programoma SDRC in STRACE preverimo, e
je vezje naértano po nalrtovalskih pravilih in elektriéno
skladnost simboli¢nega opisa. Strace nam izlodi tudi veli-
kosti tranzistorjev in povezav med njimi iz simboli¢nega
opisa. S programom COMPARE nazadnje primerjamo ve-
likosti tranzistorjev in povezav med njimi, ki jih dobimo
iz logifnega in iz simboli¢nega opisa. Vse to preverjanje
zagotavlja, da nafrtano vezje nima napak. Zadnji program
iz paketa SIDS STP nam pretvori simboli¢ni opis v mnogo-
kotnike in jih zapiSe v geometrino bazo podatkov. To je
mo¢ izrisati na elektrostatini risalnik. Slika 2 prikazuje
primer simboli¢no opisane celice, slika 3 pa isto celico )

prikazano v geometrijski podatkovni bazi.

Izurjen nalrtovalec potrebuje za celoten proces vnosa lo-
gi¢nega oz. funkcionalnega opisa en do tri mesece. Sku-
paj z nalrtovalcem geometrije mask potrebuje izdelavo
blokov in za roéno namescanje in povezovanje lesteh nekaj
mesecev. Ostali postopki trajajo toliko ¢asa kot pri me-~

todi standardnih celic.

A. Vodopivec,
D. Jenko,
F. Runovc

Iskra DO Mikroelektronika,
Ljubljana



PROIZVODNJA OPREME ZA AVTOMATIZACIJO MONTAZE TIV

Zdravko Debeljak, Borut Ahagi¢

UVvVOD:

Nenehno povelevanje stro$kov proizvodnje ze nekaj dasa
sili industrijo, da iS¢e razne ukrepe za pocenitev svojih
izdelkov. Ce pogledamo razvoj elektro in kovinsko prede-
lovalne industrije razvitih industrijskih drZav v zadnjih
letih, zasledimo pospeSeno uvajanje avtomatizacije in ro-
botizacije v preizvodnjo. V preteklem obdobju je prevla-
dovala avtomatizacija izdelave sestavnih delov, sedaj pa
je opazna povelana usmeritev na podroéje montare., V
mnogih branzah predstavlja ravno to podro&je pomemben
racionalizacijski potencial v prihodnjih letih. Danes pote-
ka montaZa serijskih izdelkov pretezno ro¢no, kljub viso-
kim stroskom delovne sile. Rezultat tega je, da predstav-—
ljajo stroski montaZe vedji del stroskov proizvodnje. Za-
vedati pa se moramo, da je monta%a podrolje, za katere-
ga avtomatizacijo je potrebna visoka stopnja tehni¢ne vse-
stranskosti in visoki stroski. Zato je ekonomicno uvajanje
avtomatiziranih montaznih sistemov samo v primeru, da
te kapitalno intenzivne sisteme uporabljamo ob polni izko-
riS€enosti ¢im dalj Casa. To pa je zelo tezko zagotoviti ob
vedno hitrejSem spreminjanju izdelkov in pri narascajo-
C¢em Stevilu tipov izdelkov in s tem manj$imi serijami.
Vedno bolj je prisotna zahteva po sposobnosti tovarne, da
se hitro prilagodi zahtevam in Zeljam kupca. Iz naslednje

tabele so razvidne najpomembnejSe ovire za avtomatiza-

cijo v posameznih branzah:

“ gelif 1988

Banka, pogitbor | 356 forom

V anketi je bilo zajetih 355 tovarn. Stevilke v tabeli pa
predstavljajo odstotek tovarn, ki so smatrale zgoraj na-
vedeni vzrok za pomembno oviro pri uvajanju avtomatiza-

cije.

Rezultat takega razvoja tovarn je bilo povpraSevanje po
vedji prilagodljivosti avtomatiziranih montaznih sistemov.
To pomeni:

- kraj$i ¢as montaZe

- hitro ustavljanje in spremembo

~ spremembo uporabe strojev in orodij

Tem zahtevam ni mozno zadostiti s konvencionalnimi mon-
taznimi sistemi. Ti sistemi so namrel oblikovani za mon~
tazo velikih koli¢in enega samega izdelka. Zanesljiva me-
toda za doseganje prilagodljive avtomatizacije je industrij-
ski robot. V primerjavi z ostalimi proizvodnimi podrodii
je Stevilo industrijskih robotov uporabljenih v montasi Se

vedno zelo majhno. Primer za ZRN je prikazan na sliki 1:
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Slika 1

Vseeno pa samo uporaba industrijskih robotov v montaz-

nih sistemih ni zadosti za zagotavljanje prilagodljivosti

celega sistema. Podrodje montaZe namred potrebuje se
celo vrsto perifernih enot (montaznih enot, orodij, doda~- .

jalnih naprav, transportni sistem, itd.). Vsa ta perife-
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rija in povezovalni sistem mora biti prilagodljiva, ée ho-

éemo izkoristiti vse moZnosti industrijskih robotov.

1. AVTOMATIZACIJA MONTAZE TIV
V nasi DO smo prve izkusnje na podro&ju avtomatizacije

pridobili ravno tako na podrodju izdelave sestavnih delov.

Tako kot v svetu, tudi mi sedaj Ze na€rtujemo prilagodlji -
ve montazne linije, ki bodo v naslednjih letih nadomestile

rofno montazo na$ih izdelkov (TIV, kontaktorjev, itd.).

Te cilje pa bomo lahko uresni&ili le, &e bodo na$i izdelki
primerno oblikovani. To pa bomo dosegli s prehodom od
konvencionalnega nacina razvoja k skupinskemu razvoju,
kjer pri razvoju poleg razvijalca sodelujejo tudi tehnolog
in strokovnjak za avtomatizacijo. Ze v fazi razvoja poleg
izdelka nalrtujemo tako tudi tehnologijo izdelave. Avto~
matizacija izdelave sestavnih delov, $e posebno pa mon-
taZe izdelkov, ki so sedaj v proizvodnji, je prakti®no ne—
mogoca. Spremembe bi namred povzrolile prevelike stro-

gke.

Osnovo za nacrtovanje avtomatizacije nam predstavljajo

doma razvita delovna sredstva in sicer:

- montazni robot Roki 200
- avtomatski vstavljalnik aksialnih elementov v TIV

- druzina manipulatorjev

1.1. MontaZni robot Roki 200

Razvoj tega robota so Spodbudile potrebe nae kovinsko
predelovalne industrije. Pri razvoju smo zdruZili znanje
na podroc¢ju finomehanike in orodjarstva v Iskri Kiberne-
tiki in izkuSnje Fakultete za elektrotehniko pri razvoju

mikroracunalni$ke opreme in uporabe tovrstnih robotov.

Za robot smo Ze pred zakljutkom razvoja predvideli tri
aplikacije, v katerih bo pokazal svoje zmogljivosti in na~

pake. To so:

1. robotizirano sestavljanje usmernigkih mosti¢kov, ki
temelji na izkuSnjah pri gradnji senzorno vodene ro-

botizirane celice

2. robotizirano sestavljanje hibridnih vezij in vezij s po-

vrsinsko montaZo elementov

3. sestavljanje safirnega Stevievega leZaja

Geometrijo robota Roki 200 prikazujeta sliki 2 in 3:

A =]

T

Slika 2

Slika 3

Maksimalna zasuka v ¥ in ¢ osi sta 290 stopinj, pomik v

vertikalni smeri 120 mm in v radialni smeri 300 mm.
Obvladuje cilindri¢ni delovni prostor pri todnosti in po-
novljivosti giba 0,025 mm. Osi poganjajo enosmerni mo-
torji, ki so prek opti¢nih dajalnikov pozicije in analogno
digitalnih regulatorjev zakljuceni v regulacijski krog.
Segmente vodi krmilnik - dvoprocesorski mikroradunal-
nik, ki omogoca tudi prikljuéitev standardnih terminalov

in tiskalnikov.

V osnovni konfiguraciji je opremljen s prenosnim termina-
lom, ki ima tipkovnico z LCD prikazom, termiéni tiskal-

nik in digitalni kasetofon, kar prikazuje slika 4:

Slika 5 prikazuje regulacijski krog. Zunanja zanka (I)
opravlja primerjanje Zeljene in dejanske pozicije. Razlika
je vhodna velifina notranji hitrostni zanki (11). Ta ima za
optimalnejSe duSenje pri zagonu in nastavljanju vrinjen in-
tegralni ¢len. Znotraj “trostne zanke je stikalni ojaceval~
nik v tokovni povratni vezavi (I1II1). Ta kompenzira upor-
nost rotorjevega navitja Rx in s tem vpliv konstantnega

bremena. Molnostni ojac¢evalnik zmore Stirikratne trenu-
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tne preobremenitve, kar bistveno izboljSa odziv Zeljenega

momenta oziroma toka skozi kotvo motorja (Lk/Rk).

Krmilnik smo zaradi sodobnih trendov, izkuSenj in pri-
pravljenega orodja zgradili na VME vodilu z Motorolinima
mikroprocesorjema 68000 in 68008. V glavni mikroradu-
nalnik smo vsadili jedro operacijskega sistema, ki omo=-
gola paralelno izvajanje programov v realnem &asu in si-
stematino razsiritev krmilnika z diskovnim pogonom in
senzorji. V mikroracunalnik lahko vnesemo program v
binarni ali izvorni kodi. V drugem primeru urejevalnik iz-
vorne kode z zbiralnikom in prevajalnikom za strukturni
Basic in Forth omogocajo razvoj uporabniSkega programa
na robotovem krmilniku. Posebno mod krmilniku daje hi-
tri Basic s sposobnostjo izvajanja programa po korakih in
sintakti¢no urejeno raz$iritvijo tipi¢no robotskih ukazov.
Robot pri polovicni hitrosti prijemala (0,8 m/s) obvladuje
linearno in kroZno interpolacijo z odstopanjem od trajek-

torije Emax = 2 mm. HitrejSe gibanje prijemalo doseze le

pri gibanju od toCke do tolke.

Roki 200 je tako kinemati¢no kot dinamino manj zahteven

robot. Pri razvoju smo se srefevali predvsem s tehnolo-

Skimi problemi, predvsem pri izdelavi preciznih in traj-

nih mehanizmov.

To je na$ prvi montazni robot, ki je namenjen refevanju

ravninskih problemov v elektrokovinski predelovalni indu-
striji. V naslednjem letu nalrtujemo razvoj Scara tipa ro-
bota, za katerega bomo uporabili obstoje¢ krmilnik in kr-

milje enosmernih motorjev.

1.2. Avtomat za vstavljanje aksialnih elementov v plo&ce

TV

Ta avtomat je nastal v sodelovanju med Iskro Kibernetiko
in Fakulteto za strojnistvo v Ljubljani. ZdruZeno je bilo
znanje, podobno kot pri robotu, Iskre na podrodju finome-
hanike in orodjarstva, ter fakultete na podro¢ju mikrora-

Cunalniskega vodenja strojev in naprav.

Slika 6 prikazuje zgradbo vstavljalnika:

Sestavljen je iz spodnje in zgornje glave za vstavljanje,
koordinatne xy mize in krmilne omare. Gibi vstavljalne-

ga mehanizma so lahko stalni ali nastavljivi. Stalni gibi
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Slika 6

so diskretni gibi pnevmatskih cilindrov, ki pripravijo in
vstavijo element v plloééo TIV. Nastavljivi gibi vstavljal- zunanji oblikovalec
PRLEUHCESLC

nika pa so sledeéi:

- globina vstavljanja (Z)

- razmik Celjusti za vstavijanje (W) nas
- korekcija K1 montaZne razdalje zaradi spremembe de- M T
beline %ice ' [ ! NN\ oz
| Al
Glavni mehanski del vstavljalnika je mehanizem zgornje
in spodnje glave, ki sta prikazana na sliki 7 in 8.
Slika 8
Potek operacij pri vstavljanju je sleded:
- pomié i > i in ii - . Y . :
pomicno kolo pomika elemente v traku naprej in jih po zicionira pod sestav potiskala, zunanjega clikovalca
zunanjioblikovalee 1 TO%R
EOﬁSkaf: - sledi rezanje, krivljenje in pozicioniranje elementa
RaAlLl . )
\\\’ '"‘, noi_ - istoCasen dvig rezalne in krivilne enote

- element je vstavljen v ploséo, no% spodnje glave odreze

- . 3 zico
oy SRS

~ istoCasno krivljenje Zice pod doloenim kotom

pomitno _

kolo {{
. ._.j__f o — Pri projektiranju zgornje glave je bilo potrebno uposteva-
s | m—— ti doloene standardne ..ere elementov.
no? notranji oblikowlec.

Krmiljenje vstavljalnika je izvedeno s standardnim CNC

Slika 7 krmilnikom Sinumerik 3M, ki je izpolnjeval vse zahteve.



Program, ki vsebuje podatke o zaporedju montaZe plosc
TIV vnasamo v pomnilnik preko tipkovnice. Ce je vel za-
porednih elementov enakih, dolodeni programski stavki
odpadejo in samo delovanje vstavljalnika je v tem primeru
hitrejSe. Programe shranjujemo na kasete. Operater lah-

ko vidi zapis programa na zaslonu.

Natanénost pozicioniranja in vstavljanja je odvisna od
predhodne nastavitve koordinatnega sistema plosce TIV
glede na absolutni koordinatni sistem. Kon¢ne lege osi so

varovane s kon¢nimi stikali. Motorja za smer x in y ima-

ta trojno varovalo, za smer z in w pa dvojno.

Rezultati preizkusnega delovanja naprave ka%ejo, da smo
dosegli Zeljeno prilagodljivost naprave za razli¢ne plo$ce
TIV. Pri samem projektiranju in izvedbi smo vlozili veli~
ko truda, saj servopogoni zahtevajo vrsto sestavnih delov
visoke kakovosti, ki pa jih trenutno na domacem trgu Se
ni mogocle dobiti. Vse to pa zelo podaljSuje rok izdelave

in konéno ceno naprave.

1.3. Druzina manipulatorjev

Za izvajanje streznih funkcij smo v Kibernetiki razvili
druzino manipulatorjev po principu stavnice. Tako lahko
iz osnovnih modulov (translacijski, dvizni, rotacijski,
prijemala, itd.) glede na zahteve sestavimo ustrezen ma-

nipulator.

Na sliki 9 je prikazan translacijski manipulator TM-11,
ki je namenjen za prestavljanje obdelovancev teZe do 1N.
Sestavljen je iz naslednjih standardnih enot: horizontalne,

linearne in prijemala.

Tehnicni podatki:

~ pogon: komprimiran zrak 0,6 MP a
- dvig: max. 100 mm

- horizontalni pomik: max. 400 mm

Dosedanji primeri uporabe manipulatorjev kazejo, da so
le ti primerni in zadovoljivo refujemo z njimi problema~
tiko strege predvsem pri obdelovalnih in monta¥nih avto~
matih, ki jih izdelujemo predvsem za potrebe Kiberneti-
ke. Njihovo delovanje je dokaj zanesljivo in zahtevajo mi-

nimalno vzdrZevanje.
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Slika 9

1.4. Na$i nalrti na podrodju avtomatizacije montaZze TIV

Iz prikaza dosedanjih dosezkov na podrodju avtomatiza-
cije je razvidno, da smo do sedaj uspeli resiti le dolole-
ne podsklope avtomatiziranega montaznega sistema. Ce si
na sliki 11 ogledamo zasnovo avtomatizirane montazne
linije za TIV, vidimo, da jo sestavlija Se cela vrsta razli-
¢nih podsklopov. To so poleg Ze naStetih Se: transportni
sistem, zalogovniki, razni avtomati (spajkalni, pralni),
kontrolne naprave, dodajalni transporterji in vibracijski
dodajalniki, nadzorni ralunalnik, orodja in priprave in Se
kaj. Mi nalrtujemo razvoj in izdelavo takih sistemov, s

tem, da ne bomo vseh podsklopov razvijali sami.

V prvi vrsti moramo razviti modulno grajen avtomatski
transportni sistem, ki bo povezoval vse podsklope med
seboj. Z razvojem smo ze zaleli in nalrtujemo, da bomo
priblizno dez dve leti Ze imeli svoj transportni sistem.
Vzporedno bomo razvili tudi avtomatski zalogovnik, tako

da bomo imeli pokrito vpraSanje pretoka materiala.

Ostale standardne in specialne podsklope pa bomo kupo-

vali bodisi na domadem ali tujem trgu.

2. ZAKLJUCEK

V referatu sem poskus$al prikazati naSe doseZke pri avto-
matizaciji predvsem za podrodje TIV. Rad pa bi na koncu
Se omenil, da je velina opisanih strojev in naprav prila-

godljiva. To pomeni, da jih lahko uporabimo tudi za avto-
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matizacijo izdelave in montaZe drugih izdelkov. Mi smo z kvaliteto izdelkov. Kupci nadih izdelkov v razvitih indu-

njimi Ze zaleli projektirati avtomatizirano montaZno lini- strijskih drZavah nam najveCkrat oporekajo ravno slabo

jo za sestavljanje kontaktorjev. oziroma spremenljivo kvaliteto. Na$ obstoj na teh trgih,

pa je Zivljenjskega pomena za na$ nadaljnji razvoj. Zato

Zavedati se moramo, da z avtomatizacijo zelo povedamo bomo morali nujno preiti na avtomatizirano izdelavo na-
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SISTEM ZA DEPOZICIJO
AMORFNEGA SILICIJA S PLINSKO RAZELEKTRITVIJO

J. Furian, 8. Amon, F. Smole

1ZVLECEK

Razvit je bil sistem za nanaSanje tankih plasti amorfnega
silicija s plinsko razelektritvijo. Ta naprava omogoca na-
nasanje a-Si iz monosilana meSanega z vodikom. Posebna
skrb je bila posvedena nacrtovanju depozicijske komore,
ki omogola zaporedno uvajanje raznih plinov. Dopirne pri~
mesi in drugi dodatni plini, ki zagotavljajo Sirjenje ener-
gijske reze in ki stabilizirajo delovanje a-Si struktur son-
énih celic, so uvedene iz plinskih izvorov.

ABSTRACT

Glow~-discharge deposition system for thin-film amorphous
silicon deposition has been developed. It enables a-Si de-
position from monosilane mixed with hydrogen. Special
consideration was devoted to the design of deposition cham-
ber enabling successive introduction of different reaction
gases. Doping inpurities and additional gases providing
bandgap widening effect and stabilized operation of a-Si so~
lar cell structures are introduced from gas sources.

1. UVOD

V zadnjih letih potekajo po svetu intenzivne raziskave a-
morfnih silicijevih sonénih celic. Te celice imajo v pri-
merjavi z monokristalnimi veé prednosti in sicer mnogo
enostavnejsi tehnoloki proces, mnogo manj$o porabo su-
rovin, manjso porabljeno energijo pri procesu in moznost

izdelovanja celic na velikih povrinah.

Na podlagi izdelane Studije v letu 1984 /1/ se je tudi IS~
KRA odlodila za raziskave na tem podrocju. Raziskovalni
projekt naj bi poleg novih spoznanj o snovnih in elektric-
nih lastnostih amorfnih plasti in amorfnih celic vodil tudi
k postavitvi tehnologkega procesa izdelovanja cenenih a-
morfnih silicijevih son¢nih celic. Kot prva je stekla raz-
iskava nanadanja triplastne PIN strukture iz plazme sila~
nain v zvezi s tem razvoj sistema za depozicijo amorinih

silicijevih plasti.

2. SISTEM ZA DEPOZICIJO a--Si:H

Amorfno silicijevo sonéno celico sestavljajo tri zaporedno

nane$ene amorfne silicijeve plasti in sicer P~, I- in N~

plast. Depozicija prve P-plasti poteka iz plazme silana z
dodatkom priblizno 1 % diborana. Med procesom nanaSa-
nja P-plasti se borovi atomni usedajo na notranje povrsine

v reaktorju in delujejo pri nanaSanju nedopirane I-plasti
kot Skodljivi izvor primesi. Posledica teh ugrajenih prime-
si v I-plasti je zmanjSanje zivljenjskih ¢asov svetlobno ge-
neriranih nosilcev naboja in s tem je celoten izkoristek
celice precej nizji. Zato standardne naprave za depozici-
jo iz plazme, ki so v rabi v polprevodniski industriji in ki
omogodajo nanasanje kvalitetnih plasti ene same vrste,
niso primerne za velslojne dopirane plasti amorfnega si-

licija.

S separacijo vakuumskih komor, tako da je za vsako plast
(P, I in N) loden prekat, se da problemu kontaminacije

izogniti.

Druga mozna reSitev je tako prirejena komora za depozi-~
cijo, da ima ¢im manj8e proste notranje $kodljive povrsi-

ne.

Ob zadetku nadih raziskav tovrstne opreme na trziscu Se
ni bilo. Sele pred nedavnim sta firmi Glasstech Solar, Inc.
in Solarex (april 1986) ponudili prve tovrstne sisteme za

depozicijo a-Si:H plasti.

V ISKRI smo se odlodili za razvoj druge, predvsem mno-
go cenejSe variante, t.j. za razvoj sistema z depozicijsko
komoro s ¢im manj$imi notranjimi $kodljivimi povrsina~

mi.

Sistem za depozicijo amorfnega silicija iz plazme silana

sestavljajo:

1. Plinski kabinet s plini
2. Regulacijski in merilni sistem
3. Komora za depozicijo

4. RF generator



5. Vakuumski sistem z izgorevalno komoro.

Za depozicijo amorfnega silicija se uporabljajo plini: si-
lan SiH4, vodik HZ’ diboran B2H6
ter drugi, ki so izredno eksplozivni in strupeni. Med pro-~
cesom zato hranimo jeklenke s plini v plinskem kabinetu,
ki je v bistvu kovinska omara z mo&nim odsesavanjem.

Da smo skréili porabo inStalacijskega materiala na mini-

mum, smo v plinski kabinet namestili tudi regulacijski in

merilni sistem.

Regulacijski in merilni sistem omogoca vzpostavitev za-
htevanih delovnih pogojev v depozicijski komori v Easﬁ
depozicije (delovni tlak, pretok plinov, ustrezno razmer-
je plinov). Sestavljajo ga reducirni ventili, submikronski
filtri, merilniki in regulatorji masnega pretoka ter kon&ni
vklopno-izklopni ventili. Vsaka linija za posamezen plin
mora biti zas¢itena z zaséitnim ventilom s stransko od-
vodno linijo za primer, da odpove reducirni ventil (sli-
ka 1). Dodatno pa mora imeti $e vsaka linija dovod za
inertni plin za prepihovanje linij in celotnega sistema
pred zaletkom depozicije (t.j. uvajanja plinov) in po kon~
¢ani depoziciji z namenom , da se izognemo prisotnosti

ki povzrolata eksplozijo oz.

0.2tjm ﬁ«‘lfer :

kisika in vlage v sistemu,

razpad plinov.

Vi \V V4 Prevolski  Depozicijska
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Slika 1. Regulacijski in merilni sistem.

Najpomembnej$i &len v sistemu je prav gotovo depozi-

cijska komora, ki mora izpolnjevati naslednje zahteve:

1. &im manj8e notranje $kodljive povriine,

2. moZnost regulacije temperature od 200-300°C s

w
.

moznost regulacije razdalje med vroZo in hladno elek~
trodo,

4. moZnost enostavnega vstavljanja steklenih substratov,

, fosfin PI—[3, metan CH4,
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5. pretok plinov skozi komoro naj bo &im bolj enakome-~
ren,

6. moznost opazovanja dogajanj med procesom.

Osrednji del komore je izdelan iz enega kosa valjanega
Al visoke istosti (slika 2). S tem smo se izognili pro-
blemu tesnenja. S prikazano izvedbo namestitve steklenih
substratov je doseZeno praktino najugodneje razmerije

med aktivnimi in Skodljivimi povr$inami.

v

Slika 2. Osrednji del komore - &elni pogled .

Depozicija amorfnega silicija iz plazme silana poteka pri
temperaturi ZOOO—BOOOC. Gretje komore je izvedeno z zu-
nanje strani s pomocjo ustrezno izoblikovanih grelcev, ki
so namesceni v utore na obeh straneh komore. Regulacija
temperature je elektronska. Gretje srednje elektrode je
posredno. Ker po podatkih iz literature /2/, manj&a od-
stopanja temperature nimajo nobenega opaznega vpliva na
lastnosti amorfnih silicijevih plasti, smo neposredno se-
grevanje in regulacijo temperature srednje elektrode za-
enkrat opustili. Po potrebi bomo le-to kasneje dodatno

vgradili.

Poseben problem pri izpolnjevanju zahteve po minimalnih
notranjih $kodljivih povrsinah depozicijske komore je bilo
tesnenje Celne odprtine za vstavljanje stekel. Obstojefa
tesnila za veCkratn~ uporabo (viton) prenesejo tempera-
turo od 1500C, kar je pomenilo, da smo morali poiskati
reitev, pri kateri se namesceno tesnilo nahaja na tempe-

voes o Vars .
raturi nizji od 150 C. Odlodili smo se za namestitev do-



datne Zelne plo¥de veljega premera na glavni del komore
(slika 3). V vratih, ki so montirana na &elno ploséo, je

izdelan utor za namestitev vitonskega "0" tesnila in vgra~-
jeno okno za opazovanje dogajanj v komori med depozici-

jo. Po obodu vrat je privarjena Al cev za vodno hlajenje.

Depozicija amorfnega silicija poteka pri t.i. delovnem
tlaku v razredu 0.1-1 mbara. Zadetni tlak pa mora biti
znatno nizji - v razredu 10_? mbara. Namen tako visoke~
ga vakuuma pred pri¢etkom depozicije je, da iz sistema
¢im bolj izérpamo pline, ki se nahajajo v prostoru, pred-
vsem pa na povrsinah sistema. Desorpeija adsorbiranih
molekul plina, t.j. molekul, ki so vezane na povriino,

se pri¢ne Sele pri tlakih niZjih od 10 Pa. Znano je, da se
na povrsinah pri atmosferskem tlaku nahaja: 1-2 plasti
molekul vodika, ogljikovega monoksida in ostalih plinov;

5-20 plasti fizikalno vezanih molekul vode; 1-2 plasti ke-

mi¢no adsorbiranih molekul vode, vodika, kisika, du$ika,
plasti stabilnih aksidov, nitridov in karbidov /3/. Ce teh
Skodljivih plasti pred pri¢etkom depozicije zadovoljivo ne
odstranimo, se med procesom molekule, ki se na nek na-
¢in odtrgajo s povrgine vgrajujejo v strukturo amorfnega
silicija in s tem vnaSajo vanjo dodatne nepravilnosti in na-

pake v zgradbi.
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Zaletni tlak v depozicijski komori doseZemo z difuzijsko
¢rpalko v kombinaciji z dvostopenjsko rotacijsko predér-
palko. Povratni tok oljnih hlapov difuzijske ¢rpalke pre-
precuje vgrajena past na tekoli dugik, povratni tok oljnih
hlapov rotacijske ¢rpalke pa vodno hlajena past. Delovni
tlak vzdrzuje rotacijska Crpalka, reguliramo pa ga s pre-

ciznim igelnim ventilom.

Pri depoziciji se porabi za rast filma a-Si:H le okrog 10%
uvajanega silana v komoro, ostali silan pa vakuumski si-
stem izérpa. Podobno je z ostalimi plini, ki jih dodajamo
silanu. Ker gre za eksplozivne in strupene pline, smo
morali poskrbeti za odvajanje plinov z izpusne strane ro-
tacijske ¢rpalke. Med odvajanjem pa morajo eksplozivni

plini Se zgoreti. To smo dosegli s t.i. izgorevalno komoro.

3. ZAKLJUCEK

Ze pri prvem zagonu reaktorja so bile na steklene substra-
te nanesene zelo homogene plasti amorfnega silicija po
vsej povrsini. Elektri¢ne lastnosti dobljenih vzorcev so

prakticno enake kot lastnosti podobnih plasti v literaturi.
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SNEMANJE KARAKTERISTIK LASERSKEGA
SPIRALIZACIJSKEGA STROJA Z RACUNALNIKOM HP 9816

Slavko Pirc

Povzetek:

V delu je predstavljen laserski $piralizacijski stroj, pro-
izvod ISKRA TOZD Upori in ISKRA Center za elektroopti-
ko ter snemanje njegovih karakteristik s pomod¢jo namiz~

nega racunalnika.

Iz rezultatov snemanja so razvidne potrebne spremembe
na merilnem delu stroja, da se njegove karakteristike do-

datno izboljSajo.

Abstract:

In the paper the laser hellicutting machine is presented.
This machine has been designed in ISKRA TOZD Upori and
ISKRA Center za elektrooptiko. The performance of the
machine was measured by means of desktop computer.
The results were used to identify the changes in design ne-

cessary to improve the machine performance.

1. Predstavitev laserskega Spiralizacijske~-

ga stroja

Z vrezovanjem S$pirale v cilindriéno uporovno plast se za-
radi spreminjanja geometrije povrsine poveluje upornost.
Za vrezovanje Spirale se v proizvodnji cilindriénih uporov
uporablja mehanska abrazija ali lasersko odparevanje pla-
sti. Metoda z laserskim Zarkom ima pred mehansko ab-

razijo veC prednosti:

- hitrejSe vrezovanje, velja kapaciteta stroja
- manj mehanskih gibljivih delov in s tem manj zastojev
- manj$a mehanska vztrajnost in s tem toénejSe doravna-

vanje uporovne vrednosti.

Z zdruzitvijo znanja in dela strokovnjakov iz ISKRA Elek-
trooptika in ISKRA TOZD Upori je nastal domad laserski

Spiralizacijski stroj, katerega delovne karakteristike so

za razred boljSe od karakteristik mehanskih §piralizacij-
skih strojev. Krmiljenje in nadzor posameznih funkcij
stroja izvaja mikroprocesorska enota. Doseganje zelene
upornosti med Spiralizacijo se ugotavlja z Thompsonovim

mosticem.

2. Namen snemanja karakteristik stroja

V uporovno plast vgrajene napake zmanjSujejo kakovost
konlnega izdelka: skrajSujejo mu Zivljenjsko dobo, zmanj~
Sujejo stabilnost, povedujejo temperaturno odvisnost upor-
nosti. Take skrite napake se v najvedji meri izkazujejo
prav pri lokalnem pregrevanju, kakrsno nastopa pri $pi-
ralizaciji uporovnih telesc. Zaradi tega je tehnologka to-
&ka Spiralizacije v tehnologiji najprimernejSa za odkriva-

nje in izloCanje potencialno slabih uporov. Ker je laserski
$piralizacijski stroj zaradi uporabe mikroprocesorja zelo
fleksibilen, je najprimernejsi stroj, na katerem se lahko

razvije ustrezna metoda.

Metoda ugotavljanja skritih napak zahteva ¢im to¢nejse

merjenje upornosti med in po $piralizaciji uporovnega te—
lesca. Zaradi tega je bilo potrebno predhodno posneti ka-
rakteristike merilnega dela S$piralizacijskega stroja ter v
primeru, da ne ustrezajo, predvideti in definirati ustrez—

ne spremembe.

3. Snemalna oprema
3.1. Strojna oprema

Mosti¢no napetost smo sledili s hitrim voltmetrom HP
3437 A. Njegova najbistvenejSa lastnost je, da lahko po
enem prozilnem ir-nulzu izvede do 5.000 pretvorb na se-
kundo. Merilne rezultate tega merilnika smo preko nami-
znega racunalnika HP 9816 shranili na gibki disk ¢ 3 1/2".
Za pogon diska smo uporabili pogonsko enoto HP 9122.
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Kasneje smo rezultate obdelali z istim raCunalnikom ter

jih izpisali s printerjem HP 82906 A.
3.2. Programska oprema

Vsi programi so napisani v basicu. S programom je defi-
niran naéin meritve ter nastavitev merilnika, prenos po-
datkov iz merilnika v radunalnik ter zapis merilnih rezul-
tatov ter komentarjev o posameznem poskusu na disketo.
Za statisti¢no obdelavo tako zbranih rezultatov ter za ri-

sanje diagramov je izdelan poseben program.
4, Nadin snemanja karakteristik

Merili smo napetost na merilnem mosti¢u ter iz vredno-
sti te napetosti sklepali na velikost upornosti. Pri tem

smo uporabljali dva nadina:

1. V trenutku, ko je komparator merilnega mosti¢a za-

znal prehod napetosti preko @, je prozilni impulz sprozil
voltmeter, ki je izvedel 50 meritev v 50 msek. Po konda-
ni meritvi so se merilni rezultati preko radunalnika pre-

nesli na disketo za kasnej$o nadaljno obdelavo.

F—_——————

Laserski goiralizac sk stro

Pri vsaki seriji meritev smo na ta naCin izmerili po 20
potekov mostiéne napetosti. Ker je prenos takega Stevila
podatkov razmeroma polasen (potrebna je pretvorba for-
mata zapisa, prenos traja cca 2 sek), to ni zapis poteka
20 zaporednih meritev, temved 20 nakljucno izbranih ele-

mentov.

2. V trenutku, ko je komparator merilnega mostica za~
znal prehod preko #, je voltmeter izmeril dejansko vred-
nost mosti¢ne napetosti v tem trenutku. Rezultat se je
shranil kot element polja v RAM racunalniku. Ker je ta
meritev izvedena hitreje od predhodne, smo na ta nacin
merili zaporedne upore. Vsak vzorec je imel 1000 elemen~
tov. Ko so bili zapisani vsi elementi polja v RAM, se je
celo polje preneslo na disketo za kasnej$o statisti¢no ob-

delavo rezultatov.

5. Nac¢in prikljuditve merilne opreme

Nadin prikljuc¢itve merilne opreme je prikazan na sliki 1.

6. Rezultati meritev

Snemanje karakteristik smo izvajali v proizvodnih prosto-
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Slika 1: Povezava laserskega Spiralizacijskega stroja

z merilno opremo
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rih med redno proizvodnjo. Spiralizirali so se ogljikovo~
plastni upori osnovne upornosti 3K ter konéne vrednosti

680K . Ogljikove upore smo izbrali zato, ker smo priéa;-
kovali, da bo zaradi razmeroma visokega TK vpliv spre-

membe temperature telesca laZze zaznaven.

6.1. Snemanje poteka mosti¢ne napetosti

Potek mostine napetosti smo snemali 50 ms od preklopa

Unest 8
[m v]

L I %

Slika 2: Pri¢akovani potek mostiéne upornosti

B
t[ins]

komparatorja. V idealnem primeru bi moral biti potek kon~
stanta vrednosti § mV. Zaradi histereze komparatorja,
zakasnitve signalov v mikroprocesorju ter temperaturne
odvisnosti uporov, smo prifakovali potek, kot je prikazan

na sliki 2.

V trenutku tO komparator preklopi. Zaradi histereze kom-
paratorja ima napetost Uo neko majhno vrednost. V ¢asu
ty -ty mosti¢na napetost Se vedno nara¥a, ker se signal
za ugasitev laserskega zarka v mikroprocesorju nekoliko
zakasni. V trenutku t1 laserski zarek ugasne, upornost
oziroma mosti¢na napetost pa $e vedno nara$fa zaradi
hlajenja uporovnega telesca. V trenutku t2 mosti¢na nape-
tost skokoma naraste, ker je upor padel iz merilnih ¢elju-

sti.

Dejanski potek mosti¢ne napetosti se je od pri¢akovanega

mocno razlikoval. Prikazan je na sliki 3.

Oblika prehodnega pojava je podobna krivulji polnjenja
kondenzatorja. Ker se v merilnem vezju nahaja RC filter

za odpravo motenj in Suma, katerega vrednosti so bile
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Slika 3: Dejanski potek mostiéne napetosti
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Slika 4: Polje 20 potekov mostiéne napetosti



R=330k & , C =10 nF, je taka oblika krivulje o&itno po-
sledica zaostajanja merilnega signala zaradi vpliva kon-
denzatorja. Filter sicer uspes$no odpravlja motnje, vendar
pa poveluje stresanje konénih upornosti, kar je razvidno
s slike 4. Na tej sliki je prikazano 20 potekov mosti¢ne
napetosti istodasno. V trenutku to je stresanje mosti¢ne
napetosti 0.5 mV, v asu t2 pa ze 1,5 mV. Stresanje 0.5
mV mosti¢ne napetosti predstavlja stresanje upornosti

0.03 %, 1,5 mV pa %e 0,18 %,

Tak odziv mostida in njegovega ojadevalnika ni primeren
za odkrivanje skritih napak v uporovni plasti, obenem pa
zmanj$uje prednosti, ki jih nudi laserska tehnologija $pi-
ralizacije. Iz stresanja mosti€ne napetosti v trenutku to
je razvidno, da bi ob primernejsi merilni metodi lahko
pri tej upornosti dosegli stresanje tolerance upornosti pod

0.05 %,

Da bi popravili odziv mosti¢a, smo spreminjali vrednosti
elementov RC filtra. NajoptimalnejSe, vendar Se vedno
ne zadovoljive rezultate smo dosegli pri vrednosti elemen-~

tov R = 330K % in C = 4,7 nF.

Odziv mosti€a je ustreznej&i, vendar zaradi
velikosti motnje ni primeren za ugotavljanje skritih napak.

S to spremembo RC filtra smo dosegli, da je stresanje v

meriina ée._//lzsf
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trenutku tO sicer povelano, zato pa je stresanje v trenut-
ku t, zmanjs$ano za faktor 3, Povefanje stresanja v trenut-

ku t, grena racun motenj.

Rezultate, ki smo jih dobili z obdelavo potekov mostiéne
napetosti potrjujejo tudi roéne meritve kondnega stresa—
nja upornosti. Upori so bili merjeni 30 minut po Spirali-
zaciji. Vsak vzorec je imel 250 elementov. Vzorci iz pr-
ve serije meritev (originalni RC filter) so imeli razpon
od 0.65 % do 0.83 % (merjeni so bili $tirje vzorci), po ko-
rekciji elementov RC filira pa je bil razpon od 0.22 % do

0.3 %.

7. Ukrepi

Rezultati snemanja kazejo, da obstojeci merilni sistem
na laserskem Spiralizacijskem stroju ne omogo&a uvedbe
metode za ugotavljanje skritih lokalnih napak v uporovni

plasti, zato je najprej potrebno opraviti naslednje naloge:

- Ugotoviti izvore motenj

- ZmanjSati nivo motenj izven merilnika, tako da bomo
lahko uporabili merilnik brez vgrajenega RC filtra

- Izdelati merilnik doseZene upornosti brez filtra, ki bi

povzrocal zakasnitev signala.

Hg korntakt

C000| “baeia?

Merilnik

%

osciloskop

/lzo/ac‘/)'ska osnova

pomoZni kontcrlkt

Slika 5: Simulator vpenjanja uporov v Spiralizacijskem stroju
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Pri podrobnem pregledu vseh posnetih diagramov smo
opazili, da je motnja dvojna. Prva motnja ima oc¢itno frek-
venco 50 Hz, torej jo povzrola omreZje. Z uvedbo dodat~
ne ozemljitve stroja ter vgradnjo vhodnih filtrov smo jo
odpravili.

Drugi del motenj ne kaZze nobene zakonitosti. Sele pri o~
pazovanju diagramov potekov napetosti pri razli¢nih hi-
trostih vrtenja Spiraliziranega upora smo ugotovili, da je
frekvenca motnje odvisna tudi od te hitrosti. Z natancnej-
Sim opazovanjem nalina vpetja uporovnega telesca v me-
rilne Eeljusti ter primerjanje njegovega poteka upornosti
smo ugotovili, da je velikost in frekvenca motnje odvisna
od polo#aja upora v &eljustih. Cim bolj centriéno je upor

podan v Celjusti, tem manjsa je motnja.

V labhoratoriju smo izvedli simulacijo vpenjanja upora v
merilne ¢eljusti. V ta namen smo konstruirali in izdelali
dva premicna nosilca Zivosrebrnih kontaktov, kakrsne si-
cer uporabljamo na Spiralizacijskem stroju. Nanje smo
pritrdili merilne Celjusti. Nosilci so bili izvedeni premic-
no, tako da smo lahko nastavljali centri¢nost. Upor vpet
med Celjusti smo vrteli rocno s pomo&jo vrvice, da smo
se izognili dodatnim motnjam. Po kapicah upora sta drse-
li dve vzmetni Zici kot pomozna kontakta. Skico naprave

kaze slika 5.

Med Celjusti smo vpeli Ze Spiraliziran upor ter oba Zivo-
srebrna kontakta prikljuéili na Thompsonov mosti¢ z oja-
Cevalnikom, enak tistemu na Spiralizacijskem stroju. 2
zunanjo dekado, ki je bila sestavni del mosti¢a, smo ga
uravnovesili. Izhodni signal smo opazovali na oscilosko~

pu.

Prvi del poskusa smo izvedli tako, da smo tokovno in na~
petostno sponko prikljucili na stator Zivosrebrnega kon-

takta ter spreminjali centrinost kontaktov in upora. Po-
skus je potrdil opaZanja na s:croju. C¢im velja je bila eks-

centrinost, tem velje so bile motnje.

V drugem delu poskusa smo napetostne sponke mostila
prikljucili na pomo2Zne kontakte. Na ta nafin smo simuli-
rali $tirito¢kovno vpetje upora. Pri teh poskusih je bil ni-

vo in frekvenca motenj zanemarljiv.

Slika 6 prikazuje pribliZne poteke signalov pri posamez-

nih poskusih.

8. Zakljudek

Za uspesno resitev prvotne naloge je potrebno razviti in
izdelati Stiritokovno merilno Celjust za Spiralizacijski
stroj. Po realizaciji tega dela naloge bo potrebno ponovno
posneti karakteristike stroja, tokrat s poudarkom na me-
rilniku v njegovem delovnem okolju. Ker snemanje karak-
teristik merilnika v laboratoriju kazejo, da ustrezajo za~
htevam metode za odkrivanje potencialnih napak, je ver-

jetnost, da bomo prvotno nalogo uspesno re$ili, velika.

Avtorjev naslov: Slavko Pirc, dipl.ing.
Iskra IEZE - Upori
éentjernej i
68310 Sentjernej
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TEHNICNI INFORMACIJSKI SISTEMI

Dr. Borut Justin

INFORMACIJSKI CENTER

Osnovni namen informacijsko dokumentacijske (INDOK)
dejavnosti na znanstvenem, tehniénem in strokovnem po-
drodju je zagotoviti strokovni javnosti popolne, kompletne,
natanéne in aZurne informacije. Uporabnik mora pri tem
imeti moZnost zahtevati in tudi dobiti svojemu vprasanju
primerno prirejene informacije sekundarne ali primarne
narave (bibliografske podatke ali kopije dokumentov). U-
porabnik mora poleg tega imeti moznost definirati svoje
zahteve o informacijah iz dolodenega tematskega, geograf-
skega ali asovnega prostora (iz dolo&ene stroke, o dolo-
¢enem predmetu ali tehnologiji na nacionalnem,mednarod-
nem ali svetovnem nivoju, enkratno ali periodi¢no za defi-
nirano asovno obdobje). Raziskovalno in razvojno dejav-
nost lahko dobro organizirana INDOK sluzba bistveno raz-
bremeni, saj je mogo¢e z njeno pomocjo dvigniti startno
osnovo razvojnega in raziskovalnega dela na nivo prime-
ren ¢asu, kraju in potrebam, prav tako pa je mogole raz~
iskovalca oboroziti z idejami in reSitvami drugih, prepre-
¢iti podvajanje raziskav in razvoja ter na ta na¢in omogo-
&iti koncentracijo umskih kapacitet na bistvene probleme

razvojnega in raziskovalnega dela.

Potreba po dobro organizirani in ulinkoviti INDOK dejav-
nosti je skokovito narastla v svetu predvsem v zadnjih le-
tih kot posledica urnega tehnoloskega razvoja, ki je rodil

pravo poplavo informacij. Rezultat tega je — kar je popol-
noma naravno - ¢edalje vecja nesposobnost in nezmoZnost
posameznika slediti razvoju svoje stroke (zlasti v svetov~
nem merilu) ob Se tako izdatni klasiéni knjiZni¢arski in-

frastrukturi, ki je sicer pri nas dobro razvita in uteCena.
V svetu se letno publicira preko tri milijone ¢lankov, re-
feratov, disertacij, knjig, porolil, poleg tega Se pribliZ-
no milijon patentov in neidentificirano $tevilo prospektov

in standardov. V svetu opravljene raziskave informacijs—

kih moznosti po klasiéni poti - ob sodelovanju bibliotekar—

jev in dobro zaloZenih strokovnih knjiZnic - kazejo, da je
na ta nadin z velikimi napori mogode najti v povpreéju do
20 % relevantnega publiciranega materiala, 80 % pa ga ni
mogole najti. Poleg tega, da je taka pot izredno dolgotraj-
na, in zaradi tega draga, zahteva tudi sodelovanje visoko
usposobljenih strokovnjakov - knjiZnicarjev, z ustreznim
znanjem jezikov in pregledom nad stroko, ki jo obdeluje-
jo, to pa predstavlja edalje vedji problem. Nemo¢ in re-
signacija na tem podrocju vodi k pretiranemu vrednotenju
neformalnih kontaktov (simpoziji, konference, osebni sti-
ki), ki jih naSi strokovnjaki mnogokrat navajajo kot najpo-
membnej$i vir znanja. Ne gre dvomiti v koristnost tovrst-

nih sredanj, velja pa ugotoviti, da je na ta nacin pridoblje-

no znanje nesorazmerno drago in vse preveckrat premalo

selektivno.

Razvoj raunalniske, reprografske in mikrofilmske tehni-
ke v zadnjem ¢asu pa je INDOK dejavnosti dal na voljo o-
rodje brez katerega si je ni ve¢ mogole predstavljati.
Najnovej$i razvoj telekomunikacijskih sredstev in metod
pa Se bistveno stopnjuje in bogati eksplozivni razvoj in
sposobnost INDOK dejavnosti, da dejansko zadovolji po-
trebe uporabnikov na najkvalitetnej$i nadin in za zmerno

Ceno.

Na osnovi racunalni$ke tehnologije se je razvila v svetu
popolnoma nova vrsta INDOK dejavnosti, bazirana pred-

vsem na sposobnosti radunalnikov da:

sprejemajo in shranjujejo prakti¢no neskonéno koli¢ino

informacij

- omogofajo relativno enostavno manipulacijo z informa-
cijami glede na dogovorjene in postavijene kriterije

- olajsujejo medsebojne komunikacije z informacijami

- prakti¢no edini omogodajo zelo selektivno in toéno defi-
nirano izbiranje informacij Zeljene vrste in vsebine

- modno pribliZajo INDOK storitve konlnemu uporabniku

- nesorazmerno dvignejo u¢inkovitost izbora relevantnih



informacij, saj se odstotek najdenih relevantnih informa-
cij dvigne na pribliZno 80 (v primerjavi z 20 po klasiéni
poti)

- drasti¢no zmanjSajo izgubo &asa pri iskanju informacij
od dosedaj potrebnih tednov in mesecev na ure in celo

minute.

V zadnjih 10~ih letih se v svetu burno mnozijo specializi-
rane organizacije razliCnega statusa (privatne - komerci-
alne, drZavne in mednarodne, celo v okviru Zdrufenih na-
rodov), katerih edina dejavnost je zbiranje informacij in
njihova prodaja, oziroma izdelava radunalniZkih zbirk,
baz podatkov bibliografske ali faktografske narave (banke
podatkov). Prve vsebujejo bibliografske zapise dokumen-
tov, vasih z, véasih brez povzetkov, druge pa komplet~
ne dokumente doloCene stroke in narave. Nekatere take
baze podatkov so Ze danes neverjetno obsezne, saj vsebu-
jejo nekaj milijonov (najvedja cca 10 milijonov) dokumen-
tov. Velika vecina takih baz podatkov je mednarodne na-
rave, saj je praviloma neracionalno graditi jih le na na-
cionalni osnovi. INDOK dejavnost v naSem okolju postav-
lja to pred poseben problem, saj je pomembno na enak ali
podoben nadin zajemati in urediti tudi lastno znanje in to

v mnogo vetji meri, kot pa najde pot v mednarodne baze
podatkov. Z nacionalnega stalifa je to predvsem pomemb-
no, navkljub dejstvu, da po nepreverjetnih ocenah pred-
stavlja dele? jugoslovanskega zZnanja v svetovnem merilu

0,3 %.

Eden najpomembnej$ih doseskov racunalnigkih informa-
cijskih sistemov je tudi razvoj specializiranih program-
skih paketov za obdelavo in iskanje informacij, ki je po-
vzrocil postopno odmiranje raznih klasifikacijskih kod, ki
v bistvu odtujujejo informacijski sistem kondnemu uporab-
niku. Skoraj vsi racunalniSko vodeni informacijski siste~
mi in baze podatkov danes omogocajo iskanje informacij

s pregledovanjem prostega teksta, zaradi Sesar so se u-
veljavile metode iskanja informacij s pomodjo deskrip~
torjev - kljucnih besed, ki okarakterizirajo iskani materi-
al. Glede na mednarodno sestavo in veliko prednost Zdru-
zenih drfav Amerike na tem podrodju pa je - razen pri
domacih bazah podatkov - v ta namen skoraj izklju¢no u-

porabljena anglesdina.

Mikrofilmska tehnika se je uveljavila zlasti kot priroéno

in ceneno sredstvo shranjevanja primarne dokumentacije -
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kopij originalnih dokumentov, ki jih uporabnik Zeli dobiti
na osnovi najdenih bibliografskih referenc. Moderna re-
prografska tehnika pa je omogodila enostavno reprodukci-
jo, kopiranje in distribuiranje primarnih dokumentov na
osnovi informacij, dobljenih s pomocjo modernih raunal-

nidkih informacijskih sistemov in baz podatkov.,

Danasnja INDOK dejavnost nudi uporabnikom predvsem
dve vrsti uslug, pri njihovi izvedbi pa izkljuno uporablja

racunalnike in radunalnifke metode:

- selektivno informiranje o novostih (SDI - Selective Dis-
semination of information)

- retrospektivne poizvedbe on - line

Prvi nalin predstavlja sprotno periodi€no informiranje o
novostih za dololen fiksno definiran profil interesa upo-
rabnika in se obi¢ajno izvaja na ta nacin, da se v naprej
doloCenih Casovnih intervalih (na primer en mesec) vsi v
tem mesecu v bazo vneSeni novi podatki primerjajo z upo-
rabniskimi profili in se za vsakega uporabnika izdela po-
ro¢ilo (racunalnifki izpis), v katerem so navedeni vsi ti-
sti podatki, ki so za njegov profil relevantni. Ker omogocla
racunalnifka strategija z uporabo bool-ovih matematidnih
operatorjev definicijo zelo selektivnih in dostikrat zelo
kompliciranih strokovnih profilov - vprasanj, je seveda
mogoce na ta nadin informacije za dolodenega uporabnika
poljubno zreducirati na nek primeren minimum , s Cimer
ga mo¢no razbremenimo, saj mu ni treba pregledovati po-
datkov, ki so za njegovo delovno podrocje le pol relevant-
ni. Uporabnik ~ narofnik na SDI storitve tore] avtomatsko
v rednih ¢asovnih razmakih prejema tako rekoC svojo pri-
vatno strokovno revijo - obicajno bibliografskih podatkov
s povzetki - ki je avtomatsko sestavljena iz velike kolidi-
ne podatkov razpolozljivih v dolodeni bazi ali celo v ved
bazah podatkov, ki jih pri procesiranju SDI lahko uporabi-
mo. Uporabniku preostane le pregledovanje izpisov in -
Po njegovi presoji - doloditev in naroéilo kopij original-
nih dokumentov v primeru, ko to smatra za koristno in
potrebno. Naloga INDOK duZbe je brez dvoma tudi ta, da
mu kopije teh dokumentov v ¢imkrajfem fasu tudi preskr-
bi, ne glede na to ali jih je mogode dobiti v dedeli ali v
inozemstvu. Posledica t~kega dela je, da je uporabnik ob
minimalni lastni izgubi ¢asa na ta nalin stalno informi-
ran o razvoju svoje stroke doma in v svetu. Danasnje sta-

nje INDOK sistemov v svetu poleg tega uporabniku tudi



garantira, da so podatki, ki jih je dobil od trenutka njiho-
ve publikacije v povprecju 6 do 2 meseca stari, lahko tu-

di manj, nikakor pa ne vec.

On-line retrospektivne poizvedbe nedvomno predstavljajo
najkvalitetnejsi nivo strokovnega informiranja, ki je da~
nes na svetu na razpolago, saj omogocajo osebni stik med
uporabnikom in raCunalnigkimi bazami podatkov z uporabo
terminala in telekomunikacijskih poti za prenos podatkov.
Nobena posebnost ni vel on-line iskanje informacij preko
vel kontinentov ali celo v skrajnem primeru okoli zemlje.
Definicija uporabnifkega vprasanja - profila - je v tem
primeru lahko enaka kot pri selektivnem informiranju o
novostih, s to razliko, da se proces iskanja ne opravlja
izven kontrole uporabnika na paketni nacin v nekem ralu-

nalniskem centru, temved pod njegovim direktnim vplivom

in kontrolo s pomocjo terminala, za katerim lahko sam se~

di in ki je lahko preko obifajnega komutiranega telefonske-
ga omreZja ali po posebnem omreZju (na mednarodnem

ali nacionalnem nivoju) za prenos podatkov povezan z ra-
¢unalnikom, na katerem je instalirana ustrezna baza oz.
vedja skupina baz podatkov. Delo poteka v realnem &asu,
tako, da racunalnik na vsako zahtevo uporabnika izrazeno
preko tastature terminala takoj (obiajno hitreje kot v se-
kundi) odgovori z Zeljenimi podatki. Tak nadin ima seveda

proti vsem ostalim nekaj bistvenih prednosti:

— uporabnik lahko med delom modificira svojo iskalno
strategijo, Ce ugotovi, da jo je slabo postavil in ne do-

biva Zeljenih informacij, temvel neke druge

- uporabnik lahko direktno vpliva na selektivnost svojega
vpraSanja z dodajanjem ali odvzemanjem novih dodatnih

deskriptorjev in modifikacijo svojega vprasarja

- uporabnik lahko informacijo dobi prakti¢no takoj, Ce~
prav je iz stroskovnih razlogov priporoc¢ljivo zahtevati
(s komando preko terminala) tiskanje rezultatov v ra-
¢unskem centru v katerem se proces odvija in njihovo

dostavo po posti

- uporabnik se lahko sproti odlo¢a katero in koliko baz
podatkov bo uporabil, da bo priSel do Zeljenih rezulta-

tov in informacij

-~ in konéno uporabnik lahko takoj, ko je odgovor iz biblio-
grafske baze dobil in ugotovil, da je relevanten, prav

tako preko komande na terminalu gahteva kopijo primar-
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nega dokumenta, ki jo v kratkem €asu prejme po posti.

Glede na kvaliteto in hitrost dobivanja informacij je on-li~
ne uporaba racunalnigkih baz podatkov gotovo najcenejsi
naéin iskanja informacij in to kljub temu, da je vecina po-

nudnikov tovrstnih sistemov komercialne narave.

Stanje modernih informacijskih dokumentacijskih sistemov

v Jugoslaviji je trenutno naslednje:

Ze pred 10. leti je zalel delovati prvi radunalnigko pod-
prt informacijski sistem za elektrotehniko v okviru INDOK
sluzbe ISKRE, kmalu za tem (1974) pa je Raziskovalna
skupnost Slovenije, toCneje njena komisija za INDOK si-
stem sistemati¢no zacCela vzpodbujati razvoj tudi drugih
takih sistemov, ter dosegla nalelen dogovor o delitvi de-
la in koordinaciji na posameznih tematskih podrocjih v ok-
viru SFRJ. Tako danes delujejo v SR Sloveniji naslednji
specializirani centri, ki nudijo uporabnikom SDI informa=-
cije iz tujih in domacih racunalnisSko grajenih in uporablja-

nih baz podatkov:

- ISKRA INDOK center za podrocje elektrotehnike za bazo
podatkov INSPEC in doma grajeno bazo

- INFORMACIJSKI CENTER za podrodje patentne dokumen-~
tacije z mednarodno bazo podatkov INPADOC v katero
Informacijski center vnaSa vse jugoslovanske patentne

podatke

-~ FAKULTETA ZA STROJNISTVO za strojnidko podroéje z
mednarodno bazo podatkov ISMEC in lastno bazo podat-
kov

- CENTRALNA TEHNISKA KNJIZNICA za vsa tehniSka po-
drocja z mednarodno bazo podatkov COMPENDEX

- FAKULTETA ZA NARAVOSLOVJE IN TEHNOLOGIJO pro-
cesira bazo podatkov CAC za kemijsko podrodje in gradi

lastno bazo za alkaloide

~ INSTITUT ZA BIOMEDICINSKO INFORMATIKO za po-

dro¢je medicine
Tudi v ostalih republikah deluje nekaj podobnih, ¢eprav
manj razvitih centrov, kot na primer:

- INSTITUT VINCA iz Beograda procesira mednarodno ba-

zo INIS s podrodja nuklearne tehnike



~ METALURSKI INSTITUT "HASAN BRKIC" v Zenici zale-
nja procesirati mednarodno bazo za metalurgijo META-

DEX

Na podrodju on-line retrospektivnih poizvedb smo in bo-
mo skoraj izklju¢no navezani na mednarodne informacij-
ske sisteme, saj bi bilo v veliki vedini primerov (razen
za lastne baze podatkov) nesmotrno, neracionalno in za-
radi tega nesmiselno organizirati lastne radunalnisko pod-
prte informacijske sisteme. Po precej obseznih raziska-
vah, evaluacijah in pripravah opravljata tovrstno dejav-

nost ta trenutek dva centra v Jugoslaviji in Sloveniji:

- INFORMACIJSKI CENTER v Ljubljani je v zaetku 1979.
leta uvedel on-line retrospektivne poizvedbe na ozko
specializiranem podroc¢ju iskanja patentnih druZin v po-
vezavi z INPADOC-ovim racunalnikom na Dunaju (z u~
porabo svojega terminala in obiajne telefonske linije

na klic)

INSTITUT ZA BIOMEDICINSKO INFORMATIKO v Ljublja~
ni je oktobra 1979 uvedel retrospektivne poizvedbe z on-
line uporabo baz podatkov nemskega instituta za medi-
cinsko informatiko in dokumentacijo (DIMDI) v K8inu,
prav tako z uporabo svojega terminala in telefonske lini-

je na klic

i

INFORMACIJSKI CENTER je v zaetku februarja 1980
vzpostavil moZnost on-line retrospektivnega iskanja po-
datkov na kateremkoli podrodju iz priblizno 150 razlic-
nih baz podatkov v povezavi z DIALOG (najvedjim sve-
tovnim) ponudnikom tovrstnih storitev v Palo Alto - Ka-
lifornija, ZDA. Povezava terminala iz Informacijskega
centra z najblizjim koncentratorjem mednarodnih omre~
#ij za vnos podatkov TY MNET/TELENET na Dunaju se po
potrebi vzpostavlja z obiCajnim telefonom na klic, od
Dunaja dalje pa sledi prenos podatkov po omenjenih o~

mrezjih preko New Yorka do Palo Alta.

Dosedanje reakcije uporabnikov pri obeh centrih so ne gle~
de na takojsSnjo zahtevo po pladilu dejanskih strodkov brez
izjeme pozitivne, saj jih mnogo izrazi zacudenje, da je

tako delo v operativni fazi sploh e mogoce.
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Vsi navedeni slovenski centri ~ eni bolj eni manj - skrbi-
jo tudi za nabavo kopij primarnih dokumentov, ne glede na
to, ali te zahteve izvirajo iz storitev selektivne disemina-

cije informacij, ki jo sami raunalnisko opravljajo ali ne.

Mogoce je torej trditi, da je v preteklih 10-ih letih na po-
drodju INDOK dejavnosti zlasti Slovenija dokaj uspesno
sledila svetu, kar se ti¢e uvajanja novih tehnologij, manj
ugodno pa je mogoce oceniti reakcije uporabnikov na mog-
nosti, ki so jim dane. Na Zalost je mogole brez-razisko-
vanja ugotoviti, da vecina potencialnih uporabnikov niti

ne ve za informacijske moznosti, ki v republiki eksistira-
jo in jih v vse prevelikem Stevilu primerov fele storjene
napake (ki pa so v&asih izredno drage) prisilijo k uporabi
domaclega in tujega znanja. Nedvomno tudi drzi, da je ve-
¢ina INDOK centrov finanéno, prostorsko, predvsem pa
kadrovsko poddimenzionirana, drugi del resnice pa je, da
ravno modernizacija in uporaba racunalnigkih metod omo-
goa servisiranje precej veljega Stevila uporabnikov na
bistveno kvalitetnejSem nivoju kot smo to danes sposobni
na klasi¢en nalin storiti. Tudi ni odvel ugotovitev, da je
na§ Solski sistem na podro¢ju informiranja o~in uporabe
informacijskih sistemov, zlasti modernih popolnoma od-
povedal. Zaskrbljujoce je tudi dejstvo, da druzbeno~poli~
ticne skupnosti nimajo pravega posluha za tovrstno dejav-
nost in da razne nelogi¢ne, konzervativne, zastarele re-
gitve sem ter tja celo ogroZajo njen obstoj (na primer:
problem uvaZanja tehni¢ne, znanstvene in strokovne doku-

mentacije).
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DRUGA ZNANJA LAHKO POSTANEJO PRVA!

Mag. Lucijan Vuga

Zanimivo bi bilo nakljuéno vprasati naokoli, kaj si kdo
predstavlja pod pojmom: znati in kaj pod pojmom: vedeti.
Morda to vprasanje ni tako naivno kot izgleda na prvi po~
gled, kajti v njem ti¢i odgovor na celoto izobrazevanja,
Se zlasti pa tiste vrste izobrazevanja, ki naj bi ga zaje~
mala druga znanja. Saj v resnici sploh ne gre za ena ali

druga znanja, tako ali drugadno izobraZevanje, temved za

enovit, celovit in kontinuiran izobra¥evalni proces. Taka

je pa zahteva naSega dasa!

Verjetno bo iz ¢isto praktic¢nih razlogov dobro sprejeti
dogovor, da naj bi vedeti (védenje) predstavljalo pasivno
obliko intelektualne dejavnosti - ki zajema v bistvu pom-

njenje z nekaterimi mo%ganskimi aktivnostmi, ki so s tem



v zvezij medtem ko naj bi znati (znanje) predstavljalo ak-
tivno obliko prenasSanja védenja v prakti¢no &lovekovo de-
javnost. ("Veliko ve, ne zna pa nid narediti".) Ce to
sprejmemo, potem se moramo Se vprasSati, kaj naj bi po-
menilo: druga (znanja). Delno je odgovor zaobjet Ze v
prejsnji definiciji oz. dihtomiji: znati-vedeti; torej nau-
¢iti se je treba védnost pretvarjati v znanje, kar ni vselej
zajeto v reden Solski pouk. Tudi ne bi smeli vse skupaj po~
enostaviti s tzv. "prakso". Marsikatero stvar iz nasega
védenja res lahko prenesemo v zivljenje zlasti z roénimi
spretnostmi, toda gre za vrsto drugih vesdin, tudi le v
okviru miselnega dela, npr. uporaba dolofenih matemati-
¢nih tehnik v ekonomiji ali psihologije pri vodenju ali or-
ganizacijskih znanosti pri uvajanju radunalnis$tva v poslov-

ni proces itd.

Obseg znanj, ki naj bi jih na tak nacin pridobivali je od-
visen od cele vrste dejavnikov: stopnje organiziranosti
podjetja, razvojnih ciljev, strategije nastopanja na trgu
itd. po eni strani, po drugi plati pa od posameznikovih
psiho-fizi¢nih lastnosti, poloZaja v organizaciji, osebnih
ambicij, predhodne izobrazbe itd. Zato je nastajanje pro-
grama izobrazevanja zelo zapleten in zahteven proces v

katerem mora sodelovati vrsta strokovnjakov in sluzb.

Le ena primerjava za vzpodbujanje k razmisljanju

Ko govorimo o drugih znanjih ne smemo spregledati kak~
$no je primarno znanje, ki si ga je udeleZenec v izobraze-
valnem procesu pridobil med rednim Solanjem in skozi
dotedanjo prakso. Ce si pogledamo japonske cilje najno-
vejée Solske reforme ni to zato, ker v zadnjem €asu vse
nekako primerjamo z Japonsko, kot smo to pretirano po-
Celi Se ne tako davno v ZDA, pad pa zaradi resniénih u-

spehov, ki so jih dosegli. To istoasno ne pomeni, da mo~
ramo kar slepo posnemati ali $e manj presajati njihova

spoznanja, saj je to preved pogojeno z zgodovinsko izkuS-
njo, kulturno podstatjo naroda, zatedenega gospodarskega

razvoja, druzbeno-politiénih ciljev naroda in $e marsiesa.

Japonci so si postavili pet osrednjih ciljev Solske reforme:

1. prvo mesto pripada nuji, da je osnovni cilj izobrazeva-

nja kreativnost, pa najsi bo to v vsakodnevnem Zivijenju,

proizvodnji, znanosti ali umetnosti. Mladi ljudje morajo
biti sposobni Ze med Solanjem sprejemati samostojne odlo-
ditve in za to prevzemati odgovornost. (Tu lahko kar takoj
komentiramo, da velja to prav tako za starejse, zrelejse
ljudi, ti si morajo te sposobnosti pridobiti z dodatnim izo~
brazevanjem - tudi v okviru tako imenovanih drugih znanj,

kar pa je v poznejsih letih teZje dosedi).

2. "permanentno izobraZevanje' mora biti razvito kot ne-
obhodni sestavni del celovitega izobrazevanja, izpopolnje-
vanja in drugih metod razvijanja ¢lovekovih strokovnih in
umskih sposobnosti, ne oziraje se na vrsto posla, ki ga
opravlja v vsakdanjem zivljenju. Nobeno izobrazevanje ne
moremo jemati kot dokonéno in zadostno za celotno delov-
no dobo. (IzobraZevanje v smislu drugih znanj ima, kot

vidimo, prav tu svoje osrednje mesto).

3. mlade ljudi je treba navajati na sodelovanje s proizvod-
njo ze v najzgodnejSem ucnem obdobju. To je edini nacin,
da se v Solah usposabljajo strokovnjaki, ki bodo jutri brez
teZav prevzeli praktine delovne zadolzitve. (Zlasti to
slednje je pri nas Se posebej potrebno, sprico znanih za-
pletov pri izvajanju dosedanjih reform in $e posebej zara~
di slabe opremljenosti Solskih laboratorijev, delavnic in
kabinetov. Sele v okolju delovnih organizacij je - trenutno -
nekaj ve¢ moZnosti nadoknaditi zamujeno v realnem delov-
nem procesu, kar pa ni prevel priporolljivo niti ekonom-

sko upraviteno).

4. Natanéneje je treba opredeliti zahtevane sposobnosti ué-
nega osebja, ki so kljucni element za uspesno izvedbo ka-
krénekoli reforme. (Ker nastopajo pri tem kot uéitelji po~
leg profesionalcev iz Sol vseh stopenj tudi ljudje iz prakse,
ki ob/med delom uéijo druge, so tako eni kot drugi potreb~
ni intenzivnega izobrazevanja bodisi zaradi dopolnjevanja
zastarelega znanja kakor dodajanja novega in najnovejSega

znanja ter metod kako to posredovati drugim).

5. Ponovno je treba opredeliti vlogo drzave in sistema izo~-
braZevanja, nalog in pravic gospodarskih organizacij, da
vplivajo na sistem, dasi je treba istoasno teziti k popol~

nejsi avtonomiji Sol in fakultet ter pravici ulencev in Stu-



dentov do take njihove vloge in svobode, ki jim omogoda
maksimalno izraziti in dokazati njihove sposobnosti in nag-
njenja. (O&itno je, da se to lahko v popolnosti realizira le
ob upostevanju prejsnjih tock, zlasti pa tiste o permanent-
nem izobrazevanju v tesni povezanosti z gospodarstvom,

kar kaZe na posebno viogo drugih znanj. )

Vse to pa ni brez nujne prezetosti z moralnimi cilji sodo-
bne druzbe, kar pa ni stvar niti zgornjih petih ciljev, niti
nekih posebnih Solskih predmetov, temved je to vgrajeno
v osnove izobrazevalnega sistema in prezema sam vzgojni
proces, ob upostevanju dejstva, da neizbeZno prehajamo

v druzbo 21. stoletja. To pa vkljucuje maksimalno odpira-
nje k ostalemu svetu. Ker je za naso temo: druga znanja,
zelo pomembno, kajti gradimo na osnovah rednega izobra-
Zevanja, si poglejmo le Se osnovno shemo Solskega siste-
ma na Japonskem. Osnovna Sola tede obvezna osnovna Sti=-
ri leta, nato obvezna triletna srednja $ola. Temu sledi
prosta izbira. Le 6 % Japoncev se zadovolji s tem obvez~-
nim Solanjem, kar 94 % jih nadaljuje s Solanjem na razli-
¢nih stopnjah, (ki jim mi pravimo srednje Sole). Na fa-
kultetah je v glavnem naslednja delitev: obdi $tudij v prvih
dveh letih, nato dve leti usmerjenega Studija, na podrodju,
ki si ga izbere sam Student. Seveda lahko sledi podiplom-

ski $tudij za magistre in doktorje znanosti.

Toda reforma, ki je na vidiku, hoce Se vel, najvedjo moZ-
no izrabo ¢lovekovih potencialov, kreativnosti, u¢inkovi-
tosti. Tudi dosedanji (sado~mazohisti¢ni) nadin selekcije
pri vpisovanju na fakultete naj bi spremenili, ker je to
preved vodilo k formalnemu, nekriti¢nemu kopidenju zna-
nja. Sodobna druzba pa ni zadovoljna le z znanjem, ki si
ga mladi ljudje pridobe v $oli ali na fakulteti, ampak so
Se bolj zainteresirani za njihove Zivljenjske sposobnosti,
pripravljenost za sodelovanje, razvit obdutek odgovorno-

sti in samoiniciativo.

Posledice nezaposlenosti in kaksne so perspektive

V razvitem zahodnem svetu Se vedno nara$fa nezaposle-
nost. Dasi so si pri tem strokovnjaki nekoliko neenotni v
kolik&ni meri pripisati to novim tehnologijam, koliko pa

le gospodarski recesiji, je olitno, da tudi v obdobju gospo-
darske rasti $e vedno nara$fa tudi nezaposlenost, eprav

v manj$i meri.

V zahodni Evropi je trend nezaposlenosti naslednji:

1976 9,1 milijona, kar je bilo 5,6% aktivhega prebival-

stva
1977 9,3
1978 9,8
1979 10,3
1980 11,4
1981 13,7
1982 15,5
1983 17,3
1984 18,3
1985 18,8 -

1986 19,0 milijonov, kar je predstavljalo 11 % aktivnega
prebivalstva

To terja velike napore za prekvalificiranje delavcev - to-

da ne le ro¢nih delavcev ali tistih 2z najnizjimi kvalifika-

cijami, temved tudi onih s srednjo izobrazbo in celo s fa=

kulteto, kar doZivljamo tudi pri nas, Ceprav pri tem ne

skrbimo dovolj za ustrezno dodatno izobraZevanje.

Pri takem stanju stvari je treba tudi znotraj delovnih or-
ganizacij dodatno prerazporejati delavce vseh profilov in
izobrazbenih stopenj; ti se sicer ne pojavijajo na listah
nezaposlenih, toda so podvrzeni bolj ali manj intenzivne-
mu izobraZevalnemu procesu, ki ga terja spremenjena te-

hnologija, novi programi itd.

Pri sedanjem razvoju v Jugoslaviji se bomo morali $e bolj
kot doslej sprijazniti z naras¢ajoco nezaposlenostjo in po-
slediénimi procesi takega stanja. Ze sedaj imamo nad mi-
lijon nezaposlenih, v tujini jih dela tudi pribliZno toliko in
nekateri od teh bi se radi vrnili (neka anketa opravljena
med zdomci je pokazala, da se jih tretjina ne misli nikoli
vel vrniti, tretjina vCasih Se razmi$lja o tem, tretjina pa
je Se odlodena da se vrne) in koncno je med sedanjimi za-
poslenimi del latentno nezaposlenih, neracionalno zapo-
slenih, tehnolosko odvel ali poslovno na meji prekinitve
poslovanja. (Dr. Srebrié, podpredsednik prejdnjega 7ZI1S~
a je lani spomladi izjavil: V Jugoslaviji je polovica takih
0OZD, ki bi jih zaradi poslovne neuspesnosti morali zapre-
ti, ker pa tega iz politi¢nih razlogov ne moremo, bi jih

morali likvidirati vsaj eno tretjino).

Vidimo, da je izobrazZevanja s tem v zvezi Ze danes pre-
malo, moralo bi ga biti veliko ve¢, zlasti mnogo pa bi ga

moralo biti po vseh predvidevanjih v prihodnosti.



KrajSanje (in dalj8anje) delavnika ter posledice

Ceprav se najve¢ govori o kraj$anju delovnega Zasa, je
tak trend zlasti oliten za zahodu pa tudi pri nas, kot ve-
mo, teCe nekaksna preizkusnja teh moZnosti, se istoasno
dogaja, da za nek sloj zaposlenih delavnik postaja Cedalje

dalj8i - to so vodilni.

Kompjuterizacija poslovanja v globalnem merilu sodobne~-
ga sveta, nalaga poslovodedim nekaksno stalno ¢ujecnost,
kajti v trenutku, ko je na nekem delu zemeljske oble noc,
ko vse miruje tudi v poslovnem svetu, je na drugem delu
sveta poln delovni dan, z najvedjo moZno poslovno aktivno-
stjo. Ce je poslovanje nekega podjetja orientirano na med-
narodno trzi$de, in tudi pri nas naj bi ¢edalje bolj poslo~
vali na tak nacin, potem nekatere odlolitve vodstva pri
poslovanju ne dopuscajo odlasanja in terjajo takojsnje u-
krepanje. Kaj naj sodoben poslovnez po¢ne v takem glo-
baliziranem poslovnem sistemu? Tendence so danes k
daljSanju delovnega dne ne le pozno v no¢ ampak tudi v
rano jutro. Tako uvajajo nekatera zahodna podjetja nekak-
$ne obvezne skupne zajtrke vodilnih, kjer si Ze izmenja-
jo najnovejSe vesti, nakazejo dnevne dogodke, se dogovo-
rijo za sestanke itd. Zajedljiva $ala kroZzi na ta racun:
"Ali ste slidali, da nasSe podjetje poleg skupnega poslovne-

ga zajtrka uvaja tudi skupno jutranje kopanje?"

Toda kaj pomeni taka smer razvoja tako za ene kakor za
druge, tiste, ki se jim delavnik kraj$a in onim, ki se jim
daljSa? Spremembe niso le kvantitativne, nova kvaliteta
se odraza v medsebojnih odnosih, uporabi novih delovnih
tehnik, obvladanju tehnologij avtomatizirane tovarne, pro-

izvodnje, pisarne! Tudi za to se bo treba udliti.

Druga znanja za poslovneze

Zlasti v zadnjem Casu se pri nas obilo pife in govori o po-
menu in viogi managerjev - to je vodilnih delavcev, ki naj
bi dobili drugacno, e pomembnejSo vlogo kot doslej, pri
iskanju poti iz sedanjih razvojnih zagat nasega gospodar-
stva. Ni da bi posebej naglaSali, kako pomembno je za ta-
kega vodilnega delavca dodatno®izobraZevanje. Pri posa-
mezniku so opredeljena druga znanja silno razli¢no. Ne-
kaj je skupnega za vse. Toda vzemimo dva direktorja,

od katerih je eden tehnicno, drugi ekonomsko izobraZen

v rednem izobraZevalnem procesu. Nedvomno bodo druga

znanja, ki jih potrebujeta za uspes$no delo, popolnoma raz-

li¢na.

Tako so v ZR Nemdciji pri Institutu za nemsSko gospodar~
stvo opravili raziskavo o vodilnih delavcih. Analizirali so
nad Stirideset lastnosti, za katere so domnevali, da ima~
jo vpliv na uspesnost pri vodenju. Ce jih razdelimo v pet

skupin, so:

- kvalifikacije, ki se nanaSajo na delovni stil: iniciativa,
prizadevanje, prilagodljivost in mobilnost;

- lastnosti, ki oznacujejo sodelovanje in komunikativnost:
sposobnost za timsko delo, pripravljenost integriranja
v neko okolje, prodornost;

- splosne delovne vrline: pripravljenost sprejeti obvezno-
sti, ambicioznost, vztrajnost, vzdrzljivost in sistema-
ti¢nost;

- miselna elasti¢nost, sposobnost za re$evanje proble-
mov, dusSevna sveZina;

- splosne karakterne lastnosti in izobrazba, $irina intere-

sov in nagnjenja.

Popolnoma je jasno, da idealnega vodje ni! Toda kako ga
napraviti ¢im boljSega? Na to mora odgovoriti med dru-
gim tudi izobrazevanje, ki si ga mora vsaka dobra firma
omisliti in izpeljati dosledno in hitro, ¢e hole, da bo, ne
le ostala med vodilnimi v svoji branzi, ampak da bo sploh

obstala.

Tako vidimo, da e smo se nekoliko poglobili v ta tako
imenovana druga znanja, nikakor ne gre za nekaj drugot-
nega - sekundarnega, temved je zelo pogosto to kar pri-
marno ali pa lahko postane to vsak hip, pal z razvojem

podjetja in dinamiko tehnologije in poslovanja v svetu.

Ce nam je tekmovanja s svetom kaj mar, seveda!

Mag. Lucijan Vuga

Iskra Delta

Proizvodnja racunalniskih siste—
mov in inZeniring, p.o.,
Ljubljana

Delta Training Centre
Nova Gorica
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15. JUGOSLOVANSKO POSVETOVANJE

KROELEKTRONIKI

Pavie Tepina

V Banja Luki je od 14. do 16. maja 1987 bilo XV. Jugo~
slovansko posvetovanje o mikroelektroniki v organizaciji
Strokovnega drustva za mikroelektroniko, elektronske se-
stavne dele in materiale -~ MIDEM ter lokalnih organiza~
torjev SOUR Rudi éajavec in Elektrotehniske fakultete v

Banja Luki. Pokrovitelji posvetovanja so bili:

- Univerza Djuro Pucar-Stari, Banja Luka
SOUR Rudi (VZajaVec Banja Luka s svojimi DO
Elektromehanika
Elektronski prijemnici i uredjaji

Fabrika elemenata automatike

~ Energoinvest RO -~ IRIS, Sarajevo

DO Proizvodnja orodij in vzdrZevanje sredstev, Banja
Luka

Elektrobosna, Jajce

Gospodarska zbornica Banja Luka

Na posvetovanju je bilo prisotnih ved kot 135 poslusalcev.
Na njem je bilo poleg 6 povabljenih uvodnih referatov pri-
znanih evropskih avtorjev (njih kratek Zivljenjepis objav-
ljamo na koncu v obliki, kot smo jo od njih prejeli) poda~
nih 69 referatov, od teh 10 inozemskih. Seje so potekale

v dveh dvoranah, v eni od teh s simultanim prevajanjem.

Posvetovanje je v sredo 14. maja ob 09. uri, ob prisotno-
sti ved kot 400 udeleZencev, odprl ¢lan Izvrénega sveta
SFRJ prof. dr. Ibrahim Tabakovié¢ s prigodno uvodno be~
sedo. NavzoCe je pozdravil predsednik SO Banja Luka,
predsednik KPO SOUR Rudi éajavec in predsednik MIDEMT‘;“
Pozdravne besede teh zadnjih dveh objavljamo v nadaljeva-

nju.

Strokovno drustvo za MIDEM je ob posvetovanju izdalo
zbornik referatov MIEL 87 v dveh delih in v obsegu pribli~
zno 600 strani. Izdajo tega zbornika je s svojim sofinan-

ciranjem omogoc&ila tudi Raziskovalna skupnost Slovenije.

Pavle Tepina, dipl.ing.

ElektrotehniSka zveza Slovenije, Ljubljana

POZDRAVNE RIJECI PREDSJEDNIKA DRUSTVA MIDEM
DR. R. ROCAKA NA MIEL ‘87 BANJA LUKA 14. 05. 1987

Razvoj mikroelektronske tehnologije je kao buSenje naftne
busotine. Potrebno je dugo, duboko, strplivo buSenje i
stalno upumpavanje puno novca prije no $to potjee drago-

cjena tekudina.

Ali za razliku od nafte, koju je moguée dobiti samo na
nekim, posebnim mjestima, mikroelektronika mogula je

svugdje, svugdje gdje ima vrijednih i pametnih ljudi.

Svijest o time moramo probuditi u ¢itavom nasem drus$tvu,

a to je moguée samo ujedinjenim snagama.

Prilog tome je i nedavno izradjen zajednicki razvojni pro=-
gram svih proizvodjaca poluvodifa u Jugoslaviji. Bilo bi
dobro da se on provede bez obzira na moguée nadine finan-~

ciranja.

Dokaz da se kod nas mozZe suradjivati je taj nas MIEL.
Petnaesti je po redu.
Svima Zelim na njemu uspjeSan rad, da produbite svoja

saznanja, da sklopite nova drugarstva, produbite stara.

Napravimo nasu "busotinu" malo dublju !



PRESENTATION OF INVITED SPEAKERS
Mr. Will A, Ledeboer

Has 4 years ago joined a staff group under the board of
management - the corporate product development coordi-
nation in the PHILIPS ~ Netherland to set up the European

projects group for research and development.

Before that he had different technical and managerial posi-
tions in Philips ‘Electronic components and materials Divi-

sion - ELCOMA for more the 10 years.

His education at technical university of Delft and at Mas-
sachusetts institute of technology (MIT) enabled him to
work as material science ingeneer, to present numerous

technical papers and to give many presentations.

He is a member of steering committee for ESPRIT and of
the telecom industry group RACE Today, he will give us
a presentation of European cooperation projects in Europe

dealing with microelectronics:

"EUROPEAN MICROELECTRONICS PROJECTS"

Mr. Dietmar Kranzer

Is responsible for memory development at Siemens in
Munich. He has a very long and fruitfull experience in se-

miconductor technology and industry begining in 1968.

He was with Siemens working in bipolar technology and
for fiwe years he was with AMI - Graz where he had at
that time very responsible position to start up and to ma-

nage the wafer fab, mask shop, and quality department.

Our collegues from Iskra appreciated very much his fri-

endly help during their own start up, some years ago.

Today he will present the paper

"ONE AND FOUR MEGABIT VLSI MEMORY"
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Mr. Tim Krynen

Is a staff member of the Varian management team in Eu~

rope since 1976.

He built up a technical training center for the Semiconduc-
tor Equipment group at Amsterdam. Mr. Krynen was in—
volved more than 18 years in the design engineering of
particle accelerators and ion implanters. He worked also

in the design team of famous dr. Van de Graff.

For his engineering efforts to advance this technology he

earned the senior membership of the IEEE.

His presentation of a new concept used in ion implanters

is the first time presentation in Europe.
The title of his presentation is

"NEW DOSIMETRY SYSTEM FOR A SERIAL PROCESS ION
IMPLANTER"

Mr. Rade Popovié

Is the head of solid state group at Landis and GYR in Zug-
Switzerland. He works more than 5 years on the problems

and design of semiconductor sensors.

Before this research work in central RES and DEV. Labs

of L and G he was engaged in EI ~ NIS.

In his more then 12 years of semiconductor experience he
wrote numerous papers and held different presentations

on MIEL conferences.

Today he will present:

"SILICON INTEGRATED SENZORS"

Prof. dr. Djuro Koruga

Predaje bioautomatiku na masinskom fakultetu Univerzi-

teta u Beogradu.

Rukovodilac je Centra za bioinZeniring i projekta "moleku.

larna elektronika".



Bio je "visiting profesor" na mnogim svjetskim univerzi-
tetima, da nabrojimo samo nekoliko:

Arizona

Wayne State UNIV

Toronto

Chuo UNIV. ~ Tokyo

itd.

Ima objavijeno preko 30 radova, autor je jedne knjige i
sjedinio je kod sebe dva podrudja, naizgled vrlo razliita -
masinski i medicinski. Rezultat tog spoja moZemo ocijeni-

ti kroz njegov danasnji referat

"PRAVCI ISTRAZIVANJA I RAZVOJA MOLEKULARNE
ELEKTRONIKE"

POVODOM 15. JUGOSLOVENSKOG SAVJETOVANJA O
MIKROELEKTRONICI MIEL-87
BANJALUKA, 14. maja

Drugarice i drugovi,

dragi prijatelji i zaljubljenici mikroelektronike

srdac¢no vas pozdravljam u ime radnih ljudi, organa i or-
ganizacija SOUR-a "Rudi éajavec" ~ jednog od organizato-
ra i pokrovitelja ovog izuzetno znacajnog savjetovanja.
Raduje nas S$to se ovo jubilarno savjetovanje o mikroelek-
tronici odrzava u nasem gradu i $to je pobudilo veliki in-
teres i paZnju brojnih uéesnika ne samo u zemlji vec i iz
inostranstva. To najbolje ilustruje podatak da je za ovo. sa-
vetovanje pripremljen i prijavljen 91 struéni referat, od
dega je 32 ili vide od jedne trecine iz inostranstva. U to-
liko je za "Rudi Cajavec" vela Zast i odgovornost, 5to je
zajedno sa Elektrotehniékim fakultetom u Banjaluci i jo3
nekim organizacijama udruZenog rada i Osnovnom pri-
vrednom komorom organizator i pokrovitelj vaseg struc-

nog druzenja i rada.
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Drustveni i struéno naucni karakter i znadaj 15. savjeto-
vanja o mikroelektronici prevazilazi bilo kakvu konvenci-
ju i tradiciju. On je determinisan, najblaze redeno, sadas-
njim tehnic¢ko-tehnoloskim trenutkom u na$oj zemlji i svi-
jetu, aktuelnoS¢u neumitnih zahtjeva tehnoloke revolucije
i novog, s razlogom nazovimo doba nauke i elektronike.
Temeljito pripremana i na naj$iroj samoupravnoj drustve-
no-politi¢koj osnovi usvojena Strategija tehnolosgkog razvo-
ja Jugoslavije nedvosmisleno ukazuje na jedino moguéi
pravac hvatanja koraka sa tehnoloSkim razvojem svijeta

i poziva i daje Sancu hrabrim pustolovima, sanjarima i
tragadima u sferi novih tehnologija, novih materijala i
proizvoda koji nas dostojanstveno mogu uvesti u novi mi~
lenijum ¢ovjecanstva. Jasno je svima da je to straSan iza-
zov i Sansa koji nisu ni obedana zemlja ni obeéano zlatno
doba, veé surova horba ljudskog uma koji mora krditi pu-
teve kroz bezpule. U toj veli¢anstvenoj drami i borbi
starog i novog, vremena i mogulnosti, uma i htijenja, iz~

medju ostalog izvjesna su i slijedeta 2 momenta:

Prvo, taj razvoj i vizija novog moze i mora uspjeti jedino
kao svjetska, Covjekova pobjeda, kao nauka i praksa koji
nisu omedjeni bilo kakvim stegama lokalnih, drustvenih,

ekonomskih, idejnih ili drugih parcijalnih interesa, i

Drugo, mikroelektronika i mikroelektronicari su nezaobi-
lazan subjekt koji imaju Sansu i Cast da taj put u novo te-

hnoloSko doba ucinu kraé¢im i sigurnijim.

Eto, zato i ovo savjetovanje mora pred sebe postaviti neke
fundamentalne zadatke i ciljeve da, bez potcenjivanja via-
stite domaée pameti i moguénosti, trazi odgovore kako na
neka prakti¢na pitanja u oblasti mikroelektronike tako i

na teorisko i nau¢no oblikovanje zbilje u ovoj oblasti. Za-
to smo i u pripremi ovog savjetovanja svjesno insistirali

i trazili da se imaju u vidu sva aktuelna pitanja mikroelek-
tronike na sadaSnjem stepenu razvoja - pocev od monolit-
nih integrisanih sklopova, hibridne mikroelektronske teh-
nologije, tehnologije integrisanih sklopova i mjerenja, do
novih elemenata, komponenti sa povrsinskim prostiranjem
akustic¢kih talasa i tome sli¢no. Nije neskromno redi da je
ovo savjetovanje uspjelo i prije njegovog odrzavanja, ob-
zirom na toliki strucni izazov i pripremljene referate i

saopStenja.

Posebno imponuje da su se na ovom zadatku zajedno nasli



struénjaci koji neposredno rade u proizvodnji, u meterijal-
noj sferi zivljenja, kao i oni iz instituta, sa fakulteta, iz
laboratorija i drugih nau¢no stru¢nih institucija radnih
mjesta. Sa interesom i duZnom paznjom ocekujemo i u-

edée i eminentnih svjetskih struénjaka. Bi¢e nam drago

(@28

ne samo da spoznamo neke nove relacije u razvoju mikro-
elektronike u Evropi i svijetu, posebno na primjerima ne-
kih novih makroprojekata, ve¢ i da tim stru¢njacima, a

i 8ire pokaZemo domete jugoslovenske misli i prakse u
oblasti mikroelektronike. Naravno, tu mislimo i na saz-
nanja o "éajavecu" kao jednom od sistema udruzenog ra-
da gdje se mikroelektronika ne samo osposobila za sve
prefinjenije izazove vremena, veé i sve vise postaje in~

frastruktura mnogih tehnologija i proizvodnih ambicija.

Drugarice i drugovi,

Prilika je ovo da predstavimo "Rudi (viajavec" kao jednog
od pionira jugoslovenske elektronike, automatike i elek-
tromehanike, u ¢ijim fabrikama, laboratorijima, razvoj-
nim centrima i institutima radi oko 10 hiljada radnika, od
kojih su 52 doktora i magistra nauka, odnosno preko 13 %
sa VSS i VS spremom. U toj plejadi struénih entuzijasta
ima oko 500 ing. elektronike. I da odmah kazem - treba

ih jo$, treba ih i trebace neogranicen broj.

Sve vige smo svijesni da bez visoko struénog i kreativnog
rada, bez nauke i stvaralaStva nema ne samo razvoja no-
vih tehnologija i proizvodnje, veé i neophodnih modifika~
cija i ragvoja postojeCih. A za "éajavec" je velika pred-
nost Sto ima veoma mnogo tehnologija vrhunskog kvaliteta
i $irok asortiman proizvoda. Naravno, to moze biti i fata-
lan hendikep ako ne budemo pratili tokove svjetskog tehno-
logkog progresa i jo$ brZe se osposobljavali za maksimal~
no perfekuiranje svih komparativnih prednosti. Otud na-
$e nastojanje u 37-godisnjoj istoriji rasta i razvoja da ka-
dru posveéujemo duZnu paZnju, kroz podrgku i uticaj na
razvoj usmjerenog obrazovanja, posebnog visokog, kao i
nauCno-istrazivacki rad. Bez imalo sveCarske patetike mo-
zemo redi da je i Elektrotehnicki fakultet u Banjaluci u
svojih 25 godina rastao zajedno sa "(vlajevecom” i obratno,
te je stasao u punoljetnu zdravu i snaZnu obrazovno vas-

pitnu i nau¢no organizaciju.

S druge strane "éajavec" je podrzavao i podsticao struéno
osposobljavanje i usavrSavanje svojih kadrova kroz razne
specijalisti¢ke i druge forme, koristeli i dosta Siroku po-
slovnu saradnju sa svijetom i nauc¢no obrazovne instituci-

je Sirom svijeta.

Posebno Zelim naglasiti da u sada$njim vrlo sloZenim dru-
Stveno-ekonomskim uslovima i teskotama, u vrijeme od-
luéne bitke za ekonomsku stabilizaciju, $to po nama pre~
vashodno znadi potpunu konsolidaciju postojedih tehnologi=
ja i proizvodnji i optimalno koriSéenje tehnifko-tehnolo§-
kih i ljudskih resursa, uz jaCanje zakonitosti trzisne eko-
nomije, poseban znalaj ima jacanje uloge nau¢no istraZi~
vackog rada. O tome i miu ”éajavecu" imamo svoje tre-

nutne i dugoroéne planove i zadatke.

Bie nam drago ako i ovo savjetovanje u tome bude novi

doprinos. To optimistic¢ki o¢ekujemo.

Dozvolite da vam u ime "Rudi éajaveca" uputim i jednu po-
ruku, jednu Zelju. Smatramo da i vi elektroni¢ari posebno
mikroelektroni¢ari naSe zemlje moZete i morate postati
jog veli faktor integracije jugoslovenskog drustva i njego-
ve nauke i proizvodnje. Ako su nauka i stvaralastvo opste
dru$tveno ljudsko dobro, nedajte onda da nas neki toboZe
posebni interesi ove ili one organizacije, sistema, ili ovi-
hili oni interesi uZih zajednica, poslovodstva ili pojedina=~
ca zabijaju i tako u nepovrat idu realne Sanse jo$ brZeg
razvoja. Razvoj zemlje kao i svijeta, a time i svakog nCan
javeca' ili fakulteta ili instituta moZe biti veéi i brzi ako
se snaZnije integrisemo i u stru¢no naucnom smislu. U
protivnom jo vide éemo zaostajati za ukupnim tehnolos-
kim razvojem svijeta i padati u sve velu, da ne kaZem ko~
lonijalnu ovisnost. Sa svoje strane "(V:ajavec” ¢e snazno

podrzavati te nove zahtjeve i izazove.

Da u tome moZemo vise i bolje, za ovaj MIEL nije najbol-

ja potvrda.

Zivko Radi$ié,
pretsednik KPO

SOUR Rudi Cajavec,
Banja Luka



31. JUGOSLOVANSKA KONFERENCA ETAN

Pavie Tepina

Na Bledu je od 01. do 05. junija tega leta bila XXXI. Kon-
ferenca jugoslovanske zveze za elektroniko, telekomuni-

kacije, avtomatiko in nuklearno tehnologijo -~ ETAN,

Pokrovitelja konference sta bila Izvrini svet Skup&&ine

SR Slovenije in Gospodarska zbornica Slovenije, organizi-
rali pa so jo Jugoslovanska zveza za ETAN Beograd, Elek-
trotehniska zveza Slovenije in Institut Jo¥ef Stefan v Lju~-

bljani.

Svelana otvoritev konference je bila v ponedeljek 01. ju-
nija 1987 ob 17. uri v Festivalni dvorani na Bledu. Po u-
vodnih in pozdravnih besedah je govoril podpredsednik
Izvrinega sveta Skupi&ine SR Slovenije dr. Boris Frlec,o
"Razvoju Slovenije do leta 2000", predstavnik Zveznega

komiteja za znanost in tehnologijo, dr. Ilija Jankovié.

Ob konferenci so bila tudi posvetovanja o "Stanje in moz-
nosti jugoslovanskega gospodarstva za razvoj medicinske
tehnologije", posvetovanje "Nuklearni gorivni ciklus" in

Jugoslovanski simpozij za uporabno robotiko in fleksibil—

no avtomatizacijo.

Delo konference je potekalo na plenarnih zasedanjih ~ njih

Sest in v strokovnih komisijah - njih 12 in sicer:

~ komisija za: telekomunikacije
raCunalnigko tehniko in informatiko
fizikalno kemijo materialov

antene in raz8irjanje elektromagnetnih
valov

nuklearno tehniko in tehnologijo
elektroniko

elektri¢ne tokokroge, sisteme in procesi-
ranje signalov

akustiko

avtomatsko vodenje

elektronske sestavne dele in materiale
bio-medicinsko tehniko

umetno inteligenco

Obseg posvetovanja, odnosno konference dobro ilustrira
podatek, da je bilo na 69 sejah strokovnih komisij poda-
nih 492 referatov iz vseh delov Jugoslavije in sicer: iz
ozje Srbije 320, iz Slovenije 79, iz HrvaSke 47, iz Bosne
in Hercegovine 10, iz Makedonije 8, iz Crne Gore 2, iz
Vojvodine 23 in iz Kosova 2 referata avtorjev iz 86 podje~

tij in ustanov.

Kot posebnost navajam, da je bilo v okviru komisije za
fiziko materialov podano predavanje o "Osnove suprapre-

vodne tehnologije", v katerem so bile obdelane osnove
tega fenomena in pa o trenutnem stanju te tehnologije v

svetu in pri nas.

Konference se je udeleZilo ved kot 600 udeleZencev.

Pavle Tepina, dipl.ing.

Elektrotehniska zveza Slovenije
Ljubljana
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RAZVOJ SLOVENIJE DO 2.000 GODINE

Dr. Boris Feriec

Sa zadovoljstvom sam se odazvao pozivu organizatora 31.
jugoslovenske konferencije ETAN, da vam ukratko objas-
nim razmisljanja, koja su nas u Sloveniji rukovodila kod
planiranja nase buduénosti u jugoslovenskim okvirima,
kao i da objasnim mnoge mere, koje smo u poslednje vre-
me preduzeli u tim razvojnim nastojanjima. Mnoge od tih
mera su u jugoslovenskom prostoru bile premalo pozna-
te, bilo da su informacije o tim merama loSe. DeSava se
i da imamo posla i sa ¢istim deformacijama. Posledica
toga je da smo se u Sloveniji, narocito poslednjih meseci,
nasli u centru jugoslovenske paznje. To je poloZaj, koji
ima mnoge, pa i neprijatne politi¢ke posledice. Dandanas

mnogi kazu da nije lako biti Slovenac.

Slovenija danas sa svojim 8 % udelom u jugoslovenskom
stanovniStvu doprinosi od 17 do 23 % nacionalnog proizvo-
da Jugoslavije (s obzirom na to kako ga izradunavamo),
25 % jugoslovenskog konvertibilnog izvoza i redovno po-
kriva svoje obaveze prema manje razvijenijim i razume
se prema Federaciji. U jugoslovenskom prostoru smatra
se najrazvijenijom republikom. Nagi 1i¢ni dohoci su rela-
tivno vi$i od drugih u Jugoslaviji, ali to, na Zalost, vaZi
i za cene. Medjutim, uzimajuéi u obzir novoostvarenu
vrednost, nas rad je slabije platen nego u drugim repu-
blikama i pokrajinama. Mnogi drugde po Jugoslaviji sma-
traju da u Sloveniji teku med i mleko. Na Zalost, to nije
tatno. Zajedno sa drugima u Jugoslaviji sna8li smo seu
dubokoj krizi i to kako ekonomskoj, vrednosnoj, tako i u
politi¢koj. Sve slabije nam ide i zato je nuzno potrebno
potraziti izlaze iz toga stanja. Putevi treba da budu real-
ni, a ne deklarativni. Treba da uzimaju u obzir zateleno
stanje i Cinjenicu da ni u jednom sistemu, ni prirodnom
ni drustvenom, nisu moguéa dramati¢na preskakanja,

ako izuzmem ona koja vode preko katastrofe.

Stara engleska poslovica glasi: "Ako ne zna$ kuda ide$,

onda te svaki put tamo odvede”. Mi znamo kuda holemo:

ho¢emno u ekonomski efikasnije i socijalno pravi¢nije dru-
stvo, koje se zasniva na produktivnom radu. Pos$to zna-
mo kuda holemo, to smo zapisali u svoja planska doku-
menta, koja se zasnivaju na usvojenim politi¢kim polazi-
Stima. To su Dugorolni plan SR Slovenije za period 1986~
2000 i Drustveni plan SR Slovenije za period 1986-~1990.
Za razliku od ranije, ovoga puta ne radi se o spisku Zelja,
koje nikada ne mogu biti ostvarene, nego o realno zacrta-
nom putu razvoja, kojeg kroz godisnje rezolucije o ostva-
rivanju Drustvenog plana i ostvarujemo. Kod toga smo
naisli na mnoge teskole, takodje ideoloske i politic¢ke pri-
rode. Premalo smo svesni razvojne sadrzine socijalizma,
koji je drustvo u kojem svi moraju imati jednake mogué-
nosti, drustvo u kojem se nagradjuje prema rezultatima
rada, drustvo u kojem su afirmisana jasno odredjena na-
dela medjusobne solidarne pomodi, ali i drutvo u kojem
mogu i moraju nastati razlike izmedju boljih i slabijih,
izmedju onih koji su uspesniji i onih koji zbog prvih ima-
ju vee moguénosti. To treba da postane pokretacdka tj.

pogonska snaga sistema.

Drustvo se ponaSa onako, kako i svaki drugi prirodni si~
stem. Osnovni zakoni termodinamike, koje bez teskola
mozemo preneti takodje i na drustvo, kaZu da se proces
zaustavlja, sistem zamrzne onda, kada viSe nema tempe-
raturnih razlika. Ovi zakoni takodje kazu da se proces
razvija u pravcu vele entropije, $to je sinonim za vedi

stepen nereda, kada nema izvora energije.

Dakle, kada govorimo o razvoju, o putu iz manjeg u veci
stepen razvijenosti, moramo govoriti o izvorima energi~
je, o potrebnim stimulacijama, o realnim mogucnostima,
koje opredeljuju i odredjuju najveéu moguénost brzine

razvoja i o svim prate¢im delatnostima.

Ako prihvatimo misao da nerazvijenost nije posledica ne-
dostatka novca nego znanja, onda ekonomsko=-politic¢ko o-

predeljenje da je znanje u poslednje vreme zamenilo ili



da brzo zamenjuje kapital u njegovoj kljuénoj razvojnoj u-

lozi, dobija novu dimenziju.

Kod znanja kao razvojnog faktora Zelim da se zadr#im ma-
lo duZe. Za razvoj je znalajno i potrebno svako znanje, ali
za afirmisanje na medjunarodnom trzistu od kljuénog je
znaCaja novo tehnologko znanje, ono koje se u svojoj kraj-
njoj fazi manifestuje u trzi%no prodornom proizvodu. Tak-
vom koji sa svojom trzisnom vrednos$¢u doprinosi stvara-
nju nove vrednosti i tako stvaranju novih moguénosti za

razvoj.

Znanje koje je znafajno za razvoj nije ono koje nalazimo
u knjigama ili u informacionim sistemima bilo koje vrste.
To znanje moraju u svojim glavama imati ljudi na svim
nivoima svoje aktivnosti. Kada se drustvo razvija, ono se
mora zalagati za to da ljudi $to viSe znaju. Zbog toga o=
brazovni sistem postaje sudbonosno znac¢ajan deo razvoj-
nih nastojanja. Ako je dobar, razvoj napreduje, a ako je

lo&, nastupa razvojna stagnacija.

Zbog toga smo u Sloveniji, uz ta saznanja, pregledali nas
intelektualni potencijal - ljude koji nesto znaju i veliki deo
naSe paZnje posvetili doradi obrazovnog sistema u svim
njegovim oblicima, od osnovnoSkolskog do univerzitetskog.
Bar toliko, ako ne mozda i viSe znadajni od institucional-

nih oblika su i drugi, teZe prepoznatljivi nalini obrazova-

nja. Ovde mislim na obrazovanje odraslih, specijalizaci~
je, kurseve i osavremenjavanje znanja svih onih, koji

danas jo8 aktivno obavljaju svoj posao.

Pogledajmo nekoliko podataka (svi se odnose na posled-

njih 5 godina):

U osnovne Skole u Sloveniji veé nekoliko godina se upisu-
je populacija oko 30.000 uenika. Slovenija se u ovim go-
dinama bori sa problemom niskog nataliteta, koji zelimo
da poveéamo.

Upis u srednje Skole nalazi se na nivou 27,000 ulenika.

Upis na oba slovenaclka univerziteta svake godine iznosi
oko 14.500 studenata, a broj diplomanata na viSem stepe-
nu oko 3.500 godisnje, a na visokom 2.000 godi¥nje. Po-
jednostavljeno receno, i na jednom i na drugom stepenu
diplomira samo jedna trefina, a na visokom stepenu sa-

mo sedmina svih upisanih.
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Velike razlike izmedju broja upisanih i broja diplomana-
ta, razume se, stavljajuu pl;vi plan pitanje efikasnosti
postojetih studija. Ona je sa nacionalnoprivrednih aspeka-~
ta preniska i u toku iduéih godina treba je podiéi, ali ne

na Stetu kvaliteta.

Drugo pitanje koje se uoCava je struktura diplomanata.
Bez upuStanja u detalje treba je izmeniti u korist onih,
koji svojim profesionalnim delovanjem mogu da doprino-

se tehnolo$kom razvoju.

Slovenacki univerziteti godiSnje na postdiplomskom nivou
iskoluju 150 magistara i 80 doktora nauka. S obzirom

na populaciona ogranienja to nije malo, ali bi moglo biti
i viSe. Ono $to nas brine opet je struktura: manje od po-
lovine je takvih, koji svojim delovanjem mogu da doprino-

se tehnoloskom razvoju. To takodje treba izmeniti.

Mi, Slovenci, kao malobrojan narod, naglaseno se mora=-
mo starati o onim delatnostima -~ medju koje na prvom
mestu spadaju kultura i briga o jeziku -~ koje doprinose
nacionalnom identitetu. Zato udeo istraZivackog rada, lju~
di koji se bave delatnostima sa toga podrucja treba da bu-
de nesto veci nego kod drugih, mnogobrojnijih naroda.
Tako i jeste, ali ne bi bilo ~ u nasim razvojnim neprili-

kama - smisaono prosirivati taj rad.

Kod ocene slovenackog intelektualnog potencijala do sada
sam se dotakao samo institucionalizovane produkcije. Uz
gred releno, ako malo pojednostavljeno shvatamo obra-
zovni sistem kao produkcioni sistem, onda brzo uocava-
mo da je jedan od kljucnih faktora tog sistema uditelj.
Njegova osposobljenost, idejna usmerenost, njegove mo-
guénosti za rad, oprema i materijalna sredstva kojima
raspolaze i ne na poslednjem mestu njegovo raspoloZenje
predstavljaju kljuéne faktore, koji uti®u na delovanje o-
brazovnog sistema. Zato smo se u Sloveniji postarali da
su se li¢ni dohoci radnika u dru$tvenim delatnostima izje~
dnacdili sa onima u privredi, $to Zelimo da ofuvamo i u
buduce. Postarali smo se da se $kole ubrzano obnavljaju

i opremaju. Zato sve teze razumevamo mere Saveznog iz~
vrinog vela, koji na toj strani, na razvojno itekako zna-
¢ajnom delu drustvenog afirmisanja, podinje drastiéno da
Stedi i da nam, isto kao i drugima, uskraéuje dugoroéne
moguénosti razvoja. Objéktivno se brzo moze pokazati da

na ovom osetljivom delu nikako ne smanjujemo inflaciju,



jer se u Sloveniji odvaja blagostanje u drustvenim delatno-
stima (12 % DP) od kriti¢nog poloZaja (kod 10 % DP) sve-
ga za 2 % drustvenog produkta. Izgleda da je Savezno iz-
vrino veée smetnulo s uma da sa tim svojim preduzima-’
njem mera nacinje temeljne prednosti socijalisti¢kog dru-
Stvenog poretka, koji svima pruza skoro neogranifene mo-
guénosti obrazovanja, kulturne aktivnosti i zdravstvene,

odnosno socijalne sigurnosti.

U Sloveniji smo veé podigli zahtevani obrazovni nivo udi-
telja, a zelimo da uvedemo veli stepen nadzora nad kva-
litetom njegovog rada. Razume se da ovde mislim na sve
ulitelje, od onih u osnovnoj $koli do onih koji osposoblja-

vaju vrhunske struénjake.

. Slovenija je u sedamdesetim godinama pretrpela ogromnu
Stetu kod svog intelektualnog potencijala. Iz razloga, koji
zadiru u politiku ulaganja i ekonomske prilike, pa i u dru-
ge oblasti, iz Slovenije je u tim godinama otislo 70.000
1judi, struénjaka, koji su sobom odneli oko 750.000 $kol-
skih godina obrazovanja. U zamenu smo dobili 140.000
radnika sa 400.000 Skolskih godina obrazovanja. Razlika
od 350.000 gkolskih godina predstavlja izvanredan gubitak
potencijala, koji je, nacionalnoprivredno posmatrano, po-
vezan sa velikim troskom, jer ¢emo gubitak morati ne sa-
mo da nadoknadimo, nego preseemo, ako Zelimo da na
tom podrucju stvaramo prilike koje su bolje od onih sre-

dinom sedamdesetih godina.

Sta smo u Sloveniji ulinili da poveéamo intelektualni po-
tencijal, ili, drukdéije redeno, naSe sposobnosti za stvara-

nje novog znanja i afirmisanje postojeteg?

Statisti¢ki moZemo da konstatujemo koliko imamo 1judi u
pojedinim profilima. Ali, slika je varljiva posto brzo mo-
zemo utvrditi da iznenadjujuée veliki broj 1judi radi na po-
druéjima za koja nisu bili osposobljeni. Radi se o takozva-
nom unutradnjem odlivanju mozgova, koje dostiZe kriti¢ne
dimenzije: gradjevinski inZenjer afirmisSe se kao.komer-—
cijalista, maginski inZenjer ima drustvenopoliti¢ku funk-
ciju i sli¢no. Prema nekim procenama, broj obrazovanih
ljudi, koji rade u svojoj profesiji iznosi svega 15 % od

svih tako osposobljenih.

U sledeem periodu Zelimo da postignemo sve veéu pro-

fesionalizaciju poslova, a to znaci ukidanje inade dobro-
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namernog voluntarizma i uvodjenje sve struc¢nijih pristu-
pa na svim nivoima. Kod toga nameravamo da ispravimo
i onu odredbu u radnom zakonodavstvu, koja omoguluje
napredovanje na osnovu radnih iskustava, bez formalnog
obrazovanja. Smatramo da je ta odredba u velikoj meri
obezvredila vrednost obrazovanja, da ta odredba destimu-
liSe radnike da produZe sa Skolovanjem, da dopunjavaju i
osavremenjuju svoje znanje bez obzira na nivo na kojem
trenutno rade. Pored toga treba udiniti joZ mnogo visSe,
jer u postojefem potencijalu imamo mnogo veée moguéno-
sti za nagli napredak nego u institucionalizovanom skol-
skom sistemu, kojeg opterefuju generacijska ogranidenja

i ograniCenja u kapacitetima Skola, u prvom redu visokih.

Sa aktivnostima, usmerenim u obrazovanje odraslih, sa
kvalitetnom ponudom na postdiplomskom nivou - sve to ‘
treba da prate odgovarajuéi stimulativni mehanizmi, koji
zavrSavaju u pravilnicima o raspodeli dohotka, sa plan-
skim upuéivanjem ljudi na kurseve i specijalizacije u zem-
1ji i inostranstvu, treba postiéi brzo povelavanje znanja i
osposobljenosti. Ovaj korak ¢e nam uspeti samo ako bude-
mo znali da ljude stimuliSemo da ule, ako nam bude pos-
lo za rukom da angazujemo specijalizovana znanja, koja
veé imamo po univerzitetima, u istrazivackim institutima
i razume se u izobilju i u naprednim radnim organizacija~
ma. Sve ove struénjake treba na organizovan nacin uklju-
&iti kao nastavnike, predavate, mentore u globalni slove-
nacki prostor obrazovanja. Verujem da potrebna sredstva
za to nefe predstavijati veli problem, jer sada, u razvoj-
noj krizi, kada nam nedostaju alternativni proizvodni pro-
grami, brzo uvidjamo da je ulaganje u izgradjivanje zna-
nja plemenita, dugorotna investicija, koja ne sadrzi rizi-
ke. Ali, svakako da to nije troSak - kao takvog ga u obra-
dunskom istrajno i pogresno prikazujemo ~ koji bi kao i

sve druge troskove u krizi trebalo smanjiti.

U toku poslednjih nekoliko godina u Sloveniji je dosta rad-
nih organizacija zapalo u proizvodne teSkole, a time se

razume se veoma pogorSao i njihov ekonomski potencijal.
Tu su po pravilu bile organizacije koje nisu imale razvije-
ne sopstvene razvojne funkcije i koje su svoj poslovni us-
peh obezbedjivale kroz politiku cena i druge manje jasne

mehanizme. U uslovima realne ekonomije takav put nemi~

novno vodi u nesavladive tefkole.



Veliki deo odgovornosti za uspeh ili neuspeh radne orga~
nizacije lezi na poslovodnoj strukturi i na onim ljudima u
radnoj organizaciji, koji su odgovorni za razvoj. Konsta-
tujemo da je od 100.000 radnih mesta u slovenackim rad-
nim organizacijama, koja su povezana sa razvojem na o-
vakav ili onakav nadin, odgovarajuCe zauzeta samo jedna
petina tj. 20.000. Iz toga proizlazi da ovu strukturu rad-

nika treba bez oklevanja osposobiti ili postepeno zameniti.

Kurseva za rukovodele kadrove je sve viSe. Sve je viSe i
slucajeva da se kandidati za rukovodele funkcije svesno
osposobljavaju i pripremaju za takav rad. Ali, svejedno
moramo, $to je brZze mogule, preéi od sporadidnog postu-
panja u svesnu, drustveno planiranu akciju. Akciju koja
¢e u svojoj krajnjoj posledici izmeniti strukturu rukovod—
stava radnih organizacija tako da ¢e rukovoditi najbolji

za taj rad osposobljeni i izabrani ljudi, koji ée biti svesni
sudbonosne znaCajnosti razvojnih funkcija, za to imati od-
govarajuéi smisao i sposobnost komuniciranja sa razvoj-

nim centrima pod svojim sopstvenim ili tudjim krovom.

Kada govorimo o razvojnim centrima, ukratko éu vam opi-
sati slovenacki organizovani razvojni potencijal. U Slove~
niji ve¢ nekoliko godina imamo oko 5.000 registrovanih
istrazivaca, od kojih oko 2.000 radi na univerzitetima,
2.000 u samostalnim istrazivackim organizacijama i oko
1.000 u razvojnim jedinicama udruzenog rada . Za njihov
rad tj. za istraZivanja i razvoj u Sloveniji ve¢ nekoliko
godina namenjujemo prose¢no 1,5 do 1,7 % drustvenog
proizvoda. To nije malo, ali brojka je varljiva jer skri-
va, kao i drugi statistic¢ki podaci, mnogo $tosta $to ne
spada u nju. Medju slovenadkim radnim organizacijama
imamo i takve, koje u istraZivanja i razvoj namenjuju
preko 8 % svog prihoda, ali postoje i takve, koje mogu da
prezive i bez toga. Prve deluju na podrudju elektronike i

telekomunikacija.

Novac koji troSe istrazivadi sistemski priti¢e u tu sferu
preko programa Istrazivacke zajednice Slovenije. Tu smo
u proteklim godiﬁama udruzivali izmedju 0,31 do 0,37 %

drustvenog proizvoda.

ProSle godine je IstraZivadka zajednica Slovenije u Skup~
Stini SR Slovenije afirmisala vide novih programa, koje
je Skupstina, svesna da na tom podrudju treba nadiniti

'krupnije pomeranje, jednoglasno i usvojila.
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U program prevazilazenja tehnolo$ke zaostalosti poveta~
vanjem priticanja mladih istrazivaca i paralelnim preu-
smeravanjem istrazivaca u tehnoloski razvoj, u program
ubrzanog opremanja istrazivackih organizacija namenili
smo nominalno Cetiri puta vise novaca nego 1985. godine,
realno dvaput viSe, $to je udeo dru#tvenog proizvoda, ko~
ji se preko Istrazivacke zajednice Slovenije usmerava u
istrazivanja i razvoj, povelalo od 0,36 % na 0,72 %. Po~-
boljsali su se materijalni uslovi za rad, u tu sferu doZle
je viSe mladih, jer je u toku proteklih godina otpodela na-
glo da stari prosecna starost istrazivada (prosecna sta-
rost istrazivacCa iznosila je 41 godinu, a onoga sa dokto~

ratom 51 godinu).

Srednjoroéna planska projekcija predvidja do 1990. godi~
ne povetanje inovacionog sistema za 2.000 mladih istra-
#ivaCa. Zasniva se na spoznaji da je aktivan istraZivadki
rad ona $kola, koja osposobljava ljude za stvaranje novo-
ga, za razvoj kljucno znadajnog znanja. Cilj smo postavi-
li nesto preko ocenjenih generacijskih ogranifenja i u pr—
voj godini privukli u istraZivacke laboratorije viSe od 500
mladih ljudi, onih koji su upravo diplomirali, kao i onih
koji su veé zaposleni u udruZenom radu, a imaju sklono-
sti, sposobnosti i ambicije za istrazivacki rad. Kod pri-
jema su istrazivaCke organizacije morale potraZiti i rad—
ne organizacije, u kojima ¢e se mladi, iskolovani istrazi-
vacki sa magisterijumom ili doktoratom zaposliti.

Mladi istrazivac¢ dobija dovoljno sredstava za pokrivanje
njegovog istrazivalkog programa, svog lié¢nog dohotka i
troSkova za mentora. U radnom odnosu sa istraZzivakom
organizacijom nalazi se na odredjeno vreme, dok traje
njegovo Skolovanje. Posle toga napu$ta istrazivadku orga-~
nizaciju, zaposljava se u radnoj organizaciji, gde e kao
ambasador novih znanja pomagati u menjanju shvatanja
rukovodstva radne organizacije, ili po moguéstvu poveca-
ti takvu koja je veé napredna i uspesna. Ako ima mentor-
ske sposobnosti, moze i dalje ostati u istrazivackoj orga—
nizaciji. U tom slu¢aju napusti¢e je neko drugi, pa i sta-

riji istrazivad.

Ovakva razvojna politika je u slovenalkoj strucnoj javno-
sti naisla na mnoge povoljne odjeke, ali i na vrlo kritike
primedbe, desto puta opravdane, jer je afirmisanje te

politike mestimi¢no promasilo, prvenstveno zbog nerazu-

mevanja krajnjih ciljeva.



Ubrzanim opremanjem istrazivackih laboratorija u Slove-
niji smo u toku nekoliko poslednjih godina brZe zamenjiva-
li zastarelu istraziva¢ku opremu, Ziji je uvoz usled save-
znih ogranicenja nekoliko godina bio praktino onemogu-
¢en. U toku dve i po godine u Sloveniju smo uvezli za oko
30 miliona SAD g istraZivacke i razvojne opreme. Posled-
nji deo ovog uvoza je oprema za razvojne jedinice kod
proizvodnih organizacija udruzenog rada. U toku sledele
dve godine nameravamo sa akcijom, ovoga puta usmere-
nom u univerzitetske laboratorije na dodiplomskom nivou,
da nastavimo, iako, na zalost moramo da konstatujemo

da je upravo u poslednjoj godini, zbog sve velih teskoéa
kod deviznih plaanja, u toj akciji do$lo do ozbiljnog za-

stoja.

Jo§ pre nekoliko godina smo sistemskim merama vife-
manje obezbedili nesmetan priliv inostrane struéne litera-
ture i revija, bez kojih razume se nije mogué nijedan oz-

biljan rad na istrazivackom polju.

Istrazivacki program IstraZivalke zajednice Slovenije od-
govarajue je strukturisan, pri emu smo svesni potreba
malobrojnog naroda, koje sam vel pomenuo i koje zahte-
vaju nesto ve¢i udeo humanisti¢kih nauka. Rezultate istra-

zivalkog rada sve stroZije proveravamo.

Istrazivacka zajednica Slovenije duzna je da o svom radu

i rezultatima podnosi izvestaje Skupstini SR Slovenije.

Veé nekoliko godina se u Sloveniji cikli¢ki obnavlja raspra-
va o tome da li za na$ razvoj moZemo da anga¥ujemo i
nase ljude, strucnjake, koji su se danas u instranstvu do~
bro afirmisali i sastavni su deo razvojnih grupa na svet~
skom frontu razvojnih nastojanja. Izgleda da ih je veé to-
liko da bi sa njima mogli opremiti jo§ jedan, slovenadki
tredi univerzitet. Za to vreme afirmisalo se saznanje da
im ovde kod nas svakako ne moZemo pruZati moguénosti
za rad na koje su navikli { u kojima uspevaju. Stoga nema
smisla da ih na ovaj ili onaj nadin pozivamo da se vrate.
Ali, svakako ima smisla da ih upotrebimo tamo gde su,
Tazume se ako su spremni da pomaZu i to pomoéu mladih,
koje bi tamo slali da se 3koloju, da dolazimo do novih sa-
znanja i zahvata, do kojih bi inade konvencionalnim pute-
vima teze dolazili. Sa tim delom slovenackog intelektual~

nog potencijala planiramo organizovane kontakte.
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Kod razmi$ljanja o razvojnim moguénostima Slovenije
duZe vremena sam se zadrzao na kadrovskim aspektima.,
To je zbog toga $to smatram da su temelj svakog prestruk-
turisanja, svake promene na bolje kod ljudi koji vise zna-
ju. Mozda svi zajedno ovom aspektu pripisujemo previse
malu paznju, jer svi gledamo u materijalne moguénosti,
ulaganja, blistave uspehe novih visokih tehnologija, ali

pri tome zaboravljamo da iza svih tih uspeha %ive Tjudi i

znanje koje se ne moze kupiti.

Drugi znacajan razvojni faktor razume se je novac. Uz za~
teCene obaveze, Slovenije trenutno ima samo 12 % akurmi~
lacije, koja je dostiZna za nova ulaganja. To je izvanred-
no malo, Sto zna¢i da procena novih ulaganja sa nacional-
noprivrednog aspekta postaje kriti¢ki znadajna. Veéina
znacajnijih ulaganja premasuje akumulacione sposobnosti
jedne organizacije i zahteva angafovanje drustvenog kapi-
tala preko banaka. Zato je pitanje da li je Siroj drudtve~
noj zajednici dozvoljeno da vrii nadzor nad investicionom
politikom radnih organizacija potpuno suvifno. Svuda ta-
mo gde $ira drustvena zajednica deli investicioni rizik,
itekako ima prava da vr§i nadzor da 1i se novac svrsishod~
no ulaze. Na zalost, promene u ulaganjima uvek su spo-
re. Na tom podrudju globalno jo§ uvek nismo dostigli po~
meranja u ulaganja koja iziskuju manje fizi¢kog rada, vi-
Se znanja, manje energije, manje sirovina. Protekla us-
merenja imaju svoje posledice i u sada¥njosti: ulaganja,
kao $to su aluminijum u Kidri€evu i &eliana u Jesenica~
ma bile svrsishodna samo ako u reprodukcionom lancu,
kod prerade u te sirovine, budemo uspeli da ugradimo vi-
Se rada i znanja, tako da éemo na domade i inostrana tr—
ziSta dolaziti sa proizvodima, koji ée biti vi¥e od polu~

proizvoda.

U slovenaCkim razmisljanjima o razvojnim moguénostima,
u poslednje vreme su naroéito zauzele paZnju rasprave o
energetici. Javno mnenje se apsolutno zalo#ilo protiv no-
vih nuklearnih elektri¢nih centrala, protiv akumulacionih
hidroelektrana, opravdano zahteva uredjaje za preti‘éa-

vanje na termoelektranama. étednja sa energijom i pre~

strukturisanje proizvodnje u takvu, koja iziskuje manje

' energije na jedinicu proizvoda jesu pravci, u koje ée se

morati izmeniti vazeCi energetski planovi. Struénjaci tvr-
de da se primenom savremene rafunarski vodjene optima-

lizacije moZe uStedeti Zak jedna Eetvrtina utroSene ener-



gije, uz mnogo manja ulaganja nego $to bi ih iziskivala iz~
gradnja novih spornih energetskih objekata, pa zato nema
nikakve sumnje da Ce to biti pravac, u kojem ée se kreta~
ti revizija energetskih planova. Ali, pomeranje je akutno
jer energeticari tvrde da ¢emo pofetkom 90-tih godina bi-
ti u izuzetnim teskoéama, ako se vrlo brzo ne odlué¢imo u
kojem Cemo se pravcu razvijati u energetici. Razume se
da ¢e ovo pomeranje biti moguée samo ako budemo uspeli

da istovremeno sprovedemo i vea strukturna pomeranja.

Cini mi se da jedva ima smisla da vam opisujem konkret-
ne razvojne ciljeve. U opStem usmerenju manje fizidkog
rada, viSe znanja, manje energije i sirovina na jedinicu
proizvoda pojavljuju se ciljevi, kao £to su visok stepen
automatizovanja prerade, robotika, informatika, ratunar-
stvo sa mnogobrojnim aplikacijama, biotehnologija, ma~
lolitraZna hemija sa specijalizovanim proizvodima, novi
materijali sa keramikom i mnogi drugi. Njihov zajedni&-
ki imenitelj je elektronika sa mikroelektronikom kao in-
frastrukturom. U svojim razvejnim neprilikama i u spo-
znaji da je za ostvarivanje dugorocnih ciljeva potrebna sa-
radnja preko ograda sopstvene organizacije, u Sloveniji
otpolinje povezivanje proizvodnih i istraZivackih organi-

zacija u zajedni¢ke, matricki organizovane projekte.

Tipi¢ni primeri za to su Projekt robotizacija, biotehnolo~
gija, mikroelektronika i drugi. Kod toga se ne radi o for~
malnom povezivanju u grupacije ili konzorcijume, nego o
onim vrstama povezivanja, koje proisti¢u iz duboko do-
zivljene nuznosti i koje u saradnji vide jedinu moguénost
za uspeh, kojeg u tim uslovima moZemo izjednaditi sa
preZivljavanjem. Sve viSe je sluajeva za materijalno
snazno podrzanu saradnju izmedju istraZivalke organiza—
cije i proizvodne radne organizacije. Sve vise je slu¢aje~

va formiranja mesSovitih radnih i razvojnih grupa. To je

zora, koja nesumnjivo prognozira lepSu i bolju sutradnji-
cu. Tako u Sloveniji zami$ljamo sprovodjenje sadriine

Strategije tehnoloSkog razvoja Jugoslavije.

Infrasistemi treba da se osavremene, ali u harmoniénoj
srazmeri sa proizvodnim sistemima. Ovde mislim na sa-

obracajne i telekomunikacione infrasisteme.

Ali, u nasim planovima narolitu paZnju uZiva kvalitet Zi-
vota, u koji spada i zdrav i distiji zivot. On je u Sloveni-
ji zbog jednostranog razvoja u proslosti ve¢ veoma ugro-
Zen. Vazduh je zagadjen zbog saobracaja, loziSta, kao i
industrijskih emisija svake vrste, a kvalitet voda na%ih
reka izaziva ozbiljnu zabrinutost za dovoljnu kolidinu pit—
ke vode u toku sledeéih godina u Sloveniji. Zato smo se
ubrzano prihvatili planskog smanjivanja postojeéih emisi~
ja i spreCavanja novih, a latili smo se i postepenog &i&-
¢enja na$ih povrinskih voda. Podizanje kvaliteta vode re-
ke Save za jednu klasu tj. od treée u drugu, op$te je pri-

hvalen uslov za gradnju hidrocentrala na Savi.

Svoja razmisljanja o slovenackom razvoju zavr$iéu jed-
nom jedinom mislju, koja je bila i vodeéa nit ovog razmi-

$ljanja:

Buduénost gradimo za sebe i za nafe potomke i njima smo
za svoje postupanje i odgovorni. Prema tome, gradimo

je za ljude sa ljudima. Ako im budeino omoguéili da vise
znaju, bi¢e im bolje, a time smo obavili veé pola posla.
Da ponovim: nerazvijenost nije posledica nedostatka nov-

ca, nego nedostatka ZNANJA!

Prof. dr. Boris Frlec, dipl.inZ.
potpredsednik

Izvrsno vele Skup$tine
SR Slovenije



POVRSINSKA MONTAZA

(Napomena uredjivatkog odbora)

U razvijenim elektroni¢kim industrijama tehnologija po-
vriinske montaZe prestaje biti hit, kao £to je to bila pri-
je godinu, dvije dana. Danas je TPM postala rutina. U Ju-
goslaviji TPM postala je predmet razgovora, razmisljanja
i pomalo prakse. Razvoj u svijetu i nasu elektroniku in-
dustriju neumitno prisiljava na uvodjenje povriinske mon-
taZe. Kao i kod uvodjenja drugih tehnologija, tako i sada
kod uvodjenja povr$inske montaZe postoji vjerojatnost
pogresSnog pristupa ili izbora. Nedovoljna je medjusobna
informiranost i povezanost razliitih mjesta gdje se uvo-
di TPM ili razmislja o uvodjenju. Uvodjenje i ovladavanje
tehnologijom povrsinske montaZe ne ovisi u tolikoj mjeri
o sredstvima za nabavu opreme koliko o znanju potrebnom

za to.

Uredjivacki odbor "Informacija - MIDEM" nastojat ¢e na
stranicama lista objavljivati informacije o zbivanju na po-
druéju TPM u Jugoslaviji, a prenositi ¢emo i zanimljivo~
sti iz svijeta. Da bi nase nastojanje urodilo plodom uredji-
valki odbor poziva ¢itaoce INFORMACIJA da nas obavie-
Stavaju o aktivnostima na podrudju TPM u svojim sredina-

ma.

VIJESTI 1Z ZEMLJE

SOUR ~ RIZ

Radna organizacija "Profesionalna elektronika" u SOUR~u
RIZ ~ Zagreb priprema se za uvodjenje tehnologije povr-
Sinske montaZe u proizvodnji radio-telekomunikacionih

uredjaja. U tu svrhu narucen je od Siemensa "SMD - Be-
stiickautomat HD - 180" stroj za lijepljenje i postavljanje

komponenata.
SOUR - ISKRA

U radnoj organizaciji "Elektrozveze" koristi se tehnika

povriinske montaZe pri izradi mikrovalnih modula. Obzi-
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rom na mali broj komponenata na jednome modulu koristi
se jednostavan postupak postavljanja bez upotrebe skupih

automatiziranih strojeva. Ovo je instruktivan primjer ko~
ji pokazuje da je za osvajanje neke tehnologije prvenstve~

no potrebno znanje.
SOUR - RADE KONCAR

U SOUR-u "Rade Kondar" elektronika se ubrzano razvija.
Nastojeli pratiti suvremene svjetske trendove u Konlaru
se posljednih godina sve viSe paZnje posveéuje razvoju
elektronicke tehnologije. Nakon uvodjenja projektiranja
aplikacijski specifi¢nih integriranih sklopova (ASIC) u
Elektrotehni¢kom institutu -~ "Rade Kondar" i radnoj orga-
nizaciji Elektronika i informatika u toku je rad na razvoj-
no~istrazivalkom projektu "Povrsinska monta¥a elektro-
ni¢kih komponenata". Projekt obuhvada Zetiri razvojna
zadatka: komponente za povrSinsku montazu, $tampane
plo¢ice za povrsinsku montaZu, usvajanje postupka postav-
ljanja i lemljenja i projekat linije za povrsinsku montaZu.
Kao uvod u razvojno-istrazivacki projekt izradjena je stu-
dija o potrebama i uvjetima za usvajanje tehnologije povr-

Sinske montaze u Konlaru.

PHILIPS

Ovo proljeée je strudna ekipa iz "Philips Electronic Com-~
ponents and Materials" i predstavni$tva Philips~a iz Beo-
grada odrzala u nekim mjestima Jugoslavije jednodnevni
seminar o povrsinskoj montaZi. Seminar je imao dva di-
jela. U prvome dijelu bilo je govora o elektronifkim kom-
ponentama za povrsinsku montaZu koje Philips proizvodi,
a u drugome dijelu prikazan Philips-ov pristup i oprema

za povrSinsku montaZzu.

Philips isti¢e da oni $irokom lepezom komponenata za po-
vrsinsku montaZu i tehnolo$kim znanjem mogu dati punu
podrsku u tehnologiji povrsinske monta¥e. Obzirom na
tradicionalne odnose i na Sirok asortiman koji Philips nu-
di, vjerojatno e naSa elektronifka industrija nabavljati

komponente kod Philipsa. Sto se tike proizvodne opreme



za povrdinsku montaZu nije vjerojatno da &e Philips usko-

ro plasirati u Jugoslaviju ijedan stroj.

Philips proizvodi $irok asortiman pasivnih i aktivnih kom-
ponenata za PM. Proizvode debeloslojne Cip otpornike di-
menzije 1206 u rasponu vrijednosti od 0 (kratkospojni mo-
sti¢i) do 10 Mohm, s 2 %, 5 % i 10 % tolerancije. ViSesloj-
ne keramicke &ip kondenzatore proizvede u viSe veliina
(0805 do 2220) od razlilite keramike (NPO, N220, N750,
X7R i 25U) u rasponu kapaciteta od 0,47 pF do 0,1 /uF.
Tantal kondenzatore proizvode u 8 veliina i rasponu ka~-

paciteta od 0, l/uF do 100/uF.

Tranzistore proizvode u kuéi$tima SOT-23, SOT-89 i
SOT-143 u vrio $irockom asortimanu elektri¢kih karakteri-
stika. Integrirane sklopove rade u kuéistima SO-8 do SO-

28 i VSO~40 do VSO~56. Asortiman proizvoda je Sirok.

Tehnologiju povriinske montaZe Philips je razvijao prven-
stveno za svoje potrebe i to za uredjaje Siroke potrosnje.
Proizvodni-kapacitet prikazanih sistema krece se od mini-

malno 7000 do maksimalno 540.000 komponenata na sat.

Strojevi veleg kapaciteta programiraju se hardwarski, a
strojevi manjeg kapaciteta softwarski. Kod Philipsa pre-
feriraju lemljenje na valu pred ostalim postupcima. U
konstrukciji strojeva poklonjena je posebna paznja pouzda~
nosti i to¢nosti rada. Isti¢u da je greska postavljanja ma-

nja od 40 ppm.

Dobiva se dojam da se Philips Zeli odrZati u asortimanu
siroke potro$nje razvojem i primjenom vrhunske visoko-

produktivne tehnologije.

lako Philips-ov koncept TPM nije primjenjen u Jugoslavi~

ji, bilo je zanimljivo i pouéno prisustvovati seminaru.

Nove knjige
SURFACE MOUNTING TECHNOLOGY TO GET STARTED

A Guide to Understanding and Implementation je knjiga
koju je napisao dr. Charles L. Hutchins, specijalist za
tehnologiju povrSinske montaZe. On se usredototio na pi-
tanje kako uspostaviti aktivnost povrsinske monta¥e. Au-
torovo znanje i iskustvo zasniva se na treningu viSe od
2000 inZenjera u "Texas Instruments’ Houston ”Surface

Mount lab".

Knjiga ukljuduje poglavija:

1. Prikaz tehnologije povrSinske montaze gdje se daje

kratki prikaz historijskog razvoja i perspektiva TPM sa
pogledom na koristi koje donosi TPM. Poglavlje ima 6

stranica.

2. Moduli povrsinski montirani u kojima se daje pregled i

sistematizacija PM modula, karakteristike pojedinih tipo-
va i dijagrami toka proizvodnje pojedinih tipova. Poglav—-

lje ima 5 stranica.

3. Vodi¢ za projektiranje

U projektiranju PM modula potrebno je imati u vidu mnogo
¢inilaca koji omoguéuju mnogo alternativa i utjecu na ko~
na¢ni modul. Da bi razumili te &inioce, projektanti PM
modula trebaju vodi¢ koji ¢e im omoguéiti povoljan ulaz
za postizanje postavljenog zadatka. O tome se govori u

ovome poglavlju na 9 stranica.

4, Vodi¢ za komponente i Stampane ploCe govori o izboru

komponenata, standardima, lemljivosti i dobavnim uvje-
tima za komponente. Dio o Stampanim plo¢ama govori o
materijalima za 8P, lemljivosti i planarnosti povrsine.

Poglavlje ima 6 stranica.

5. Materijali i tehnike za lemljenje

Releno je nesto openito o lemljenju i ukazano je na po-
sebne zahtjeve kod TPM. U posebnim dijelovima obradjen
je izbor lemnih pasta i opSirno su prikazane tehnike lem-
ljenja pretaljivanjem. Lemljenje na valu kratko je spome-
nuto. ObjaSnjeni su ¢inioci koji uvjetuju doprinos. Poglav~

lje ima 12 stranica.

6. CiSéenje povrsine montiranih modula prikazano je na

8 stranica. Prikazano je potrebno ¢iS¢enje, vrste ¢iSe~

nja, sredstva i oprema za ¢iséenje i ocjena postupka.

7. Proizvodni postupci

U poglavlju od 11 stranica dat je pregled tipiénih proizvod~
nih postupaka u TPM s posebnim osvrtom na ¢inioce koji

utjedu na prinos.

8. Nadzor i ispitivanje - pregled tehnika kriterija i pro-

izvodnog alata potrebnih za ocjenu kvalitete i pouzdanosti

y . i .
zavrsenog proizvoda. Poglavlje ima 9 stranica.



9. Dorade i popravci

Na 5 stranica prikazane su tipi¢ne greske do kojih dolazi

u proizvodnji, alati i tehnike za njihovo otklanjanje.

10. Kvaliteta i pouzdanost

Ulazni kvalitet, upravljanje procesom, izlazni kvalitet,

pouzdanost u TPM su dijelovi ovoga poglavlja od 6 stranica.

11. Postavljanje TPM proizvodne linije

Dat je prikaz nekoliko proizvodnih linija razli¢itog kapa-

citeta.

Na kraju svakog poglavlja dat je bogat izbor relevantne li~
terature. Knjiga sadrzi 120 fotografija, ilustracija i dija-
grama. Izdaval knjige je: "D. Brown, Associates, Inc',

Warrington, USA, a zastupnik za Evropu je: "International
Planning Information",Copenhagen, Danska. Knjigu posje-

duje biblioteka Elektrotehnikog instituta "Rade Konlar".

Miroslav Turina

Rade Koncar, Zagreb

SIMPOZI1J O ELEKTRONSKIH SESTAVNIH DELIH SD - 87
MIDEM, GORENJE
TITOVO VELENJE (TOPOLSCICA), 9. - 11. september

MULTILEVEL INTERCONECT TECHNOLOGIES FOR VLSI
APPLICATIONS

UNIV. OF CALIFORNIA, CAMBRIDGE UNIV.
CAMBRIDGE, GB, 14. - 16. september

EUROPEAN SOLID STATE DEVICE RESEARCH CONFERENCE
ESSDERC ‘87

UNIV. BOLOGNA

BOLOGNA (I), 14. - 17. september

SILICON PROCESSING FOR THE VLSI ERA
UNIV. OF CALIFORNIA, CAMBRIDGE UNIV.
CAMBRIDGE, GB, 14. ~ 18. september

JUGOSLOVENSKI SIMPOZIJUM O PRIMJENI FIZIKE
PMF - SARAJEVO, N. TANOVIC, ODSJEK ZA FIZIKU
SARAJEVO, 21. - 24. september

STEP EUROPE ‘87 "R et D FOR COMPETITIVE MICROELEC-
TRONICS MANUFACTURING"

SEMI

BRUSSELS (B), 1. in 2. oktober

KOLEDAR PRIREDITEV

DRUSTVO ZA MERILNO TEHNIKO ISEMEC 87
EZS

LJUBLJANA, 5. in 6. oktober

RAZSTAVA SODOBNA ELEKTRONIKA
LJUBLJANA, 5. - 9. oktober

SODOBNA ELEKTRONIKA - STUDIJSKI DAN CEOK
MIDEM, CENTER PRI GZS
LJUBLJANA (BRDO PRI KRANJU), 8. oktober

PRODUCTRONICA
MUNCHEN, 10. - 14. oktober

JUGOSLOVANSKA KONFERENCA O TELEKOMUNIKACIJAH
YUTEL 87

YUTEL, EZS

LJUBLJANA, 6. in 7. oktober

GADEST "87 "GETTERING AND DEFECT ENGINEERING IN
THE SEMICONDUCTOR TECHNOLOGY"
CASTLE GARZAU - BERLIN, 12. - 17. oktober

RAZSTAVA SYSTEMS (KONGRES UPORABNIKOV - RACU-~
NALNISTVO IN KOMUNIKACIJE)
MUNCHEN, 19. ~ 23. oktober

SALON ELEKTRONSKIH SESTAVNIH DELOV
PARIZ, 17. - 21, november
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STUDIJSKI DAN CEOKA '87

Pozivamo vas na studijski dan {(work shop) CEOK - 87,
kojeg organizuje MIDEM - Stru¢no drustvo za mikroelek~
troniku, elektronske sastavne delove i materijale u surad-
nji sa Centrom za usposabljanje vodilnih delavcev pri Go~

spodarski zbornici Slovenije.

Studijski dan je predvidjen za vodele radnike elektronske
industrije, struénjake sa podrudja poluprovodni¢kih i elek~
tronskih tehnologija, strunjaka koji rade na pouzdanosti
i kvalitetu sastavnih delova i uredjaja te za konstruktore

elektronskih uredjaja.

Na studijskom danu e sedam pozvanih referenata preda-
vati o japanskom pristupu problematici kvaliteta, standar-
dizaciji, pouzdanosti i o pravnim aspektima kvaliteta. U
predvidjenoj dvosatnoj diskusiji u obliku okruglog stola jz-

meniti ¢e se miSljenja i iskustva.

OPSTE INFORMACIJE

Studijski dan odrZavati e se u prostorijama protokolar-
nog objekta IS Slovenije na Brdu kod Kranja 08. oktobra

sa pocetkom u 09 sati.

Zbog toga se obavezno morate prijaviti najkasnije do 05.

oktobra.

Predavanja svih sedam referenata bit e objavljeni u Zbor-

niku - CEOK - 87.

Prevoz na Brdo ¢emo organizovati iz Ljubljane i iz Kranja.
Ukoliko ste za prevoz zainteresovani javite nam to zajed-

no sa prijavom.
KOTIZACIJA

Kotizacija, koja ukljucuje Zbornik CEOK - 87, kafu u pau~

zama, rudak i prevoz na Brdo iznosi:

za C¢lan. MIDEM din 40.000.-
za ostale din 45.000.~

din 50.000.-

~ uplaéena do 15.09.

~ uplatena posle 15.09. za sve

Kotizaciju uplatite na Ziro racun drustva MIDEM, Ljublja-

na, Erjavéeva 15, broj 503101-678~74701, z oznako CEOK.

Vabimo vas, da se udelezite Studijskega dneva (work shop),

ki ga organizirata MIDEM in "Center" GZS.

§tudijski dan je namenjen vodilnim in vodstvenim delav-
cem elektronske industrije, strokovnjakom s podrodja e-
lektronskih in polprevodniskih tehnologij, s podrodja kva—
litete in zanesljivosti sestavnih delov in naprav, konstruk-

torjem elektronskih naprav.

Sedem povabljenih referatov bo predavalo o japonskem
pristopu k omenjeni problematiki, o standardizaciji, za-
nesljivosti in o pravnih aspektih, ki so povezani s proble—

matiko kvalitete.

V predvideni dvourni diskusiji pri okrogli mizi se bodo iz~
menjala misljenja in izkunje udelezencev. Prosimo, da
eventuelne v naprej pripravljene prispevke iz svojega de-
lovnega okolja v obliki 5 minutnega referata prijavite do

pri¢etka Studijskega dneva.

SPLOSNI PODATKI

gtudijski dan CEOK organiziramo v prostorih protokolar-
nega objekta Izvrsnega sveta Slovenije v prekrasnem oko-
Iju Brdo pri Kranju, 8. oktobra 1987 s prietkom ob 8,00
uri.

Ker je vstop na objekt omejen, mora biti vnaprej prijav—

ljen.
Zato je skrajni rok prijave ponedeljek, 5. oktobra.

Za zainteresirane udelezence bomo organizirali prevoz
iz. Kranja in Ljubljane. V kolikor ste zanj zainteresirani

to navedite na prijavnici.

REZERVACIJA PRENOCISCA

Rezervacijo prenociSéa izvrsite preko agencije
ALBATROS, 64260 Bled, tel. (064) 78 046

teleks: 37715 alb bl yu
Opozarjamo, da so hoteli zaradi razstave Sodobna elektro~

nika v Ljubljani in okolici molno zasedeni.



REZERVACIJA SMESTAJA

Ukoliko ste u to doba zainteresovani za nocenje, javite va-
fe zZelje najkasnije do 15. septembra o.g. na adresu:

Agencija ALBATROS, 64260 Bled, tel. (064) 78 046
teleks: 37715 alb bl yu

ORGANIZATOR:

~ MIDEM - Strokovno drus$tvo za mikroelektroniko, elek-
tronske sestavne dele in materiale, Ljubljana, drustvo
ElektrotehniSke zveze Slovenije in Jugoslovanske zveze
ETAN

- Center za usposabljanje vodilnih delavcev pri Gospodar-
ski zbornici Slovenije

SPONZORJI:
- GZS - Splo&no zdruzenje elektroindustrije Slovenije,
Ljubljana

- Raziskovalna skupnost Slovenije, Ljubljana.
- Iskra-TOZD Tovarna TV sprejemnikov, PrZzan

- Iskra-Industrija kondenzatorjev, Semid

Iskra~-Industrija baterij Zmaj, Ljubljana

Iskra-DO Mikroelektronika, Ljubljana
- Iskra-IEZE TOZD Polprevodniki, Trbovlje

Iskra-Commerce TOZD zastopanje tujih firm,
Ljubljana

~ RIZ-KOMEL OOUR TPV, Zagreb
- SELK-Tvornica satova, Kutina
- RIZ-KOMEL OOUR Elementi, Zagreb

- Iskra-Elementi, Ljubljana

ELEKTRONIK-Proizvodnja elektri¢kih uredjaja, Zagreb

- Iskra-Avtomatika, Ljubljana

Fakulteta za elektrotehniko, Ljubljana

- Elektronski fakultet, Nig

- Rade Konc¢ar — OOUR EI, Zagreb

~ Iskra~1EZE TOZD Feriti, Ljubljana

- EI~RO Poluprovodnici, Nis

- Elektrotehnilki fakultet, Zagreb

- Iskra-Center za elektrooptiko, Ljubljana
- Birostroj, Maribor

- Iskra-DELTA, Ljubljana

Institut Jozef Stefan, Ljubljana

~ Iskra- IEZE TOZD HIPOT, Sentjernej
- Belinka ~ TOZD Perkemija, Ljubljana

Gorenje, DO PO Titovo Velenje
- Iskra-Avtoelektrika, TOZD Zarnice, Ljubljana
— Tehnigka fakulteta, Maribor

- Inex - Potovalna agencija, Ljubljana

1

Kemijski institut Boris Kidri¢, Ljubljana
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KOTIZACIJA
Kotizacija, ki vkljuuje Zbornik CEOK-87, kavo v odmo-

rih, kosilo in prevoz na Brdo znaSa:

za ¢lan. MIDEM din 40.000,~
za ostale din 45.000.~

- vpladano do 15.09

- vpladano po 15.09. za vse din 50.000,~

Kotizacija se vplatuje na Ziro radun:
MIDEM, 61000 Ljubljana, Erjavéeva 15, Stev. %iro raduna:
50101-678-74701 z oznako CEOK.

V prijavnici navedite nain placanja.

PROGRAM

08.00 Prihod in sprejem udelezencev

Predstavnik pokroviteljev

09.00 Predsednik organizatorjev

Uvodni govor:

09.15 M. Kobe, SOZD Iskra, Ljubljana

JAPONSKI PRISTOP K INTEGRALNEMU ZAGOTAV-
LIANJU KAKOVOSTI -~ TRZNI PRISTOP

09.45 L. Kozina, SOZD Iskra, Ljubljana
OBLIKOVANJE KAKOVOSTI V PROCESIH
10.15 Z. Vukovié, ElektrotehnisSki fakultet, Zagreb
TEORIJSKE OSNOVE POUZDANOSTI TE PRI MENA
SAZNANJA KOD KONSTRUKCIJE I APLIKACIJE

UREDJAJA

N. Stojadinovié, Elektronski fakultet, Nis
POUZDANOST MIKROELEKTRONSKIH SKLOPOVA

10.45

11.15 ODMOR

11.45 L. Toplak, Iskra DELTA, Ljubljana

PRAVNI ASPEKTI ZAGOTAVLJANJA KAKOVOSTI

12.15 F, Mlakar, MIDEM, Ljubljana

STANDARDIZACIJA , ELEMENT ZAGOTAVLJANJA
KAKOVOSTI

12.45 D, Flam, Nikola Tesla, Zagreb

STANDARDIZACIJA SASTAVNIH DIJELOVA KAO
ELEMENT OSIGURANJA KVALITETE UREDJAJA

13.13 OBED

15.15 R. Rolak, Iskra Mikroelektronika, Ljubljana
Okrogla miza

Referati udeleZencev

Prijavijena diskusija po referatih I. dela

Diskusija

ORGANIZACIJSKI ODBOR:

predsednik: R. Rocak

tajnik: P. Tepina

¢lani: M. Gliha
L. Kozina M. Kobe
D. Purg F. Mlakar



FORUM: SKOLOVANJE KADROVA

ZA ELEKTRONSKE MATERIJALE U JUGOSLAVI

Ji

VaruZan Kevorkijan

11. septembar 1987, zadnji dan SD’87
Topolsica kraj Titovog Velenja
Moderator: akademik M.M. Risti¢, &lan SANU

PROGRAM

09:00 Otvaranje Foruma i pozdravna re¢ pretsednika
MIDEM-a

09:10 Pozvani referati

11:00 Pauza

11:10 Diskusija

12:10 Zakljudak

Svoje ucesée na Forumu kao autori pozvanih referata i

uCesnici u diskusiji prijavili su:

1./ Cajkovski Dimitrije, PMF Sarajevo
2./ Dzekov Tomislav, ETF Skopje
3./ Furlan JoZe, EF Ljubljana
4./ Isailovi¢ Vliadimir, SOUR Ei, Beograd
5./ Jandi¢ Miodrag, TMF Beograd
6./ Krémar Ratko, Rudi Cajavec, Banja Luka
7./ KurSumovi¢ Ahmed, Energoinvest - CIRM, Sarajevo
8./ Nikoli¢ Pantelija, ETF Beograd
9./ Pantovié¢ Vladimir, Ei, Institut BETA, Zemun
10./ Paulin Alojz, VTS Maribor
11./ Pintar Emil Milan, Republi$ki komite za raziskovalno
dejavnost in tehnologijo, Ljubljana
12./ Pompe Igor, Iskra Elementi, Ljubljana
13./ Radonji¢ Ljiljana, TF Novi Sad
14./ Risti¢ M. Momcilo, SANU Beograd
15./ Samakovski Blagoja, Energoinvest - "11, oktomvri",
Prilep
16./ Slokar M., Universitd di Trieste (Italija)
17./ Stiglic Bruno, Iskra TehnoloZki centar Santa Clara,

CA, USA

18./ Tabakovié¢ Ibrahim, TF Banja Luka

19./ Tkaléec Emilija, TF Zagreb

20./ Trubelja Fabijan, Akademija nauka BiH, Sarajevo
21./ Uvodi& Darja, SOZD Iskra, Ljubljana

22./ Vagi¢ Obrad, Institut Rade Koncar, Zagreb

Poziv za ufesée na Forumu su dobili:

1./ Savezni komitet za nauku i tehnologiju
(odgovorio negativno)

2./ RepublicCki i Pokrajinski sekretarijati za obrazovanje
i nauku (bez odgovaora)

3./ RepubliCke i Pokrajinske zajednice za nau¢ni rad
(bez odgovora)

4./ Rektorati univerziteta
(bez odgovora)

5./ Zajednica Univerziteta Jugoslavije
(odgovorila negativno)

6./ Dekanati tehnickih fakulteta
(bez odgovora)

7./ Vodeéi jugoslovenski instituti na podrudju tehnickih
nauka (posebno instituti i grupe, koje se bave elek~
tronskim materijalima)

(u vedini sluéajeva bez odgovora)

8./ Pretstavnici jugoslovenske elektronske i elektroindu-
strije (pozitivno odgovorili: Ei, Iskra, Energoinvest-
Sarajevo i Prilep, Rade KonCar)

9./ Vodedi jugoslovenski profesori i struénjaci na podrud-
ju Materials science sa kojima MIDEM ima dugogodiS~
nju suradnju

(gotovo svi pozvani odgovorili pozitivno)

Imajuéi u vidu gore navedene rezultate naseg poziva na
Forum predlaZemo, da na Forumu, pored ostalog, bude

redi i o iznenadjujuée malom stepenu odziva onih drustve-
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nih subjekata, koji su upravo neposredno odgovorni za

Zkolovanje kadrova u naSoj zemlji.

Napomenimo jo$ jednom, da Forum ima za cilj sagledava-
nje akutnih problema na podrudju Skolovanja kadrova za

elektronske materijale (i Sire-materials science) u Jugo-

slaviji sa ues¢em skolskih ustanova i industrije, kao i

da pomogne u trazenju efikasnih refenja.

Organizacioni odbor

Foruma

INEX-PA LJUBLJANA PARTNER ZA STROKOVNE EKSKURZIJE V
MUNCHEN IN PARIS

Vedletno sodelovanje med nafim drustvom in potovalno agencijo INEX iz
Ljubljane pri organizaciji strokovnih ekskurzij in razstave "Elektronika",
"Productronica", "Pronic" in "Salon des COMPOSANTS Electronique" v

Miinchen, oz. Paris, smo letos uredili z dolgorocno pogodbo.

MIDEM Ee nadalje priporoa agencijo INEX svojim ¢lanom, saj je orga-~
nizacija potovanj v preteklih letih tekla brezhibno. Vsa potovanja so se
pridela in kondala v Ljubljani. Ker pa bi Zeleli uslugo svojim ¢lanom Se
izboljgati, bi v leto$njem letu organizirali pri¢etek in konec potovanj tu-
di iz drugih krajev (Beograd, Zagreb, Banja Luka). V ta namen se mora-
mo pravo&asno vkljuliti v organizacijo potovanj. Tak$na organizacija je
mozna samo ob pravocasni informaciji zainteresiranih.

Prosimo vas, da svoje morebitno zanimanje za odhod izven Ljubljane spo-

roéite na naslov tajniStva drustva.

R. Rodak




119

interexport LiusLiana

telefon: 312 995, 327 947, 322 581
telex 31279 yu inexta

OBJAVA STROKOVNIH EKSKURZIJ

Pripravljamo strokovna potovanja kot sledi:

- PRODUCTRONICA (11. - 14.11.1987) bus

~ ELECTRONICA - Pariz (16. - 19.11.1987) letalo

- SYSTEMS - Miinchen (19, - 21.10.1987) bus

- EMO (orodjarstvo in lorodni stroji) - Milano (14. - 16.

in 19. - 21.10.1987)

Vsi programi s ceno bodo na voljo v avgustu!

@
\3/ TOZD
POTOVALNA AGENCIJA

TRAVEL AGENCY

POSLOVALNICA LIUBLJANA
61000 LJUBLJANA, Titova 25

TURISTICNA POTOVANJA

Pripravljamo potovanja s posebnim charterskim letalom:

- 3~dnevna potovanja v mesecu oktobru ISTANBUL

- 3~dnevna potovanja v GR(V:IJO, september in oktober)
-~ 3 =4 1in 8 dnevna potovanja v Tunis
(september, oktober)
~ 4- in 5-dnevna potovanja v KAIRO - LUXOR ~ ASWAN
(november)
ZA KOLEKTIVE, SOLSKE SKUPINE IN SKUPINE S STRO-

KOVNIM PROGRAMOM pripravljamo po narodilu zZeljene
aranzmane po ugodnih cenah.

PRODAJAMO domade in mednarodne letalske vozovnice!

JUGOSLOVANSKI TERMINOLOSKI STANDARD!

France Miakar

(v:eprav se je delo na jugoslovanskih terminolo8kih stan-
dardih zalelo Sele pred kakimi desetimi leti, so bili v
tem razmeroma kratkem Casu doseZeni zadovoljivi uspe-
hi zlasti na podrodju elektrotehniike dejavnosti. Prvim
petim terminoloSkim standardom, ki so iz3li 1979. leta
in so obravnavali polprevodnifke elemente in tiskana ve-
zja, so v naslednjih letih sledili novi, tako da je doslej
iz3lo Ze 28 terminolo$kih standardov z razlinih elektro-
tehniSkih podrodij, nekaj pa jih je $e obdelanih in so v

pripravi za tisk. Razen tega je v nalrtu za prihodnje leto

obravnava nadaljnjih terminologkih standardov, tako da
lahko pricakujemo, da bomo imeli &ez dve ali tri leta ¥e
okoli 50 terminoloskih standardov s skupno okoli 5000 iz~

razi s pripadajo¢imi definicijami.

Osnova za jugoslovanske terminolo$ke standarde so termi-
noloSke publikacije Mednarodne elektirotehnigke komisije
(IEC), predvsem Mednarodui elektrotehnifki slovar, ka-
terega tretja izdaja sedaj izhaja v obliki posameznih sno-

pi¢ev in v kateri so francoski, angleSki in ruski izrazi o~
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premljeni z definicijami, dodatno pa so Se izrazi v nem-
Skem, Spanskem, italijanskem, holandskem, poljskem

in Svedskem jeziku.

Jugoslovanske terminoloske standarde pripravljajo v Za~
vodu za standardizacijo komisije za posamezna strokovna
podroc¢ja nadeloma tako, da se najprej obdela srbohrvat-~
sko besedilo s srbohrvatskimi izrazi in definicijami, ki
so nacelno prevedene iz mednarodnega slovarja. Nato se
to gradivo dopolni z izrazi v hrvatskem knjiZnem, make-
donskem in slovenskem jeziku in naposled prevedejo Se
definicije, ki so potrebne za izdajo standardov v jezikih
narodov Jugoslavije. Terminologki standardi vsebujejo

vedno angleske in francoske izraze, pogosto pa tudi rus-

ke in nemske izraze, ter Stevilke, pod katerimi najdemo
te pojme v mednarodnem slovarju. V vsakem terminolo-
Skem standardu so na koncu abecedni seznami vseh v stan-—

dardu zajetih izrazov.

Slovenske izraze za terminoloSke standarde pripravlja
terminoloSka komisija Elektrotehnike zveze Slovenije, ki
deluje ze nad trideset let in pri svojem delu tesno sodelu-
je s tehniSko sekcijo terminoloSke komisije Slovenske aka-

demije znanosti in umetnosti.

Avtorjev naslov: France Mlakar
Predsednik Terminolo$ke komisije
Elektrotehniska zveza Slovenije
Titova 50
61000 LJUBLJANA

POSLEJ OBJAVLJANJE JUGOSLOVANSKIH
TERMINOLOSKIH STANDARDOV TUDI V »INFORMACIJE MIDEM«

Dr. Rudi Ro¢ak

V ciljih, ki smo si jih v strokovnem drustvu MIDEM za~

stavili in zapisali v 8. ¢lenu statuta, sta tudi naslednja:

- sodelovanje pri oblikovanju strokovne terminologije s

sorodnimi drustvi

- sodelovanje s kvalificiranimi ustanovami pri problema-

tiki standardizacije

V tej Stevilki Informacije MIDEM zadenjamo akcijo za do-
sego omenjenih ciljev. Odlo¢ili smo se objavijati jugoslo-
vanske terminoloSke standarde. Predvideno je, da objavi-
mo termine iz digitalne elektronike, polprevodnifkih ele~
mentov, optoelektronskih elementov in opti¢nih kablov.
Zaradi enostavnosti in to€nosti, bomo objavili kopije iz
standardov v taki obliki, kot so napisani originalno. Opra-
vi¢ujemo se za morebitne slabfe odtise. Koristnost se ver-
Jjetno ne bo zmanj$ala, Eeprav se zavedamo estetske po-

manjkljivosti.

V standardu JUS N.AO.522 (Pravilnik $t. 50-19140/1 z
dne 27.12.1983, Uradni list SFRJ $t. 47/84), ki se uporab-
lja od 12.07.1984, so doloceni izrazi, okraj$ave in defini-

cije za digitalno elektroniko.

Standard doloCa izraze, okrajiave in definicije za podrod-
je digitalne elektronike v srbohrvatskem, hrvatskem knji-

Znem , makedonskem, slovenskem in anglefkem jeziku.

Vsak izraz ima svojo zaporedno Stevilko. Na podlagi za~
porednih Stevilk in registra najdemo zahtevani izraz. Ena-
koveljavne izraze lodi vejica. Alternativne dele izraza lo-
¢i okrogli oklepaj. Strnjenje ved sorodnih izrazov ali na-

sprotnosti v izrazu so lodene s poSevno &érto.

Pripravil: Dr Rudi Rocak
MIDEM
Titova 50
61000 LIJUBLJANA
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Iskra

Iskra Avitomatika

- avtomatizacija Zelezniskega prometa

- avtomatizacija cestnega prometa

- avtomatizacija, daljinsko vodenie in
teleckomunikacije v energetiki

- najava pozara in zaiéita dostopa

- avtomatizacija industrijskih procesov

- avtomatizacija in mehanizacija varjenja

- krmiljenje obdelovalnih strojev |

- - usmerniski in napajalni sistemi ter naprave

(]

- elementi avtomatizacije

Iskra &

Iskra Industrija za avtomatiko
61000 Ljubljana, Stegne 15b

Stegne 15b, tel. 061 572 331, telex 31301 yuiskcsa
Kotnikova 6. tel. 061312 322, telex 31168 yuiskbaz




i Iskra mikroelektionko

POLTTIKA KAKOVOSTI ISKRA - MIKROELEKTRONIKA

ZA VSAK PROIZVOD ALI STORITEV SE ZAVEZUJEMO, DA BOMO IZPOLNJEVALI
ZAHTEVE, KI RESUJEJO PROBLEME IN ZAHTEVE NAROCNIKOV.

Te zahteve bomo izpolnjevali brez izjem, v kolikor nam bodo to dovoljevale

razvojne moznosti in tehnolosSka oprema.

¢

PRT VSAKEM OPRAVILU SE BOMO POTRUDILI, DA GA BOMO DOBRO OPRAVILI
ZE PRVIC.

RAVEN KAKOVOSTI
Programi zagotavljajo kakovost v IME in s tem posredno morajo tudi vsi v

Mikroelektroniki narejeni proizvodi ustrezati mednarodnim zahtevam po MIL
STD 883 C. Na trzisce posiljamo le preizkuSene izdelke. Ti izdelki morajo
ustrezati tudi trzno sprejemljivi kakovosti, ki jo postavljajo kupci izraZeni
v FIT ali ppm, pri Cemer je maksimalni povpreéni FIT 500. Posamezne konkretne

ciljne vrednosti dolodajo sporazumno Iskra Mikroelektronika in narodniki .

OBVLADOVANJE KAKOVOSTI
Je osnovno doloc¢ilo trZne politike Mikroelektronike.
KAKOVOST-CENA-ROK DOBAVE so osnovni parametri dolgorocne poslovne usmerjenosti.

Vse sluzbe sprejemajo v okviru teh nadel svoje podrobne programe za obvladevanje

kakovosti. Podrobnosti obvladovanja in zagotavl janja kakovosti so zbrane v

posebni publikaciji, ki je namenjena poslovnim partner jem.

OMEJITVE
Proizvod ali storitev, ki ne odgovarja postavljenim zahtevam, ne sme
zapustiti tovarne, ¢e to ni s kupcem posebej in pisno dogovorjeno in

oznaceno na izdelku.




VODIKOV PEROKSID H,0, 30 ut %

Kvaliteta: Vsebnost trdnih deicev:
SEMI STANDARD C1.8TD.9 Razred 0-2

Datum Stevilka

proizvodnje: Sarze:

Rok uporabe: 6 mesecev Neto: 1 kg

BELTRON je brezbarvna tekogina brez vonja.
Nevarnost poZara pri stiku z gorljivimi snovmi.

Povzroda opekline/izjede.
Hraniti na hladnem.

Polite dele telesa takoj spirajte z veliko kolitino vode.
Pri delu nositi primerno za&gitno obleko in zag&itna odala/3itnik.

NACIN IN POGOJ!I SKLADISCENJA: Beltron skladistite v temnih, zragnin,
ognjevarnih in hladnih prostorih v originalni embalazi proizvajaica.

SPECIFIKACIJA:

barva (APHA): 10 max.

vsebnost Hy,0,: 30,0—32,0 ut %
vsebnost prostih kislin: 0,6 ueq/g max.
ostanek po uparevanju: 20 ppm max.
vsebnost klorida (Cl): 2 ppm max.
vsebnost sulfata (SO4): 5 ppm max.
vsebnost fosfata (PO,): 2 ppm max.
vsebnost tezkih kovin (kot Pb):

0,5 ppm max

vsebnost arzena in antimona

(kot As): 0,01 ppm max.

vsebnost aluminija (Al): 1 ppm max.
vsebnost barija (Ba): 1 ppm max.
vsebnost bora (B): 0,05 ppm max.
vsebnost kadmija (Cd): 1 ppm max.
vsebnost kalcija (Ca): 1 ppm max.
vsebnost kroma (Cr): 0,5 ppm max.

vsebnost kobalta (Co): 0,5 ppm max.
vsebnost bakra (Cu): 0,1 ppm max.
vsebnost galija (Ga): 0,5 ppm max.
vsebnost germanija (Ge): 1 ppm max.
vsebnost zlata (Au): 0,5 ppm max.
vsebnost Zeleza (Fe): 0,5 ppm max.
vsebnost litija (Li): 1 ppm max.
vsebnost magnezija (Mg): 1 ppm max.
vsebnost mangana (Mn): 1 ppm max.
vsebnost nikla (Ni): 0,1 ppm max.
vsebnost kalija (K): 1 ppm max.
vsebnost silicija (Si): 1 ppm max.
vsebnost srebra (Ag): 0,5 ppm max.
vsebnost natrija (Na): 1 ppm max.
vsebnost stroncija (Sr): 1 ppm max.
vsebnost kositra (Sn): 1 ppm max.
vsebnost cinka (Zn): 1 ppm max.

STRUP - OTROV

o]

belinka

tozd perkemija, ljubljana




Navodila avtorjem

Publikacija »Informacije MIDEM« je zainteresira-
na za prispevke domacih in inozemskih avtorjev
— &e posebej ¢lanov MIDEM — s podrogja mikro-
elektronike, elektronskih sestavnih delov in ma-
terialov, ki jih lahko razvrstimo v naslednje ka-
tegorije: izvirni znanstveni &lanki, strokovni ¢lan-
ki, pregledni strokovni ¢lanki, mnenja in komen-
tarji, strokovne novosti, ¢lanki iz prakse, Cianki
in poro&ila iz delovnih organizacij, indtitutov in
fakultet, ¢lanki in poroéila o akcijah MIDEM,
¢lanki in porocila o dejavnostih &lanov MIDEM.

Sponzorji MIDEM lahko brezplaéno objavijo v
vsaki $&tevilki publikacije po eno stran strokov-
nih informacij o svojih novih proizvodih, medtem
ko je prispevek za objavo strokovnih informacij
ostalih delovnih organizacij 40000 din za obicajno
A4 stran in 60000din za A4 stran, ki vsebuje ¢rno-
belo fotografijo!

Prispevek mora biti pripravljen tako:

a) Imena in priimki avtorjev brez titul

b) Naslov dela, ki ne sme biti dalji od 15 be-
sed in mora jasno izrazati problematiko prispev-
ka

¢) Uvod — formulacija probiema

d) Jedro dela

e) Zakljucek

f) Literatura

i} Ime in priimek avtorjev, vkljuéno s titulami in
naslovi njihovih delovnih organizacij

Rokopis naj bo jasno tipkan v razmaku 1,5 v
girini 12cm (zaradi montaze na A3 formatu in
pomanj$ave na A4 format) na A4 listih. Obseg
rokopisa naj praviloma ne bo veéji od 20 s stro-
jem pisanih listov A4, na katerih je Sirina tipka-
nja 12 cm.

Risbe je potrebno izdelati s tuSem na pavs pa-
pirju ali belem papirju. Vsaka risbha, tabela ali fo-
tografija naj ima $tevilko in podnapis, ki oznacuje
njeno vsebino. Podnapisi za risbe, ki sc Siroke
do 12 cm, naj bodo tipkani do Sirine 12¢cm, za
risbe, ki so &irSe, pa §irina podnapisa ni ome-
jena. V tekstu je potrebno oznaciti mesto, kjer
jih je potrebno vstaviti. Risbe, tabele in fotogra-
file ni potrebno lepiti med tekst, ampak jih je
potrebno lo€eno priloZiti Clanku. :
Delo je lahko pisano v kateremkoli jugosiovan-
skem jeziku, dela inozemskih avtorjev pa v an-
gledéini ali nems&&ini.

Avtorji so v celoti odgovorni za vsebino objav-
lienega sestavka.

»Informacije MIDEM« izhajajo aprila, junija, sep-
tembra in decembra v tekoCem letu.

Rokopise, prosimo, posljite mesec dni pred izi-
dom Stevilke na:

Urednistvo »Informacije MIDEM«

Elektrotehniska zveza Slovenije

Titova 50

61000 LJUBLJANA

Rokopisov ne vracamo.

Upute autorima

Publikacija »Informacije MIDEM« zainteresirana
je za priloge domacih i inozemskih autora, na-
rogito &lanova MIDEM. Priloge s podruja mi-
kroelektronike, elektroni¢kih sastavnih dijelova i
materijala mozemo razvrstati u sledece skupine:
izvorni znanstveni &lanci, struéni Clanci, prikazi
struénih &lanaka i drugih struénih radova, mis-
lienja i komentari, novosti iz struke, Clanci i
obavijesti iz prakse, ¢lanci i obavijesti iz radnih
organizacija, instituta i fakulteta, ¢lanci i oba-
vijesti o akcijama MIDEM, ¢lanci i obavijesti o
djelatnosti ¢lanova MIDEM.

Sponzori MIDEM mogu besplatno u svakome
broju publikacije objaviti po jednu stranu struc-
nih informacija o svojim novim proizvodima.
Ostale radne organizacije plaéaju za objavijiva-
nje slignih informacija 40000din po jednoj obi¢-
noj A4 stranici i 80000din po A4 stranici sa crno-
bijelom fotografijom.

Prilozi trebaju biti pripremljeni kako slijedi:

a) Ime i prezime autora, bez titula

b) Naslov ne smije biti duzi od 15 rijeCi i mora
jasno ukazati na sadrzaj priloga

c) Uvod u kojemu se opisuje pristup problemu
d) Jezgro rada

e) ZakljuCak

f) Koristena literatura

i) Imena i prezimena autora s titulama i nazivi-
ma institucija u kojima su zaposleni.

Rukopis treba biti uredno tipkan na A4 formatu
u razmaku redova 1,5 i §irini reda 12 cm (zbog
montaze na A3 format i presnimavanja). U pra-
vilu, opseg rukopisa ne treba prelaziti 20 tipka-
nih stranica A4 formata s redovima Sirine 12 cm.

Crteze treba izraditi tuSem na pausu ili bijelom
papiru. Svaki crtez, tablica ili fotografija treba
imati naziv i broj. Za crteze do 12cm Sirine
naziv ne smije biti §iri od 12cm Za crteZe vecée
girine nije ograni¢ena S&irina naziva. U tekstu je
potrebno oznaditi mjesto za crteZe. Crteze, tab-
lice | fotografije ne treba lijepiti u tekst, vec je
potrebno priloZiti ih ¢lanku odvojeno.

Rad moze biti pisan na bilo kojem od jugosla-

venskih jezika. Radovi inozemnih autora trebaju
biti na engleskom ili njemackom jeziku.

Autori odgovaraju u potpunosti za sadrzaj objav-
ljenog rada.

»informacije MIDEM« izlaze u aprilu, junu, sep-
tembru i decembru tekuce godine.

Rukopise za slijedeé¢i broj Saljite najmanje mje-
sec dana prije izlaska broja na:

Urednidtvo »Informacije MIDEM«
ElektrotehniSka zveza Slovenije

Titova 50
61000 LUUBLJANA

Rukopise ne vra¢amo.




Sponzorji MIDEM
Sponzori MIDEM

GOSPODARSKA ZBORNICA — SPLOSNO ZDRUZENJE ELEKTROINDUSTRIJE SLOVENIJE, Ljubljana
RAZISKOVALNA SKUPNOST SLOVENIJE, Ljubljana

ISKRA — TOZD TOVARNA TELEVIZIJSKIH SPREJEMNIKOV, Przan
ISKRA — INDUSTRIJA KONDENZATORJEV, Semié&

ISKRA — INDUSTRIJA BATERIJ ZMAJ, Ljubljana

ISKRA — DO MIKROELEKTRONIKA, Ljubljana

ISKRA — IEZE TOZD POLPREVODNIKI, Trbovlje,

ISKRA — COMMERCE TOZD ZASTOPANJE TUJIH FIRM, Ljubljana
RIZ — KOMEL OOUR TVORNICA POLUVODIGA, Zagreb

SELK — TVORNICA SATOVA, Kutina

RIZ — KOMEL OOUR ELEMENTI, Zagreb

ISKRA — ELEMENTI, Ljubljana

ELEKTRONIK — PROIZVODNJA ELEKTRICKIH UREDAJA, Zagreb
ISKRA — AVTOMATIKA, Ljubljana

FAKULTETA ZA ELEKTROTEHNIKO, Ljubljana

ELEKTRONSKI FAKULTET, Ni$

RADE KONCAR — OOUR ELEKTROTEHNICKI INSTITUT, Zagreb
ISKRA — IEZE TOZD FERITI, Ljubljana

Ei — RO POLUPROVODNICI, Ni§

ELEKTROTEHNICGKI FAKULTET, Zagreb

ISKRA — CENTER ZA ELEKTROOPTIKO, Ljubljana

BIROSTROJ, Maribor

ISKRA — DELTA, Ljubljana

INSTITUT JOZEF STEFAN, Ljubljana

ISKRA — IEZE TOZD HIPOT, Sentjernej

BELINKA — TOZD PERKEMIJA, Ljubljana

GORENJE — DO PROCESNA OPREMA, Titovo Velenje

ISKRA — AVTOELEKTRIKA — TOZD ZARNICE, Ljubljana
TEHNISKA FAKULTETA, Maribor

INEX POTOVALNA AGENCIJA, Ljubljana

KEMIJSKI INSTITUT BORIS KIDRICG, Ljubljana

Publikacija Informacije MIDEM izhaja po ustanovitvi Strokovnega drustva za mikroelektroniko, elektronske
sestavne dele in materiale — MIDEM kot nova oblika publikacije Informacije SSOSD, ki jo je izdajal Zvezni
strokovni odbor za elektronske sestavne dele in materiale — SSOSD pri Jugoslovanski zvezi za ETAN od
avgusta 1969 do 6. oktobra 1977 in publikacije Informacije SSESD, ki jo je izdajala Strokovna sekcija za
elektronske sestavne dele, mikroelektroniko in materiale — SSESD pri Jugoslovanski zvezi za ETAN od

6. oktobra 1977 do 29. januarja 1986.

Publikacija Informacije MIDEM izlazi posle osnivanja Stru¢nog drustva za mikroelektroniku, elektronske
sastavne delove i materijale — MIDEM kao nova forma publikacije Informacije SSOSD koju je izdavao Savezni
struéni odbor za elektronske sastavne delove i materijale — SSOSD kod Jugoslavenskog saveza za ETAN od
augusta 1969 do 6. oktobra 1977 i publikacije Informacije SSESD koju je izdavala Stru¢na sekcija za elektronske
sastavne delove, mikroelektroniku i materijale kod Jugoslavenskog saveza za ETAN od 6. oktobra 1977 do

29. januara 1986.




