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Postupak za izradu melalnog magnezijuma pomocu redukcije magnezijumovih jedinjenja
sa ugliem u elekiriénom svetlosnom luku.

Prijava od 1. augusta 1930

Vezi od 1. januara 1931.

Trazeno pravo prvensiva od 3. augusta 1929. (Austrija).

Postupku je cilj izrada metalnog magne-
ziuma iz njegovih jedinjenja, uz dejstvo
uglia kao redukcionog sredstva cCisto ele-
kfrotehnickim pulem.

Poznato je, da se u ovom cilju magne-
zium oksid presuje sa ugliem u elekirode,
izmedu kojih se pusta da prelazi svetlosni
luk, kao 3to je to na pr. predlagano i za
redukciju zemnoalkalnih metala, ili se me-
Savina magnezium oksida i uglja zagreva
pomocu svellosnog luka. Ovi poslupci imaju
nezgodu, da postali metalni magnezium i
usled svoga afiniteta sa kiseonikom, pri
visokoj temperaturi redukcionog procesa,
biva pod ulicajem obrazovanih reakcionih
gasova, kao i u svakom slucaju pristupnog
vazduha, ponovo pretvoren u magnezium
oksid. S toga je predlagano, da se pri re-
dukeiji magneziumovih jedinjenja u svetlo-
snom luku, uficaj reakcionih gasova, na-
roCito ugljenoksida, koji se obrazuje, na
redukovani metal na taj naéin spreéi, 3to
se redukcija vr8i u struji indiferentnog gasa,
kao vodonika (nemacki patent 49327). A i
ovaj postupak ima znatan nedoslatak., Ra-
zblazivanjem ugljenoksida biva istina na-
suprot uficano na povratno oksidisanje o-
brazovanog magneziumovog metala, no ipak
usled ove mere biva metal, pri kondenzo-
vanju, izdvojen u fako razblaZenom obliku,
da se fine metalne kapljice u trenutku svo-

ga postanja prevlace lankom oksidnom
kozicom. Ovim se sprecava njihovo utica-
nje u veée kapi kao i poslajanje melalne
mase. Da bi se uticaj ugljenoksida, koji
postaje pri redukciji, smanjio na magne-
ziumovu paru na dejstvuju¢i nacin potre-
bno je razblazivanje gasa do na 10°/,. Po
reakcionoj jednacini

MgO +C=Mg -} CO

biva pod prelpostavkom, da magneziumova
para sadrZi jednoalomni magnezium na 1
molekul magneziumove pare obrazovan 1
molekul CO, Kod deselostrukog ugljenoksi-
da dakle metalna para cini samo 9,1%/,
ukupnog gasa. Ako se osim toga uzme u
obzir da kondenzovanje metala naslupa
pri 1200°, pri kojoj je lemperaturi zapre-
mina gasne meSavine skoro 4!/, pufa veéa
no pri normalnoj temperaturi, to izlazi da
se neposredno po izvrSenom kondenzova-
nju u kubnom melru gasne meSavine na-
lazi samo 16 gr. melalnog magneziuma u
fino izdeljenom obliku. ZguSnjavanje ma-
gneziumovih para pruZa sloga znalne te-
Skoce, koje do sada hisu mogle bili sa-
vladahe.

Ovaj postupak omoguéuje, da se pri re-
dukciji magneziumovih jedinjenja pomoéu
uglja u elekfricnom plamenom luku uz pri-
dolazak kakve struje indiferentnih gasova,
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preduzima kondenzovanje metlala iz metal-
ne pare na laj nacin, 5to melal dospeva
do izdvajanja u visokoj koncentrisanosti.
Ovo po pronalasku biva time poslignuto,
5to se me3avina mefalne magle, koja se
obrazuje sa reakcionim gasovima i prido-
datim indiferentnim gasovima, na pr. vo-
donikom, pusta da siruji kroz kondenzator,
u kome je poslavljeno jako elektrostalicko
polje.

Od eleklricnog ¢is¢enja prasine na ova-
mo, poznato je da se na Cvrsle ili tecne
delice, koji su suspendirani u gasovima,
elektricnim poljem tako utice da deli¢i bi-
vaju bacani na jednu od obeju elekiroda.
Ovaj proces naslaje usled niza efekala.
Najpre je od vaZnosti udarno jonizovanje
koje cini, da se elekirode visokog napona
usled sabijanja potencijalnih linija nastupa
odilazenje elekliriciteta, pojava, koja je po-
znata kao sveflosno praznjenje, Pomocu
takvih pretecih elektroda bivaju napunjeni
suspendirani deli¢i i privuteni drugom (o-
bi¢no izvedenom sa veiikom povriinom)
elektrodom, da bi na njoj oslali prionuli.
Jednovremeno sa elekirode visokog napo-
na izilazi poznali eleklri¢ni valar, koji isto
tako uéestvuje u transportu deliéa ka dru-
goj elekirodi. Najzad lini deli¢i prasine ili
kapljice te¢nosti imaju po prirodi negafiv-
no punjenje lako, da ¢isto elekirostaticko
privlacenje stvara po Coulomb-ovom zako-
nu dalji delimi¢ni razlog za izdvajanje.
Kod ovog postupka kondenzovanje se odi-
grava u oblasti temperature, u kojoj su
gasovi ve¢ po prirodi jako jonizirani. Ovi
jonovi dejstvuju na kondenzovanje metala
kao kondenzaciona jezgra. Dalje metalne
kapljice imaju u trenutku kondenzovanja
veé po prirodi negativaa elekiritna punje-
nja, ako je u kondenzaloru postavljeno ja-
ko elekirostati¢ko polje, to usled toga me-
talne kapljice lete sa velikom brzinom pre-
ma anodi i tamo odskacu.

Dalje je poznato da povrSinski napon
metala pri prenasanju prelrpljuje znalne
izmene. Ako su se sad pojedini delici
magneziumovog metala u trenutku konden-
zovanja okruzili tankom oksidacionom kozi-
com; to se ova prenaSanja i promenom
povrsinskog napona dovodi do prskanja
tako, da se pojedini metalni deliéi po svomi
nailazenju na anodu sti¢u ujedno i obra-
zuju kapljice u uzajamnoj vezi, koje se
skupljaju v oblik melalne mase.

Pri tome je vaino, da elekiricno polje
dolazi do dejstva u jednom odeljku kon:
denzovanja, Gija se temperaturna zona na-
lazi izmedu 1200° (kondenzacione tempe:
rature magneziuma) i 650° (tacke lopljerja
magneziuma). Po3to se usled visokog jo-
niziranja gasova pri visokim lemperaturama

freba bojati prelege elekiricnog napona, to
je korisno, da se za kondenzovanje u elek-
tricnom polju potraze one temperaturne
oblasti, keje su samo loliko udaljene od
tacke topljenja metalnog magneziuma, da
se ovaj upravo jo§ u teénom obliku pri-
kuplja u anodi.

Po izabranom obliku izvodenja postupka
gasna meSavina, koja iz peci odlazi, biva
oslobodena od ugljenoksida i vodonik se
dovodi ka pec¢i u kruznom toku.

U nacriu je Semalicki predstavljena apa-
ratura, koja je podesna za izvodenje po-
stupka.

1 je pec sa svetlosnim lukom, koja se sa-
stoji iz 3ahta 2 za punjenje, redukcione
komore 3, kondenzalora i resivera 5. Re-
dukciona komora sadrzi jedno ili vise rad-
nih ognjisla sa donjim elekirodama 6 i po-
merljivim gornjim elektrodama 7 radi pro-
izvodenja svetlosnog luka. Kondenzalor je
u svom poslednjem delu prema resiveru
izveden kao elektricna komora 8 za lalo-
zenje. 9 je eleklfroda, koja je na pr. izve-
dena u vidu Stapa, koja je vezana sa ne-
gativnim polom izvora jednosmislene stru-
je visokog napona. 11 je pcrcelanski izola
tor. Druga elekiroda, koja je vezana sa
anodom izvora jednosmislene siruje viso-
kog napona sasloji se iz melalne obloge
10 komorinog zida, koja na pr. moze
bili izvedena iz hromnikl-celika i kao ostali
delovi pec¢i — vezana je sa zemljom. Po-
trebni transformatori i prikljuéci na elek-
frode 6,7 i 8, 10 nisu predstavljeni, na
nacriu. Magneziumovo jedinjenje, koje tre-
ba da se redukuje, na pr. sinterovano pe-
¢eni magnezil, spudta se, pomeSano sa
potrebnom koli¢inom redukcionog uglja,
kroz Saht u zonu svetlosnog luka: Po-
moéu cevi 12 biva jednovremeno vodo-
nik uduvan u Sahi. Redukcija se vrsi po-
mocu ulicaja svellosnog luka, koji pro-
lazi izmedu elekiroda 6 i 7 uz sadejslvo
uglja u struji vodonika. Obrazovane mag-
neziumove pare dolaze, sa uduvanim vo:
donikom i gasovima, koji su se obrazo-
vali pri redukovanju,; u kondenzator 4, u
kome se kondenzovanje vrS$i pomocu hla-
denja mesSavine. U elekiricnoj komori 8
za taloZenje, u koju odlazeéi gasovi i pa-
re treba da dospu sa temperaturom ispod
1200°C. visi se koagulisanje metalnih kap-
ljica. Metal, koji se prikuplja na anodi 10,
teGe u resiver 5, odakle te¢ni magnezium
mozekod 13 bili ispusten. MeSavina gasovilih
reakcionih produkata sa suvi$nim vodoni-
kom prelazi iz resivera 5, kroz ispusnu cev
14 1 perionicu 15, gde biva oslebodena
od deliéa praSine, koji su jo§ za nju pri¢
onuti, (Ali moze i ovo dalje CiScenje u



svakom slu¢aju biti izvedeno pomocu po-
stupka za elekiri¢cno taloZenje). O¢is¢eni
gas dospeva tada kroz cev 16 u aparal
17, za regenerisanje, gde ugljenoksid, po-
mocéu ulicaja vodene pare, koja biva pro-
izvedena u kollu 18 i kroz cev 19 prelazi
u aparat za regenerisanje, biva preveden
u ugljendioksid. Gasna me3avina, koja se
sad sastoji iz vodonika i ugljen-dioksida
biva pomoéu pranja pritiskom ili adsorpci-
onim sredslvom oslobodena od ugljen-
dioksida, na pr. biva potiskivana pomocu
kompresora 20 u perionicu 21 i zatim do-
vedena u gasni sud 22. Cisti vodonicni
gas, koji treba ovde da se prikupi, biva
najzad polpuno osu$en u podesnom isusi-
vadu 24 i pomocu ventilatora 24 kroz cev
13 biva vraden natrag u 3aht 2 za punjenje
peci 1 sa svetlosnim Inkom.

Patenini zahtevi:

1. Poslupak za izradu metalnog magne-
ziuma pomocu redukcije magneziumovih je-
dinjenja sa ugliem u elekiricnom svetlo-
snom luku, uz dovodenje struje indiferent-
nih gasova, naznacen fime, Slo se meSa-
vina metalne magle, koja se obrazuje sa
reakcionim gasovima i dodatim indiferen-
tnim gasom, na pr. vodonikom, pusta da
struji kroz kondenzafor, u kome je posta-
vljeno jako elekirostaticko polje.

2. Oblik izvodenja postupka po zahtevu
1, naznacen lime, $lo se meSavina para i
gasova pusta u dejstvo sa elekirostatickim
poljem u temperaturnoj oblasti ispod 1200°
koja se samo za foliko nalazi iznad 650°C,
da metalni magnezium upravo jo$ u te¢nom
obliku biva prikupljen na anodi.
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