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ODNOS DO NARAVOSLOVJA -
AKTUALNI 1ZZI1VI RAZVIJANJA
NARAVOSLOVNE PISMENOSTI

Attitudes Towards Science: Current Challenges in Developing Science Literacy

1IZVLECEK

Zavedanje o pomenu razvoja naravoslovne pismenosti kot enega od elementov globalnega izobrazevanja je v projek-
tu NA-MA POTI povezalo nosilce akterje formalnega sploSnega izobrazevanja v Sloveniji, kot so Zavod RS za Solstvo,
vse tri javne univerze in izobrazevalne ustanove (vrtci, osnovne in srednje Sole). V prispevku posebej poudarjamo, zakaj
je odnos do naravoslovja prepoznan kot eden klju¢nih elementov za uspes$no in celovito razvijanje naravoslovne pi-
smenosti in kako, ter osvetlimo pristope v podporo pozitivhega razvoja odnosa do naravoslovja.

Kljuéne besede: naravoslovje, naravoslovna pismenost, odnos do naravoslovja, razvijanje pozitivhega odnosa do nara-
voslovja

ABSTRACT

The NA-MA POTI project brought together key actors in formal general education in Slovenia, such as the Slovenian
National Institute of Education, all three public universities, and educational institutions (kindergartens, primary, and
secondary schools), to raise awareness of the importance of science literacy development as one of the elements of
global education. The paper discusses why and how attitudes towards science are vital for the successful and com-

prehensive promotion of science literacy and techniques to encourage positive attitudes towards science.
Keywords: science, science literacy, attitudes towards science, adopting positive attitudes towards science

UvoD

Vstopili smo v dobo, kjer nase zivljenje ni veC omejeno le
na lokalne meje in ozke okvire. Zivimo v globalnem svetu,
kjer smo mocno povezani in soodvisni drug od drugega.
V tej globalni mrezi komunikacij, trgovine, tehnologij in
idej smo vsi sodelujoci ¢leni, ki soustvarjamo prihodnost.
Sodobna druzba je prepletena s svetovnimi izzivi, kot so
podnebne spremembe, socialne neenakosti, politicne
napetosti in tehnoloski preboji. V tem kontekstu je kljuc-
nega pomena razumevanje, da smo del vecjega celotnega
sistema, kjer nasa dejanja in odlocitve vplivajo na Sirso
skupnost in nas planet. To od nas zahteva, da razvijemo
globalno naravnanost, medkulturno razumevanje ter po-
vezemo trajnostni razvoj in globalno drzavljanstvo v nase
izobrazevalne sisteme.

Naravoslovna pismenost igra pomembno vlogo pri tem,
saj nam omogoca razumeti kompleksnost svetovnih pro-
blemov in iskati inovativne resitve. Razmisleki o razvijanju
naravoslovne pismenosti vsekakor niso novost v naravo-
slovnem izobraZevanju. Ze vrsto let se zavedamo, da je
klju¢no razviti globlje razumevanje naravoslovnoznan-
stvenih konceptov, matematike in tehnologije, saj nam to
omogoca, da postanemo aktivni drzavljani, ki lahko sode-
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lujemo pri sprejemanju odlocitev in oblikovanju politik, ki
temeljijo na znanstveni podlagi.

Po mnenju Stevilnih avtorjev je glavni cilj naravoslovnega
izobrazevanja prav razvijanje naravoslovne pismenosti. Iz-
raz »pismenost« $iroko uporabljamo predvsem zaradi spo-
sobnosti branja in pisanja in ga, zaradi konotacije, u¢inko-
vito uporabljamo v razli¢nih vidikih zivljenja in vsakdana.
Povsem obicajno je govoriti o tehnoloski, znanstveni ter
celo politicni in socialni pismenosti (Harlen, 2001; Fen-
sham, 2002; Fensham in Harlen, 1999). Biti pismen v teh
razlicnih pogledih, pomeni imeti znanja in ves¢ine (SSKJ,
2002), ki jih potrebujemo vsi, ne samo tisti, ki bodo speci-
alisti za eno od teh podrocij ali si bodo ustvarili kariero z
uporabo znanja na enem od teh podrocij. Poudarek ni na
obvladovanju celotnega znanja, temvec na obvladovanju
in sposobnosti uporabe splosnega razumevanja glavnih
ali klju¢nih idej pri sprejemanju informiranih odlocitev in
sodelovanju v druzbi (Harlen, 2001; Majer Kovacic, 2022a).
Velik pomen »pismenosti« je povsem upravicen tudi z
narascajoco zaskrbljenostjo glede Sirjenja dezinformacij
in teorij zarot, ki so v nasprotju z uveljavljenimi znanstve-
nimi spoznanji in ugotovitvami (Howell in Brossard, 2021).
Zato bi moral biti kon¢ni cilj »opismenjevanja« nauciti
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posameznika razmisljati kriticno, postavljati vprasanja in
iskati odgovore na Stevilne izzive ter privzgojiti veselje do
znanosti v najsirSem pomenu besede (Britt in drugi, 2014;
Fortus, 2022). Tukaj velja poudariti tudi vlogo odnosa do
naravoslovnih znanosti in u¢enja naravoslovija, ki je vrsto
let predmet pozornosti v naravoslovnem izobrazevanju in
raziskavah na tem podrocju (Majer Kovacic, 2022b).

KAJ VEMO O DEFINIRANJU
NARAVOSLOVNE PISMENOSTI?

Ena prvih razprav o naravoslovni pismenosti je bila vzpod-
bujena ze leta 1958 z objavo clanka z naslovom »Science
Literacy: Its Meaning for American Schools« (Naravo-
slovna pismenost: njen pomen za ameriske Sole), kjer je
avtor Paul DeHart Hurd izraz »naravoslovnoznanstvenax
pismenost uporabil predvsem za opredelitev novih ciljev
naravoslovnega izobrazevanja (Hurd, 1998). Korenine raz-
prav, usmerjenih predvsem v premostitev vrzeli med »aka-
demsko znanostjo« in »znanostjo za drzavljane«, segajo
Se dlje, v 16. stoletje, kot navaja Dick, do uvedbe moderne
znanosti v zahodno civilizacijo (Dick, 1995, v Hurd, 1998).
Ker je bil izraz naravoslovna pismenost uporabljen v po-
znih petdesetih letih 20. stoletja, nima natanc¢ne definicije
in bi ga lahko definirali kot neke vrste splos$no izobrazeva-
nje v naravoslovni znanosti (Matthews, 2014; Century in
drugi, 2002; J, Bybee, 2011; Millar in Osborne, 1998; Millar
in drugi, 1998, Hodson, 2003).

V literaturi se pogosto pojavlja vecinska raba izraza »znan-
stvena pismenost« (scientific literacy) ali »naravoslovna
pismenost« (science literacy) kot sinonim (Roberts, 2007).
Vendar pa drugi avtorji trdijo, da sta pojma neenotna in
nosita razlicne pomene ter imata razlicne opredelitve.
Argumentiranja rabe »znanstvena« in »naravoslovna« pi-
smenost so v znanstveni skupnosti Se vedno aktualna. V
porocilu Unesca iz leta 2021 z naslovom »Tekma s casom
za pametnejsi razvoj« (The race against time for smarter
development) avtorici Schneegans in Nair-Bedouelle
zagovarjata stali$ce, da »znanstvena pismenost ni enako
kot naravoslovna pismenost«. Avtorici naravoslovno pi-
smenost opredelita kot usmerjenost v pridobivanje znanja
na podroc¢ju znanosti ali tehnike za prakticno uporabo s
ciljem usposabljanja naslednjih generacij znanstvenikov,
inZenirjev ali tehnikov in ponujata razumevanje znanstve-
ne pismenosti kot sposobnost, ki bi jo morala imeti vsa po-
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pulacija. Ob tem zagovarjata mnenje, da je cilj znanstvene
pismenosti spodbujanje znanstvenega nacina razmisljanja
ter analitiCen pristop k resevanju problemov (Schneegans
in Nair-Bedouelle, v UNESCO Science report, 2001). Skla-
dno s tem staliScem tudi Marshall in drugi (2003, 1991) ter
Mayer (2002) opozarjajo na pomembnost razvijanja znan-
stvene pismenosti. Avtorji, ki zagovarjajo rabo sinonima
za naravoslovnoznanstveno pismenost, na primer DeBoer
(2000, str. 582), predlagajo, da bi bilo primerneje govoriti o
javnem razumevanju znanosti in se preprosto osredotociti
na izobrazevanje v naravoslovju (kot Ze zapisano zgoraj).
Ameriski Projekt 2061 iz leta 1990 za spodbujanje razvija-
nja naravoslovne pismenosti (AAAS; American Associati-
on for the Advancement of Science) v svojih razvojno in
raziskovalno zastavljenih dokumentih a) Atlas of Science
Literacy (Atlas naravoslovne pismenosti), b) Benchmarks
for Science Literacy (Merila naravoslovne pismenosti) in
¢) Science for All Americans (Naravoslovje za vse Ameri-
Cane) ter v vseh svojih gradivih in publikacijah v enakem
smislu uporablja izraz naravoslovna pismenost (Slika 1).
Dokumenti Projekta 2061 predstavljajo njihov nacionalni
temelj in standarde naravoslovnega izobrazevanja in so
jih, kot navajata tudi Koppal in Cadwell (2004), nadgradile
in povzele stevilne druge drzave v svoje nacionalne strate-
gije za razvijanje naravoslovne pismenosti. Tudi pragma-
ticna prizadevanja OECD na podroCju izobrazevanja Se
posebej izpostavljajo potrebo po razvijanju naravoslovne
pismenosti za delovanje posameznika in celotne druzbe
ter zagotavljanje enakosti, pravicnosti in vkljuCenosti.
Poglobljene vpoglede v razvoj rabe in pomenov »nara-
voslovoznanstvene« pismenosti (angl. science/scientific
literacy) je moc najti v Laungksch (2000) in DeBoer (2000)
ter Roberts (2007).

DEFINIRANJE NARAVOSLOVNE
PISMENOSTI IN NJEN POMEN ZA
SLOVENSKE SOLE

Z zakljuckom petletnega nacionalnega projekta v letu 2022
pod imenom NA-MA POTI je tudi za nas$ izobrazevalni
prostor opredeljena definicija naravoslovne pismenosti
(Slika 2), ki podobno kot PISA (»Programme for Interna-
tional Student Assesment«) pod okriljem OECD, povezuje
znanje, spretnosti in vescine ter odnos do naravoslovja
(Slika 3).
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» SLIKA 1: Graficna podoba temeljnih dokumentov Projekta 2061
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DEFINICIJA NARAVOSLOVNE PISMENOSTI
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Naravoslovna pismenost zajema posameznikovo/-¢ino naravoslovno znanje, naravoslovne spretnosti/veséine in odnos do

naravoslovja.

Temelji na uporabi znanja, spretnosti /vescéin za:

- obravnavanje naravoslovnoznanstvenih vprasanj,
« pridobivanje novega znanja,

« razlaganje naravoslovnih pojavov,

« izpeljavo ugotovitev o naravoslovnih tematikah, ki temeljijo na podatkih in preverjenih dejstvih.

Naravoslovna pismenost vkljucuje tudi razumevanje znacilnosti naravoslovnih znanosti kot oblike ¢loveskega znanja in razi-
skovanja, zavedanje o tem, kako naravoslovne znanosti in tehnologija oblikujejo nase snovno, intelektualno in kulturno okolje,
ter pripravljenost za sodelovanje in zmoznost sporazumevanja o naravoslovnoznanstvenih vprasanjih kot razmisljujo¢/-a in

odgovoren/-na posameznik/-ca v odnosu do narave in druzbe.

» SLIKA 2: Definicija naravoslovne pismenosti (Ba¢nik in drugi, 2022)
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» SLIKA 3: Komponente naravoslovne pismenosti PISA 2006 (Repez in drugi, 2008)

Za namen celostne podpore sistematiCnega razvijanja
naravoslovne pismenosti v vzgojno-izobraZevalnem sis-
temu Slovenije so oblikovani trije temeljni gradniki (s pod-
gradniki) naravoslovne pismenosti:

1. naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov

2. naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje
podatkov in dokazov

3. odnos do naravoslovja

Nadalje t. i. opisniki, ki smiselno izhajajo iz podgradnikov,
nudijo dodatno opredelitev ter pojasnila posameznemu
podgradniku/gradniku in imajo vlogo usmerjanja, hkrati pa
so lahko tudi kazalniki uspesnosti (Bacnik in drugi, 2022).
Zakaj potrebujemo (svojo) definicijo, gradnike, podgradni-
ke in opisnike naravoslovne pismenosti?

Stevilni odgovori na vprasanja o potrebi po definiciji, grad-
nikih, podgradnikih in opisnikih naravoslovne pismenosti
so zbrani v publikaciji ZRSS »Razvijamo naravoslovno
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pismenost« (Bacnik in drugi, 2023). Publikacija skrbno in
dosledno predstavlja vse posamezne sestavne elemente
naravoslovne pismenosti ter jih ilustrira s prakti¢nimi
primeri dejavnosti. Poleg odgovora na vpraSanje »Zakaj
razvijati naravoslovno pismenost?« publikacija prinasa
tudi odgovore na vprasanja, kot so »Kako razvijati naravo-
slovno pismenost? Kdaj zaceti z njenim razvijanjem? Kako
biti pri tem v pomoc?« ipd. Zavedanje o pomenu razvoja
naravoslovne pismenosti kot enega od elementov global-
nega izobrazevanja je povezalo kljucne nosilce formalnega
splosnega izobrazevanja: Zavod RS za Solstvo, vse tri javne
univerze in izobraZevalne ustanove (97 vrtcev, osnovnih in
srednjih $ol). Z vzpostavitvijo celostne nacionalne pove-
zanosti, vkljucenosti in sodelovanja med vsemi udeleZenci
v projektu smo se tako priblizali tudi mislim Gerta Biesta
(2021) o globalno usmerjenem izobrazevanju »v malemx.
Biestova knjiga »World-Centred Education: A View for
the Present« ponuja sodoben pristop k izobrazevanju, ki
je osredotocen na svet in lahko ponuja nadgradnjo nasih

Dr. Janja Majer Kovaci¢ | Odnos do naravoslovja - aktualni izzivi razvijanja naravoslovne pismenosti



RAZPRAVE

prizadevanj za razvoj naravoslovne pismenosti v SirSem
globalnem kontekstu. Projekt NA-MA POTI (NAravoslov-
je, MAtematika, Pismenost, Opolnomocenje, Tehnologija,
Interaktivnost) je bil zasnovan z namenom vertikalnega
razvoja naravoslovne in matematicne pismenosti ter
horizontalnih ucinkov drugih pismenosti, kot so bralna,
digitalna, finantna in medijska pismenost. Poleg tega
se je projekt osredotocal na razvoj kriticCnega misljenja,
reSevanje avtenti¢nih problemov ter uporabo didakti¢nih
pristopov in strategij, vkljucno z igrifikacijo, programira-
njem, logi¢nim in algoritmicnim misljenjem. Pomembno je
tudi ustvarjanje podpornega okolja, ki spodbuja pozitiven
odnos do ucenja naravoslovja in matematike. Vse te vidike
lahko prepoznamo kot povezavo s konceptom globalno
usmerjenega izobrazevanja in prizadevanji za razvoj nara-
voslovne pismenosti v Sloveniji ter Sirse.

ZAKAJ ODNOS DO NARAVOSLOVJA
PREDSTAVLIA AKTUALNI I1ZZIV
RAZVIJANJA NARAVOSLOVNE
PISMENOSTI?

Z uporabo primerljivih kazalnikov uspesnosti v bralni,
naravoslovni in matematicni pismenosti, kot sta raziskavi
PISA in TIMSS, dobi mednarodna skupnost ve¢ kot 70-ih
sodelujocih drzav vpoglede v znanje, spretnosti in tudi
staliSca ucenk in uCencev. Odmevni izsledki raziskav, ki
jih za Slovenijo objavlja Pedagoski institut, predstavljajo
pomemben vir informacij, na katere smo vedno pozorni in
jih temeljito preucimo. Rezultati PISA 2015 in TIMSS 2015
so razkrili razkorak med nadpovprecnim znanjem sloven-
skih mladostnikov in njihovimi slabsimi rezultati v odnosu
in motivaciji do (ucenja) naravoslovja. Problematika je
bila, med drugim, obravnavana v prispevkih avtoric, kot
so Bacnik, Bizjak, Ferk - Savec, Kregar, Slavic¢, Rutar Ilc ze
leta 2017. Tematski prispevki so se ukvarjali z naravoslov-
nim izobraZevanjem, razumevanjem dobrega pocutja in
kakovostnih odnosov kot dejavnikov u¢ne zavzetosti, ce-
lostnim pristopom k vkljucevanju vzgoje in izobraZevanja

za trajnostni razvoj, laznimi dilemami med trdim delom in
dobrim pocutjem ter odnosom do ucenja naravoslovja in
pomenu rezultatov motivacije in odnosa do (u¢enja) nara-
voslovnih predmetov (Vzgoja in izobrazevanije, st 4, 2017).
Vprasanje, ali je za slovenski vzgojno-izobrazevalni sistem
pomembno, da imajo nasi otroci naravoslovna znanja, e
pa se jim bodo v prihodnje izogibali ter ne bodo izkazovali
interesa, motivacije ali odnosa do naravoslovja, predsta-
vlja pomembno temo za razmislek. Prav tako je pomembno
vprasanje, ali je za naso druzbo pomembno, da se nasi
otroci v $olah pocutijo radostno, veselo, zivahno, srecno,
ponosno ali zalostno, zaskrbljeno, bedno, prestraseno. Pri-
kaz rezultatov njihovih odgovorov v raziskavi PISA 2018
je na voljo bralcu za oblikovanje lastnega razmisleka in
odgovora na to vprasanje (Prikaz 1).

Ali je pocutje naSih otrok in mladostnikov pomembno
tudi pri ucenju naravoslovja? Ali lahko recemo, da lahko
Solarjem ponudimo priloznosti za ucenje, vendar jih ne
moremo nadzorovati ali prisiliti, da jih bodo izkoristili —
podobno kot v primeru metafore, ko konja lahko pripelje-
mo do vode, vendar ga ne moremo prisiliti, da bo pil? V
projektu NA-MA POTI so bila v sredi$cu pozornosti tudi
tovrstna vprasanja: Ali je odnos do (ucenja) naravoslovja
nasih Solarjev potreben posebne pozornosti?

V okviru projekta sta bila med drugimi delovnimi sku-
pinami oblikovana tudi razvojni tim za naravoslovno
pismenost (RT NP) in delovni tim odnos do naravoslovja
in matematike (DT ONM), ki sta v petletnem obdobju
opravila strokovno delo ter razvila nacionalne smernice
za razvijanje odnosa do (uCenja) naravoslovja. »Odnos do
naravoslovja« je bil postavljen kot tretji gradnik razvoja
naravoslovne pismenosti, pri cemer se odnos posameznika
oblikuje skozi vrednote, stali$c¢a, prepricanja ter ob tem
spodbuja proaktivno drzo do narave, naravoslovnih zna-
nosti in raziskovanja. Posameznik deluje kot del narave,
skrbi za odgovoren odnos do narave in okolja ter razvija
in izkazuje ustrezen odnos do naravoslovne znanosti in
naravoslovnoznanstvenega raziskovanja (Bacnik in dru-
gi, 2022). Poleg tega so na psiholoskih temeljih u¢enja in
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» PRIKAZ 1: Odstotek ucenk in ucencev v Sloveniji ter drzavah OECD, ki so porocali o svojem pogostem pocutju (prirejeno po

PISA 2018, Nacionalno porocilo, str. 96)
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teorijah o u¢ni motivaciji postavljeni Stirje gradniki ucne

motivacije za razvijanje odnosa do ucenja naravoslovja in

matematike z opisniki. Ti gradniki vkljucujejo:

« zmoznost ucenca, da uskladi ucne cilje z osebnimi in v
njih najde osebni smisel,

« sposobnost uravnavanja Custev (prijetnih in neprije-
tnih), pozornosti ter volje, ki spodbujajo ucinkovito
doseganje ciljev,

« razmisljanje ucenca o sebi na nacin, ki mu omogoca
usmerjenost v doseganje ucnih ciljev in ne v obrambo
obcutka lastne vrednosti, ter

« uporabo socialne mreze za ucinkovito ucenje ter
vzpostavljanje in ohranjanje visoke ravni u¢ne motiva-
cije (Bizjak in drugi, 2022).

Ob zapisanih gradnikih/podgradnikih je posebej oprede-
ljeno, kako jih ucenec izkazuje. V ozadju teh gradnikov so
procesi ozavesScanja motivacijskih struktur posameznika,
ki se po navadi razvijajo skozi implicitno ucenje. Temeljni
motivacijski koncept vodila cloveskega zivljenja »pro-
aktivnost in izogibanje« (angl. »approach-avoidance<) je
poznan Ze od starogrskih filozofov Demokrita in Aristipa
(Elliot in Covington, 2001). Danes poznamo ve¢ dimenzij
in opisov motivacijskih regulacijskih struktur (Elliot in
Moller, 2004). V ciljno usmerjenih okoljih, kot so izobra-
Zevanje, delo ali $port, je uporabna kategorizacija v obliki
matrike, kot jo predlaga psiholog Andrew Elliot, znana kot
model 2 x 2. Ta model vkljucuje:

a) usmerjenost v obvladovanje (angl. Mastery goal/orienta-
tion),

b) usmerjenost v izkazovanje lastnih zmoznosti (angl. Per-
formance-approach goal/orientation),

¢) usmerjenost v izogibanje kazanja neobvladovanja (angl.
Performance-avoidance goal/orientation),

d) usmerjenost v izogibanje izkazovanja lastnih nezmoz-
nosti (angl. Mastery-avoidance goal/orientation).

» PREGLEDNICA 1: Primeri izjav in motivacijskih struktur

Analiza ucencevih stalisc, glede na model 2 x 2 pokaze,
da se posamezniki lahko motivirajo za ucenje z razlicnimi
kombinacijami ciljev dosezkov (angl. Achievement Goal
Framework). Nekateri se osredotocajo na pridobivanje zna-
nja, razumevanje in reSevanje problemov (cilj obvladova-
nja), medtem ko drugi stremijo k doseganju dobrih ocen
in izkazovanju uspesnosti (cilj usmerjenosti k izvedbi).
Prav tako se lahko motivirajo tudi za izogibanje neznanju
ali slabim ocenam (cilj izogibanja izvedbi). Pomembno je
upostevati tudi, da lahko posamezniki razvijejo razlicne
kombinacije ciljev glede na svoje osebne preference in
kontekst ucenja (Preglednica 1).

Model 2 x 2 nam lahko pomaga prepoznati razlicne kom-
binacije motivacijskih struktur ucencev ter njihov vpliv na
vedenje, motivacijo in dosezke. To pa lahko prispeva k ce-
lostnejsi personalizaciji utnega procesa. S personalizacijo,
ki vkljucuje tudi aktivno vlogo ucencev v u¢nem procesu,
zavestno pozornostjo na gradnike ucne motivacije ter
skladno s tem uporabo ustreznih didakti¢nih pristopov
za dvig ucne motivacije si prizadevamo izboljsati odnos
uCencev do naravoslovja in matematike. Pomembno je
tudi opustiti stara prepricanja, na primer da so Custva
motnje v spoznavnem procesu ali da vedno zameglijo
razum. Custva so ena najpomembnejsih motivacijskih
sestavin in jih moramo razumeti kot del celotnega procesa
ucenja. S procesom Custvovanja, tudi med ucenjem, clovek
vzpostavlja odnos do sebe in do zunanjega sveta. Custva
predstavljajo kvalitativno reakcijo na zivljenjske situacije
in jih je treba razlagati kot interakcijo med posameznikom
in svetom. Kot pravi Bizjak (2017), brez Custev ni ucenja.
V kontekstu naravoslovnega izobrazevanja je pomembno
zavedanje kompleksnih kognitivno-fiziolosko-vedenjskih
reakcij, imenovanih tudi krozne custvene reakcije (Milivo-
jevic, 2008), in prav to je lahko formula, da naravoslovno
izobrazevanje oblikujemo tako, da bo otrokom prinasalo
veselje in se ne bo osredotocalo samo na pridobivanje
»visokega« znanja. Veselje do ucenja naravoslovija je kljuc-

% Ucim se, da bi vedel, znal in Ucim se, da bi dobil dobro Ucim se, da se mi ne bi Ucim se, da ne bi dobil slabe
N resil problem. oceno, da bi bil dober ucenec.  zgodilo, da necesa ne bi znal. ocene.
Stalisce odraza kombinacijo To stalisCe je povezano StalisCe je povezano z Stalisce odraza kombinacijo
cilja obvladovanja (mastery) Z usmerjenostjo cilja usmerjenostjo cilja izogibanja  cilja izogibanja izvedbi in
in cilja usmerjenosti k usmerjenosti k izvedbi izvedbi (performance- cilja usmerjenosti k izvedbi.
;§ izvedbi (mastery-approach). (performance-approach). avoidance). Posameznik se Posameznik se motivira
?5 Posameznik se motivira Posameznik je motiviran za motivira za ucenje, da bi se za ucenje, da bi se izognil
(%]
2 za ucenje z namenom ucenje s ciljem doseci dobro izognil situacijam, v katerih bi slabim ocenam in negativnim
O pridobivanja znanja, oceno in izkazati se kot dober se lahko soocil z neznanjem presojam. Hkrati zeli doseci
razumevanja in sposobnosti za ~ ucenec. Osredotocen je na ali nekompetentnostjo. Skrbi pozitivne ocene in se izogniti
reSevanje problemov. zunanje merila uspeha in ga, da bi bil oznacen kot negativnim ocenam.
pozitivhe ocene. neuspesen, z neznanjem.
Proaktivnost usmerjena Proaktivnost, usmerjena Izogibanje Izogibanje
o v vedeti V primerjavo ) . )
3 o : Vedeti Primerjava
=
&
s Usmerjenost v razvoj Usmerjenost v razvoj . ) ) ) ) L
= T T Prizadevanje za razvoj Izogibanje negativnim
2. sposobnosti, pridobivanje sposobnosti, pridobivanje - ) o ) ) .
Q ) ) o . sposobnosti in se izboljSevati, ocenam in neuspehu ter hkrati
> znanja usmerjenost k znanja in doseganje uspeha, . .. - . . .
5 ) ; ) ) a hkrati se skusa izogniti prizadevanje za uspeh in se
s doseganju osebnega napredka  da bi dobil dobro oceno ali
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no za dolgoroCno angaziranje ucencev in razvoj njihove
naravoslovne pismenosti. S kombinacijo personalizacije,
spodbujanja u¢ne motivacije in razumevanja pomena Cu-
stev v u¢nem procesu lahko ustvarimo okolje, ki bo spod-
bujalo radovednost, raziskovanje in povezovanje ucencev
z naravoslovnim svetom. To pa bo prispevalo k boljSemu
razumevanju in obvladovanju naravoslovnih vsebin ter k
razvoju pozitivnega odnosa do naravoslovja pri Solarjih.

Ali lahko pricakujemo, da bodo gradniki naravoslovne pi-
smenosti projekta NA-MA POTI in znotraj njih opredeljen
odnos do naravoslovja, skupaj z gradniki odnosa do ucenja
in uCne motivacije, zaziveli tudi v praksi, da bodo Siroko
sprejeti med ucitelji in uciteljicami?

Ena prvih povratnih informacij je vzpodbudna. Znotraj
projekta NA-MA POTI je bil izveden dvourni program izo-
brazevanja na daljavo z naslovom »Odnos do naravoslovja
in matematike z gradniki u¢ne motivacije«. V drugem delu
izobrazevanja so se udelezenci razdelili v Stiri skupine,
ki so se nanaSale na razli¢ne ravni izobrazevanja (vrtec,
razredni pouk OS, predmetna stopnja OS in skupina za
srednje Sole). Glavni cilj izobrazevanja je bil predstaviti
gradnike u¢ne motivacije z opisniki, ki so zajemali tako
vidik ucenca kot tudi vidik ucitelja. Izbrana gradiva so v
osnovi podpirala razvoj naravoslovne oz. matematicne pi-
smenosti in Se posebej poudarjala priloznosti za razvoj po-
sameznih gradnikov u¢ne motivacije za razvijanje odnosa
do naravoslovja in matematike. Udelezenci so s pomocjo
clanic delovnega tima ONM in nekaterih clanic razvojnega
tima NP prepoznavali in iskali priloZnosti za razvoj grad-
nikov u¢ne motivacije v primerih dejavnosti. Po zakljucku
so bile zbrane povratne informacije za preverjanje uc¢inko-
vitosti izobrazevanja in uporabnosti vsebin v lastni $olski
praksi. Analiza odgovorov 326 udelezencev izobrazevanja
je pokazala, da so ucitelji in vzgojitelji predvsem izposta-
vili motivacijske spodbude, opredeljene v prvem gradniku
ucne motivacije (»ucenec zmore uskladiti ucne cilje z oseb-
nimi in v njih poiskati osebni smisel«) ter zavedanje o vlogi
in pomenu Custev, kar je opredeljeno v drugem gradniku
(»ucenec zmore uravnavati custva (prijetna in neprijetna),
pozornosti in voljo tako, da ga spodbujajo k ucinkovitemu do-

seganju ciljev«). Izbor ilustrativnih zapisov je predstavljen
v Preglednici 2 (Majer Kovacic, 2022b).

KAJ PA GLAS UCENK IN UCENCEV?

Za ucitelja in uciteljico je izjemno pomembno, da se, kot
povratno informacijo o svojem opravljenem delu, slisi glas
ucenk in uCencev, Se posebej v primeru, ko zelimo ciljno
pristopati k razvijanju odnosa do (uCenja) naravoslovja. V
ta namen je skupina Clanic DT ONM projekta NA-MA POTI
oblikovala ocenjevalno lestvico, ki uCenkam in u¢encem
omogoca, da izrazijo svoje mnenje, obCutke in ocene glede
poucevanja (Slika 4).

Uporaba lestvice ucitelju in uciteljici omogoca, da prido-
bi dragocene vpoglede in povratne informacije, ki muy/ji
lahko pomagajo izboljsati svoje pedagosko delo ter bolje
zadovoljiti potrebe in pricakovanja ucencev. S tem lahko
ucitelj/-ica bolj premisljeno vkljucuje pristope v pedago-
ski proces, ki bodo podprli pozitiven odnos do (ucenja)
naravoslovja. Ucitelj/-ica se zaveda, da je odnos med
njim in ucenci interaktiven proces, in skrbno poslusanje
glasu uCencev mu/ji omogoca boljso prilagoditev svojega
poucevanja ter ustvarjanje okolja, ki spodbuja ucenje,
rast in motivacijo ucencev. S tem pristopom ucitelj/-ica
gradi vzajemen odnos z ucenci, ki temelji na medseboj-
nem spostovanju, zaupanju in sodelovanju, kar prispeva k
izboljsanju kakovosti u¢nega procesa in razvoju ucencev
kot celovitih posameznikov. Primeri iz prakse so podrob-
neje predstavljeni v Bizjak in drugi (2022), Majer Kovacic
(2022b), Majer Kovacic¢ (2022c).

SKLEPNA MISEL

Aktualni izziv razvijanja naravoslovne pismenosti je tesno
povezan z vzpostavljanjem in krepitvijo odnosa do nara-
voslovja. V sodobnem svetu, kjer se tehnologija in znanost
hitro razvijata, je kljucno, da posamezniki razvijejo spo-
sobnost razumevanja, vrednotenja in kritiCnega presojanja
naravoslovnih vprasanj ter njihovih vplivov na druzbo in
okolje. Zato je nujno, da se ucitelji zavzeto lotevajo izzi-

» PREGLEDNICA 2: Izbor ilustrativnih zapisov uciteljev o uporabi gradnikov u¢ne motivacije — odnos do naravoslovja (Majer Kovacic, 2022b).

Kaj boste uporabili v praksi?

»Ucence bom bolj ozavescala o razmisljanju o sebi, svojih obcutkih, mocnih podrocjih - da poiscejo osebni smisel ucenja.«

»Znanje, ki sem ga usvojila o0 zmoZnosti premagovanja teZzav.«

»Upostevati mnenje, pomen osebnega dozivljanja ucencev in vpletanje le-tega v ucni proces.«

»Metode oblikovanj skupine v razredu, pomen osredotocenja na motivacijo ucencev.«

»Ozavesceno bom razmisljala o razvijanju motivacije pri ucencih, Se posebej pri delu na daljavo. V ucilnici je to namre¢ mnogo lazje.«

»Iskali bomo vec priloZnosti za razvijanje odnosa do predmeta - pozornost bomo namenili tudi custvom.«

»Predvsem zavedanje, kako pomembna so custva in dobro pocutje ucencev za uspesen pouk in motivacijo ucencev.«

»Ozavescala bom svoje intuitivno vedenje.«

»Ve¢ poudarka bo na dejavnostih, s katerimi se bolj spodbuja pozitivha custva in se poveca motivacija.«

»Iskala bom izhodiséa uéne motivacije.«

»Vkljucevala bom gradnike za visanje motivacije, ker bo to zame prednost, ker bodo dijaki motivirani.«

»Pri oblikovanju nalog bom vkljucevala vec kognitivhega konflikta.«

»Bolj bom pozorna na u¢no motivacijo in dajanje priloznosti u¢encem, da najdejo svoj osebni smisel, da se zavedajo, da so na nekaterih
podrocjih mocnejsi, kjer pa niso, pa naj poiscejo pomoc pri ucitelju in vrstnikih. Pozorna bom na vzpodbudno u¢no okolje.«
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» PREGLEDNICA 3: Ocenjevalna lestvica dozivljanja uCne situacije

Ocenjevalna lestvica dozivljanja u¢ne situacije (»gradniki uéne motivacije«)

Lepo pozdravljen/-a.

Zanima nas, v koliksni meri te je nacin dela med u¢no uro vzpodbudil k u¢enju in kako si dozivljal/-a zastavljeno delo.
Izrazitost doZivljanja oznaci tako, da obkrozis ustrezno Stevilko.

Stevilka 5 pomeni najizrazitej$e doZivijanje. Ce se doZivljanje ni pojavilo, obkrozi stevilko 1.

Vrsta dozivljanja Najizrazitejse Dozivljanja/odziva
dozivljanje/odziv ni bilo

5 4 3 2 1

Ucno delo me je vzpodbudilo k razmisljanju. 5 4 3 2 1

Ucno delo je krepilo mojo radovednost. 5 4 3 2 1

Imel/-a sem obcutek »da zmoremc. 5 4 3 2 1

Bilo me je strah, da bom naredil/-a hapako. 5 4 3 2 1

Ves ¢as sem delal/-a zavzeto. 5 4 3 2 1

Obcutil/-a sem jezo. 5 4 3 2 1

Obcutil/-a sem veselje. 5 4 3 2 1

Dogajanje med uc¢no uro me je presenecalo. 5 4 3 2 1

Delo me je zanimalo. 5 4 3 2 1

Imel/-a sem obcutek, da se u¢im stvari, ki mi bodo v

Zivljenju koristile. > ¢ 3 2 1

Vedel/-a sem, da mi bo uciteljica pomagala, kadar koli 5 4 3 5 ]

bom potreboval/-a pomo¢.

Vedel/-a sem, da mi bodo soSolci pomagali, kadar koli 5 4 3 5 ]

bom potreboval/-a pomoc.

Izkusil/-a sem, da lazje pois¢emo resitev, ¢e problem/ e P 2 > .

nalogo reSujemo v skupini sosolcev.

Danasnje delo me je vzpodbudilo... Naj-izrazitejse Dozivljanja/odziva

dozivljanje/odziv ni bilo

5 4 3 2 1

k dajanju predlogov 4 3 2 1

k iskanju skupnih resitev 5 4 3 2 1

k izraZzanju mnenj 5 4 3 2 1

da sem pomagal/-a sosolcem 5 4 3 2 1

da sem prosil/-a za pomo¢ sosolce 5 4 3 2 1

da sem prosil/-a za pomo¢ uciteljico 5 4 3 2 1

da sem ob tezavah prepoznal/-a, kaj delam narobe in 5 4 3 2 1

napako popravil/-a

da sem delal/-a zavzeto 5 4 3 2 1

da sem uposteval/-a predloge drugih o izbolj$anju 5 4 3 2 1

svojega dela

Vprasalnik je oblikovan v skladu z Gradniki u¢ne motivacije projekta NA-MA POTI (Majer Kovacic in Bizjak, Bacnik, Hajdinjak, Rajh in bil
uporabljen na seminarju ZRSS Per aspera ad astra v $ol. letu 2022/23.)
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RAZPRAVE

va spodbujanja zanimanja, radovednosti in razumevanja
naravoslovnih vsebin pri ucencih ter jim omogocajo prido-
bivanje znanj, spretnosti in vescin, ki so kljucne za aktivno
in odgovorno sodelovanje v sodobnem svetu. Z razvija-
njem naravoslovne pismenosti ter povezovanjem z gra-
dniki u¢ne motivacije gradimo temelje za vzpostavljanje
trajnostnega in izpolnjujocega odnosa do naravoslovija, ki

ima potencial vplivati na prihodnje generacije in druzbeno
razumevanje znanosti. V prispevku prilagamo tudi pred-
stavljen instrumentarij »Ocenjevalno lestvico doZivljanja
ucne situacije (»gradniki ucne motivacije«)«, ki je lahko
v pomoc¢ pri merjenju in razumevanju ucne motivacije v
kontekstu naravoslovnega izobrazevanja in razvijanja
naravoslovne pismenosti.
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