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"Ohladjiva¢ za zrakoplove i druge upotrebe,

Prijava od 4 novembra 1923.

Vazi od 1 aprila 1924,

Pravo prvenstva od 10 novembra 1922 (Francuska)

Predmet izuma je ohladjivaé, koji daje sto
manji otpor kretanju naprijed. On se sastoji
u glavnome od ohladjujuéih elemenata u obliku
petlje, koji su na svakom svom kraju spojeni
sa komorama za ulazenje i izlaZenje vode (sa-
kupljatima), koji sn usko sloZeni jedno uz
drugo. Otpor pri kretanju naprijed ohladjiva-
¢a sagradjenog na taj nacin, smanji se time
na otpor, koji pruza cjelokupnost sloZenih ko-
mora i ovaj poredjaj dozvoljava takodjer zra-
ku, da dodje u neposredni doticaj sa elemen-
tima ohladjivata, a da ne snsreée nikakovu
zapreku, Popreéni presjeci obiju sakupljajucih
prostora (komora) biraju se prednosno tako,
da kada se sloZe u uzduZnom presjeku poka-
zuju oblik ravnog vretena, dakle naprijed su
prodireni, a prema otraga idu u §iljak.

Izum se nadalje odnosi takodjer na pose-
ban natin ugradnje obladjive&a u zrakoplov,
koji je naznalen time, §to se najmanje jedan
od skupljajugib prostora dade umetnuti u je-
dan od dijelova zrakoplova, na pr. jarbol, pri-
je€ku it d. i tako upotpuni oblik ovoga e-
lementa i fo na taj nalin, da nastane kao
prednosno oznaceni oblik vretena.

Razlititi oblici jizyedbe predmeta izuma pre-
doteni su na crtarijama kao primjeri.

Sl. 1 pokazuje ohladjivag u nacrtu; sl. 2
pokazuje presjek kroz ohladjiv: ¢ po erti 2—2
na sl. 1. Slike 3, 4, 5, 6 1 7 su vodoravni
presjeci kroz razli¢ite promijenjene oblike iz-
vedbe. SL. 8 predoguje pogled odozzor na je-
dan elemenat obladjivaéa. SI 9 i 10 su pre-
sjeci kroz ovaj elemenat po ertama 9-9 i

10—10 na si. 8. SL. 11 predofuje u vecem
mjeriln presjek kroz odjeljujuci zid, koji di-
jeli oha ogranka petlje elementa. Sl 12 je
presjek kroz drugu izvedbu ovog odjeljujuéeg
mjesta, Slike 18, 14 i 15 pokazuju ¥emati&s1
tri stepena nzamance kako se prigotavlja je-
dan promije ijeni chladjujuci elemenat prema
izumu. SI, 16 je presjek kroz gotovo salinjen
odjelinjuéi zid. Na sl, 17 je u pogledu odo-
zgor prikazan ohladjujuéi elemenat, koji je
sagradjen prema posebnom natinu gradnje,
81. 18 je popre¢an presjek kroz isti po erta-
ma 18—18 na sl. 17. Slike 19, 20 i 21 su
presjeci kroz elemenat prigotovljen na diugi
natin i pokazuju uzamanee tri stupnja radnje
pri tom prigotavljanju. Sl. 22 je vodoravan
presjek kroz ohladjival koji je snabdjerven
uredjajem izvedenim prema izumu, koji re-
gulie ulazak zraka. Sl 23 i 24 su pogled
odozgor i nacit i pokazuju upotrebu predja-
§njeg poredjaja kod obladjivaca n obliku ko-
$nice. SI. 25 1 26 su dva vodoravna presjeka
kroz ohladjivace, &iji se sakupljajuéi prostori
prilagodjuju obliku jarbola ili prijetke zrako-
plova. Sl 27 je presjek kroz uzduZnu sime-
tritna ravninu zrakoplova i pokazuje ohladji-
va¢ ugradjen izmedju dvije prijetke, prednje
i straznje prije8ke stalka za pristajanje. Sl
28 je presjek po erti «<8—28 na sl. 27. S|,
29 je slitan presjes kao sl. 28 promijenjene
izvedbe. Slike 30 i 30 su vodoravni presjeci
kroz jarbole zrakoplova spojenih sa sakuplja-
juéim prostorima obladjivaga, Sl 32 je pre-
sjek kroz dvije precke stalka za pristajanje,
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elementa, koji je prednosno u obliku vretena,

Primjerice se moZe, kako je pokazano na
sl. 27, ohladjivat sa ohladjujucim plohama
50 tako smjestiti, da njegov prednji sakup-
ljag¢ 51 prilegne na straznji dio prednje pri-
jeéke 52 stalka za pristajanje, do¢im strainji
sakuplja& 53 obuhvaéa prednji dio straZnje
prijetke 54 ovoga stalka.

Vodovi 56 i 57 za upuStajuén vruéu vodn
i za odvodeéu ohladjenu vodu leZe takodjer
na prijetkama 52 i 54 i ulaze u tijelo zra-
koplova 56. Usljed toga ne stvaraju ori vo-
dovi nikakav otpor, koji povecéaje otpor ohla-
djivaca.

Prilagodjenje sakupljata 51, 53 na prijegke
52, 54 moZe se izvesti na nacin, vidljiv na
sl. 28, ako su obe prijefke {ako smjestene,
da njihovi vretenasti presjeci leZe u istom
smjeru; ili na na¢in, prikazan na sl. 29, u
slu¢aju da su presjeci u protivnom smjeru
jedan prema drugome.

Moie se ohladjivaé prema poredjaju po sl
27—29 takodjer mjesto izmedju prijeéki stal-
ka za pristajanje, ugraditl izmedju dva jar-
bola ili bilo koje dvije prijecke, koje su smjes-
tene jedna iza druge u stanovilom razmaku.

Kod primjera izvedbe premu sl. 25—29 je
uzeto, da sakuplja¢i imaju oblik neirna za-
koplovnog elementa (jarbol, prijedka i t. d),
ali moze se prilagodjenje izvrditi i na faj na-
tin, da se upotpuni vretenast oblik zrakoplo-
vovog elementa,

Izvedbe ove vrste su predoéene na sl. 30--32.

Na sl. 30 je tijelo ¢adinjeno od obiju sa-
kupljata 1, 2 — koji leze jedan uz dingi i
odijeljeni su odjelnom stijenom 3 — smje-
Steno neposredno iza jarbola 42 i vpotpunjuje
u presjeku isti na vreteno, time 8to €ini nje-
gov Siljasti dio,

Na sl. 31 lezi jednaki poredjaj sakupljaca
pred jarbolom 42 i ¢ine B8iri dio opseznog ob-
lika vretenasto prikazanog wu presjeku. Sl 32
odgovara sl. 28 i pokazuje ohladjivag 50, koji
je umetnut izmedju dvije prijetke 52 i 54 i
ti)i sakupljagdi 51 i 53 upotpunjuju vretenast
oblik ovih prije¢ki.

Izum obuhvaéa takodjer poseban natin u-
gradnje ohladjivata na zrakoplovu, tako da
jedan od sakupljaga &ini udarni rub krila
zrakoplova.

SI. 83 pokazuje, da se prednji sakupljac 60
ohladjivata satinjenog od plobha 61 prilago-
djuje totno gornjoj i donjoj plohi krila 62 i
¢ini udarni rub ovog krila; straznji sakupljac
63 dosize do u unutraénjost krila. Ovaj natin
gradnje dozvoljava smanjenje otpora cijelog
poredjaja sastavljenog od krila i ohladjivala,
koji ne daje nikakav znatno veéi otpor, nego
krilo samo za se. On se dade upotrebili na
sve druge vrste ohladjivada, osobito na takove

sa sakuplja¥ima sl. 84 1 35. Kako se lahko
razabire, kod takovog ohladjiva¢a, koji ne
stoji okomito na krilo, omoguéen je neposre-
dan ulazak zraka izmedju plohe 4 i osigura-
no je snazno ohladjenje ohladjiva¢a. Osim to-
ga postigne se jako smanjenje otpora pri kre-
tanju naprijed ohladjivaéa i krila,

Na sl. 36 su prikazani razlid¢iti poloZaji,
koje moze zauzeli ohladjiva¢ na jednoplogfnom
zrakoplovu. U poloZzaju 65 smjesten je ohla-
djivaé na zrakoplovn fako, da jedan od sa-
kupljaca ili oba ¢ine udarni rub krila 62, kao
na sl. 33—35,

U polozaju 67 s2 nalazi ohladjivaé ispred
ili iza prijetke 52 stalka za pristajanje na na-
&in opisan s obzirom na sl 25—32. U po-
lozaju 70 smjeSten je ohladjivac ispred ili
iza jarbola 42 prema naéinn izvedbi prema
sl. 25, 26, 80 ili 31.

Konaéno u polozaju 72 prikazan je ohla-
djivag premetnut izpred udarnog ruba male
donje plohe, kako je to predoleno na sl
33—385.

Na sl. 36 su istatkanim ecrtama naertani
razli¢iti vodovi 73, koji spajaju izlazne otvors
vruée vode iz cilindara sa ohladjivatimai ove
sa ophodnom sisaljkom. Ovi su vodovi u eje-
Josti umetnuti n unutradnjost ruha vozila, kao
prijeike, jarbole i t. d.

Sl. 37 predocuje razligite poloiaJe zauzete
od obladjivaca na dvoplotnom zrakoployn sa
dva motora. Tako pokazuje poloiaj 65 ohla-
djivate na krilu 75 gornje plohe i na krilu
76 donje plohe; poloZaj 77 pokazuje ohladjivace
na jarboln 78 iz edju gornjeg krila 75 i donjeg
krila 76: polozaj 79 predocuje ohladjivaé na
prijetki 80 stalka za pristajanje, a poloZaj
81 na jarbolima 82, koji spajaju gornju plo-~

hu 75 sa rnhom vozila 83.

PATENTNI ZAHTEVI:

1.) Ohladjiva®, naznacen ohladjujuéim ele-
mentima (4) izradjenim n obliku petlje, koji
su elementi na oba svoja kraja spojeni sa
jednim uz drugi postavljenim sakuplja¢ima
(1 12) za ulazak i izlazak vode, pri ¢emu je
otpor sjelokupnog obladjivaga pri predjasnjem
kretanju u glavnome smanjen na otpor obiju
sjedinjenih sakupljaca (1, 2) i takodjer zrak
moZe dospjeti u neposredni dodir sa ohladju-
juéim elerentima (4) u da ne susretne nika-
kav ofpor (sl. 1 i 2).

2.) Ohladjivaé¢ prema zahtjevku 1.), nazna-
ten time, Sto su presjeci obiju sakuplja¢a vode
(1 i 2) tako odabrani, da iza sastavljanja zad-
njih pokazuju oblik ravnog vretena, prema
tome su sprijeda prodireni, & prema otraga
idu u &iljak,

8.) Ohladjival prema zahtjevu 1.) ili 2.),
naznacen time, 5to ohladjujuéi elemenat u



obliku petlje pokazuje uzduzni presjek, &iji
opseg ima oblik postojane krivulje (14) pri-
mjerice oblik kruznog Iuka (sl. 5.).

4) Ohladjivaé prema zahtjevn 1.)—3.), na-
znacen time, &to je elemenat (4) u obliku
petlje safinjen od dva lima (16 i 17), kojisu
medjusobno spojeni primjerice Zlijebom (18)
i cijevnim C¢avlima (21) i medju sobom c¢ine
zabrtvenu medjustijenu, koja dijeli elemenat
u dva ogranka (22, 23), koji su na svojim
krajevima medjusobno slobodno spojeni, pri
Cemu je odjelna stijena salinjena primjerice
od metalnog traka (24), koji je nategnut iz-
medju limova (16, 17) i pri¢vriéen Cavlima
i slijevanjem na isti.

5.) Ohladjiva¢ prema zahtevu 4.), nazna-
Cen time, 8to je odjelna stijena sadinjena #li-
jebom (32 odnosno 33) smjeStenim na svakom
od limova (16, 17), koji su smotani jedan u
drugi i jedan unz drugi pri¢vrSéeni na povo-
ljan nacin, primjerice slijevanjem (sl. 13—16).

6.) Ohladjiva¢ prema zahtjevu 1.)—5.), na-
znaten time, $to jedan ohladjujuéi elemenat
sadrzi list mekanog materijala (101). na pr.
papir, koji je umetnut izmedju oba lima, (16,
17), koja ¢&ine clemenat, a ima neizrez e di-
jelove, kao plosnate prstene (102) i pojacana
rubove (104) na razlititim spojnim mjestima
obiju limora, da tako sudjeljuju na zabrtve-
nosti spojnih mjesta elementa (sl. 17—21).

7.) Ohladjiva¢ prema zahtjevu 6.), nazna-
cen plosnatim prstenovima od mekanog ma-
terijala, kao papir, koji se umetnu izmedju
limova (16, 17) i tlanSove dijelove avala (21),
koji sluze za spoj limova (16, 17) kao sred-
stvo za brtvenje (. 17—21).

s,) Ohladjivaé prema zahtjevu 6.) i 7), na-
znaten time, &to je produljeni rub (107) me-
kanog ulozka (101) umetnut izmedju presa-
vijene produzene dijelove (108, 109) obiju
limova (16, 17), ¢ime se postigne zabrtvenost
ohladjujuteg elementa sa eijelom syom opsegu
bez voda (sl. 19—21).

9.) Regulisajuéi weijaj kod ohladjivaca za
ulazeéi zrak, naznaten na ohladjivatu okretno
smjedtenim krilima (35), #iji se prednji dije-
lovi prema potrebi mogu rastaviti jedan od
drugog, da se satini lijevak, koji uvodi pri-
dodanu koliinu zraka u obladjivad, ili se
mogn medjusobno pribliziti odnosno da)ace
jedan na drugi preklopiti, da se tako zatvori
glavni dio zraka ulazeéeg u ohladjivas, ili se

ali tako postave, da su postavljeni usporedno
k struji zraka, koji prema uzduznoj osi zra-
koplova ima nagnuti poloZaj (sl. 22—24).

10.) Uredjaj za regulisanje zraka prema
zahtjeva 9,), naznaéen time, S§t0 su okretne
osi krila (35) smjeltene u odgovarajucem ra-
zmaku od postranih ploha obladjivaéa (sl
22—24).

11.) Ugradnja ohladjivata u zrakoplov, nazna-
tena time, &to je najmanje jedan od sakuplja-
¢a prilagodjen jednom elementu zrakoplova
(jarbol, prijetka....) i polpuno se prilagodjuje
obliku ovog elementa, koji zadnji ima pred-
nosno vretenasf, sprijeda proSiren i prema
otraga u iljak 1duéi presjek (sl. 25-.32).

12.) Spoj ohladjivaéa prema zahtjevu 1.)
odnosno 2.), 3.), 4.) ili 5.) sa elementom zra-
koplova (jarbol, prijetka itd ), naznagen time,
§to se oba jedan uz drugi slozena sakupljata
(1, 2) prilagodjuju obliku ovog elementa zra-
koplova ili se npotpunjnju (sl. 25, 26, 30 i 31).

13.) Ohladjivag prema zahtjevu 12.), nazna-
¢en time, Sto su oba jedan uz drugi sloZena
sakupljaca (1,2) satinjeni limom (40,45), ¢&iji
su rubovi (41, 46) prilagodjeni na elemenat
zrakoplova na pr. jarbol (42), prijetku itd. i
drogim limom (43,47), koji je priklju¢en na
prednji ili straznji dio ovog elementa (42) i
pri¢vrséen na prvo spomenuti lim (40, 45),
pri éemu je na taj nacin stvorena komora
razdijeljena odjelnom stijenom (3) u dvije ko-
more, od kojih je Ina ¢ini upndtajuci sakupljaé
(1), a druga ispustajuc¢i sakuplja¢ (2) (sl. 25
i 20).

:4.) Promijenjen natin ugradnje prema za-
htjeva 11) naznagen time, &to je ohladjivac
ugradjen izmedju dva jedan iza drugoga smje-
Stena elementa zrakoplova, na pr. izmedju dvi-

je prijecke (52, 54) stalka za pristajanje, pri

temu se prednji sakuplja¢ (51) ohladjivada
prilagodi straZajoj strani prednjez elementa
(52), dok je straZaji sakupljaé (53) prikljucen
na prednji dio straznjeg elementa (54) (sl.
27—19, i sl. 32).

15) Promijenjen nagin ngradnje, naznaéen
time, to jedan od sakupljaga ¢ini udarni rub
krila (62) zrakoplova (sl, 33—35).

16.) Ugradnja prema zahtjevn 12.) kod ohla-
djivaca sa dva jedun uz drugi sloZena saku-
plja¢a, naznagena time, §to ova oba sakuplja-
¢a (1, 2) tine udarni rub krila (62) zrakoplo=
va (sl. 84 i 35).
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