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Kablovi za elekiri¢ne komunikacije.

Prijava od 22 juna 1928.

Kod elektri¢nih trensmisija kroz kablove,
kcji se sasloje od vise krugova, nailazi se
na teskoce koje nastaju usled uzajamne
interferencije raznih krugova.

Te interferencije nastaju usled nejedna-
kosli u elektri¢nim osobinama dvaju krakova
jednog elekiri¢nog kruga, usled cega se
stvara izvesan eleklri¢ni uticaj koji nejed-
nako utice na oba kraka nekog drugog
kruga u tome kablu.

Ovaj se pronalazak odnosi na upotrebu
izvesnih ta¢no odredenih odnosa i jatine
upredanja ili uvijanja obi¢nih provodnika
ili parova takvih provodnika, i uvijanje tak-
vih parova u kablovske Zile koje sve za-
jedno posle zajedni¢kog uvijanja, obrazuju
ono Slo se naziva kabl. Ovaj narociti na-
¢in odabiranja ja¢ine upredanija ili uvijanja
ima za cilj da posligne takve okolnosti, da
se smanji pomenuta interferencija izmedu
raznih krugova jednog istog kabla.

U crtezima su prikazane Seme koje ce
posluziti da se ovaj pronalazak bolje ob-
jasni i razume.

Posmatrajuéi sl. 1, vidimo da provodnici
a i b obrazuju jedan par, ili kako se to
naziva ,dvojku“ ab, a provodnici ¢ i d o-
brazuju jednu drugu dvojku, ed.

Vrlo ée zgodno biti da se sa ,A“ oznaci
ugaono pomeranje kablovskih slojeva za
jednu jedinicu duZine kabla (usled cega
dolazi da jedna polovina obrta jednog slo-
ja zauzima duZinu po osi kabla, koja je

1
ravna 2—) Isto tako, neka B, i B, oznaca-

vaju ugaono pomeranje svakog od dva raz-

Vazi od 1 novembra 1931.

liito upredena para, odnosno dvojki, obra-
cuneto za jedinicu duZine kabla. Provodni-
ciaib, dvojke ab koji leie u jednom
kablovskem sloju, upredeni su medusobno
sa duzinom upredanja koja je ravna %’ dok
su provodnici u dvojci ed koja se nalazi
u susednom sloju kabla, upredeni sa du-

1
zinom upredanja koja je ravna F‘ Ovako

upredene dvojke, uvijaju se u slojevima u
kabl, a pravac uvijanja slojeva, u kojima
se dvojke ab i cd nalaze, oznalen je na
Semi jednom strelicom, i to za dvojku ab
strelicom e, a za dvojku cd, strelicom f.
U polozaju prikazanom na slici 1, dvojke
ab i cd zauzimaju jedan izvesni medusobni
polozaj, i taj e se poloZaj taéno ponovili
i na drugim mestima kabla, kada dvojke
zauzimaju tacno isto takav medusobni po-
lozaj, U praksi se moZe naéi za korisno
da se upolrebi ista duzina uvijanja dvojki
s, il :
taile: A fu tak
vom sluéaju parovi ab i ed zauzimace sli¢-
ne relativne polozaje (sem §to se tiCe sa-
mog upredanja dvojki) na drugoj strapj

u slojeve za sve slojeve,

kabla, i to na duZini koja je ravna 5%

PoloZaj provodnika @ i & u odnosu na
dvojku @b moze se predslavili uglom @,
koji zaklapa linija, koja prolazi kroz sredi-
Sta tih provodnika, sa polupreénikom R.
Isto tako, ugao ©, predstavlja poloZaj pro-
vodnika u dvojci cd. Razlika izmedu uglo-
va 0, i86,Llj, 6,—06, predstavlja me-

Din, 15.



dusobni polozaj tiv dvaju dvojki kada se
one nalaze zajedno na izvesnom poloZaju,
kao Sto je onaj prikazan na slici 1. Na
idu¢em polozaju, gde se te dvojke opel
budu nasle zajedno, ugaoni polozaj pro-
vodnika @ i b mcie se predstavili sa

Lps By BB,

i, ('),,LZA

relativno ugaoni raspored ¢,—¢,= 6, 1
B 15 B, B, s B
= P a2 (2A = 2A)

Ponavljanje geometriskog polozaja dvojki’
prikazanog u slici 1, ponovice se kada

a medusobni

)—..(-;,...-(-) -+

(@

% igsz gde N oznacava neki pun
broj.
Promene u medusobnom ugaonom polo-

B, b By <
2A 2A

moraju se razlikovati, ako se hoce da se
izbegne ponavljanje jednog i istog medu-
sobnog polozaja izmedu dvaju dvojki a ti-
me da se izbegne i interferencija koja o-
tuda nastaje, od brojeva 0, 1, 2, 3, ild.,...N,
dakle od celih brojeva, i moraju lezali u

granicama (N -+ )__g gde N predstavlja

neki celi broj.
Na primer,

#aju, mogu se izrazili u obliku

pogodan izbor duzine uvija-

5
7 Gz 3l i G T

itd., i%—': 2, 4, 6, 8, itd. Ovi

nja dvojki ab i ed bio bi

bi odnosi

dali idealne uslove, ali se u prakst ti u-
slovi nebi mogli kao pogodni upotrebiti, te
se zadovoljavajuci rezultati mogu dobiti u-
potrebljavajuéi vrednosti ko;e leze u sle-

dec¢im granicama, na pnmer, A ke Bt

5+1f.|%-—2L

o a6 THasitd;

u gornjem primeru mi smo pretpostavili
da je ugaoni razmesStaj i pomeranje dvojki
¢b i cd bio jednak u oba kablovska sloja
Ako bi se upolrebilo razli¢ito ugaono po-
meranje za te dvojke, gornje pravilo ostaje
nepromenjéno sem u toliko, Sto se sada
upolrebljava srednja vrednost tih dvaju u-
gaonih pomeranja.

Izgradivajuci kabl prema gornjem pravilu
ne samo da se smanjuje na minimum in-
terfererencija izmedu ¢etvorki u susednim
slojevima, ve¢ se smanjuje u znalnoj meri
i interferencija izmedu celtvorki koje leze
u istem sloju.

Gore poslavljeno pravilo moze se i da-
lie razvijati, na primer, u cilju smanjivanja

neuravnoltezenosti koja post ji izmedu fan-
tomskih krugova i dvojki u celvorkama koje
leze u islim slojevima. U slici 2 X i Y pri-
kazuju cetvorke u jednom istom sloju, gde
¢elvorka X sadrzi dvojke a i b, a &etvorka
Y dvojke ¢ i d. Potrebno je da se ulvrdi
pogodan odnos izmedu uvijanja fantoma Y,
uvijanja dvojke d, i uvijanja fantoma X, ako
se hoce da se prekomerna medusobna in-
terferencija izmedu fantomskog kruga ce-
ivorke X i dvojke d izbegne.

Neka se fantomski krug sastoji od dve
dvojke a i b, i neka je upreden, 1. j. neka
su te dve dvojke @ i b upredene jedna
oko druge sa duZinom tog upredanja rav-

noj é—, a provodnici dvojke d neka su upre-
1

deni sa duzinom upredanja ravn(n—-—- tako

C,
da na nekojdatoj ta&ci, ugao, koji predstavlja
relativni poloZaj fantomnog kruga, obrazova-
nog od dvojkiaib, i dvojke d, bude jednak

|
LC,C LC,, gde L predstavlja udaljenost ta¢-
ke, koja se ispituje, od neke utvrdene tac-
ke.
Medusobna interferencija izmedu dve
kratke duzine krugova zavisice od ugla i
to na takav nacin, da u glavnom zavisi cd

izraza cos 2 (LC, ! LC.). Pored to-
ga, velicina ove inlerferencije menja ¢e se
prema razdaljini izmedu cetvorke ab i dvojke
d, a promenljivi izraz u jednacini za to od-
stojanje zavisice u glavnom od cos 27 L.C,,

gde e % oznacava duZinu upredanja Eelvorke,

C,
koja u sebi sadrzi parove ¢ i d. Prema
fome, jednacina za medusobnu interferen-
ciju izmedu kratkih duZina tih dvaju kru-
gova sadrZavala bi promenljivi izraz cos

2nLC; cos 27 (LC, Z’C LC,) &to je ravno:
1, cos 27t (LC, ELC, +LC,) + Y, cos 2
AC, eSS0,

Iz oblika ovog izraza vidi se da on sa-
drzi neke nepromenjenjive vrednosli za sve

vrednosli L, ako C, ¢, ¢, = 0. U to-
me slucaju interferencija izmedu ta dva
kruga sastojace se od medusobno pojaca-
vaju¢ih se komponenata na kratkim duzi-
nama krugova, usled ¢ega ona moZe da
postane vrlo velika.

Vrednosl(-;l— za duzinu upredanja dvojke

2

d tada se mora izabrali na takav nacin,
da ima vrednost koja ée biti razlitita od
oslalih sli¢nih izraza, a to ée re¢i da C.
mora se razlikovali po vrednosti od vred-

nosti C, i (S5



Patentni zahtevi:

1. Kabl za elekiricne komunikacije sa
malom medusobnom interferencijom iz-
medu nekih ili svih njegovih krugova, koji
sadrzi dvojke, ¢etvorke ili tome slicne me-
dusobno upredene krugove, koji su uvijeni
u slojevima u kojima se nalaze bar po dve
razlicite dvojke, Cetvorke ili tome slicno,
naznacen time, §to je duZina upredanja ta-
ko odabrana da se promena u medusob-
nom ugaonom poloZaju, izraZena izrazom
B, B,
2A is 2A°
predenih dvojki u slucaju slojeva koji se
sasloje potpuno ili delimi¢no od dvojki, ili
kod razli¢ito upredenih fantom ili spiralnih
jedininica, kada su slojevi sastoje potpuno
ili delimi¢no od &etvorki ili ¢€etvorozilnih
spiralnih jedinica), razlikuje od vrednosti
0, 1, 2, 3, 4, itd.,..N, a lezi izmedu granica

(N -} 1;’2)i %/, gde N predstavlja neki ceo
broj, a A predstavlja ugaono pomeranje

(a koja nastaje kod razlic¢ito u-

slojeva za jedinicu duZine kabla, a B, 1 B,
predstavljaju ugaona pomeranja zajedinicu
duzine kabla u svakom od tih dvaju razli-
¢ito upredenih dvojki, cetvorki, ili tome
slitno, u susednim slojevima.

2. Kabl za elektricne komunikacije sa
malom medusobnom interferencijom izmedu
nekih ili svih njegovih krugove, a koji sa-
drzi dvojke, Cetvorke ili tome slicne kru-
gove upredene ujedno i sloZene u slojeve,
naznacen time, 3to su duZine upredanja
najveéeg broja dvojki, cetvorki ili tome
slicnih, tako odabrane da se izbegne uslov

da je C;=C, = C; i to bar za jednu pe-
finu vrednosti C,, C, ili C;, gde C, pred-
stavlja ugaono pomeranje za jedinicu du-
zine kabla one cetvorke, u kojoj se nalaze
parovi a i b, C, prestavlja ugaono pome-
ranje za jedinicu duZine kabla za dvojku d
u nekoj drugoj &etvorci, a C, predstavlja
ugaono pomeranje Cetvorke u kojoj se na-
laze dvojke c i d.
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