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Uvaj se pronalazak odnosi na postupak
za dobijanje prosto i ekonomiéno, svih me-
tala a naroéito plemenitih, iz ruda, pri ¢em
su procesi za to vrlo proste prirode i ne
iziskuju nikakve skupccene aparate. Tako
isto su polrebna sredstva za dobijanje jef-
tina i lako se mogu nabavljati.

Pronalazak se sasloji u tome, 3to se
rude i drugi metalurski proizvodi, u ko-
liko metali ne stoje na raspoloZenju kao
oksidi, prvo izlazu oksidiSuéem sresivu i
potom ispiraju. Oksidirajuca srestva mogu
dejstvovali istovremenc i kad se ispiranje
vrsi, tako da se ujednom radnem procesu
vrsi i oksidacija i ispiranje te se iz kupa-
tila mogu na poznali nacin izdvojili ra-
stvoreni metali. Postupak ¢ée biti dalje ob-
jaSnjen u nekoliko primera izvodjenja.

Oksidne ili przenjem preobradene rude
i t. d. kaoi drugi metalurski odpatci, zgure
i t. d. unose se u 3alitrino kupalilo, u
kome se nalazi na pr. 100 delova vode i
15—30 delova salitre (mera po tezini). Da
bi ispiranje teklo brze, koristno je, u mno-
gim sludajevima da se kupalilo zagreje
do 80 —100°C. Uopsle proces taée sporije
ako se sluzi toplotom, ali opet potpuno.

Salitrinom kupalilu dodaje se, radi po-
jadanog dejstva, male koli¢ine izvesnih
soli i kiselina na pr. NaCl, CaCl, gvozdja
hloridi sumporna kiselina, gvozdja sulfat i
t. d, Dodavanje se upravija po sastavu
ruda. Pri obradi srebrnih olovnih karbo-
nata dobijaju se vrlo dobri rezultati, ako
se Salitrinom kupatilu dodaje oko 1% sum-
porne kiseline i 0.5% NaCl, Srebro iz ruda

Vazi od 1. jula 1925.

moglo bi se lime prevesti u takve rastvor-
liivo jedinjenje, da se iz ovog dobije oko
095% srebra naknadnim hiposulfitnim is-
piranjem,

U hloridnom kupatilu moraju rude ostati
nekoliko dana, a u vrelom, samo nekoliko
dasova, da bi se iste preobratile tako, da
se, isprane proizvolinim sredslvima, iz njih
mogu izdvojiti metali dotiéne rude.

Po kupanju, rude se ispiraju i unose u
povolina srestva za rastvaranje, koja se
mogu sastojati na pr. iz natrium-kalcium
sulfata, naltrium tiosulfata i t. d. Zatim se
iz raslvora metali obaraju na podesan
nacin.

Vecé upolreblieno kupatilo efikasnije je
od novo-spravlienog, usled cega se bez
promene mozZe jedno kupalilo upotrebiti
za mnoge koli¢ine ruda. Prema tome je
polrosnja Salitre vrlo mala i u posttupku
iznosi oko 1 do 1/2°0 od lretirane rude,
premda se moZe upotrebiti i kupatilo sa
prilicno kencetrisanim rastvorom Salitre.

Kako se u kupatilu posle njegove ce-
ste upolrebe, nataloze veée koli¢ine me-
tala, to se ove mogu, s vremena na vreme,
dobijati talozenjem iz kupatila.

Pri obradi ruda u oksidisuéem kupatilu
mogu se, umesto primesa kao NaCl, CaCl,
i t. d. propustali kroz kupatilo i slabe
elektriéne struje, Pomocu ovih se na pr.
srebro iz metala, brze preobraéa u rastvor-
ljiivo jedinjenje.

Na pr. kod srebrnog olovnog karbonata
dobiveni su dobri rezultati time, Sto su u
galitrino kupatilo sa vko 30% salitre, po-
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topliene dve ugljene elekirode, pomodu
kojih se provodi kroz kupatilo struja od
4 volta. Posle ¢etiri éasovnoga rada, pre-
sao je veliki deo srebra iz rude u rastvor-
ljivo jedinjenje, tako da se to srebro lako
moze isprati.

Kakve ée se elekirode upotrebiti, napon
i jadina struje, zavisi od vrste ruda. koje
se lretiraju.

Srestvo za preobraéanje ruda u raslvor-
liivo slanje moZe se jediniti sa samim
srestvom za rastvaranje, tako da se isto-
vremeno moze vrditi u jednom kupatilu
i preobracanje i rastvaranje ruda. Praktiéno
izvodjenje je vrlo prosto i moZe se na
svaki nacin prilagoditi doti¢noj rudi.

Kupatilo, u kome se trefiraju rude. sa-
stoji se iz 3alitre ili drugih nitratnih je-
dinjenja ovom se kupatilu sad dodaje kao
srestvo za rastvaranje kuhinska so ili kal-
cium hlorid. Mogu se i kiseline upolrebiti
kao srestva za raslvaranje. Koli¢ina, u ko-
joj se srestva za rastvaranje dovade oksi-
dacionim srestvima, zavisi od datih okol-
nosti i promenljiva je.

Ako se metali nalaze kao karbonati u
rudama, onda su se. prema dosadanjoj
praksi, metali prebracali u oksid toplotom.
Ali ovde moze, usled toplote, nastati re-
dukeija metala te se mnogi, u éistom sta-
nju medjusobno legirani raetali, ne mogu
tako lako odvojiti kao u oksidnom stanju.

Prema tome je cilj pronalasku, da pot-
puno izvrsi prevodjenje u okside i osigura
odvajanje pojedinih metala.

Ako u kakvoj rudi ima olovnog karbo-
nata i ako se ista preradjuje przenjem,
onda je prevodienje karbonata u cist me-
tal, bar delimi¢no, vrlo tesko spreéiti, i
usled prisustva olova kao éistog melala,
nemogucno je rastvaranje sa prostim sre-
stvima, na pr. NaCl, ili hloridima alkalnih
zemalja ili metala. Iz ovih razloga, po
pronalasku, ruda se postupa sa oksida-
cionim srestvima. Ova oksidaciona sre-
stva mogu se upolrebljavati u raznim ob-
licima. Ona se mogu na pr. mesati sa
rudom ili unositi u peé, u obliku rastvora,
pod pritiskom kroz odgovarajuce siskove,
na pr. rastvor 3alitre. Mogu se upotrebiti i
druga oksidisuéa srestva kao perman-
ganat ili gasovi sa kiseonikom odns. sam
kiseonik.

Unosenje kiseoniénih srestava spredava
redukciju do éistog metala, na svaki nagdin,
te je time i obrada ruda znatno uprogéena,
posto se przenje ne mora brizliivo nagle-
dati i tome sli¢no.

Ako u rudi ima srebrnog karbonata,
onda prZenje mora teéi vrlo brizljivo, jer
se karbonat vrlo lako raspada i obrazuie,
&isto srebro, koje se tesko odvaja iz rude,

usled éega treba. po pronalasku, spreéiti
redukciju do srebra uyodjenjem oksidisu-
¢ih srestava.

Ako cink-karbonatna ruda ima istovre-
meno i mnogo gvozdja, onda se pri zagre-
vanju obrazuju feriti, koji se tesko rastva-
raju. Ako se pak, po ovom pronalasku,
unesu oksidisucéa srestva, onda se odvo-
jeno obrazuju oksidi i ovi se srazmerno
lako dobijaju.

Metalni silikati, kao na pr. cinksilikat
tesko se dobijaju kao &ist metal iz cink-
silikatne rude. Prevodjenjem u ecksid, olak-
Sano je dobijanje metala a &isti metalni
oksidi obrazuju se time, §to se, po ovom
pronalasku, uncse za ono vreme przenja
oksidisuca sredstva.

[ srebrni ili bakarni silikati dobijaju se
tesko iz rude, ali po prevodjeniju istih u ok-
side, oni se mogu lako dobiti.

Do sad se je srebro i olovo tesko dobi-
jalo metalurski iz ruda, u obliku oksidnih
jedinjenja, radi ¢ega je upotrebljavan za-
metni hloridni-proces sa przenjem. Ovaj
pronalazak pruza tu moguénost, da se olo-
vo i srebro dobiju na prost naéin time,
Sto se prevode rastvori natrium hlorida u
hlorna jedinjenja. U mesto natrium hlo-

rida mogu se upoirebiti i druga hlorna
jedinjenja kao na pr. alkalna, zemno-
alkalna ili metalna. Koncentrisanjem sre-

stva za hloriranje mogu se hlorna je-
dinjenja melala koja se, stvaraju, islo-
vremeno i rastvarati,. Mahom je dovoljan
prost vodeni rastvor kuhinske soli. Iz hlor-
nog jedinjerija moza se zalim olovo i sre-
bro obradijivati dalje ma na koji nacin.

Dovod oksidacionih srestava moze biti
pre ili posle prZzenja prostim mesanjem sa
rudom. Radi boljeg dejstva oksidisuéih
materija upusStanje se vrsi pod pntiskom.
Oksidaciona srestva mogu se ovde upo-
trebiti u sva tri agregatna slanja. Ako se
pak ta oksidi8uéa srestva sitno razdele i
stave pod pritisak onda ée se na svaki
nacin povecali dejsivo cksidacije. Na pr.
ta se srestva uvode u obliku mlaza te¢-
nosti ili pare kroz siskove, pod odgovara-
juéim pritiskom, tako da iste prskaju celu
maleriju za obrady. Time se i vreme rada
znalno smanjuje. Saliira se moze posipati
po rudi ili ovlazena ili kao sitan prasak
pod pritiskom a pri przenju. Oksidisuéi se
gasovi mogu upotrebiti kako p1i radu sa
rudom na toploti, pri prZenju, iako i u
kupatilu, Takvi su gasovi na pr. oksidi
azota, azotni dioksidi.

Ima ruda, kod kojih obrada oksidnim
srestvima_ima znadaj tek posle prethodnih
radova. Zatim je utvrdjeno, da se rude
moraju vise puta obradjivati kako sa ok-
sidacionim tako i sa rastvornim srestvima,



da bi se najvaznije malerije dobile pot-
puno. Cesto pak rdjavo utie ili onemo-
gucava rastvaranje mekog metala prisu-
stvo kakvog drugoz metala odnosno jedi-
nienja. lz ovog razloga, moze imati uspeha
samo postupni rad i te na naéin poka-
zan ovim pronalaskom.

Sulfidne ili oksidne rude ili drugi meta-
lurski proizvodi ili SmeSe ovih ruda sa
drugim melalurékim proizvodima izlazu
se na pr. prostom procesu przenja ili obra-
djuju za vreme przenja i oksidi§uéim sre-
stvima. Tako obradjene rude ispiraju se
rastvaorom kuhinjske soli ili kakvih drugih
hlornih jedinjenja, pa se polom ostaci tre-
tiraju opet salitrenim rastvorom ili rastvo-
rom 8alitre i kuhinske soli ili rastvorom
kog drugog hlornog jedinjanja. Ostaci iz
‘ovog procesa peru sa dobro vodom i naj-
zad jo§ jednom podvrgavaju pranju sa
razblaZzenom sumpornom kiselinom.

Za vreme pranja rastvoreni metali oba-
raju se po poznatim postupcima i potom
dalje obradjuju.

Proces se moze vrsili i obrnutim redom,
prema prirodi ruda. MoZe se poceli na pr.
pranje sa sumpornom kiselinom, zatim sa
oksidisuéim srestvima, sa hlornim jedi-
njenjima i t d.

Primeri izodjenja:

1. Iz olovnog karbonata, koji sadrzi zlato
i srebro dobiti metale:

Ruda se prvo Zari bez oksidisuéih sre-
stava, zatim ispira rastvorom kuhinjske
soli a posle ovog ispirania poéinje rad sa
oksidisuéim sreslvima na pr. 3alitrom, pri
.dem uvek nije nuzno przenje. Ako se upo-
trebi rastvor salitre. L. j. radi bez przenja,
onda se moze primeniti dalje pranje so-
nim rastvorom ili ispirati posle oksidiranja.
Ako ovim radom jod nije dobiveno zlato,
onda se moZe prati i rastvorom cianka-
lija. Zlato i srebro se ispiraju po uklanja-
nju olova.

2. Ruda u kojoj ima olova, cinka, zlata
i srebra:

Ruda na pr. karbonat cinka, Zari se
sa Salitrom i onda olovo ispira rastvorom
kuhinjske soli. Zalim se ponovo radi sa
-3alitrorn, i pere rastvorom NaCl, i vodom.
Cink se tretira sumpornom kiselinom a sre-
bro i zlato dobijaju po dole opisanoj metodi.

3. Cinkblenda sa galenitom (olovnim
laskavcem), srebro i zlato:

Ruda se zaii sa 3alitrom a olovo ispira
kuhinskom soli. Potom se oksidiranjem i
dejstvom NaCl rasivora izvlaéi srebro. Cink
i bakar se onda dobijaju ispiranjem sa
sumpornom kiselinom.

4. Galenit sa baritom kao ruda jako je

srasao, da he ne moze mehanic¢ki odvo-

jiti dovoljno.

Pri obradi ovih ruda po ovom postupku
prvo se sve olovo rastvori i cink trelira
kao 3to je gore receno.

5, Iz zlatne i srebrne rude, iz olovnog
karbonata treba dobiti ispiranjem zlato i
srebro.

Usled olovne sadrzine rude do sad je
bilo gornje nemoguéno, jer olove ne samo
ilo je trodilo mnogo ciankaliuma veé je
vezivalo i zlato i srebro tako, da srestvo
za rastvaranje nije ni dodirivalo zlato i
srebro.

Radom po ovom postupku izvlaéi se
prvo olove iz rude i time olobadja zlato i
srebro tako da se ovi mogu potpuno do-
biti.

Na ovaj se nadin i olovo iskorigéuje.

Pri radu sa bogatim u srebru, bakarnim
kamenom, koji je bio izlozen oksidisuéem
przenju dndu|e se kupaillu iz 0.06% NaCl
i 0.1% jo§ azotne kiseline i 0.1°e sumporne
kiseline. Time se mozZe sav bakar izvudéi
iz bakarnog kamena.

Pri ispiranju oksida sa koncenlrisanim
sonim rastvorom pokazalo se, da se u
mnogo sludajeva, naroditc tamo, gde su ok-
sidna jedinjenja jako koncentrisana u rudi
oksidi se moraju kakvim indiferentnim
srestvom razdeliti po celoj povrsini. Za tu
se svrhu ruda i t. d. meSa n. pr. peskom
pa tek onda tretira sa koncetrisanim sonim
rastvorom, &ime se oksidi potpuno rastva-
raju sonim restvorom.

Takav postupak praktiéno je izveden pri
obradi olovnih i srebrnih oksida, Na me-
sto sumporne kiseline mogu se dodavati nje-
ne soli kupatilu i to u malim koliéinama.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za dobijanje metala iz ruda
i drugih metalurskih proizvoda, naznaéen
time, §to se rude i t. d., u koliko one nisu
oksidi, postupaju sa oksidisuéim srest-
vima i metali rastvaraju ispiranjem, pri
cem oksidacija i rastvaranje moze teéiobr-
nutim redom, u isto vreme i naizmenic¢no.

2. Postupak po zahtevu |, naznaéen time,
sto se oksidne rude, proizvodi przenja ili
otpatci metalurskih procesa postupaju u ku-
patilu od oksidisuéih srestava, koje se
moze zagrevali do lemperalure kljuéanja,
pri ¢em se kupatilo od salitrinog rastvora
moze upolrebili nekoliko pula za razne
koliéine ruda.

3. Postupak po zahtevu 2, naznaden
time, Sto su kupatilu dodate mineralne soli
ili kiseline u malim koliéinama.

4. Postupak po =zahtevu 2, naznacen
time, Sto se kroz kupatilo propustaju slabe
elektriéne struje.

5. Postupak po zahtevu 1—4, naznaéen
time, Sto se rastvaranje metala, tretiranih



oksidisuc¢im srestvima visi u samom ku-
patilu, pri éem se ovom kupatilu dodaju
sreslva za rastvaranje, koja se sastoje iz
hlornih jedinjenja, n. pr. natrium hlorida.

6. Postupak po zahtevu 1—D5, naznacen
time, Sto se posipanie oksidacionim sre-
stvima visi vrlo sitno i pod pritiskom.

7. Postupak po zahtevu 1—6, naznaden
time, Sto se rude sjedinjuju sa oksidi§uéim
gasovima u jednom podesnom stanju; isto
se pak vr3i na toploti ili u kupatilu.

Paoslupak po zahtevu 1—7, naznacen
time, §to se rude, koje sadrze melale kao
karbonate, postupaju oksidiSucéim srest-
vima, da bi se sprecila redukcija u &ist
metal za vreme zagrevania.

9. Postupak po zahtevu 1—8, naznadéen
time, Slo se karbonati za vreme piZenja
postupaju sa S3alitrom.

10. Postupak po zahievu 1—9, nazna-
¢en time, §lo se rude pri prZenju postu-
paju sa kiseonikom ili oksidisuéim gasom.

11. Postupak po zastevu 1, naznaéen
time, Sio se srebro i olovo hloriraju ne-
posredno hlornim jedinjenjima alkalija,
zemnoalkalija ili sa metalima i rastvaraju
pri dovoljnoj koncentraciji srestva za hlo-
riranje.

12. Postupak za ispiranje oksidnih ruda
ili drugih metalurskih proizvoda, naznaéen
time, Sto se sreslvu za ispiranje dodaju

salitra ili drugl nitrati ili kakva azotna je-
dinjenja kao i male koli¢ine sumporne
kiseline ili njene soli.

13. Postupak po zahtevu 12, naznacen
time, §to su rude ili drugi metalurski pro-
izvodi, koji sadize metalne okside u su-
vide koncentrisanom obliku meSaju sa
indiferentnim srestvima, n. pr. peskom, pre
pranja.

14. Postupak po zahievu 1, za dobijanje
metala iz olovnog karbonata sa zlatom i
srebrom, naznacen time Sto se prvo ruda
przi i potom upotrebhava oksidisuce sre-
slvo sa ili bez prZenja, pri éem se pranje
u poslednjem sluéaju moze vrsiti istovre-
meno kad i rad sa Saliltrom pa se polom
joé jednom pere ciankalijumom.

15. Postupak po zahtevu 1, za dobijanje
metala iz galenita, naznacéen lime, Slo se
vi§i prvo przenje sa Salitrom i potom pere
sa natrium hloridom, da bi se dobilo olovo
nasta se jos jednom pere kuhinjskom soli
i salitrom i potom cink posiupa sa sum-
pornom kiselinom.

16. Pecstupak po zahtevu 1, naznaéen
time, $to se ruda Zari, pere natriumhlori-
dom, ostaci ponovo oksidisu i opet peru
rastvorima soli ili rasivorima drugih hlornih
jedinjenja i najzad dobijaju metali, kao
cink i bakar, posle ispiranja sa razblaze-
nom sumpornom kiselinom,



