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Ovaj se pronalazak odnosi na nove
i korisne kompozicije iz klase slozenog
mineralnog ulja, i na postupak za proiz-
vodenje i upotrebu istih. Posebice, pro-
nalazak se odnosi na poboljSano podma-
zivanje metalnih delova i povrSina, cije se
redovno podmazivanje vrsi, bilo namerno
ili neizbeZno, u prisustvu ulja nerastvor-
nih tela, koja su u suspenziji ili se stva-
raju u samom mazivu, odnosno u toku
stvaranja u tefnom mazivnom ulju, koje
le namenjeno da podmazuje te delove i
povrsine.

Kao Sto je to dobro poznato, neki-
put je vrlo poZelino da se izvesna upra-
fena tela, kao grafit, koloidalni metali ili
neorganske metalne soli i tome sli¢no,
unose u mineralno mazivo ulje. Jedna u-
rodena teSkoda, na Kkoju se nailazi pri
prakti¢noj upotrebi tako dopunjenih ulja
jeste teZnja, da se sva Cvrsta tela, nera-
stvorna u ulju, staloze iz suspenzije ili dis-
perzije u ulju, bilo za vreme leZanja na
stovaristu, bilo za vreme upotrebe usled
prikupljanja u onim masinskim delovima,
koji nisu neprestano kupani slobodno
tekuéim mlazem tenog maziva.

Cilj je ovom pronalasku da prikaZe i
pripremi takve Kkompozicije mineralnih
ulja, koje sadrZe jako ustinjena &vrsta te-
la nerastvorna u ulju, jako disperzirana
ili suspendovana u ulju, u kojima tako
disperzirana ili suspendovana tela teze da
se zadrZe u bitno stabilnoj suspenziji bez
talozenja za vreme drzanja na stovaristu
i bez sakupljanja u onim masinskim de-
lovima, koji nisu stalno i silovito kupani

velikim 1 tekuéim mlazem samog tecnog
mineralnog mazivog ulja.

Kao sto je dobro poznato, podmazi-
vanje zagrejanih metalnih delova i povr-
fina  vrlo je Cesto skopcano sa velikim
teskoctama, koje proizilaze od teznje ka
raspadanju, na koju se nailazi kod svih
te¢nih  ugljovodoni¢nih i masnih ulja za
podmazivanje, kada se ona podvrgnu vi-
sokim temperaturama, narocito ako se to
izlaganje visokim temperaturama vrsi
prisustvu neke oksidisuc¢e atmosfere. Pri
raspadanjima ove vrste, pojavljuju se pla-
sticna tela kao proizvod oksidacije ili po-
limerizacije. Ova tela mogu za neko vre-
me da ostanu u slobodnoj suspenziji ili
disperziji u podmazujuéem ulju, ali najzad
cna teZze da se skupe ili nagomilaju na
onim masinskim delovima, koji im mogu
pruziti dovolino zaklona, pa, ako se takvi
delovi izloze ili su izloZeni toploti, pome-
nuta tela teze da se Kkonacno izdvoje
iz ulja i stvaraju aglomerisane mase, po-
znate pod imenom ,guma’ ili ,mulja”,
koksa™ ili ,,ugljena” sa vrlo Stetnim uti-
cajem 1 posledicama po KruZenje mazivog
ulja i slobodnog kretanja delova, koji
ireba da se podmazuju, uz konacno slep-
liivanje 1 ukocenje pridruzenih masinskih
elemenata. Kao primer za uticaj tako
stvorenih proizvoda raspadanja, koji su
eventualno nerastvorni u ulju, moze se
navesti slepljivanje i zaribavanje Klipova
i klipnih prstenova, narocito u aeroplan-

<kim i automobilskim dizelmotorima. U
takvim motorima, temperature u masini
su vrlo visoke i rad punom snagom za
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Gugi period vremena, sasvim je normalna
pojava. Pod takvim oKkolnostima napred
pomenuti proizvodi raspadanja, oksidaci-
je i/ili polimerizacije ulja teZe da se vrlo
brzo sakupe u Zljebovima klipnih prste-
nova, ¢de se neprekidnim nagomilava-
njem i koksiranjem stvrdnjavaju i sasvim
sprece Kretanje prstenova. Usled toga
utrosak ulja postaje vedi, dok se korisna
snaga motora smanjuje. U automobilskim
dizel motorima te su okolnosti pogoriane
delimi¢nim zagadivanjem uljane mase u
radili¢inoj kudéici proizvodima delimicno
oksidisanog  goriva. Konac¢no klipni pr-
stenovi bivaju tako zagadeni i sleplieni
ugljenisanjem sakupljenih taloga da se
rad motora mora prekinuti radi ¢iSéenja.
Ova je okolnost tako ozbiljna, da se mo-
7e slobodno reci da se ima smatrati kao
najglavnija osobina mazivih ulja namenje-
nih upotrebi u aeroplanskim motorima i
automobilskim dizel motorima, stepen
njihove sposobnosti da omoguce rad mo-
tora bez zagadivanja klipnih prstenova, u
toliko pre, Sto se stvarna duZina rada i Zi-
vota takvih motora vrlo &esto odreduje
potrebom da se klipni prstenovi liste. Po-
stupak za ciscenje klipnih prstenova po-
mocu raznih rastvornih sredstava izgleda
da nije doprineo poboljSaniu situacije,
niti je to poboljsanje doslo do postupka
za rafinisanje ulja putem izdvajanja po-
irocu rastvaranja, i to iz razloga, $to su
maziva ulja, Kkoja su bila rafinisana po-
stupkom rastvaranja, mada sama po schbi
stabilnija u pogledu stvaranja mulja il
asfaltnih tela pod radnim okolnostima u
motoru, nego ulja Kkoja su bila tre-
tirana kiselinama ili glinom, vrlo slaba
»rastvorna’ sredstva za tako stvorena te-
la, koja su po svojoj prirodi nerastvorna
u ma kojoj vrsti ulja. Usled toga, sleplji-
vanje i zaribavanje Kklipnih prstenova mo-
ze biti joS mnogo ozbiljnije nego u slu-
Caju podmazivanja sa manje stabilnim ali
sa jace rastvornim uljima, koja su bila
upotrebljavana pre pojave postupka za
izdvajanje putem rastvaranja.

Dalji je cilj ovog pronalaska da pri-
kaze i stvori tetna mazivna ulja iz kojih
se, za vreme rada, nagomilavanja takvih
¢vrstih ili plastiénib tela, kao $to se stva-
raju oksidisanjem, polimerizacijom ili
raspadanjem mineralnih mazivnih ulja, ili
talozenjem ugljeni¢nih ili kojih drugih ta-
loga iz goriva, ili se unose u maSinu na
ma koji nadin, na primer, drumska praSi-
na i t. d., nec¢e vrditi niti sakupljati u ma-
sama, Koje su nerastvorne u ulju, ili na

zaklonitim mestima u masini, kao Sto su-

to zZljebovi klipnih prstenova, prenosnika
i zuptanika za razvod paljenja itd., itd,

ve¢ na protiv, da sva takva tela ostaju u
bitno stalnoj i slobodnoj suspenziji ili
disperziji.

Jedan dalji cilj ovog pronalaska jeste
da prikaZe i stvori takva te¢na mineralna
ulja, koja, za vreme rada, teze da uklone
ili otklone sakupljanje onih ¢vrstih ili pla-
sticnih tela, koja su ranije bila stvorena
ili stalozena t.j., pre nego Sto su prime-
njena ulja prema ovom pronalasku.

Jos jedan drugi cilj ovoga pronala-
ska jeste da prikaze i stvori tefna goriva,
naro¢ito onog tipa, koji se, radi sagore-
vanja, uStrcavaju u motore ili peéi, i pri
Cijoj se upotrebi u takvim postrojenjima,
stvaranje gumastih ili ugljeni¢nih taloga
u velikoj meri sprecava i omogucava da
s¢ taloze na zagrejanim izlaznim otvori-
ma, a takode se sprecava i ojedanje i na-
grizanje izlaznih otvora od strane sitnih
stranih tela, kao Sto je drumska prasina
ili ugljenicne materije nerastvorne u ulju

Nadeno je da se unoSenjem malih Ko-
licina izvesnih metalnih soli nerastvornih
v ulju, narocito metalnih soli petroleum-
skonaftenskih kiselina, obi¢no dobro ra-
finirano mazivno ulje iz redovne prodaje
(bez obzira da li je to mazivno ulje bilo
prirodno ili sinteticno, bilo destilat nize
tacke kljucanja, bilo neki ostatak destila-
cije i bez obzira da li je bilo rafinirano
tretiranjem pomocu Kiselina, gline, selek-
tivnih rastvarajuc¢ih sredstava za rafinisa-
nje, ili ma kojom kombinacijom tih po-
stupaka), dobiju sledece vrlo vazne osobi-
ne i to prvo, slobodna i bitno postojana
suspenzija ili disperzija Cvrstih ili polu-
¢vrstih tela nerastvornih u ulju, moZe se
namerno pripraviti; pri tome naftenske
soli, rastvorne u ulju, izgleda da sluze kac
disperzirajuca ili peptiziraju¢a sredstva.
Drugo, osigurava se slobodna i bitno
stalna suspenzija ili disperzija svih stra-
nih tela, koja se mogu stvoriti ili uneti u
ulje prilikom rada motora, a pri tome se
otklanja nagomilavanje tih tela na delove
i povriine, koje se podmazuju, usled cega
klipni prstenovi i sami klipovi ostaju &i-
sti i slobodni. Na taj nacin se postiZe da
se guma i mulj taloze a pri tome ni kori-
sna snaga, niti utrosak maziva, niti period
za opS§ti pregled motora nisu nepovoljno
preinaceni niti pogorSani Cak i pod tako
otezanim okolnostima, kao Sto preovla-
duju kod automobilskih dizel-motora i
avionskih motora.

Dalje, prisustvo malih kolicina ovih
metalnih naftenata, koji su u ulju neras-
tvorni, u uljanom gorivu, koje se upo-
trebljava za loZenje pedi, ili u dizel-moto-
rima, vrlo znafajno smanjuje teZnju ka
eroziji i zagadivanju ili zapuSavanju ot-



vora za uStrcavanje goriva, i to zbog to-
¢a, §to materije, koje prouzrokuju to
krunjenje ili ojedanje, odnosno eroziju
izlaznil otvora, stoje u potpunoj suspen-
ziji u ulju, koja je omogudéena prisustvom
pomenutih metalnih naftenata.

Da bi se struénjaci u ovom poslu upu-
tili u izvodenje ovog pronalaska i u pri-
rodu i raznolikost rezultata koji se tom
primenom postizu, dajemo sledece prime-
re, koji, u svakom slu¢aju, imaju da sluze
samo kao prikaz i ne mogu se uzeti da u
makome smislu ograni¢avaju primenu i iz-
vodenje ovog pronalaska samo na Cinje-
nice izlozene u tim primerima.

Radi prikaza pripreme suspenzija ili
disperzija ¢vrstih tela nerastvornih u ulju,
i to suspenzija ili disperzija bitno posto-
janog oblika, neka posluzi slede¢i primer:

Prvi primer: Jednom dobro rafinira-
nom mazivhom ulju za motore, poreklom
iz Kalifornije, Sjedinjene Ameritke Drza-
ve, bilo je dodato 0,5% po teZini jednog
Acheson-grafita, koji je poznat u trgovini
kao ,koloidalni grafit No. 387. Ovaj je
grafit pripremljen za unofenje u ulja, i
vrlo se  lako i brzo disperzira u njemu
prostim mehanickim mesanjem. Grafitira-
no ulje bilo je podeljeno u dva dela, u
jednom od kojih je bilo rastvoreno 1.07%
po tezini bazisne aluminijumske soli pe-
troleumsko-naftenskih kiselina, priprem-
liene reakcijom izmedu dve molekularne
proporcije naftenskih kiselina i jedne
proporcije aluminijum-hidroksida, umesto
normalnog odnosa od tri  molekularne
proporcije koja se upotrebljava za izradu
shormalnog aluminijumskog naftenata.

Posto je ulje ostavljeno da stoji u
miru, grafit je bio bitno i potpuno stalo-
7zen u vremenu od dva dana iz onog dela
ulja, koji nije bio dopunjen recenom soli,
t.j. nije bio , kompaundiran”. Kompaundi-
rano grafitirano ulje, isto je tako ostav-
lieno da stoji u miru, pri ¢emu posle
istog perioda od dva dana svega neznatan
deo disperziranog grafita bio se je stalo-
7io, a na kraju perioda stajanja od tri
meseca, svega je jedna polovina prvobit-
no disperziranog grafita presla u talog.

Treba pri tome naznaciti i uociti da
je viskositet po Sayboltovom univerzal-
nom aparatu bio za gore pomenuto ulje
oko 500 sekundi pri temperaturi od 37.8"
C., a posle dodavanja od 1% po teZini alu-
minijum ,,di-naftenata”, viskozitet ulja
povecan je samo na 555 sekundi pri tem-
peraturi od 37.8'C.

Drugi primer: Kalifornijsko uljano
gorivo za Dizel-motore, oznake 27 + A.
P.L, bez ikakvog taloga, bilo je produva-
vano vazduhom na visokoj temperaturi u

yIndiana’ oksidacionoj masini za probu,
na koju ¢emo se i docnije pozvati. Oksi-
disano gorivo ulje bilo je filtrirano, i as-
faltna jedinjenja bila su stalozena iz fil-
frata dodavanjem tetnog pentana. Probni
primerci ovog talozenja pomocu pentana,
u jednakim iznosima, bili su dodati jed-
nom kalifornijskom mazivom ulju, treti-
ranom pomocu kiselina, ¢iji je viskositet
iznosio 510 sekundi pri temperaturi od
37.8°C., a ovome jo§ i mazivog ulja koje
je sadrzavalo 1% po tezini raznih metal-
nih naltenata. Posle potpune disperzije
izvrSene mehanickim putem, ulja, koja su
sadrzavala asfaltna jedinjenja ostavljena
su u miru za vreme od 8§ dana, na Kkraju
kojeg perioda talozenje asfaltnih jedinje-
nja u raznim uljima bilo je kao Sto se vidi
iz sledece tabele:

Mctalni naftenat TaloZenje posle pe .

Primerak: G dr3an u ulju: rioda od 8 dana:
(a) nista potpuno.
(b), Aluminijuma  nista
(c) Olova nista
(d) Bakra nista
(e) Cinka tragova
() nista potpuno.

Radi ukazivanja na korisnost pripre-
me ulja, u kojima proizvodi oksidacije,
polimerizacije ili raspadanja, Koji se stva-
raju za vreme podmazivanja motora pri
visokim temperaturama, koje u tim masi-
nama preovladuju, ostaju u stalnoj sus-
penziji ili disperziji u mesto da se taloze
i nagomilavaju na metalnim povrSinama i
time vrse Skodljivo dejstvo na koristan
rad motora, neka posluzi sledeci primer:

Jedno-cilindricni  benzinski motor,
precnika cilindra od 6,45 cm. i duZine ho-
da 6,45 ¢m., bio je postavljen na probnu
tezgu i podmazivan raznim uljima, bilo
kompaundiranim, bilo nekqompaundira-
nim, da bi se potpuno razvile sve teZnje
za slepljivanje klipa i zagadivanje klipnih
prstenova pod uslovima, koji vrlo blizu
odgovaraju punom opterecenju motora
pod najtezim uslovima rada. Rad motora
bio je neprekidan, sa 1600 obrta na minut,
sem za vreme zaustavljanja radi pregleda
i ispitivanja. Temperatura rukavca za hla-
denje stalno je odrzavana na 173.5°C., a
temperatura ulja u skupljajucoj jami na
visini od 104.5°C. Pod ovako strogo kon-
trolisanim uslovima rada, upotrebljavajuci
stalno jedno isto motorno gorivo, <dobi-
jeni su vrlo precizni rezultati i pored na
izgled teske i neizvesne prirode pojave
koja je trebala biti merena.

Na strani 4 data je tabela koja prika- .
zuje prirodu probanoga ulja sa i bez do-
datka raznih metalnih naftenata rastvore-



nih u ulju, i daje sto je moguce tacniju
sliku stanja, u kome su se nalazila tri kli-
pa na kraju motorovog rada sa oznaCenim
uljem, kada je motor bio rasturen na za-
vrietku ubelezenog broja radnih ¢asova
pod gornjim uslovima,

Po zavrsetku radnog perioda br. 82,
motor je bio ponova sklopljen bez c¢iSce-
nja klipa ili prstenova, pri ¢emu su prsten
od 7,55 c¢m., i prsten za unos ulja bili ne-
pokretni do oznacene vrednosti na pomn.
strani. Posle toga upotrebljeno je sli¢no
ulje kao i za vreme radnog perioda br. 81,

kao mazivo u radiliénoj kuéici, samo Sto-
je to ulje sada sadrzavalo 1.0% alumini-
jum-di-naftenata. Posle rada od 2—I/2
Casova, zaCepljeni prstenovi bili su potpi-
no oslobodeni.

Radi uporedivanja, ulja koja su sadr-
zavala 1.0% po tezini raznih naftenata,
bila su upotrebljena u probama, Ciji su
rezultati izneti u tablici na pom. strani. U
mnogim slucajevima i ulja sa sadrZajem
naftenata manjim od 1,0% mogu se vrlo
Kkorisno upotrebiti.

Na primer,

Kalifornijsko ulje, rafinirano rastva-
ra¢ima, sa viskozitetom od 57 sekunada,
na temperaturi od 99°C., viskositni indeks
(V.I.) 33 koje je sadrzavalo 0,5% po teZi-
ni magnezijum naftanata, bilo je podvrg-
nuto probama pod istim uslovima, kao
Sto je napred bilo opisano. Posle 75 caso-
va rada motora, svi su klipni prstenovi
bili potpuno slobodii. (Uporedi radni pe-
riod 112 i 113 (na str. 4) u kojima je isto
mineralno mazivo ulje bilo upotrebljeno
pod istim uslovima rada, sa 1.0% magne-
zijum naftenata, i bez ikakvog dodatka
metalnih naftenata respektivno).

Na suprot izgledu Kklipova 1 pridruZe-
nih masinskih delova posle rada sa ne-
kompaundiranim uljanim mazivom, ti su
delovi bili potpuno svetli i Cisti posle rada
sa mazivnim uljem koje je sadrZavalo

%0 : s
=R " O EE Stepeni kruZnog luka
SE ODAKLE e Koji je naftenzt dodat; | .G = zaribavanja na
I-. o Y= = ° = Prstenu Prstenu  Prstenu
Pl Syt = M o brof1 broj 2 broj3
-

81 Kalifornija, kiselinom 19/, Aluminijum - dinafte-

tretirano. 57 — nat 45-+) 0 0 0
82 < % 51 20 | N'&ta 30 0 180 360
84 y - 51 20 | Nista 20 360 360 360
85 . - 59 19/, Aluminijum - dinz{te
95 i . — nat 45+) 0 0 0
91 | Pennsylvania, aeroplan- | 53 — | 19/, Cink-dinaftenat 45-4+) 0 0 0

sko 100 | 101 Nista 22,5 180 180 0
93 . 1%/, A'uminijum- dinafl -
99 | Pennsylvania, 106 — nat 22,5 0 0 0
100 3 68 106 | Nista 15 180 0 0
104 | Srednje-kontinentalno, — — | 1%/, Aluminijum dinafte-

rafin. rastvaredima, nat 1054) 0 0 0
105 p 4 68 | 100 | Nista 15 90 360 0
108 | «alifornija, kiselinom 72 — | 19/, Aluminijum - dinafte-

tretirano nat 30+4-) 0 | 0 0
109 . . — — | 19/, Kobalt naftenat 43+) 0 0 0
112 Kallfornija, rafin. rastva- — 19/, Aluminijum-mono va- |

racima fienat 45+) 0 0 0
113 E . - — | 19/, Magnezijum-naftenat | 454) 0 | 0 0

57 33 | Nista 30 0 | 360 0
¥) Bez zaribavanja, kretanje cteZano.
V, I. — viskozitetni Indeks.

rastvorene metalne naftanate.

Radi daljeg prikazivanja gore pome-
nutih dejstva, dajemo i ovaj primer:

Jedan Cummins-ov dizel motor od
Sest cilindera i 125 konjskih snaga bio je
stavljen u rad spregnut sa jednim elek-
tricnim dinamometrom i bio je optereci-
van pri raznim brzinama i teretima da se
imitira rad teretnih automobila na rav-
nom putu, na uzbrdici i na nizbrdici, sve
to tako, da odgovara duzini od oko 6500
kilometara drumskog puta. Stanje klipnih
prstenova prikazano je niZze dole: Prvo,
lkako su izgledali posle rada sa vrlo briZ-
liivo rafiniranim kalifornijskim mazivnim
uljem viskositeta 54 na 99°C., i viskositet-
nog indeksa 20; drugo, kako su izgledali
posle rada sa istim uljem, kome je bilo
dodato 1,0% po tezini aluminijum di-naf-
tenata.



Radni uslovi Naziv ulja

Radnl pe-
riod Br.

Kruzni luk zaribavanja

Klipni prstenovi zaribani prslena u stepenima

Kalifornijsko, kiselinom
trelirano

4 Promenljiva brzi-
na i teret

Kalifornijsko kiselinom
tretirano -~ 1%/, alumi-
nijum di-naftanatom

7 | Promenljlva brzi-
na | teret

Jos jedan primer:

Rad istog motora od 125 konjskih
snaga (Cummins-dizel) bio je podesen da
podrzava putovanje po ravnom putu i
pod istom brzinom i pod punim teretom,
da bi se temperatura motora povecala.
Radni uslovi su pretstavljali putovanja od
po 500 kilometara svaki sa stalnom brzi-
rrom motora od 1600 obrta na minut (67,5
km/sat) sa ukupno 16 putovanja u ukup-
noj duzini od 8000 kilometara. Po zavr-

Ne 5 gornjl prsien 2700
No 6 gornji brsten 360Y
Ne 6 drugi prsten 180

Svi prstenovi slobodni

fetlku ovih putovanja motor je bio rastav-
lien radi ispitivanja.

Izgled klipnih prstenova na zavrsetku
ovih proba, pri radu sa istim uljem u ra-
dilicnoj kudici (identi¢nim sa onim, koje
je gore naznaceno za rad sa promenljivom
brzinom i promenljivim teretom) i to sa i
bez dodatka od 1,0% po tezini alumini-
jumskog dinaftanata, i ti su rezultati izlo-
zeni u sledecoj tablici:

v

= LI

E‘g Radnl uslovi Naziv ulja Klipnl prstenovi zaribani nl;!ujgitc]::{ 58553::?&
g —

8 | Stalpa brzina, puno | Kalifornijsko mazivno Ne 2 gornjl Qo
opterecenje, teski | ulje kiselinom tretirano | No 4 gornji 3600
uslovi rada Ne 4 drugi gov

Ne 6 gornjl 1800
Ne 6 drugi 900

g | Stalna brzina, puno | Kalifornijsko mazivno Ne 2 gornji
opterecenje, teiki | ulje Kkiselinom {retirano klipni
uslovi rada -+ 19/, aluminijum di- prsten®) 300

naftanata

10 | Stalna brzina, puno | Kalifornljsko mazivno Ne 1 gornji 3600
opterecenje, teski | ulje, kiselinom (retirano | Ne 2 gornji 900
uslovi rada Ne 3 gornji 3600

Ne 4 gornji 360°
Ne 4 drugl 2700
Ne 5 gornji 3600
Ne 5 drugl 270°
Ne 6 gorajl 1200
Ne 6 gornjl 1200

#) U radnom perloduy Br. 9 jedini Je prsten koji se zaglavio izgledao je da mu se to desilo
pre mehanickim putem nego usled skupljanja i nagomilavanja gumaste mase.

Kao dalji primer sposobnosti kompo-
zicija prema ovom pronalasku da uklanja-
ju taloZenje gumaste mase i mulja, neka
posluzi slede¢i primer, koji se odnosi na
¢is¢enje jednog benzinskog autobuskog
motora. Posle rada sa jednim netretira-
nim mazivnim uljem, autobuski motor bio
je rastavljen i nadjeno je da u zagadenom
stanju, sa gumastim i ugljeni¢nim talo-
gom na klipovima, klipnim prstenovima,

podizackim ruficama za ventile, zupcani-
cima za razvodnike paljenja, i drugim de-
lovima motora. Ovaj je motor bio pono-
va sklopljen bez ikakvog c¢iSéenja, 1 vra-
¢en je u saobracaj sa istom vrstom maziv-
nog ulja u radili¢noj kuéici kao Sto je ra-
nije bilo upotrebljavano, samo sada sa do-
datkom od 1,0% po tezini aluminijum di-
naftenata. Posle normalnog rada u duZini
od oko 4.330 kilometara autobuski je mo-



tor bio rastavljen radi ispitivanja i nade-
e je da nije bilo nikakvog taloga u ven-
tilskim kKomorama, radilicnoj kuéici, zup-
Canicima za razvodnike paljenja, i da je
hilo mnogo manje tvrdog ugljenika na te-
menu klipova i da su Zljebovi za podmazi-
vacke prstenove na klipu bili najvec¢im de-
dlem odisdéeni.

Jos jedan dalji primer ovog precisca-
vajuceg dejstva dobijen je ispiranjem Ce-
tiri benzinska automobilska motora prvo
sa nepreradenim mineralnim uljem za is-
piranje, zatim sa istim uljem za ispiranje,
kome je bilo dodato 2,0% po tezini alu-
minijum di-naftenata. U svakom od tih
slucajeva motor je bio ispiran dva puta,
ledanput sa nepreradenim uljem za ispi-
ranje, i jedan put sa prepariranim uljem
prema ovom pronalasku. U dva slucaja u-
potreba nepreradenog ulja izvedena je pre
upotrebe preradenog ulja, a u druga dva
slucaja bio je obrnuti red. Mada je vreme
ispiranja bilo ogarni¢eno samo na 5 mi-
nuta, ispitivanjem istocenog ulja iz mo-
tora nadeno je da je preparirano ulje u-
Kklpnilo dva puta veéu koli¢inu ,,asfaltnih
materija’ nego nepreparirano ulje.

Mada je ovo preciséavajuce dejstvo
bilo ovde napomenuto u narocitoj prime-
i na motore sa unutrasnjim sagoreva-
njem, Ciféenje drugih i slicnih  metalnih
delova i povrsina takode je obuhvadeno
duhom i opsegom primene ovog prona-
laska.

Ne moZe se za sada dati tatno objas-
lnjenje gore opisane pojave, i za sada ne
zelimo da pristupimo teoriskom objasnja-
vanju, koje moze biti ne bi moglo da se
odrzi u vreme Kada se u ovoj grani indu-
strije bude mnogo vise razumevalo i znalo
¢ prirodi te pojave. MoZe se pomisliti da
se gore naznaceno sprecavanje gomilanja
ili stvaranja taloga od u ulju nerastvornih
tela usled prisustva raznih u ulju rastvor-
nih metalnih naftenata, proizvodi nekim
nezapazenim i urodenim reakcijama Kkoje

sprecavaju ili odlazu stvaranje ba$ samih
tela nerastvornih u ulju ¢ak i pod najte-
zim uslovima rada motora. Takvo objas-
njenje, verujemo, sasvim je pogresno iz
sledecih razloga:

1. Ne uzimaju se u obzir gore nazna-
¢ena dejstva za podrzavanje suspenzije i
disperzije, gde se taloZenje grafita i raz-
nih drugih usitnjenih c¢vrstih tela spreca-
va prisustvom malih koli¢ina pomenutih
soli.

2. Stvaranje proizvoda oksidacije,
polimerizacije ili raspadanja u stvari se i
ne sprecava prisustvom tih soli, ni u labo-
ratoriskim oksidisu¢im probama na viso-
koj temperaturi, ni pri stvarnom radu mo-
tora pod teskim uslovima rada, i to se
moze pokazati i analitickim putem. Na
primer:

Jedno kalifornijsko mazivno ulje, ja-
ko tretirano kiselinama 1 jedno pensilva-
nisko mazivno ulje, rafinirano rastvara-
¢ima, bili su podvrgnuti t. zv. »Indiana
oksidisucoj probi« (opisanoj od Bernard-a
i drugih u Vol. 34, No. 5 od maja meseca
1934 god. Glasnika Udruzenja automobil-
skih inzenjera — sJournal of the Society
of Automotive Engineers«) za isti period
vremena u prisustvu i bez prisustva 1,07
po tezini aluminijum di-naftanata. Po za-
vrietku ovih proba, ulja su bila uklonjena,
rashladena i fiitrirana, a ostatak ispran,
osusen i izmeren. Uljani filtrati su tada
bili pomeSani sa 9 zapremina tecnog pen-
tana, kao taloZznog sredstva za asfaltenske
materije, oksidisana tela i tome sli¢no, pa
su u pentanu nerastvorni talozi izdvojeni.
cprani sa pentanom, osuseni i1 izmereni.
Dobijene teZine nerastvornih tela, izracu-
nate kao procenat po tezini ulja izvadenih
iz naprave za »Indiana oksidiSu¢u probug,
izlozene su u donjoj tabeli. Prvobitna ulja,
pre podvrgavanja oksidiSuéoj probi, nisu
zadrzavala ni tela, koja se mogu filtrom
izdvojiti, niti materije koje se mogu sta-
loZiti pentanom.

— - e —
Kalifornisko mazivno ulje, kiselinom | Pensilvanisko maz. ulje, jako rafinirano
tretirano rastvaracima

Sa 19/, aluminijum-
di naftanata

Bez aluminijum
di-naftanata

Sa 19/, aluminijum Bez 1°/, aluminijum
di-naftanata di naftanata

Oksidisuca proba, éasova 70
0/, taloga filtriranjem 17,6
0/p nerastvorn h tela u

pentanu Iz filtrovanog

ulja 3.9
Ukupno nerastvornih tela 21,5

‘MozZe se zapaziti da prisustvo alumi-

70 70 70

11,6 0,0014 0,0119
9,5 0,09 0,08

21,1 0,0914 0,0919

nijum naftenatskog jedinjenja ne izgleda



da utice na stvaranje konacfno nerastvor-
nih tela.

Isto tako, i u slucaju stvarnog pod-
mazivanja motora, koji radi pod vrlo tes-
Kkim uslovima: Posle rada napred pome-
nutog benzinskog jednocilindri€énog mo-
tora, sa precnikom cilindra 6,45 cm., i du-
zinom hoda 6,45 cm., sa’ temperaturom u
hladnjaku oko cilindra od 174" C., i
104,5" C., temperature ulja u skupljajucoj
jami, i kalifornijskim mazivim uljem, ra-

finiranim pomocu rastvaraca, kao uljem
za podmazivanje, sa i bez dodavanja od
1.,0% po teZini aluminijum di-naftenata,
izvadeno ulje iz motora bilo je filtrirano
i filtrati pomesani sa tecCnim pentanom,
kao taloZnim sredstvom za asfaltenske
materije. TeZina u pentanu nerastvornih
tela, izraCunata na bazi celokupne koli-
¢ine kucice, posle rada, prikazane su u sle-
decoj tabeli:

Kalifornisko ulje, rafinirano rastvaraéima

Sa 19/, aluminijum
di-naitznata

Bez 19/, aluminijum
di-naftanata

Trajanje motoroveg rada, &asova

Ofp 1ef Mrlranog taloga . nabers B Tl Tk

0/, U pentatu nerastvornih tela priswinihu fillro
VARGUE ML s et ottt L e s

PaZljivim rasmatranjem raznovrsnil
podataka izlozenili gore, naime,-bitno po-
stojana suspenzija ili disprzija u maziv-
nom ulju ¢vrstih tela, Koja su inace u tak-
vom ulju nerastvorna, opseg oksidacio-
nih polimerizacionih i/ili dekompozicionih
proizvoda, koji se stvaraju pri oksidisucoj
»Indiana«< probi, i opseg proizvoda stvo-
renih  oksidacijom, polimerizacijom ifili
raspadanjem pri stvarnom radu u motoru
pod teskim uslovima, sa ili bez prisustva
dodatih rastvorljivih naftenatskih jedinje-
nja —, dolazi se do zakljutka da se dejstva,
koja se opazaju usled prisustva pomenutih
jedinjenja u svima slucajevima, imaju pri-
pisati izvesnom peptiziraju¢em ili zaStit-
nom koloidalnom dejstvu — t. j. da se
cvrsta ili polu-¢vrsta tela u suspenziji, bile
da su namerno dodata, stvorena ili se stva-
raju, sprecavaju u njihovoj teznji za slep-
ljivanjem ili nagomilavanjem —, i da se
pri stvarnom radu motora pod opisanim
uslovima, stvorena »gumae, »mulje, asfal-
tenska tela« i tome sliéno, ili su iste u
toku stvaranja, spretavaju naznacenim
dejstvom u teznji da se nalepe i u najma-
njim kolicinama na delovima motora, te
nemaju mogucénosti da se ugljenisu i time
sprecavaju ili otezavaju slobodno optica-
nje mazivog ulja, odnosno da ometaju
korisno i slobodno Kkretanje motorovih
delova.

Naznaceno dejstvo takode se istiCe i
stvarnim  pobolffanjem, koje se postize
unoSenjem malih kolifina u ulju rastvor-
nih naftenata u goriva za uStrcavanje u
peci ili dizel-motore, Ciji je rad obitno
izlozen moguéim nepravilnostima, koje
proisticu usled zagadivanja izlaznih otvora

30 30
tragova tragova
0,27 0,34

ili njihovog ojedanja i erozije zbog pri-
sustva u ulju nerastvornih tela u samom
uljanom gorivu., U gorivima prepariranim
prema ovom pronalasku, izgleda da su
deli¢i tih u ulju nerastvornih tela zastitno
obavijeni nekim slojem, moZe biti usled
peptizacije, te je na taj nacin onemogu-
ceno prisno dodirivanje i trenje izmedu
tih Cestica i1 povrsina provodnih cevi i of-
vora, kroz Kkoje takvo gorivo mora da
prode. Cak i kod goriva, koja su oslobo-
dena od taloga i taloZenja, pokrivanje iz-
laznih otvora sa gumastom masom, naro-
¢ito kada su oni izloZeni visokim tempe:
raturama, kao Sto je to sluc¢aj kod dizel-
motora i njegovih Strecaljki za gorivo, vrio
se osetno umanjuje prisustvom naznace-
nih jedinjenja, moze biti usled ¢injenice da
se gumasta ili smolasta tela, koja bi se
konaéno ugljenisala pod tim uslovima,
prosto sprecavaju da se nagomilaju na
zagrejanim povrsinama. Umesto da se ta-
loZe, ta se tela odrzavaju u tako finoj di-
sperziji u tetnom gorivu, da bez zadrza-
vanja neposredno prolaze sa gorivom u
komore za sagorevanje. Cak i tako male
lkoli¢ine u ulju rastvornih naftenata, kac
na primer 0,2% po tezini te¢nog goriva,
aaju sasvim merljiva poboljSanja napred
naznacene prirode.

Napred je bilo istaknuto efikasno dej-
stvo malih kolicina u ulju rastvornih me-
talnih naftenata, opste uzevsi, na omogu-
¢avanju bitno postojanih uljanih disperzija
u ulju nerastvornih ¢vrstih tela i polucvr-
stih tela, uz mnogobrojna nuzgredna dej-
stva, koja prate tu pojavu postojane di-
sperzije, kao Sto je sprecavanje zagadi-
vanja klipnih prstenova i njihovog zari-



bavanja ili zaglavljivanja pri radu motora
sa unutrainjim sagorevanjem. Iz razloga,
koji su za sada u glavnom nepoznati,
treba podvudi i zapaziti da svi u ulju ra-
stvorni metalni naftenati ne postizu sve
razne istaknute ciljeve ovog pronalaska,
te su nize dole data mnogobrojna uputstva
za struénjake u ovom poslu, da bi se
uspesno ovaj pronalazk mogao primenji-
vati u cilju da se dobiju sve koristi od
njega.

Naftenati alkalnih metala uopste su
nedovoljno rastvorni u ulju da bi se uspe-
Sno primenjivao ovaj pronalazak, te usled
toga i teze da se za vreme mirovanja u
stovaristu, izdvoje iz uljanog rastvora.
Sta viSe, naftenati alkalnih metala ra-
stvorljivi su u vodi, a pored toga su i
prvoklasna sredstva za emulziranje ulja,
narocito u prisustvu vode, tako da se nji-
hovim prisustvom u ulju stvara preko-
merno penusanje ulja u radilicinoj kudici.
Prema tome, najradije se upotrebljavaju
drugi naftenati metala, a ne alkalnih me-
tala.

Sposobnost  omogudivanja perma-
nentne, odnosno, postojane suspenzije ili
disperzije namerno dodatih raspraSenih
cvrstih tela, kao sto su grafit, talk, koloi-
dalni metali i metalne soli, zajednicka je
za sve u ulju rastvorljive metalne nafte-
nate, te se kao voda za njihovo odabiranje
moze uzeti njihova cena, Zeljeni jzgled
tretiranog ulja, vrsta i priroda sluzbe,
koja se ima obaviti i zadovoljiti, i, u nekim
slucajevima, specifi¢cnom osobinom naje-
danja ili korozije, nekih od naftenata pod
specificnim uslovima rada u nameravanoj
primeni.

U primeni na podmazivanje motora
pod oteZzanim uslovima rada i podmazi-
vanja, kada se Zeli da se peptizirajuéim ili
disperziraju¢im dejstvom tih sredstava
sprec¢i nagomilavanje mulja ili gumastih
masa, koje bi konaéno otezavale ili sasvim
onemogucile korisan rad motora, mora se
izbegavati olovo, kalcijum i bakar, od-
nosno, njihovi naftenati. Da li se ti nazna-
ceni metalni naftenati raspadaju pod rad-
nim uslovima na visokim temperaturama
u oksidisucoj atmosferi, ili se ti naznadeni
metali elektroliticno taloZze na metalne
povrsine, za sada nije poznato, ali u sva-
kom slucaju, njihova relativna ne-efikas-
nost za naznacene ciljeve narotito je za-
pazena u uporedenju sa dejstvom nafte-
nata aluminijuma, cinka, magnezijuma,
kobalta i kalaja.

Napred je bilo opSirno naznacena
upotreba jednog aluminijumskog nafte-
nata u kome su upotrebljene manje od tri
normalno vezujuce tezine naftenskih Kkise-

lina za vezujudu teZinu aluminijuma radi
dobijanja naznaCene soli. Takva so, ili,
verovatno mnogo tacnije, takva meSavina
soli, nazvana je »aluminijumski mononaf-
tenate, ili aluminijumski »di-naftenat«
radi lakSe oznake, 1 u svakom slucaju,
moze se ispravnije smatrati kao bazisna
a ne normalna so. Ove bazisne soli radije
se primenjuju nego normalne soli iz raz-
loga Sto je korozivnost mazivnih ulja koja
il sadrzi, koja se ogleda po utroSku i ha-
banju podmazivanih motornih delova a
narocito lezista, mnogo manja nego kod
mazivih ulja, koja sadrze normalne soli,
narocito, kada se metal, upotrebljen u vezi
sa naftenskim Kkiselinama, nalazi visoko u
elelktromotivnoj seriji. Na primer, pri
radu motora na visokim temperaturama,
stepeni korozivnosti su skoro dva puta
vedi kod »trinaftenata« aluminijuma nego
kod bilo aluminijum »mono-naftanata« ili

aluminijum »di-naftenata«, naroCito u
dejstvu na bakarno-olovna i kadmijum-
srebrna leziSta. Na suprot tome, le-
zista od belog metala — Babbitt-a,

— skoro nikako ili mozda sasvim malo
trpe od pomenutog dejstva pod obi¢nim
radnim uslovima u motoru.

Metalni naftenati, kojisu napred bili
opisani, pripremaju se izdvajanjem prirod-
nih naftenskih Kkiselina iz sirove nafte ili
destilata, koji ih sadrZe, obitno ispiranjem
tih ulja sa razblazenim vodenim rastvorom
kausti¢ne sode, pri Cemu se stvaraju u
vodi rastvorni alkalni naftenati. Rastvori
alkalnih naftenata mogu se zatim izdvo-
Jiti organskim rastvaracima, da se time
otkloni najvec¢i deo inertnog mineralnog
ulja koje oni sadrZe, posle Ccega se slo-
bodne naftenske kiseline mogu oslobo-
diti i metalni naftenati pripremiti na po-
znate nacine. Alternativno, u vodi ra-
stvorljiva so nekog tezeg metala moze se
dodati vodenom rastvoru alkalnog naf-
tenata, posle ¢ega se metalni naftenat sta-
loZi i izdvoji, zatim se oslobodi od soli
rastvornih u vodi i najzad osuSi. Ovi su
metalni naftenati dovoljno rastvorljivi u
oba tipa mazivnih mineralnih ulja,.t. j. naf-
tenskog i parafinskog tipa, da mogu po-
sluziti ciljevima ovog pronalaska bez ta-
lozenja u upotrebi ili lezanja na stovaristu
cak i pri sasvim niskim temperaturama.

lako je priroda ovog pronalaska bila
opisana u detaljima i mnogobrojni ilu-
strujudi primeri dati za pripremanje i pri-
menu Kkompozicija prema ovom prona-
lasku, ima se smatrati da je sve to dato
samo kao prikaz, bez ikakve namere da
se time u makakvom smislu ovaj prona-
lazak ograni¢i. Svakom struénjaku u
ovom poslu bice ofevidno da se mnoga



preinaCenja i varijacije mogu izvesti kod
navedenih primera prilikom stvarne pri-
mene pronalaska, ¢iji je opseg iznet u pri-
lozenim zahtevima.

U ovom opisu upotrebljen je izraz
»viskositetni indeks« ili »V. L« u smislu
naznacenja stupnja promene viskositeta u
odnosu na temperaturu. Navedene oznake
izracunate su prema formuli koju su upo-
trebili Dean i Davis u svome ¢lanku publi-
kovanom u listu »Hemijsko i Metalurgij-
sko Inzenjerstvo« (Chemical i Metallur-
eical Engineering«), sveska 36, strana 618
godina 1929.

Patentni zahtevi:

1) Postupak za proizvodnju tecnih
kompozicija mineralnog ulja u kome se
u ulju nerastvorni gumasti u ugljenicni
radni proizvodi peptiziraju i dovode u
disperziju u tom mineralnom ulju, nazna-
cen time, Sto se u mineralnom ulju ra-
stvori izvesna kolicina u ulju rastvorljive
metalne soli naftenskih kiselina.

2. Postupak prema zahtevu 1 nazna-
cen time, Sto se pomenuti metalni nafte-
nat rastvara u mineralnom ulju u koli¢ini,
koja je nedovoljna da stvarno promeni
viskositet mineralnog ulja, u kome je ra-
stvoren.

3. Postupak prema zahtevu 1 i 2, na-
znacen ftime, sto se mineralnom ulju do-
daje, pored u njemu rastvorenog metal-
nog naftenata, jof i neko drugo u ulju
nerastvorno i jako usitnjeno cvrsto telo,
kao grafit, talk, koloidni metali, metalne
soli i tome sli¢no.

4. Postupak prema zahtevima od 1
do 3, naznacen time, $to se metalni naf-
tenat, koji se dodaje mineralnom ulju, sa-
stoji od neke u ulju rastvorljive bazisne
soli petroleumsko-naftenskih Kiselina.

5) Postupak prema zahtevima od 1

do 4, naznacen time, 5to se mineralnom
ulju dodaje metalni naftenat iz grupe,
koja obuhvata naftenate aluminijuma,
cinka, magnezijuma, kobalta i kalaja.

6) Postupak prema zahtevima 1 do 5,
naznacen time, sto se pomenuti metalni
naftenat dodaje petroleumskom mineral-
nom ulju, koje je bilo rafinirano postup-
kom za izdvajanje pomodéu selektivnih
rastvaraca.

7) Postupak prema zahtevima od 1
do 6, naznacen time, $to se mineralnom
ulju dodaje pomenutog metalnog nafte-
nata u koli¢ini oko 1,0% po tezini tecnog
mineralnog ulja.

8) Postupak prema zahtevima od |
do 7 za odrZzavanje u ulju nerastvornih
tela, stvorenih ili koji su u toku stvaranja
za vreme rada, u disperziji u mineralnom
ulju, naznacen time, Sto se u tome te¢nom
mineralnom ulju rastvori neka u ulju ra-
stvorljiva metalna so naftenskih kiselina.

9) Postupak prema zahtevu 1, nazna-
cen time Sto je dodati metalni naftenat
u ulju rastvorljiva basisna aluminijumova
so naftenskih kizelina.

10) Postupak prema’ zahtevu 1, na-
znacen time, Sto se metalni naftenat, koji
se ulju dodaje, sastoji od aluminijum di-
naftenata.

I1) Postupak prema zahtevu 1, na-
znacen time, Sto se kao pomenuti metalni
naftenat dodaje ulju aluminijum dinafte-
nat i to u Kkolicinama nedovoljnim da
stvarno  promene viskositet mineralnog
ulja u kome se on rastvara.

12) Postupak za peptiziranje i disper-
ziju u ulju nerastvornih gumastih i uglje-
niénih naslaga radnih proizvoda naznacen
time, Sto se mineralno ulje, u kome je
rastvoren neki- metalni naftenat, stavlja u
radilicnu kucicu motora sa unufrasnjim
sagorevanjem, te da, sluZzeéi kao sredstvo
za podmazivanje, sprecava slepljivanje i
zaribavanje klipnih prstenova.



=

aif  smil asdaasnt B - “ob

9"."“ ne
. }ﬂw W dll'ﬂ:hll
: msmﬁsuhﬂm;uwﬁﬁo’ sl

L PaiadoN  atoiinasnenpteel,
: ﬁnrm s ifieny AdeqRiEos @l fas
'nift}ﬁﬁ‘?? s

q PRk tyEL il SENBERSN €
mﬁﬁnﬂlﬂwar; BiatELD e,

Ulpﬁuu Dy proaatiek - mbigg

werlFh Y Iﬁn&'ﬂé"i!nom%ﬂl‘ﬁ!- ol
r‘\ [TTI ) ':mu gesnsan B el .
-3 rri %ﬁuﬁﬂ.mdm mﬂﬁawphtqluu
* YRS Ve Ul \hﬂ‘?nﬁilﬁﬂ'% Hge -
1Y FPEIEN Gt O%A) pIT ﬁlua.xrmlm

PR i St ey R RO B0 o

Ao kv anasTyeL.

6 My
i iﬁ"mt«!ﬁw oob i e 19 12 Lk 53

b, i gk @i
'h‘"ﬁ*:hi-’ﬁ%r‘&iﬁ TP o,
‘ﬁﬁa}ﬁfuﬂéhmomwm il
7 NG He W) STE B

Y ‘| H 1t |ﬁ g‘h_qﬂl Hk..u Li:
% I FESHE 5 WP aaiiena
éﬂ[{hﬁ}ﬁ”ﬂ'nﬁ”ﬁ‘ﬂwtﬁl%'ﬂ%ﬂmﬂum

i Il. pttiisal HiAenalisn Oe

e Sl

‘3,,1 B r%@ﬂ] ‘

gl mmm 7 metaine. =aull,

=
tnlawgummmm%, o m!
-gidamity, -ustrlv-rnklr- th"“q'- fERSie,
il 83 utﬁuu g cH' s *i
ARk m ! 1'**
iim jevitts, 1?! 53 J’ H,
i %0 nsgi m%?wum
u:‘ctrmiumfﬁbtuiﬁ"mlhﬁi?' A 4

qﬂnmun ahoysioag linhay r':

it 1 RET:< L S
si. o0 rimetinps MFb %r}‘w -‘4?* '-L'." gty "J"" e
W"Wammn&a. o ik p i s Bis? “’F‘ ”: ek R
S &rz{ﬁm&*ﬂ-\ S Ll Ll{ ﬂ LAt _ Sl
it ”wu'; ERT w8 ARG TR g T 8
< ufid \ 1 gand e s N 4
mur 0, kije e TRSHNG. SYAHEL RN e {:ﬁa.” i) 1 ! 1okl shs el -
AammaEirilh Eurtiay e molers, oo as Tadd e u.:huul‘ watin: - ohial ol S
leieaT = '"" m*‘#ﬂl i D“l-n l:"‘é‘ m‘-'l'l-fl'lll I Yoo i i.‘u- ;-.u‘d, 3 ‘et :
o - DAllRGPE Rfiimall B dl oe it nzna; Ll el =Sl AU i{%‘;ﬁ;g& :
el el netheant) W |?Ih‘n g 454 figra okl o .u..d!ﬁb I .'"'.'.s. i
0 iy tistne) e B vhend i —a b L o ¥ s« hedidig * hﬁ‘al LIRS Y g H‘l.[ ) 4 U L
o ORaRiEuda) almoster, s wé U dmaiRe ' sty :-t;r'-un_u i hed s
metall  elekteolitidng. Wlode ne mewsdie  lodesie o apotbindil s 1’ iRl
n_n,u. e, 28 peve niie j\lIL‘IH'I'["' @il ‘g Sva okt L !-L‘l}‘&ﬂ .ﬂ:dl.‘m : ST Bt
Yo Hodaj, mhcien rr_intt'rn“ fie- nl #- ke g B Dyog ndlasien hils
nost B -nocpatens dilove sakodito jo 3s- opisRs & L mnogobiroaiel fo-

pileng 6 aptredenju m: de jitvom: aafle-
Bt Ak fuitE oiinion, - MEEDETUjune,
eabalts - kulaje

Nopred - jo belee opliline sasnaliens
tpotreha - pdade.  alamivifnushioy salis
tata . Woite, w0 wptrgbliens masje aff irl

mretialpn sepujuls Tedimi waftepiih fohe

sanst sh mmqun -m'ﬂrm'&{suo al~
.xﬁum oy A e«
st adesisuilehreumimoTg rinquialsineiserit,

W la Gy Apediat e uesn s
:“l‘g‘mﬁ!"ﬂamm Hiﬂl}cmiuﬁym o
T

hoa tesvxi pyom sibsiinee i sinahaning

~iwpnananwim ol cm oiing el
<dqhijssuni gsaqotapalifusd ] BNS,
verovase o admpe mboiads

et rapiabin

i soeberaViiim RiasqEG] e thashing
-putreon apedisurmtal wuritig e o LetuaRtl.
-t mlrafi g o vve Hunsadl sluim
Simnlhiaotg foshiinuiie sy i
Sifleas b, fedgaineadidie s yhatakapinl: nia-.
nmrwummm R PALE SHTSFRCES
HaTo8is eitR, Waee !vlamtﬂﬁhguaf
ai2ivil uljs, Rojs wadeiy’ normigne sl
aapadilo eds w melal, up mr-n]tm 0 verl
w1 nafteass mmwnln%.; virako %
dfelitrommtivoel ~senlic N r,
ding niﬂlmwmnﬂmhﬂmmqw ethrare
Suleginndd lusu;!n»mulmmm:uw?mqmm
InSinatize e liebenau AUl L Lo B |
i iy 5k aap hOREAOTE ARSI T
mnmwlh ryedilaieteivya o) i mtiomnEib
sfpiuibhn ool e 1al 5 Janrdidy i
bt sniebilon v Bt d sl raneresinR o .
Bie  wilsmmiig unlmmlan—mmemhr%
“itrigivols wlﬂm ulnsrqumwl_oﬂu». malo
1SR I.

msmcrm mrw.‘ r':'wﬁlm-m*m 1l ILnll
arpiad (g Eram fu oist niig

¥ '|D”I,,"|:|l'[-4
Ain mlfl-mb v kesueding 1% w:mt A

-‘:!1'?'“‘*{ 0y b el Ryt ol B
i 1011 msﬁhlémninumh’mmﬂmmwz.
mﬂ‘n “mwn F i

J&ilﬁ'h

HH!URIW'-‘E
Fappsai ‘%mn SieIag (YRose ﬂm‘i
i mmn dhzd ¥ arinhhﬁﬂa st o

Aerjuds, priamel dat; :
oy - fodenposic

femkin, dmva. 88 srmatls
sty Lo priliss

pripeminie; 1 priw
PiLmES Y CR rtm"lA'
fa jo ave 14 daln
bz lkakve shnsre do
s bine s mbboakvom amislu:gvaj pross-
m 'l.*:.tuu . syauom. strebnjek: s
'-:.\'»,‘ 1l isiy hlLF- cossiinG BA ie minEL

"
AN

s

N N R o s




