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MATEMATIKA

0 OBSEGU IN PLOSCINI

Poznavanje Stevil in prostorskih povezav je imelo v najstarej-
S$ih civilizacijah prakticen pomen.

Geometrijski problemi, kot sta npr. racunanje obsega in plo3éi
ne, so bili povezani z merjenjem kot praktiéno dejavnostjo. Ce
seZemo v zgodovino nazaj, vidimo po pisanih virih, da ljudem,
kjub praktiénemu ravnanju in merjenju, dolgo ni bilo jasno, v
kaksnem medsebojnem odnosu sta si obseg in plo&&ina.

1. primer: Gr3ki zgodovinar Tukidid (460 - 396 pr.n.5t.) je v
Zgodovini pelopone3kih vojn zapisal: Za jadranje okoli dvakrat
vec¢jega otoka porabimo dvakrat daljsi ¢as.

Tukididova ocenitev, da sta si obseg in plo3cina premosorazmer
na, je bila bolj posledica njegovega prepriéanja, kot pa rezul
tat praktiénega poskusa ali matematicnega premisleka.

Sl. 1
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Problem odnosa med obsegom in plo3¢ino lahko nekoliko raziice-
mo s poenostavijenim matematicénim primerom, kjer je otok pred-
stavljen s pravokotnikom, ostali 1iki pa predstavijajo ploscin
sko dvakrat veéji otok (s1. 1).

Ali je obseg pri teh 1ikih tudi dvakrat vec¢ji? Razmisli!

2. primer: Polibij (okoli 200 do okoli 120 pr.n.3t.) je nekje
zapisal: 5e vedno so ljudje, ki ne morejo razumeti, da ima pro
stor, odmerjen za vojaski tabor, pri istem obsegu vec ali manj
prostora za Sotore.

s$l. 2

Pri razmidljanju si lahko pomagamo s poenostavlijenim poskusom
(s1. 2). Sklenjeno nitko ali vrvico napnemo okoli bucik ali
Zzebljickov, ki predstavlijajo oglisca trikotnikov. Dveh oglisc
ne premikamo, s tretjim pa oblikujemo najrazlitnejse trikotni-
ke z istim obsegom.

Vsaki€¢ ugotovi ploScino nastalega trikotnika in jih primerjaj
med seboj!

Poskusaj narediti kak3Sen zakljucek!
Opomba: Kako se je iskanje odnosa med ploSc¢ino in obsegom rav-
ninskih likov v zgodovini nadaljevalo, si Tahko bralec poiice

v knjigi Ivana Vidava: Refeni in neveZeni problemi matematike
v poglaviju Izoperimetridni problemi.
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3. primer: Narava re3uje problem odnosa med ploic¢ino in obse-
gom na zacudenja vreden nacin. Poglejmo v cebelji panj. Celice
v satovju so pravilni Sestkotniki. Domnevamo, da je vprasanje
povezano z ekonomiénostjo. To pomeni, da je pri ¢im manjsi po-
rabi voska (iz tega so narejena stene celic), doseZen najveiji
izkoristek prostora, ki je namenjen za skladiscenje medu.

Ali imajo Cebele v svoji nagonski izbiri prav? Poglejmo si nji
hovo gradbeniStvo v jeziku matematike.

Trditev: 0d vseh pravilnih mnogokotnikov, s katerimi se da po-
kriti ravnino, tako da ni medprostorov, ima pravilni Sestkot-
nik pri istem obsegu najveéjo ploicino.

Dokaz: a) Ravnino lahko na predpisani nacéin, tako da ni medpro
storov, pokrijemo z enakostraniénimi trikotniki, kvadrati in
pravilnimi Sestkotniki (s1. 3).

sl. 3: a) b) c)

Z drugimi mnogokotniki ravnine ni mogofe prekriti. Razmisljamo
pa takole: Vsota notranjih kotov m pravilnih n-kotnikov, ki se
stikajo v skupnem oglidgu, je 360°.

m(180°%(n - 2)/n) = 360° ali tudi
m = 2n/(n - 2) (1)

e enatbo za m iz (1) preoblikujemo, dobimo:

(n - 2)(m-2) =4 (2)
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Stevilo 4 lahko na tri naline zapiSemo kot produkt dveh narav-
nih Etevilsy 4 %1 % 9H 2 . 2

Tako dobimo za n tri reditve, ki nam povedo moZne mnogokotni-
ke, s katerimi se da pokriti ravnino. Iz enacbe (n - 2) = 4
dobimo prvo resitev n; = 6 ; iz enatbe (n - 2) =1 dobimo
drugo resitev n, = 3 1in iz enatbe (n - 2) = 2 dobimo tre-
tjo resSitev ny = 4

b) Dokazati je treba, da ima pri istem obsegu (oznaka L) pra-
vilni Sestkotnik od moZnih mnogokotnikov najvecijo plosdcino.

Enakostranicéni Kvadrat Pravilni
trikotnik sestkotnik

Obrazec za
ploséino, &e a2 V3 /4 a? 3a2V3 / 2
je stranica a

Dolzina stra-
nice pri da- L/3 L4 L/6
nem obsegu L

Z obsegom
jizraZena plo- L2.V/3/36 L2/16 L2,/3/24
§¢ina L2.0,0481 L2.0,0625 L?.0,0722

Naloga: Narisi enakostranicéni trikotnik, kvadrat in pravilni
Sestkotnik, ¢e je obseg vsakega od njih 20 cm. Postavi jih ta-
ko, da je sredisce oértanih krogov za vse mnogokotnike isto.

Danijel Bezek
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