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Dinamika do skrajnosti

Kakovostno rezkanje utorov — pot do gospodarnosti. Z nasimi trdokovinskimi orodji za krozno rezkanje
lahko rezkate utore, luknje, navoje, T-utore ali jih uporabite za posebne aplikacije. Program vkljucuje
premere rezalnega kroga od 9,4 mm do 35,7 mm. Trdokovinsko steblo z malo tresljaji in patentiranimi

www.wedco.at
zagotavlja najboljSe rezalne parametre, nadzorovan odvod odrezkov in zanesljivo delo. www.wedco.at
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Pravo orodje ob pravem Casu

Novi strojni navojni svedri, HSS-E, prevleka trdi Cr
za konstrukcijska in ogljikova j., Cu, medenino

PROMOCIJA E297/E298
..zeod 11,90 EUR
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industrljskl forum
Inovacije, razvoj,
) tehnologije

10.in 11. 6. 2013
Forum znanja in izkusen] Priznanje TARAS

- predstavitve uspehov in dosezkov industrije ter sodelovanja
industrije s ponudniki znanja, storitev in resitev

« okrogla miza z uveljavljenimi strokovnjaki in menedzerji iz
gospodarstva ter s predstavniki akademske sfere

« strokovna razstava ponudnikov resitev, storitev in znanja
« strokovne in poslovno-tehniske predstavitve razstavljavcev
« veliko druZenja in mreZenja

Priznanje za najuspesnejse
sodelovanje gospodarstva
in znanstveno-
raziskovalnega okolja na
podrodju inoviranja,

" razvoja in tehnologij

12.6.2013

Jubilejni 5. industrijski forum IRT bo v
2013 prvic tridnevni dogodek, saj bo pod

svojim okriljem gostil mednarodni forum
EUROPEAN orodjarjev 4. forum ISTMA Europe na
TOOLING katerem se pricakuje tudi udelezba

www.forum-irt.si

FO MJM najvidnejsih politicnih predstavnikov z

. , drZavne in evropske ravni.
Portoroz, Slovenia

v . .o Dodatne informacije: Industrijski forum IRT, Motnica 7 A, 1236 Trzin tel.: 01/600 1000 | faks: 01/600 3001
PO rto rOZ 1 0 _1 2 u n I 201 3 | e-posta: info@forum-irt.si | www.forum-irt.si « Organizator dogodka: PROFIDTP, d. 0. 0., Gradisce VI 4,
J . 0 1291 Skofljica - Organizacijski vodja dogodka: Darko Svetak, darko.svetak@forum-irt.si

« Programski vodja dogodka: dr. Tomaz Perme, tomaz.perme@forum-irt.si



Darko Svetak
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Revija IRT3000
informira in
obdaruje

Seznam nagrad in imena
nagrajencev najdete na spletni
strani www.irt3000.si

Brez nalozb ne bo slo
navzgor

Skoraj vsaka zgodba o uspehu v poslovnem svetu se zacne z dobro idejo
in ustrezno izvedbo. Pod slednjo pa poleg dobre organiziranosti, znanja
in ustreznega kadra spadajo tudi nalozbe. Nalozbe, ki prinesejo konku-
renc¢ne prednostiin nagnejo jezicek na tehtnici v prid inovacije ali resitve
podjetja, ki si je drznilo in znalo nekaj narediti bolje, hitreje in/ali ceneje
od drugih. V svetlo oziroma vsaj svetlejSo prihodnost je treba navadno
vlagati, saj se sicer nad poslovanje kaj hitro zgrnejo temni oblaki.

Slovenska podjetja in organizacije so vecinoma ze ob prvem valu financne in
splosne gospodarske krize poskrbeli za zatiskanje pasov in krcenje stroskov. Pra-
vilno, a z grenkim priokusom. Le redka med temi podjetji so ustvarjene prihranke
namenila razvoju novih resitev, storitev ali izdelkov, s katerimi bi izstopila iz sivega
povprecja. Povprasevanje in prodaja sta brez prepotrebnih inovacij nato upadala,
pri operativnih stroskih pa preprosto ni bilo vec prostora. In s ¢rno barvo zapisane
Stevilke v bilanci uspeha so postale rdece ...

Zares so danes proizvajalci in ponudniki resitev iz meseca v mesec pod mocnej-
$imi pritiski trga in strank. A eno je jasno. Industrija in vse panoge gospodarstva se
razvijajo, ene hitreje, druge pocasneje. Podjetja in potrosniki spremljajo usmeritve
na svetovnem trgu, zato so znotraj posameznih segmentov/podrocij vedno resitve,
take, ki ustvarjajo rast. Do teh resitev se seveda ne pride s pasivnim pristopom. Ne,
za kaj takega je treba razmisljati, inovirati, razvijati.

Ko se pogovarjam z razli¢nimi razvojniki, mi je hitro jasno, da njihovi raziskoval-
no-razvojni proracuni ostajajo bodisi na nespremenjenih ravneh bodisi se Se naprej
zmanjsujejo. To seveda ni recept za uspeh, se posebno ne v vedno konkurenénejsem
okolju. Veliko domacih podjetij je Se vedno pod zelo mo¢nim pritiskom zmanjseva-
nja stroskov (kar je v ludi aktualnih gospodarskih razmer seveda razumljivo), po
drugi strani pa opazam, da so podjetja pri uvajanju novih in naprednih resitev vca-
sih kar nerazumljivo toga.

Vidim tudi podjetja, ki po letu 2009 dosegajo Se boljse rezultate, saj je kriza pre-
vetrila njihovo podrodje dela in odpravila najman;j prilagodljiva podjetja. Nekaksen
podjetniski darvinizem torej. A prav po teh podjetjih, t. i. lomilcih krize, se velja
zgledovati, saj so se bila sposobna bolje organizirati in pripraviti na novo stvarnost
— predvsem poiskati nove stranke in trge. Lahko mi verjamete, da je prav vsako od
njih poseglo po orodju, ki mu pravimo nalozbe — v opremo, kadre, znanje ... Pa smo
odkrili enega kljuc¢nih dejavnikov uspeha.

Ustvarjalci IRT3000 so tudi v letu 2012 pripravili Sest novih Stevilk edine strokovne
revije v Sloveniji in na Hrvaskem, ki svojim bralcem ponuja najcelovitejsi pregled
inovacij, razvoja in tehnologij na podrocju kovinskopredelovalne industrije, avto-
matizacije in informatizacije ter nekovin in sodobnih tehnologij. Aktualne novice iz
stroke izpod peres strokovnjakov so bogatile znanje bralcev revije. Bralci naroc¢niki
so bili delezni Se posebne pozornosti, saj je urednistvo ob koncu preteklega leta
organiziralo veliko nagradno Zrebanje v vrednosti vec kot 2000 evrov. V nagra-
dnem Zrebanju so sodelovali vsi narocniki revije, stari in novi, nova priloznost za
preizkusanje srece pa bo ze konec tega leta, saj bodo v urednistvu revije nadaljevali
z obdarovanjem svojih najzvestejsih bralcev naro¢nikov revije.

Ustvarjalci revije bodo narocnike razveseljevali tudi med letom. Ob vsaki stevilki
revije bodo med bralci, ki bodo ostali zvesti reviji in podaljsali narocnino, izzrebali
dve prakti¢ni nagradi.

Vec o nagradah za naroc¢nike na www.irt3000.si.
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Potrebujemo vec
tekmovalnosti, tako v Solstvu
kot gospodarstvu

Predsednik InZenirske zbornice Slovenije (1ZS) mag. Crtomir Remec
letos zacenja triletni mandat predsednika Evropskega sveta inZenir-
skih zbornic (ECEC). Remec med prednostne cilje delovanja inzenirskih
zbornic uvrsca posteno javno narocanje, visoke strokovne standarde,
trajnostno gradnjo in zeleno gospodarstvo, pa tudi ucinkovito infor-
miranje in komuniciranje s ¢lani in javnostmi. Verjame, da bodo prav
inzenirji krivuljo gospodarske rasti obrnili spet navzgor.

V najozjem pomenu besede je poslanstvo zbornice zas¢i-
ta javnega interesa in zastopanje pooblascenih inZenirjev,
ki delujejo na podrodju graditve. Te dejavnosti izvajamo kot
javna pooblastila, vodenje imenika pooblascenih inZenirjev
in izvajanje strokovnih izpitov. Med nasimi dodatnimi ozi-
roma dopolnilnimi dejavnostmi so Se izobrazevanje, infor-
miranje in nagrajevanje najboljSih dosezkov nasih ¢lanov.
InZenirska akademija tako letno opravi okoli 40 izobraZze-
vanj z razli¢nih strokovnih podrodij. Informiranje inzenir-
jev in javnosti izvajamo prek spletne strani zbornice, glasila
Novo in drugih komunikacijskih kanalov, povezanih z me-
diji. Nagrajujemo predvsem ustvarjalnost in inovativnost —
prvo z nagrado za inZenirske dosezke, drugo pa z nagrado
za najboljse inovacije na podrocju gradbenistva.

Natrpan je. Poklicno sem namrec direktor CBS instituta
v podjetju Trimo, kar je moja sluzba, torkove in cetrtkove
pozne popoldneve pa namenjam delu na InZenirski zbor-

Februar < 43 (1/2013) « Letnik 8

novaderanio ehnalogiie

nici. Seveda marsikatero opravilo, povezano z InZenirsko
zbornico, postorim tudi izven tega casa, saj sem s tem de-
lom v nenehnem stiku, vsaj kaksno vecerno uro na dan. Na
mojem urniku so Se mednarodne obveznosti, predvsem
sestanki v okviru Evropskega sveta inzenirskih zbornic
(ECEC) in Svetovne zveze inzenirskih organizacij (WFEO),
povezani z mojo funkcijo, ve¢inoma so ob koncih tedna, ne-
redko pa si za izpolnitev teh aktivnosti vzamem celo lasten
dopust.

Zacetek leta sem se v redni sluzbi kar najvec¢ ukvarjal
z intenzivnimi pripravami na predstavitev novega visoko-
izolacijskega fasadnega sistema Qbiss Air na sejmu BAU
v Muenchnu. Trenutno potekajo intenzivne tehnicno-pro-
dajne aktivnosti za zelo zanimivo poslovno stavbo na Nor-
veskem. V okviru Inzenirske zbornice pa ze pripravljam
Stevilna gradiva za prvi sestanek novega upravnega od-
bora ECEC, ki bo na zacetku februarja v Ljubljani. Gre za
izredno pomemben sestanek, saj bomo na njem uskladili



strategijo delovanja ECEC za naslednja tri leta ter akcijski
nacrt za letosnje leto. Vizija delovanja ECEC bo trajnostna
gradnja za zeleno gospodarstvo in druzbeni napredek.

Polozaj inZenirjev je primerljiv z ostalimi sredozem-
skimi in vzhodnimi drzavami, a je obenem bistveno slab-
§i kot v vodilnih ¢lanicah EU. Gre namre¢ za neposredno
povezavo s stanjem v domaci industriji in gradbenistvu, ki
sta ju finan¢na in gospodarska kriza Se posebno prizadeli.
Glavni problem slovenske industrije je premajhna dodana
vrednost, gradbenistvo pa v ¢asu konjunkture ni dovolj
vlagalo v razvoj. Hkrati menim, da je trenutna na prvi po-
gled brezizhodna situacija velika priloznost za inZenirje, ki
s tehni¢nimi in tehnoloskimi izboljSavami ter inovacijami
lahko veliko pripomorejo k ponovnemu zagonu gospodar-
stva.

Nekateri da, drugi ne. InZenirji v domacem javnem sek-
torju, predvsem na univerzah in institutih, so v primerjavi s
tujimi kolegi celo privilegirani, saj imajo lagodnejse delo od
kolegov v gospodarstvu. Za inZenirje v domaci industriji,
ki vec¢inoma ustvarja premajhno dodano vrednost, pa velja,
da so njihovi zasluzki bistveno manjsi od tujih kolegov, ki
so zaposleni v visokotehnoloskih panogah. Danasnja stvar-
nost je pac taka, da so v Sloveniji place v gospodarstvu celo
nizje kot v javni sferi. V tujini je ravno obratno — tam za-
poslitev inZenirju v industriji prinese najmanj 20 odstotkov
vedji zasluzek za podoben obseg dela. Zalosti me predvsem
to, da so nas po tej plati zacele prehitevati nekatere vzho-
dne drzave, denimo Ceska, pa tudi Slovaska je vse blizje
nasemu standardu. Enostavno smo v Sloveniji med tranzi-
cijo naredili prevec napak, predvsem v gradbenistvu.

Veliko jih je, ampak ena najbolj perecih in najzasluznejsa
za katastrofalno stanje v domacem gradbenistvu je denimo
preveliko osredotocenje v nalozbe v avtocestni program.
Posledicno so bile prikrajSane tako vse ostale veje prometa
kot tudi industrija.

Engineering |
Forum
2012

V Sloveniji so to predvsem panoge, povezane z izvo-
zom. InZenirsko mocne so poleg farmacevtske Se bela teh-
nika, avtomobilska, in tudi industrija gradbenih materialov
in opreme, robotika, IT in orodjarstvo, ki so vezani na vse
panoge.

Ne, na splosno menim, da ima Slovenija trenutno Se do-
volj inZenirjev. Vecja neznanka je, ali je njihova razdelitev
na stroke ustrezna in kaksna je njihova trenutna usposo-
bljenost. InZenirji se morajo namre¢ stalno poklicno izpo-
polnjevati, saj sta od nadgrajevanja znanja odvisni njihova
konkurencnost in zanimivost za industrijo. Glede na trenu-
tno stanje gospodarstva in Solstva je stanje vzdrzno, ker pa
nas v prihodnje ¢aka prestrukturiranje gospodarstva v bolj
tehnic¢no in tehnolosko zahtevna podrodja, bo industrija
potrebovala Se bolj usposobljene in kompetentne inzenirje.
Temu se bosta morala prilagoditi tako Solski sistem kot tudi
skrb za samoizpopolnjevanje.

Odhajanja so vedno prisotna. Nevarno pa je pri najbolj-
$ih inZenirjih, saj imajo ti visje cilje in si zelijo sluzb v vi-
sokotehnoloski industriji in gradbenistvu. Prav ti se tudi
hitreje odlocijo za odhod v tujino, medtem ko se povprecni
prej zadovoljijo z manj zahtevnimi sluzbami in ustrezno
manjsim placilom. Najboljsi pa odhajajo, ker zanje ni dovol;
velikih izzivov v domadi industriji, in to je slabo. Sicer ni
ni¢ narobe s tem, e inZenir za nekaj let odide v tujino in se
potem vrne nazaj. A za kaj takega moramo najprej ustvariti
ustrezne razmere — da se bodo inZenirji radi vracali, Ziveli
in delali v domaci drzavi. Ustvariti moramo razmere v in-
dustriji, da bo ta potrebovala najboljse inZenirje in jim zago-
tavljala konkurencne place. Potrebujemo vec tekmovalno-
sti, tako v Solstvu kot gospodarstvu. Tudi Solstvo potrebuje
spremembe — z bolonjsko reformo smo naredili ve¢ skode
kot koristi, ceprav nekaj pozitivnih rezultatov vseeno je.
Pricakovani prevetritev in posodobitev Studijskih progra-
mov sta Zal pri vecini izobraZevalnih ustanov poskrbeli le
za prerazporejanje kadrov znotraj njihovih vrtickov oziro-
ma t. i. strokovnih krogov.

Kot Ze receno, se za od-
hod v tujino pogosteje odlo-
¢ajo najboljsi inzenirji, ki so
tam tudi ustrezno cenjeni. Ne
vem pa, ali Slovenija dovolj
ceni t. i. splosno inzenirstvo.
Z vidika znanja in sposobno-
sti so slovenski inzenirji po
mojem mnenju primerljivi in
konkurencni ostalim. Vedini
Slovencev danes primanjkuje
predvsem podjetnosti. To je
zal rezultat desetletij omeje-
nih moznosti, predvsem pa
zadnjih 20 let tranzicije, ki
ni dovolj spodbujala zdrave
konkurencnosti, ampak omo-
gocala Spekulacije.
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Za pravega inZenirja se pri nas priporocata univerzite-
tni $tudjij in konc¢ana druga bolonjska stopnja. Imamo sicer
tudi nekaj novonastalih fakultet, ki imajo na prvi pogled
zelo vabljive predmetnike, vendar nimajo Se pravega kon-
cepta in tradicije. Visoka izobrazba je osnova za dobrega
inZenirja. So seveda tudi izjeme, ki nekaj nadoknadijo s
prakso in tako dosezejo visjo strokovno raven, a to so res
izjeme. S samo prvo bolonjsko stopnjo izobrazbe je tezko
dolgoroc¢no graditi, saj imajo v tem primeru inZenirji pre-
malo strokovne globine in $irine, njihova raven je Ze v izho-
discu precej nizja.

Gre za kombinacijo lastnosti, predvsem pa k temu naj-
vec prispevajo vrhunske Sole, dobra vzgoja in veliko prak-
tiénih izkusenj. Se posebno stalno poklicno izpopolnjeva-
nje. Znanje na tem podrodju hitreje zastara in ga je treba ne
le obnavljati, temvec tudi nadgrajevati, saj le tako inzenirji
ostajajo konkurenéni na trgu. V kako dobrega inZenirja se
lahko razvije posameznik, je zelo odvisno tudi od prilo-
Znosti, ki jih dobi z zaposlitvijo, torej v kako ambicioznem
okolju deluje. Ce gre za mednarodno podjetje/okolje, kjer
so obsezne in intenzivne izmenjave znanj, stikov z napre-
dnimi resitvami in delo na najvisji ravni, to vsekakor zelo
pozitivno vpliva na razvoj inZenirja. Seveda pa ne gre pre-
zreti dejstva, da mora biti inZenir predvsem ustvarjalen in
inovativen — to je bistveno.

Inovacija mora navsezadnje prinesti neko novo vrednost
in moznost komercializacije, kjer se ne nazadnje pokaze
njena prava vrednost. Prav tega Se ni dovolj v zavesti inze-
nirjev, premalo se namre¢ zavedajo pomembnosti inovacij.
Obenem le malo lastnikov kapitala razume, da mora biti
odnos med inovatorji in menedZzerji vzajemen in produkti-
ven ter da je treba za podjetje dobickonosne inovacije spod-
bujati tudi s finanénimi vzvodi — torej nagraditi inZenirje
inovatorje za njihove nadpovprecne delovne dosezke. Ino-
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vacije morajo postati stalni strokovni izziv inze-
nirjev in hkrati priloznost za boljsi zasluzek.

Menim, da so inZenirji najvedji sovraznik kar
sami sebi. Zakaj? V veliko primerih so to posa-
mezniki, ki teZje komunicirajo o svojih pogledih
navzven, tako s stroko kot SirSo javnostjo, zato se
pogosto postavijo v vlogo zrtve. Biti bi morali de-
javnejsi, znati bi morali predstaviti svoje rezultate
in jih zagovarjati. Predvsem pa utemeljiti svoje
delo tudi s poslovne plati in si s tem zagotoviti
ustrezno podporo odlocevalcev ter izboriti ustre-
zno mesto v druzbi. InZenirji lahko le sami nare-
dimo najvec zase, ne moremo pricakovati, da nas
bodo podjetja in druzba potiskali v ospredje. Ne
smemo se samo pritozevati, ampak moramo vzeti
usodo v svoje roke.

Cas, ki prihaja, je naklonjen inZenirjem. Véasih so go-
spodarstvo vodili financni krogi, a so »financne inovacije«
pripeljale v veliko krizo. Industrija zdaj potrebuje tehni¢ne
inovacije in inZenirje, ki bodo poskrbeli za konkurencne
preboje. To je priloznost, da inZenirji s svojim znanjem in
sposobnostmi odigrajo klju¢no vlogo in druzbi povrnejo
gospodarsko rast.

Zadali smo si vizijo trajnostne gradnje, ki se nam zdi iz-
redno pomembna. Izhajamo iz t. i. Ljubljanske deklaracije,
sprejete septembra lani, kjer se je 90 ¢lanic Svetovne zveze
inzenirskih organizacij zavezalo, da bodo z vsemi razpolo-
zljivimi sredstvi podpirale trajnostno gradnjo. Ta bo nato
privedla do zelenega gospodarstva, do zelenih javnih naro-
¢il, ki so lani tudi pri nas dobila posebno uredbo.

RazmiSljati je treba preprosto Sirse, vsteti posledice na-
Sih dejanj — tako okoljske kot druzbene. Zelo pomembno
je, da gospodarstvo uvede metodologijo ocene stroskov v
celotni Zivljenjski dobi, in Sele takrat res vidimo, koliko so
posamezne odlocitve zares ugodne. Neredko se namrec iz-
kaze, da je na zacetku najcenejsa resitev dolgorocno celo
najdrazja. Ali pa ne uposteva dovolj okoljskega vidika ozi-
roma nima dodane vrednosti za druzbo kot celoto. V tak
pristop usmerjamo vse prihodnje aktivnosti inzenirske
zbornice, tako slovenske kot evropske. Nas cilj je priti do
pravicnejse in bolj zadovoljne druzbe.

Za Slovenijo bi bila najbolj nevarna ozkoglednost. Videti
je treba celotno sliko — poleg ekonomskega moramo sledi-
ti Se okoljskemu in druzbenemu vidiku. Eno je dobicek,
drugo pa ohranjanje okolja zanamcem in skrb za napre-
dek druzbe. Kon¢ni rezultat mora vsebovati vse te prvine.
V Sloveniji smo bili na tem podrocju ocitno neuspesni, saj
smo druzbo pripeljali v pat polozaj. Nalozbe v infrastruk-
turo v 20 letih niso obrodile ustreznih sadov. Zapravili smo
veliko casa in denarja, rezultatov pa ni. Ko razmisljamo,
kaksno javno infrastrukturo bomo gradili, potrebujemo ra-
zvojno vizijo, kako jo brez skode ustrezno umestiti v oko-
lje. Dolgorocen razvoj celotne druzbe mora biti temeljni cilj.
Dosedanja praksa kriterija najnizje cene in izsiljenih inve-
sticij o¢itno ne vodi nikamor.
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Z vami tudi na mobilnih napravah

Od januarja 2013 je revija IRT3000 s svojimi vsebinami na voljo tudi na
vecini mobilnih naprav. Tokrat vam podrobneje predstavljamo aplikaci-
jo Catlogr, prek katere se lahko narocite na prejemanje novic, ¢lankov
in drugih prispevkov, ki jih vsak mesec za vas pripravijo strokovnjaki in

zunanji sodelavci revije.

Mobilnost je stalna spremljevalka sodobnega casa, saj lju-
dje pravzaprav nikamor vec ne odidemo brez svojih mobilnih
naprav in/ali digitalnih pomoc¢nikov. Ti so nam v pomoc tako
pri komunikaciji kot pri ohranjanju stika z vsebinami, ki nas
zanimajo. Zato revija IRT3000 svoje vsebine ponuja tudi upo-
rabnikom mobilnih naprav, predvsem pametnih mobilnih
telefonov in tablic. Vse, kar potrebujete za njihovo spremlja-
nje, sta ustrezna mobilna naprava (z operacijskim sistemom
Android) in aplikacija z imenom Catlogr (vec informacij o njej
je na spletni strani www.catlogr.com), ki jo brezpla¢no pre-
nesete s spletne ali mobilne aplikacijske trznice Google Play.
Aplikacija temelji na mobilni platformi Android in je delo slo-
venskega podjetja Formias InZeniring. Odlikujejo jo izredna
preglednost ter intuitivnost in enostavnost uporabe. Slednja je
seveda v celoti prilagojena rabi z na dotik ob¢utljivimi zasloni.

Podjetje Formias InZeniring je idejni razvoj mobilne platfor-
me, ki skozi namenske aplikacije ponuja Sirok nabor funkcio-
nalnosti, zacelo Ze leta 2011, komercialno pa je reSitev postala
aktivna in uporabnikom dostopna jeseni 2012. Namenjena je
SirSemu krogu uporabnikov, predvsem pa hitri in u¢inkoviti
mobilni distribuciji digitalnih vsebin in gradiv; med slednji-
mi so katalogi, reklamni letaki, strokovne publikacije, revije
in druge vsebine. Narava dokumentov se pri tem lahko zelo
razlikuje, saj podjetja aplikacijo uporabljajo za interno izme-
njavo zaupnih dokumentov med zaposlenimi, kot zmogljivo
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bilo tako enostavno.

David Fister ¢ Formias Inzeniring, d. o. o.
* www.formias.si
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oglasevalsko orodje, ki je v stalnem stiku s strankami, za vse-
binsko pokritje morebitne sejemske predstavitve ali za trZzenje
elektronskih tiskovin.

»Dobro mobilno aplikacijo naredi predvsem njena uporab-
nost. Sodobna aplikacija mora tako imeti elemente prakticne
uporabe, saj mora uporabniku ponuditi pravo informacijo
kjer koli. Med klju¢nimi lastnostmi seveda ne smejo manjka-
ti niti urejen uporabniski vmesnik, enostavnost uporabe in
funkcionalnosti hitrega dostopa do najpogosteje iskanih vse-
bin oziroma informacij,« je povedal David Fister iz podjetja
Formias InZeniring, d. o. o.

Aplikacija je sestavljena iz dveh delov. Upravitelj storitve,
pogosto viden kot oglasevalec, je navadno podjetje, ki Zeli
dostaviti gradivo v digitalni obliki (dokumenti PDF) svojim
naroc¢nikom oziroma bralcem. Oglasevalec ima dostop do
nadzorne plosce, prek katere nalozi dokumente in jih obenem
opremi z dodatnimi informacijami, kot so lokacija, elektronski
in spletni naslovi, telefonske Stevilke ... Ce gre za pladljive do-
kumente, dolo¢i ceno vsebinam, zaupnim oziroma internim
dokumentom pa nastavi parametre zasebnosti (dostop z ge-
slom, omejitve glede uporabnikov, vidnost dokumentov ...).
Ti dokumenti se avtomatsko kriptirajo, tako da so zasciteni
proti nepooblas¢enemu Sirjenju.

Bralec oziroma naro¢nik vsebin je tudi kon¢ni prejemnik
le-teh. V nasem primeru si s spletne trgovine Play (Google

Sources

nize without asking

L1474 T4

Glavna aplikacija Catlogr omogoca spremljanje vsebin razlicnih
slovenskih ponudnikov.



market) nalozimo mobilno aplikacijo IRT3000, ki preveri, ali je
namescena aplikacija Catlogr in nas naroci na kanal IRT3000,
prek katerega sprejemamo dokumente, ki jih v mobilni ob-
tok oddaja zaloznik, torej revija IRT3000. Pri tem velja, da
se novoobjavljeni ali spremenjeni dokumenti takoj prikazejo
tudi v mobilni aplikaciji, zato ima uporabnik na voljo vedno
aktualne razli¢ice dokumentov/vsebin. Aplikacija konénemu
uporabniku oziroma bralcu omogoca tudi »naro¢nino« na veé
virov, vec oglasevalcev.

Mobilna platforma temelji na sistemu, ki podpira moznost
objavljanja tako brezplacnega kot placljivega gradiva. Ponu-
dnik reSitve podjetjem ponuja tudi v celoti brezplacno mo-
Znost uporabe mobilne platforme, pri ¢emer velja omejitev
koli¢ine objav (najvec tri digitalne dokumente), prav tako so
omejene moznosti upravljanja in nadzora. Taka resitev je pri-
merna predvsem za manjSe druzbe in dejavnosti, denimo za
gostinske lokale in restavracije, ki bi svoje jedilne liste naredili
dostopne prek mobilnih naprav, trgovcem, ki oglasujejo ak-
cijske ponudbe, in vsem, ki bi s tem uporabnikom omogo¢ili
hiter in enostaven stik s podjetjem.

Placljivi paketi naro¢nikom storitve prinesejo veliko svobo-
de in funkcionalnosti. Tako lahko ve¢ dokumentov razporedi-

IRT3000 40 2012

o =5 & M 1417+ T4dR
Narocniki na placljivi del aplikacije IRT3000 lahko prelistate vse-
bine prav vsake stevilke IRT3000, ki smo jo kadar koli izdali.

jo v posamezne mape, jih po potrebi zas¢itijo z gesli ter seveda
ponudijo uporabnikom. Nabor funkcij je odvisen od izbrane-
ga paketa. Placljive vsebine so na voljo takoj, ko jih uporabnik
placa prek placilnega sistema PayPal. Ko uporabnik opravi
prvi nakup, so vse vsebine uporabniku na voljo na vseh nje-
govih mobilnih napravah, pametnih mobilnikih in tablicah.
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Mobilna aplikacija, ki si jo uporabniki namestijo na svoje
mobilne naprave, ponuja vrsto razli¢nih funkcij spremljanja
in sprejemanja vsebin. Pri tem podpira tudi napredno iskanje
ponudnikov (lokalno, po kategorijah ali po imenu) ter nepo-
sredno vzpostavitev stika s ponudnikom (telefon, elektronska
posta) iz same aplikacije. Omogoceno je narocanje na brez-
placne ali placljive vsebine, pri posodabljanju dokumentov po
»potisnem« konceptu pa uporabnik izbere moznost posoda-
bljanja prek brezzi¢nih omrezij ali mobilnega podatkovnega
prenosa.

Upraviteljska konzola je narocniku storitve dostopna
prek spletnega portala, na katerem enostavno ureja vse do-
kumente, namenjene mobilnemu kanalu ter ciljni javnosti ali
posameznikom. Naroénik lahko zakupi posamezen mobilni
»kanal« ali ve¢ kanalov, prek katerih vsebine ponuja ciljnim
uporabnikom. V upraviteljski konzoli naroc¢nik preprosto
vnese ime in logotip podjetja/storitve, ki se predstavlja upo-
rabnikom. V ta kanal nato objavlja gradivo, pri ¢emer doloci,
kdo in kako lahko dostopa do posameznih vsebin (zascita z
geslom, zascita proti kopiranju ...).

Dodano vrednost mobilni platformi daje predvsem opre-
mljanje dokumentov z dodatnimi informacijami. Poleg pogo-
sto uporabljenih vnosov naslovov spletne strani podjetja ter
elektronske poste in telefonske Stevilke, ki oglasevalcu ponu-
dijo povecanje obiska spletne strani podjetja ter hitrega stika
s stranko, je zanimiva moznost Se vnos naslova, na katerega
se nanasa dokument. Aplikacija tako uporabniku prikazuje
zemljevid lokacije, na katero se nanasa dokument, podprta
pa je tudi mozZnost usmerjanja uporabnika do naslova izbrane
lokacije.

Upravitelj ima vsak trenutek dostop do statisti¢nih podat-
kov glede Stevila prenosov, ogledov vsebin ... To oglasevalcu
omogoca lazje sledenje trendom in prepoznavanje navad upo-
rabnikov, ki so pogosto v neposredni povezavi s povpraseva-
njem na posameznem trgu. Med zmogljivejSimi in napredni-
mi orodji najdemo tudi nadzor poskusov morebitnih zlorab
placljivih vsebin.

Platforma Catlogr in spremljajoce aplikacije se stalno raz-
vijajo in nadgrajujejo, zato uporabniki v prihodnje lahko pri-
cakujemo Se dodatne funkcionalnosti. Razvijalci veliko dajo
na mnenje uporabnikov, pri ¢emer smo tudi v reviji IRT3000
pripomogli k razvoju uporabniskega vmesnika aplikacije,
predvsem na podrocju upravljanja s placljivimi vsebinami.
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» Zalostna novica

Umrla je prof. dr. Marija Kosec, dolgoletni vod-
ja Odseka za elektronsko keramiko in nekdanja
predsednica Znanstvenega sveta Instituta Jozef
Stefan.

Profesorica Kosec je bila ambasadorka znanosti Republi-
ke Slovenije (2003), dobitnica Zoisove nagrade za vrhunske
znanstvene in razvojne dosezke na podrocdju keramicnih
materialov (2006), Puhovega priznanja za razvojne dosezke
(2009) ter ena redkih Evropejk, ki je prejela ugledno nagra-
do Ferroelectrics Recognition Award 2010, IEEE Ultrasoni-
cs, Ferroelectrics and Frequency Control Society za izjemen
prispevek k znanosti in tehnologiji priprave feroelektricnih
prahov, volumenske keramike ter tankih in debelih plasti.

Bila je vodja Centra odli¢nosti NAMASTE, ¢lanica pro-

gramskega odbora Indu-
strijskega  foruma IRT,
¢lanica Stevilnih drugih
odborov in zdruzenj ter
velika zagovornica sodelo-
vanja med gospodarstvom
in znanostjo. Izjemno po-
membna je bila njena vlo-
ga v podpori delovanju
Odbora za znanost in teh-
nologijo, ki deluje v okviru
Obrtno-podjetniske zbor-
nice Slovenije. Bila je izje-
mna osebnost in hvala ji
za vse, kar je delila z nami.
Vsi, ki smo jo poznali, jo
bomo ohranili v trajnem
spominu.

Sprejem dijakov SERS-a
pri ministru dr. Zigu Turku

Minister dr. Ziga Turk je v torek, 18. decembra 2012, v
prostorih ministrstva (Masarykova 16) sprejel dijake
Srednje elektro-rac¢unalniske Sole Maribor, kiso v
Mehiki sodelovali na tekmovanju Robocup Junior
Rescue B.

V tekmovanju Super Team so skupaj z brazilsko ekipo
osvojili tretje mesto. V ekipi so bili Bojan Poto¢nik (dijak),
Matej Drobni¢ (dijak), Tadej Tofant (nekdanji dijak in Student
FERI Univerze v Mariboru) in Miran Waldhiitter (spremlje-
valec in mentor dijakov na tekmovanjih). Minister je ekipi
Cestital za osvojeni uspeh. Dijaki se Ze pripravljajo tudi za sve-
tovno tekmovanje Robocup 2013, ki bo v mestu Eindhoven na
Nizozemskem. Minister jim je ob tej priloznosti zaZelel veliko
uspeha na tekmovanju ter ob njihovem nadaljnjem studiju in
blizajoci se maturi. Sprejema se je udelezil tudi predsednik
Odbora za znanost in tehnologijo pri Obrtno-podjetniski zbor-
nici Slovenije Janez Skrlec, ki posebej podpira tekmovanja v
robotiki, predvsem pa skupino dijakov, ki je na svetovnem
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Sprejem pri ministru dr. Zigu Turku

tekmovanju osvojila tretje mesto. Tovrstna tekmovanja Ze ne-
kaj let podpira tudi Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije.
Minister dr. Ziga Turk je na sprejemu z zanimanjem po-
slusal dijake, njihovo zanimanje za robotiko, tehni¢ne resitve
robotov in o razvojnih usmeritvah na tem podrocju. Dijaki pa
so bili prijetno preseneceni, koliko znanja ima minister na po-
drodju rac¢unalnistva, informacijsko-komunikacijskih tehnolo-
gij, predvsem pa o mobilnih napravah in aplikacijah, ki bodo
integrirane v robote naslednjih generacij. Dijaki so ministru
zaupali, da se pripravljajo tudi za svetovno tekmovanje Ro-
bocup 2013, ki bo v mestu Eindhoven na Nizozemskem, kjer
bodo sodelovali, ¢e bo §lo vse po sreci, s kar dvema ekipama.
Janez Skrlec pa jim je ob tej priloznosti ponudil strokovno in
tehni¢no pomo¢, Se posebno pri uporabi tehnologij MEMS.
Minister je v sklepu dolgega in sproS¢enega pogovora izra-
zil vso podporo mladim dijakom SERS-a in se jim zahvalil za
izjemni dosezek. Zahvalil se je tudi mentorju Miranu Wald-
hiitterju in Janez Skrlecu za podporo mladim na podro&ju ro-
botike in robotskih tekmovanj.
www.mizks.gov.si
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Tool Competence
v Celju

1]
v Sloveniji zastopa ekskluzivno.

Poleg osnovnega programa steblastih
rezkarjev v najrazlicnejsih izvedbah in
dimenzijah bodo predstavljene $e novosti
zadnjih dveh let. WEDCO je razvil ve¢ novih
izdelkov na podrocju visokohitrostnega (HSC)
in visokozmogljivega (HPC) rezkanja. Tudi v
programu Paul HORN je ve¢ novosti in
dopolnitev, tako na podrocju glavne
tehnologije zarezovanija kot pri struzZenju in
rezkanju. Med njimi so visokozmogljivi
sistem za povrtavanje DR, dopolnitve serij
Supermini in Mini, pa tudi orodja za obdelavo
do visokega sijaja (struzenje in rezkanje).



Tri sejemske dvorane vrhunskih
tehnoloskih resitev najboljSih blagovnih
znamk samo za sejma Forma tool in
Plagkem — Poseben dan za orodjarje

Slaba dva meseca pred zacetkom Stirih mednarodnih strokovnih sej-

mov Forma tool, Plagkem, Graf&Pack in Livarstvo, ki bodo v Celju med
16.in 19. aprilom, v Celjskem sejmu z zadovoljstvom ugotavljajo, da se
znova obeta odli¢na predstavitev najboljsih blagovnih znamk na izbra-

nih vsebinskih podrogjih.

Vsi, ki v industriji kaj pomenijo, bodo na celjskem sejmiScu
predstavili novosti v svoji ponudbi in zadnje razvojne dosezke.
Razstavljavci na sejmih Forma tool in Plagkem se bodo predsta-
vili v treh sejemskih dvoranah, sejma Graf&Pack in Livarstvo
pa bosta vsak v eni sejemski dvorani. Skupaj se bodo razstavne
povrsine raztezale na ve¢ kot 17 200 kvadratnih metrih. Stiri-
dnevno sejemsko dogajanje bo poleg novih poslovnih prilozno-
sti ponudilo Se priloznost za aktualno strokovno razpravo.

Sejemski utrip bo pomembno narekoval strokovni pro-
gram. Cetrtek, 18. april, bo v znamenju kovinske industrije.
Celjski sejem v sodelovanju z ZdruZenjem kovinske industrije
pri Gospodarski zbornici Slovenije pripravlja mednarodno
poslovno srecanje kovinske industrije. Prihod so napovedali
Italijani, Avstrijci, Madzari in kovinarji iz drzav nekdanje Ju-
goslavije. Orodjarji pa bodo na svoj racun prisli tudi na Dne-
vu orodjarstva, ki ga Celjski sejem pripravlja v sodelovanju s
strokovno revijo IRT3000.

V okviru Dneva plasticarstva, ki bo v sredo, 17. aprila, se
bodo domaci in tuji strokovnjaki posvetili naprednim materi-
alom in tehnologijam, spomnimo pa Se na Dan grafike in pa-
kiranja (sreda, 17. april) ter Dan livarstva (Cetrtek, 18. april).
Prvi sejemski dan (torek, 16. april) bodo tradicionalno pode-
ljena sejemska priznanja. Zagotovo pa bodo razstavljavci in
strokovni obiskovalci pozornost namenili tudi novi slovenski
industrijski politiki, ki jo je slovenska vlada sprejela na za-
Cetku februarja. Z njo Zeli vlada prek izboljSanja poslovnega
okolja, podpore podjetnistvu in inovacijam ter prek razvoja
perspektivnih tehnoloskih in industrijskih podrocij ustvariti
razmere za kontinuirano prestrukturiranje obstojece industri-
je v energetsko, materialno, okoljsko in druzbeno ucinkovito
industrijo znanja in inovativnosti. Tako bi ustvarili trajnejsa in
kakovostnejsa delovna mesta ter povecali vpetost slovenske
industrije v mednarodne poslovne tokove.

Sejemski ce-
tvercek industriji
vsaki dve leti
ponudi priloZnost
za predstavitev
novosti.

Na sejmu zasejemo nove
poslovne priloZnosti, ki jih
Zanjemo Se dolgo po njem.

10.00-11.30

Uvodna predavanja

10.00-10.30

Vpliv razvojnika na izdelavo orodja
mag. Blaz Florjani¢, BSH Hisni aparati, d. 0. o.

10.30-11.00

Tehnoloska kondicija orodjarn za novih 20 let
dr. Blaz Nardin, Gorenje Orodjarna, d. 0. o.

11.00-11.30

Slovenske orodjarne v svetu globalne sposobnosti
Janez Poje, ISTMA Europe

11.30-12.30

Odmor

Novinarska konferenca

11.30-

Napoved foruma ISTMA Europe in Industrijskega foruma IRT
2013 ter predstavitev uspehov in smeri razvoja slovenskega
orodjarstva

Janez Poje, predsednik ISTMA Europe

mag. Blaz Florjani¢, BSH Hi$ni aparati, d. 0. o.

mag. Tanja Perne, direktorica Precisium, Ludvik Kav¢ic, s. p.

dr. Blaz Nardin, Gorenje Orodjarna, d. 0. o.

dr. Tomaz Perme, vodja programskega odbora Industrijskega
foruma IRT 2013

12.30-14.30

Drugi sklop predavanj

12.30-13.00

Optimiranje dolivnega sistema orodja za brizganje glede na
velikost stroja
Ales Ursi¢, IMAS, d. o. 0., Andrej Glojek, TECOS Celje

13.00-13.30

Sodobne laserske tehnologije v orodjarstvu - primeri iz

prakse
dr. Matjaz Milfelner, TIC - LENS, d. 0. 0.

13.30-14.00

Sodobne razvojne usmeritve v odrezovalnih procesih
dr. Franci Pusavec, dr. Janez Kopac, Univerza v Ljubljani, Fakulteta
za strojnistvo

14.00-14.30

Izdelava kompleksnih orodij zahteva ogromno znanja mag.
Tanja Perne, Precisium, Ludvik Kav¢ic, s. p.

www.ce-sejem.si



OT V PRIHODNOST

vrhunski bienalni mednarodni strokovni sejmi

FORMA TOOL
PLAGKEM
GRAF&PACK

LIVARSTVO

EVROPA, SLOVENIJA, CELJE

16.-19. april 2013

4 NAJVECJI SEJMI
NAJPOMEMBNEJSIH
PODROBNOSTI

Strokovni sejemski cetvercek prinasa:

¢ odlicno zastopanost najuglednejsih svetovnih in
domacih blagovnih znamk

¢ inovativne izdelke, nove tehnologije in materiale

najbolj aktualen strokovni program

Rezervirajte si termin za strokovno razpravo s
svojimi stanovskimi kolegi:

Dan plasticarstva, napredni materiali in
tehnologije (sreda, 17. april]

Dan grafike in pakiranja (sreda, 17. april)
Dan livarstva [cetrtek, 18. aprill

Dan kovinske industrije (cetrtek, 18. april)
- Dan orodjarstva
- Mednarodno mreZenje kovinarjev

Celjski sejem d.d., Celje CELISKI SEIEM G CE sestanek E CE sejem n u . www.ce-sefem.si



Raziskovalci in gospodarstveniki

Z roko v roki

V prostorih Fakultete za elektrotehniko, racunalnistvo in informatiko
Univerze v Mariboru je bilo konec januarja tradicionalno srecanje go-
spodarstvenikov in raziskovalcev 2013 v organizaciji TehnoCentra Uni-
verze v Mariboru in Stajerske gospodarske zbornice ter ob izdatnem
sodelovanju Univerze v Mariboru in zavoda RAZ:UM.

Organizatorji so si tudi na osmem srecanju prizadevali iz-
boljsati sodelovanje med gospodarstvom in znanstvenorazi-
skovalno sfero, kar ima v luci aktualnih druzbenih premikov
cedalje vedji pomen. Izjemen uvod v srecanje je bila razglasi-
tev naj raziskovalca Univerze v Mariboru po mnenju gospo-
darstva za leto 2012. Letos je po izboru gospodarstva najboljSa
raziskovalka redna profesorica ddr. Ana Vovk Korze s Filo-
zofske fakultete Univerze v Mariboru. »V izboru je sodelovalo
25 podjetij, zavodov in ob¢in iz vse Slovenije, zmagovalka pa
je prejela tudi ¢ek v vrednosti 11 550 EUR za nadaljnje razi-
skovalno delo. To je doslej najvisja nagrada, ki jo je do zdaj
dobil najuspesnejsi raziskovalec oz. raziskovalka po mnenju
gospodarstva,« je izpostavil direktor TehnoCentra UM doc.
dr. Anton Habjanic.

Srecanje gospodarstvenikov in raziskovalcev 2013 se je za-
Celo z raziskovalnim zajtrkom in navezovanjem stikov med
snovalci inovacij in raziskovalci ter med gospodarstveniki in
oblikovalci gospodarske politike. To je bila tudi priloznost
za razpravo o trenutno izjemno aktualnem vprasanju — kam,
kako, s kom po poti napredka. Uvodne misli srecanja so obli-
kovali rektor Univerze v Mariboru prof. dr. Danijel Rebolj,
drzavni sekretar na Ministrstvu za gospodarski razvoj in teh-
nologijo mag. Uros Rozi¢ in direktor TehnoCentra UM doc.
dr. Anton Habjanic.

Dopoldne je sledila slovesna razglasitev naj raziskovalca
Univerze v Mariboru po mnenju gospodarstva. Na sedmem
natecaju, ki se je zakljucil 21. januarja, je sodelovalo 25 pod-
jetij, zavodov in obcin iz vse Slovenije. To kaze, da je delo
raziskovalcev z Univerze v Mariboru dobro prepoznano tudi
v SirSem slovenskem prostoru, ki ga sicer pomembno zazna-
mujejo druge univerze. Zmagovalka je redna profesorica ddr.

Dosedanji naj raziskovalci Univerze v Mariboru po
mnenju gospodarstva

Dosedanji najboljsi raziskovalci po mnenju gospodar-
stva so bili: leta 2006 dr. Iztok Kramberger (FERTI), 2007
dr. Zoran Novak in dr. Petra Kotnik (FKKT), leta 2008
je prestizni naslov ponovno osvojil dr. Iztok Kramber-
ger, leta 2009 je naslov osvojil najmlajsi redni profesor
mariborske univerze dr. Matjaz B. Juri¢ (FERI), leta
2010 je bila zmagovalka izbora red. prof. dr. Aleksan-
dra Lobnik (FS), lani pa je zmagal izr. prof. dr. Igor
Drstvensek (FS).
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Ana Vovk Korze s Filozofske fakultete v Mariboru, ki je ob tej
priloznosti prejela tudi simboli¢ni ¢ek.

Po slovesnosti sta mag. Tatjana AndoljSek in mag. Kle-
men Mir iz odvetniske pisarne OPAM Law (s sedezem v Lju-
bljani in Luksemburgu) v uvodni razpravi osvetlila vprasa-
nje, kako v luci mednarodnih pravnih in finanénih predpisov
ravnati z izumi iz delovnega razmerja v zasebnem in javnem
sektorju. Malo ¢ez poldne je doc. dr. Anton Habjani¢ moderi-
ral okroglo mizo o izkusnjah na podrocju upravljanja z izumi
v gospodarstvu in na univerzi. K sodelovanju so organizatorji
povabili drzavnega sekretarja mag. UroSa Rozica z Ministr-
stva za gospodarski razvoj in tehnologijo, prof. dr. Boruta
Zalika, dekana Fakultete za elektrotehniko, raéunalniétvo in
informatiko Univerze v Mariboru, prof. dr. Janeza Besterja,
predstojnika Laboratorija za telekomunikacije Fakultete za
elektrotehniko Univerze v Ljubljani, Marka Drobnica, pred-
sednika uprave Taluma, d. d., in dr. Amorja Chowdhuryja,
direktorja podjetja Margento R&D, d. o. 0. V popoldanskih
urah je bila predstavitev projekta SEETechnology, sledila pa
je okrogla miza z naslovom Sodelovanje znanstvenih parkov
Jugovzhodne Evrope, v okviru katere sta bila nacrtovana tudi
promocija in trZenje razvojno-raziskovalnih rezultatov in teh-
nologij. Moderiral jo je prof. dr. Dean Koro3ak, direktor raz-
voda RAZ:UM.

V casu srecanja je bil na ogled sejem institutov in labo-
ratorijev Univerze v Mariboru, na katerem so se predstavili
Mednarodni center za ekoremediacije Filozofske fakultete,



Institut za proizvodno strojnistvo, Laboratorij za inteligentne
CAD-sisteme, Oddelek za tekstilne materiale in oblikovanje
ter ekipa Formule Student s Fakultete za strojniStvo, Institut
za avtomatiko, Laboratorij za digitalno procesiranje signalov,
Laboratorij za aplikativno elektromagnetiko in Institut za
medijske komunikacije Fakultete za elektrotehniko, rac¢unal-
nistvo in informatiko, Laboratorij za fizikalno kemijo in ke-
mijsko termodinamiko Fakultete za kemijo in kemijsko teh-
nologijo ter Fakulteta za gradbenistvo Univerze v Mariboru.
Ob nastetih so se iz podpornega okolja predstavili Se Stajerska
gospodarska zbornica, Mariborska razvojna agencija, Tovar-
na podjemov, CIMRS, RAZ:UM in TehnoCenter UM, d. o. o.
Tudi letosnje srecanje so finan¢no podprli Stirje pomemb-
ni evropski projekti: FORT (FOstering continuous Research
and Technology application), ki se izvaja v okviru programa
Srednja Evropa, SEETechnology (Co-operation of SEE scien-

ce parks for the promotion of transnational market uptake of
R&D results and technologies by SMEs), ki poteka v okviru
programa Jugovzhodna Evropa, ter IKTIMED (Increasing
Knowledge Transfer and Innovation in the Mediterranean
Area) in R&D Industry (University support for Research and
Development in Industry) iz programa Mediteran. Vsi projek-
ti so sofinancirani iz Evropskega sklada za regionalni razvoj.
»Zivimo v &asu, ko se je treba e posebej zavedati pomena
sodelovanja med znanstvenoraziskovalno sfero in gospodar-
stvom. Na Univerzi v Mariboru izvajamo razli¢ne aktivnosti,
med katerimi sem Se posebej ponosen na tradicionalno sre-
canje gospodarstvenikov in raziskovalcev, ki je letos Ze osmo
zaporedoma. Za uspesno sodelovanje med raziskovalnimi
organizacijami in gospodarstvom je treba vsekakor najprej
vzpostaviti visokokakovostno raziskovalno okolje, ki bo
generator dobrih idej, novega znanja in izumov. Nadalje je
pomemben trg s podjetji, investitorji in t. i. po-

sredniki prenosa tehnologij, zmoznimi komer-

cializacije ustvarjenih invencij. Pri tem se nika-

kor ne smemo omejiti samo na domace okolje,

ampak se je treba povezovati izven meja nase

drzave. Zato me veseli, da se je letosnjega sre-

¢anja udelezilo veliko tujih partnerjev. Srecanje
gospodarstvenikov in raziskovalcev je vsekakor

odli¢na priloznost za medsebojno spoznavanje,

izmenjavo znanj in izkuSenj ter sklepanje novih

partnerstev,« pravi direktor TehnoCentra UM,
doc. dr. Anton Habjanic, ki je med drugim iz-
razil veliko zadovoljstvo, da se je srecanje dobro
uveljavilo tako v mariborskem kot tudi SirSem
slovenskem in evropskem okolju.

Partmer slovenske imndustrije

www.fuchs.si, info@fuchs.si, Tel.:

07 499 10 30, Fax: 07 499 10 40, FUCHS MAZIVA LSL d.o.o.




Slovesen zacetek srecanja gospodarstvenikov in razisko-
valcev je tudi sklepni del izbora naj raziskovalca po mnenju
gospodarstva, ki poteka na Univerzi v Mariboru neprekinjeno
od leta 2006. Izbor pripravljamo z namenom spodbujanja raz-
iskovalcev pri iskanju resitev problemov iz gospodarstva ter v
zelji, da javnosti predstavimo najboljSe raziskovalce Univerze
v Mariboru in podjetja, s katerimi le-ti uspesno sodelujejo.

Kot vsa leta doslej poteka izbor z zbiranjem tock, katerih
vrednost polni nagradni sklad. Posameznemu raziskovalcu
je mozno dodeliti najvec¢ 50 tock, vsaka je vredna 10 evrov.
70 odstotkov dodeljenih sredstev je namenjenih neposredno
raziskovalcu, za katerega podjetja glasujejo, preostalih 30 od-
stotkov pa polni sklad zmagovalca, ki bo zbral najvecje Stevilo
tock. Zmagovalci in drugi prejemniki tock bodo prejeta sred-
stva lahko uporabili za sofinanciranje lastnega izobrazevanja

Naj raziskovalka Univerze v Mariboru
po mnenju gospodarstva za leto 2012

Redna profesorica ddr. Ana Vovk Korze, profesorica geogra-
fije in zgodovine, rojena leta 1967 v Mariboru, je dodiplomski
studij zakljucila na Pedagoski fakulteti Univerze v Mariboru,
magisterij in doktorat pa na Filozofski fakulteti v Ljubljani.
Svojo raziskovalno pot je zacela leta 1990 kot mlada razi-
skovalka, tri leta pozneje je postala asistentka za podrocje
geografije, zatem leta 1996 docentka, junija 2001 pa je bila
izvoljena v naziv izredna profesorica za podrocje fizikalne
in regionalne geografije, kot redna profesorica za podrocje
geografije dela na podrodju ekoremediacij, ekologije in regi-
onalnega trajnostnega razvoja. Zadnja leta ogromno energije
in prizadevanj usmerja v izobrazevanje in sodelovanje ter
ozavescanje splosne javnosti o sistemih rastlinskih — narav-
nih ¢istilnih naprav. Izjemna je pri vzpostavljanju sistemov

AlG 2013 - Osma konfe-
renca Avtomatizacija v
industriji in gospodarstvu

V Mariboru bo v Kongresnem centru hotela City 4. in
5. aprila 2013 Ze tradicionalna konferenca Avtomati-
zacija v industriji in gospodarstvu AIG '13.

Organizator konference je Drustvo avtomatikov Slovenije,
ki pri tem sodeluje s Fakulteto za elektrotehniko, racunalni-
Stvo in informatiko Univerze v Mariboru, s pomocjo ¢lanov
drustva in pokroviteljev konference. Konferenca AIG je osre-
dnji dogodek vseh avtomatikov v Sloveniji. Stalni cilj konfe-
rence AIG, zaradi katerega je bila leta 1999 ustanovljena, je
skrb za strokovno rast avtomatikov in avtomatike kot stroke.
Pri tem je pomembno, da dajemo priloznost predvsem stro-
kovnjakom ter razvojnim in raziskovalnim skupinam iz go-
spodarstva, ki lahko predstavijo svoje strokovne rezultate ter

IRE:

ovacie-arvojichnologie
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ali udelezbe na strokovnih in znanstvenih konferencah.

Letos so nominacije oddala naslednja podjetja, zavodi in
obc¢ine: CPU, d. o. 0., Drustvo Grmcani, EKO, d. o. 0., EKO
- TCE, d. o. 0., EnergaP, Ekoremediacijski tehnoloski center,
GeoSi, d. 0. 0., GI ZMRK, d. o. 0., Helios Domzale, d. d., Kme-
tijski center Plantis, d. o. 0., Krka Novo mesto, d. d., Kseni-
ja Mursak, s. p., Limnos, d. o. 0., Mariborski vodovod, d. d.,
Obcina Duplek, Obcina Kidric¢evo, Ob¢ina Poljcane, Okoljsko
raziskovalni zavod, Roman Prehar, s. p., Sloluks, d. o. 0., Ster-
ku$ Robert, s. p., Strahovnik Vojko, s. p., Wrawor, d. o. o.,
WSA & ECO, d. o. 0., Zavod PPC Tezno.

Za zmagovalko izbora naj raziskovalec red. prof. ddr. Ano
Vovk Korze s Filozofske fakultete je prispelo 23 nominacij,
za dr. Amro Pervo Uzunali¢ s Fakultete za kemijo in kemij-
sko tehnologijo sta prispeli dve nominaciji, za doc. dr. Lucko
Lorber s Filozofske fakultete pa ena nominacija. Letos se je v
nagradnem skladu zbralo 12 600 evrov. Zmagovalka izbora je
prejela 11 550 evrov.

zdravljenja narave z naravo in trajnostnega razvoja. Prof.
ddr. Ana Vovk Korze vodi Stevilne projekte vkljucevanja
ekoremediacij v izobrazevalne sisteme, priprave inovativnih
razvojnih programov ter strategij razvoja podezelja in urba-
nih obmocij z ekoremediacijami. Spisala je ve¢ ucbenikov,
vodi mednarodne seminarje in razvija inovativne pristope

v izobrazevanju, pri tem pa aktivno sodeluje tudi v lokalnih
projektih. Je vidna clanica Stevilnih mednarodnih zdruzen;,
kot so Global Water Partneship, European Society of Soil
Consevation, Geographical Association. Na Filozofski fakul-
teti Univerze v Mariboru je ustanovila Mednarodni center
za ekoremediacije, ki ga tudi vodi. Njena ideja sta Pisarna za
okoljsko informiranje ter Terenski laboratorij za analizo vode
in prsti. Vzpostavila je neverjetno sodelovanje na podro-

dju trajnostnih tehnologij, medgeneracijsko sodelovanje in
povezovanje tradicionalnih znanj z vrhunskimi inovativnimi
pristopi. Zadnjih nekaj let se s svojo ekipo redno predstavlja
na vseevropski noci raziskovalcev.

\ ) \S1 1 3
4. in 5. april, Hotel City Maribor

se primerjajo s kolegi in partnerji. To je Se posebno pomembno,
saj Zelimo pospesiti prenos in diseminacijo znanja ter poveca-
ti delez visokotehnoloskih resitev v koncnih izdelkih. Teme
predavanj bodo osredotocene na avtomatizacijo industrijskih
objektov, poslovnih zgradb, his in objektov, avtomatizacijo v
logistiki in prometu ter energetiki s posebnim poudarkom na
tehnologijah za ¢loveku prijazno okolje, vizualizacijskih na-
pravah, proizvodni informatiki, mehatronskih sistemih, robo-
tih in robotizirani proizvodnji, senzorjih in aktuatorjih.

Na konferenci bomo poslusali vabljena predavanja doma-
¢ih in tujih strokovnjakov, pa tudi strokovna in znanstvena
predavanja ostalih udelezencev konference. Oba dneva bo na
ogled razstava pokroviteljev. Pri¢akujemo priblizno 150 ude-
lezencev in 15 podjetij na razstavi.

www.aig.si



Obrtno-podjetniska
zbornica gibalno oviranim
dijakom podarila
racunalnisko opremo

Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije je podarila
racunalnisko opremo dijakom Srednje Sole CIRIUS, ki
deluje v okviru kamniskega Centra za izobrazevanje,
rehabilitacijo in usposabljanje dijakov. Center izo-
braZuje in vzgaja predvsem gibalno ovirane dijake in
dijakinje v ekonomski, racunalniski in elektrostroki.
Dijaki so se tako razveselili 14 ra¢unalnikov z zasloni
in tipkovnicami, ki jih bodo uporabljali pri pouku stro-
kovno-tehni¢nih predmetov.

Ravnateljica Srednje Sole CIRIUS Sasa Markovic se je ob
prevzemu racunalniske opreme skupaj s sodelavci in dijaki
zahvalila za donacijo, saj si v teh casih, ko je finan¢no stanje v
Solah precej slabo, nove opreme nikakor ne morejo privosci-
ti. »Z racunalniki, ki nam jih je poklonila Obrtno-podjetniska
zbornica Slovenije, bomo opremili racunalnisko u¢ilnico, na-
$im dijakom pa bodo sluZzili kot uéni pripomocek,« je Se do-

dala Markoviceva.
V srednji Soli omenjenega centra, ki je edina tovrstna Sola
v Sloveniji, se trenutno izobrazuje 121 dijakov, v osnovni Soli
znotraj centra pa je 60 ucencev. Skupaj z mobilno sluzbo cen-
ter pomaga Se 80 gibalno oviranim otrokom in mladostnikom,
ki obiskujejo vecinske Sole.
WWW.0Zs.si

TEHNA PLUS

d.o.o.
trgovsko in proizvodno podjetje

V prodajnem programu imamo vsa orodja vrhunske
kakovosti za kovinskopredelovalno industrijo, med
katerimi so najpomembnejsi naslednji programi:
MITSUBISHI, ki ima v programu vec kot 37.000
razli¢nih orodij, kot so:

- orodja za struzenje

- trdokovinski svedri za globoko vrtanje do 40 x D

- orodja za vrtanje do trdote 60 HRC

- orodja za rezkanje do trdote 55 HRC

- rezkarji iz karbidnih trdin do trdote 70 HRC
ALFRA - magnetni vrtalniki in kronski svedri

RIX - vse vrste Zag za strojno industrijo

OSBORN - vse vrste $¢etk za CiS¢enje in poliranje
ORODJA MIB -vse vrste merilnega orodja

vse vrste HSS in HSSE svedrov ter navojnih svedrov

Rezkalne glave AHX640S od premera 80 do
315 mm z izmenljivimi plo$c¢icami, ki imajo
14 rezalnih robov. Omogocajo grobo in fino
rezkanje jekla, sive litine in inoxa do globine
rezkanja 6 mm.

TEHNA PLUS, d.o.o.
Njiverce, Ob Zeleznici 6
2325 Kidricevo
Poslovalnica: ¢ ¢ ¢ [
el MITSUBISHI I ORN [k
E-naslov: tehnaplus@siol.net ALFRA JOE A¥ ILI\A %%
IEREOO A A MITSUBISHI MATERIALS INTERNATIONAL GERMANY

Faks: 02/780 67 05
www.tehnaplus.si



Z investicijo v tri nove stroje do
vecje konkurencnosti in novih

poslov

V Gorenjevi héerinski druzbi Gorenje Orodjarna so lani izvedli obsezno
tehnolosko prenovo proizvodnje. Investirali so v tri nove stroje — vi-
sokohitrostni 3-osni vertikalni obdelovalni center CNC, stroj za zi¢no
erozijo in 5-osni vertikalni obdelovalni center CNC.

Z njimi so povecali svojo konkurencnost, saj so produk-
tivnost leta 2012 povecali za 8 odstotkov, stroske iz naslova
kooperacij pa zmanjsali za polovico v primerjavi z letom 2011.
Poleg tega si s prenovljeno tehnolosko opremo obetajo nove
posle, med drugim tudi vstop v letalsko industrijo. Skupna
vrednost investicij v nove stroje presega 900 000 evrov.

Zahteve kupcev na podrodju razvoja in proizvodnje in-
dustrijskih orodij so vedno bolj kompleksne. Da bi jih lahko
izpolnjevali, so v Gorenje Orodjarni lani izvedli tri obsezne
investicije v tehnolosko opremo. Klju¢na pridobitev za podje-
tje je 5-osni vertikalni obdelovalni center CNC, s katerim bodo
bistveno skrajsali ¢as obdelave geometrijsko najzahtevnejsih
orodjj ter izbolj8ali natancnost izdelave. Poleg tega nova pri-
dobitev druzbi odpira moznost pridobitve poslov v letalski
industriji, s katero Gorenje Orodjarna doslej Se ni sodelovala.
V druzbi so 5-osni stroj ob prisotnosti sodelavcev in poslovnih
partnerjev tudi simboli¢no zagnali.

Direktor Gorenje Orodjarne dr. Blaz Nardin je ob pred-
stavitvi novih investicij dejal: »Lani smo izpolnili zastavljene
cilje glede prihodkov in dobickonosnosti, hkrati pa z obsezno
prenovo tehnoloske opreme postavili izhodisc¢e za uspesen
razvoj Gorenje Orodjarne tudi v prihodnje. Vlaganje v razvoj
novih tehnologij in znanje je namre¢ klju¢no pri ohranjanju
konkurencnosti na svetovnem trgu.«

Letosnje leto bo za druzbo na podrodju investicij manj in-
tenzivno, nadaljujejo pa razvojne projekte, s katerimi zelijo
izboljsati produktivnost in optimizirati stroske. Dva od naj-

Elizabeta Bilus « Gorenje, d. d.
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pomembnejsih projektov v letosnjem letu sta avtomatizacija
izdelave orodij in izdelava orodij brez odpadkov. Dr. Nardin
pravi: »Gre za projekta, s katerima Zelimo letos izboljSati pro-
duktivnost za nadaljnjih 10-15 odstotkov ter zmanjsati stro-
Ske materiala in storitev za 5-10 odstotkov, s tem pa izboljsati
dobickonosnost poslovanja.«

Gorenje Orodjarna ima 212 zaposlenih in je v 100-odstotni
lasti Gorenja. Je druga najvedja orodjarna v Sloveniji in ena
vedjih v regiji. Njeni prihodki od prodaje so lani znasali 12,4
milijona evrov. Kar 65 odstotkov prihodkov ustvari z orodji
za avtomobilsko industrijo, kjer neposredno sodeluje z najve-
¢jimi proizvajalci vozil in velikimi tujimi dobavitelji avtomo-
bilski industriji. Preostalih 35 odstotkov prihodkov ustvari v
poslovanju s podjetji iz Skupine Gorenje.

Gorenje Orodjarna je za Gorenje in njegovo osrednjo de-
javnost izdelkov za dom eden pomembnejSih partnerjev pri
razvoju in proizvodnji najzahtevnejsih orodij, predvsem za
obdelavo plocevine, in merilnih sistemov.




Dnevi industrijske
robotike 2013

Vas zanima podrocje robotike ali bi zeleli samo
ogledati siizvirne aplikacije, reSene z roboti? Vse to
vam ponuja tradicionalni dogodek DIR 2013 — Dnevi
industrijske robotike 2013, ki bo letos med 25. in
29. marcem na Fakulteti za elektrotehniko.

V ponedeljek, 25. 3. 2013, bodo predavali strokovnjaki z go-
stiteljske fakultete in drugi. Tematika predavanj zajema tako
osnove robotike kot tudi uporabo robotov v avtomobilski
industriji na primeru podjetja Revoz. V programu so tudi tri
predstavitve s Foruma inovacij.

Od torka do cetrtka bodo na ogled razli¢ne robotske celi-
ce. Nekatere so zasnovane tako, da opravljajo razlicna opravi-
la namesto cloveka, na primer robot, ki nam pripravi pijaco,
in mobilna robotska platforma, ki pobira Zelene predmete.
Na drugih bodo udeleZenci lahko tekmovali proti robotu v
igrah, kot sta Sah in kosSarka. Tretje pa so namenjene pred-
stavitvi realnih industrijskih problemov; omenimo varjenje
rezervoarja in rezkanje tridimenzionalnega predmeta. Za-
dnji dan dogodka se nacrtuje ekskurzija v podjetja Gorenje,
Plastika Skaza in Oplast.

Dnevi industrijske robotike so namenjeni vsem. Studen-

INDUSTRIJSKE

/4

tje, ki bi se Zeleli dogodka dejavno udeleziti, se lahko prija-
vijo na robotske delavnice ali tetkmovanje Robot Challenge.
Na delavnicah bomo udelezencem podrobneje predstavili
pripravljene robotske aplikacije in jim omogocili delo z re-
alnimi roboti. Predmet tekmovanja bo nacrtovanje robotskih
celic v okolju RobotStudio. Na uvodnem predavanju bomo
predstavili njegove osnove in podali problem, ki ga bodo
ekipe skusale resiti. Najboljse tri izvedbe bodo bogato na-
grajene.

Namen dogodka je na zabaven nacin predstaviti robotiko
Sirsi javnosti, obenem pa krepiti sodelovanje med industrijo
in Studenti. Organizacijska ekipa je prepric¢ana, da se na do-
godku ne boste dolgocasili, temvec naucili kaj novega in upo-
rabnega.

www.dnevirobotike.si

ENERPAC[¢

Profesionalna orodja za

vzdrzevanje - za vse industrije

Enerpac ponuja obSiren program namenskih hidravli¢nih orodij za razliéne uporabe

Kakrsne koli so vase Zelie — potiskanje, vleCenje, rezanje,
prebijanje, raztegovanje ali upogibanije —, lahko ste
prepricani, da ima Enerpac za vas pravo orodje, s katerim
boste svoje delo opravili varno in ucinkovito.

Znacilnosti delovnih valjev in hidravli¢nih &rpalk, orodij za
vijacne zveze, opreme za vzdrzevanje, naprav za dvig in
premik strojev, pa tudi orodij za prebijanje lukenj, krivljenje
cevi in rezanje kablov iz ponudbe podijetja Enerpac so
zagotovilo, da boste najzahtevnejSa dela izvedli z najvi§jo
stopnjo varnosti in natan¢nosti.

Hidex d.o.o.
Ljubljanska cesta 4 « Novo mesto 8000 « Slovenija
www.enerpac.si  info@enerpac.si

POWERFUL SOLUTIONS.
GLOBAL FORCE.
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Predstavitev podjetja
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) Trajni magneti za trajen uspeh

Miran Varga Magneti so nepogresljivi spremljevalci nasega vsakdana. Brez njih
lahko kar pozabimo na delovanje Stevilnih elektronskih naprav, pa tudi
sodobne komunikacije bi bile videti povsem drugace. V ¢asih, ko v pov-
pre¢nem gospodinjstvu najdemo priblizno 50 magnetov, je dejstvo, da
v ljubljanskih Stegnah deluje najvecja evropska tovarna magnetov, vse-
ga spostovanja vredno. Podjetje Magneti Ljubljana se ne opira samo
na 62-letno tradicijo, temvec z optimizmnom razvija nove resitve ter
dejavnost proizvodnje magnetov Siri na nova in perspektivna podrodja.

Clove$tvo magnetne lastnosti materialov pozna Ze pol-
tretje tisocletje, a je prav kombinacija magnetov in elektric-
nega toka zadnji dve stoletji prispevala k neverjetno hitre-
mu razvoju tehnologije in civilizacije. Danes druzba svoje
razumevanje naravnih privlacnih in odbojnih sil magnetov
izkoriS¢a na najrazli¢nejsSih podrodjih. Poleg kar najsirse
rabe v splosnih industrijah so magneti nepogresljivi spre-
mljevalci racunalniskih komponent in televizije, skratka
elektronike. Ob tem seveda ne gre spregledati njihove vlo-
ge na podrocju medicine (magnetna resonanca). Zato smo
Slovenci lahko ponosni, da na nasih tleh deluje najvecja
tovarna magnetov v Evropi — podjetje Magneti Ljubljana,
d.d.

Vizionarski zacetki
Na zacetku petdesetih let prejSnjega stoletja je Institut za

elektro zveze (IEV) v Jugoslaviji sprejel odlocitev o gradnji
prve tovarne kovinskih trajnih magnetov. Pisalo se je leto

El R
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1951, ko je tehnolog IEV (in pozneje direktor) Drago Zrim-
ek s sodelavci v Ljubljani postavil prve proizvodne pro-
cese za proizvodnjo magnetov. Izdelava prvih litih trajnih
magnetov je bila tesno povezana s frekvencénim generator-
jem, ki ga je istega leta razvil Metalurski institut v Ljubljani,

Nekdanja pra-
Zarna kave Milana
Vrhunca na Celovski
cesti 207 je leta
1952 postala tovar-
na magnetov.
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Mejniki

na pobudo Instituta
za elektro vezje

na sedanji lokaciji

Zacetek
proizvodnje
magnetov SmCo

Izstop iz
skupine ISKRA \1

Selitev na novo lokacijo
in prva proizvodnja
magnetov AINiCo

Vstop podjetja v
skupino ISKRA
A

¢ Ustanovitev podjetja ¢ Selitev v prostore ¢ Uspesno izpeljana
privatizacija podjetja

magnetnih sistemov

Pridobitev certifika-
tov ISO 14001 BVQi
in VDA 6.1 BVQi

Izgradnja nove
proizvodne hale

Pridobitev certifikata Zacetek
1S0 9001 DQS Pridobitev proizvodnje
Podjetje se preimenuje v certifikata 1SO/TS magnetov
Magneti Ljubljana, d. d. 16949 BVQi NdFeB
Zacetek proizvodnje Pridobitev Pridobitev

certifikata
IRIS

certifikata
OHSAS 18001

1951 1952 1962 1967 1988 1989 1992 1993 1995 1999 2000 2002 2004 2009 2012

saj je prav ta omogocil topljenje litine v indukcijski peci,
iz katere so v pescene kalupe vlivali odlitke z ustreznimi
lastnostmi za namagnetenje.

Proizvodnja je hitro prerasla zmogljivost prvotnih pro-
storov, zato je Ze leto pozneje sledila selitev 12 strokovnja-
kov v prostore nekdanje prazarne kave ob Celovski cesti v
Ljubljani. Tam se je zacela prva serijska proizvodnja ma-
gnetov iz zlitine aluminij-nikelj (AINi), ki so bili narejeni
za radijske zvocnike. Dve leti pozneje je podjetje v proizvo-
dnjo uvedlo kobalt, ki je pripomogel k izdelavi magnetov
AINiCo - ti so bili visje kakovosti in manjsih dimenzij. Spo-
gledovanje z izvozno dejavnostjo je prineslo nove zahteve
po Se visji kakovosti in rabi naprednejsih tehnologij. Podje-
tje je svoje prve magnete izvozilo Ze leta 1959.

Pod okriljem druzbe ISKRA in selitev na dana-
snjo lokacijo

Politicne teznje v Jugoslaviji so neposredno krojile ra-
zvoj njenega gospodarstva. Tako je leta 1961 podjetje za
proizvodnjo magnetov postalo del zdruzenega podjetja
ISKRA, tako da je spadalo v oddelek industrije elementov
za elektroniko (IEZE). Narascajoce povprasevanje po ma-
gnetnih izdelkih je spodbudilo novo povecanje proizvo-
dnih zmogljivosti, podjetje pa je Ze leta 1963 zacelo graditi
povsem novo tovarno. Ta je bila dokoncana leta 1967 in je
v prostorih, ki so obsegali 1500 kvadratnih metrov, zbrala
vrhunce sodobne proizvodne tehnologije tistega casa.

Podjetje je namrec¢ podrodje dejavnosti razsirilo se na
asortiment sintranih trajnih kovinskih magnetov ter na-
bavilo zmogljivo pe¢ za sintranje in 50-kilogramsko livno
pec, ki sta obcutno povecali proizvodne zmogljivosti. Za Se
hitrejso proizvodnjo magnetov je podjetje rocno izdelavo
form nadomestilo s strojno resitvijo in tako poskrbelo za
masovno proizvodnjo trajnih litih magnetov.

Rast in razvoj »brez omejitev«

Nova infrastruktura in delno avtomatizirana proizvo-
dnja, v kateri je bilo zaposlenih 75 ljudj, sta bili kos celotne-
mu povprasevanju po magnetih v Jugoslaviji, med izvozni-
mi izdelki pa so prevladovali vroce stiskani plastomagneti,
ki jih je podjetje dobavljalo druzbi Siemens Italija. Letna
proizvodnja magnetov je znasala ali celo presegla 100 ton.

Zacetek osemdesetih let je prinesel gradnjo dodatnih
proizvodnih prostorov in nakupe novih proizvodnih teh-
nologij, ki jih je delno sofinancirala celo Jugoslovanska ljud-

Leta 1981 se je podjetje preselilo v nove proizvodne prostore,
kjer je v Stegnah delovala ena najsodobnejsih proizvodnih hal
tistega casa.

ska armada (JLA), saj se je del magnetov proizvajal tudi za
vojaske namene. Novi poslovni prostori in 2300 kvadratnih
metrov proizvodne povrsine je zadostovalo za kar trikra-
tno povecanje proizvodnih zmogljivosti. Delez izvoza je
tisto desetletje dosegal okoli desetino proizvodnje, preosta-
li del pa se je precej enakomerno razdelil na magnete za
potrebe slovenske industrije ter potrebe jugoslovanskega
trga in vojske.

Leta 1986 se je zamenjalo vodstvo podjetja. Direktorsko
mesto je od Mirka Cokana prevzel Albert Erman, ki podje-
tje vodi Se danes. Erman je ob prevzemu funkcije izpeljal
tudi zahteven investicijski nacrt za linijo samarij-kobalt ma-
gnetov (SmCo), podjetje pa je se dodatno povecalo zmoglji-
vosti proizvodnje magnetov sinter AINiCo. Siritev dejav-
nosti je zahtevala velike finan¢ne nalozbe, ki jih je podjetje
financiralo s krediti in nepovratnimi sredstvi.

Vrnitev na svoje
Za tovarno magnetov je bilo obdobje pred osamosvaja-

njem Slovenije in ob tem eno najtezjih v njeni zgodovini.
Kot del skupine ISKRA podjetje namre¢ ni imelo vpliva na
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Predstavitev podjetja

lastne finan¢ne tokove in sredstva, ki so se skladno z
vodenjem skupine porabljala tudi za financiranje drugih
organizacij v skupini. Prav pomanjkanje avtonomije je
vodstvo podjetja spodbudilo k izstopu iz skupine. Osamo-
svajanje in locitev od skupine je takrat (leta 1989) pomenilo
potezo zoper gospodarsko ideologijo drzave, zato je bilo
delezno Stevilnih negativnih kritik in drugih tezav. Nasle-
dnja $iri leta je podjetje poslovalo negativno, zato je leta
1992 dozivelo novo preoblikovanje oziroma privatizacijo,
ki je postavila temelje danasnji lastniski strukturi.

Iskanje novih trgov in usmeritev v kakovost

Osamosvojitev Slovenije je tudi za tovarno magnetov,
kot za Stevilna druga podjetja, pomenila skoraj takojsnjo iz-
gubo jugoslovanskega trga. Zato je podjetje pogledovalo
za evropskimi narocniki. V letih po osamosvojitvi je

na razvoj podjetja najbolj vplivala druzba Bosch, s

katero sicer podjetje uspesno sodeluje Ze od leta
1987. Zahtevnejsi evropski
trg je zahteval tudi (naj)vis-
jo kakovost proizvedenih
magnetov. Tako je pod-
jetie leta 1993 pridobilo
certifikat kakovosti ISO
9001, ki mu je odprl vra-
ta resnega nastopa na
evropskem in svetov-
nem trgu. Pomembnost
certificiranja  proizvo-
dnih postopkov in iz-
delkov na podrocju ma-
gnetov se je obdrzala do
danasnjih dni. Leta 2000
je podjetie med prvimi
pridobilo certifikat odgo-
vornega ravnanja z okoljem
in ucinkovitega izkoris¢anja
virov ISO 14001. Istega leta je
podjetje prejelo tudi certifikat
za doseganje nemskega standarda kakovosti in na-
prednosti proizvodnih procesov VDA 6.1. V letih 2002
in 2003 sta sledili pridobitvi certifikatov ISO/TS 16949 in
OHSAS 18001 s podrocja vodenja kakovosti, preprecevanja
napak, upravljanja celotne dobavne verige in vodenja var-
nosti zaposlenih. Usmeritev podjetja na podrocje resitev za
zeleznisko industrijo je zahtevala pridobitev referencnega
certifikata kakovosti IRIS, ki ga je podjetje pridobilo lani.

Magneti Ljubljana

Sl

P

givo1411413

Z informatiko do novih uspehov

Zadnja desetletja je na razvoj samega procesa proizvo-
dnje in organizacije dejavnosti najbolj vplivala prav uvedba
informacijskih tehnologij. Nalozbe v avtomatizacijo in in-
formatizacijo proizvodnje so namrec¢ omogocile samodejni
nadzor proizvodnih procesov ter popolnoma izlocile vpliv
cloveskih napak. Ucinkovitost proizvodnje in kakovost
kon¢nih izdelkov sta se posledicno zelo povecali. Podjetje
je ze leta 1993 uvedlo sistem racunalniskih evidenc na po-
drodju izdelave magnetov, na podlagi katerega je opravilo
nadaljnjo optimizacijo proizvodnje. Informacijska podpora
se je naslednja leta razsirila Se na podrodje terminiranja in
potrjevanja narocil, danes pa ima podjetje pravzaprav vse
proizvodne procese informatizirane in pod stalnim nadzo-
rom sodobne tehnologije.

IRE
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Pritiski z Vzhoda krepijo lasten razvoj

Novo tisocletje je evropski industriji magnetov zadalo
nov udarec. Nenehni konkurencni pritiski z Vzhoda, pred-
vsem iz Kitajske, so Stevilne tovarne klasi¢nih trajnih ma-
gnetov v Evropi prisilili v zaprtje. Neusmiljena konkuren-
ca med proizvajalci je namrec zahtevala visoka vlaganja v
razvoj resitev, namenjenih optimizaciji in zmanjsanju stro-
skov v proizvodnji magnetov AINiCo, ter razvoj in uvaja-
nje novih resitev na podro¢ju magnetov iz redkih zemelj
(Remag).

Podjetje Magneti Ljubljana je z odlicno optimizirano
proizvodnjo in naprednim lastnim razvojem ohranilo svoj
polozaj na trgu, Se vec, postalo je podjetje svetovnega for-
mata. Kot eno redkih evropskih tovarn s kakovostnimi
magneti so jo naroc¢niki cedalje raje izbirali za svojega do-
bavitelja magnetov. K temu je zelo pripomogel tudi Sirok
asortiment izdelkov, saj je podjetje poleg magnetov SmCo
obvladovalo Se proizvodnjo plastomagnetov, leta 2009 pa
je postavilo tudi proizvodnjo neodium-zelezov-bor magne-
tov (NdFeB). Lokacija v Stegnah se je razsirila za nadaljnjih
2000 kvadratnih metrov povrsin, ki jih je podjetje pridobilo

sev v

Tov.
Zaostrene razmere so hkrati izziv in priloznost

Povprasevanje po magnetih iz redkih zemelj se povecu-
je, vendar pa imajo proizvajalci magnetov omejen dostop
do surovin zanje. Financna in gospodarska kriza sta ob
mocni konkurenci prispevali k dodatni pospesitvi padanja
cen izdelkov, predvsem v avtomobilski industriji. Slednja
obenem predstavlja tudi najvedji trzni delez med odjemalci
magnetov podjetja Magneti Ljubljana, zato podjetje Ze iSce
nove priloznosti na drugih podrodjih rabe magnetov. Raz-
vijajo Stevilne nove in Se kompleksnejse magnete, pri kate-
rih je tudi dodana vrednost na posamezen izdelek visja. Ti
bodo namenjeni predvsem panogam proizvodnje senzor-
jev, merilne tehnike in profesionalne elektronike, medtem
ko so v programu prometnih resitev poleg izdelkov za av-
tomobilsko industrijo velik potencial tudi resitve za zele-

> Nova priznanja za nove uspehe

Prav zadnji dan letosnjega januarja je podjetje Magneti Lju-
bljana prejelo srebrno priznanje svojega najvecjega profesio-
nalnega kuyca, $vicarske druzbe maxon motor, za dobave v
letu 2012. Se en dokaz vec,
kako cenjeno je podjetje
v evropskem prostoru,
saj evropski proizvajalci
tehni¢nih resitev izdel-
kom z Vzhoda konkuri-
rajo predvsem z visoko
kakovostjo in napre-
dnostjo  reditev, za
kar potrebujejo tudi
visokokakovostne
dobavitelje sestavnih
delov in razvijalce
naprednih resitev.
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zniski transport.

V podjetju Magneti Ljubljana stalno stremijo k vitkej-
§i proizvodnji, saj povecujejo delez uporabe sekundarnih
surovin in recikliranega materiala, optimizirajo porabo
elektricne energije ter Se dodatno avtomatizirajo delovno
intenzivne operacije. Proizvodni cilji so jasni — proizvajati
izdelke z »ni¢ napakamic.

Jasna vizija za nove uspehe

Magneti Ljubljana v svetu uziva ugled zanesljivega do-
bavitelja magnetov visoke kakovosti. Ponosni so na to¢nost
in pravocasnost dobav ter hitro odzivnost na (spremenje-
ne) zahteve kupcev. V prihodnje podjetje nacrtuje se do-
datno Sirjenje asortimenta izdelkov in spodbujanje inova-
cijske kulture.

Nacrtovano odprtje novih rudnikov redkih zemelj po
svetu bi podjetju olajsalo dostop do surovin in omogocilo
vecjo konkurencnost v primerjavi s kitajskimi proizvajal-
ci. Podjetje, ki danes Ze izvaza vec kot 90 odstotkov svoje
proizvodnje, namerava obseg proizvodnje prihodnja leta Se
povecati ter obenem povecati trzni delez med svetovnimi
proizvajalci magnetov Remag, SmCo, NdFeB in plastoma-

gnetov. Z dodatno proizvodnjo bo podjetje zadostilo pove-
canemu povprasevanju po magnetih na trgih v Aziji, Afriki
in obeh Amerikah.

Inovacijam v proizvodnem programu se bodo pridru-
zile stevilne splosne inovacije in optimizacije. Podjetje ze
uvaja napredno recikliranje vseh odpadnih surovin in proi-
zvodnjo razli¢nih tipov vakuumsko taljenih zlitin.

Proizvodnja danes

Vv

Kompleksni magneti
z visoko dodano
vrednostjo so prava
pot iz krize

Miran Varga

Albert Erman, ki ze 27 let vodi podjetje Magneti Ljubljana, je prejel priznanje podjetnik leta
2012. Kot sam pravi, bo tudi v prihodnje skrbel, da bo tovarna magnetov z 208 zaposleni-
mi uspesno konkurirala najvecjim svetovnim proizvajalcem magnetov, saj Ze odkar pomni,
podjetje nenehno vlaga v razvoj novih resitev in programov, s katerimi prehiteva tekmece.

Postali ste 22. slovenski podjetnik leta. Kaj vam pomeni
to priznanje?

Priznanje mi veliko pomeni. Veseli me, da so nas opazi-
li in prepoznali kot kompetentne, inovativne in zanesljive
partnerje v slovenskem podjetnistvu.

Kayj je potrebno za tak uspeh?

Z delom in jasnimi cilji je dosegljivo vse. Dober podje-
tnik mora biti kreativna in inovativna oseba s poslovno na-
ravnanostjo ter oseba za reSevanje problemov za doseganje
podjetniskega cilja. Biti mora odlocen in vztrajen ... Obe
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Predstavitev podjetja

nem pa podjetnik ne sme nikoli
pozabiti na skrbno in sistematicno
analizo vsake aktivnosti, na katero
mora biti popolnoma osredotocen.
Dober podjetnik bo tudi pridobil
zaupanje sodelavcev, tako da bodo
skupaj verjeli v postavljene cilje. Prav
tako ne sme pozabiti na sodelovanje
z zaposlenimi, na motivacijo, nagra-
jevanje in izobraZevanje. Dober pod-
jetnik mora biti ostalim zaposlenim
vzgled.

Kako pomembna je torej komuni-
kacija z zaposlenimi?

Zelo. Uspesen podjetnik mora biti
pripravljen podrejenim delegirati
moc, ki jo potrebujejo za izpeljavo po- ESSEEE
trebnih poslov. Veliko pozornosti ve- [y .
lja namenjati komunikaciji s sodelav-
ci, s katero se ustvarja pozitivno vzdusje med sodelavci, ki
se z optimizmom in zaupanjem v postavljene cilje lotevajo
novih nalog, saj prepoznajo svojo dolgoro¢no prihodnost
in bolje opravljajo samostojno delo.

+

Imate sicer tudi univerzalni recept za uspeh v poslov-
nem svetu?

Vedno smo poslovali pregledno. Se naprej Zelim zado-
voljevati zahteve kupcev glede kakovosti, koli¢ine, dobav-
nih rokov in cene. Moj cilj je, da podjetje Zivi, raste in nekaj
pomeni v svojem prostoru.

Podjetje vodite Ze 27 let. Na katere dosedanje doseZke
ste najbolj ponosni?

Na dejstvo, da smo postali najvedja tovarna magnetov
v Evropi.

Danes skoraj 90 odstotkov evropskega trga z magneti
obvladujejo kitajski ponudniki. Po cem se locite od njih,
kako jih premagujete?

Kitajci so morda z nizko ceno res pobrali skoraj ves trg,
a kupci ugotavljajo, da so z nizjo ceno dobili tudi slabso
kakovost. Obenem zadnje case tudi kitajski proizvajalci
dvigajo svoje cene, zato se narocniki vracajo k evropskim
proizvajalcem. Kitajcem lahko konkuriramo z dobrim ra-
zvojem, kakovostnimi izdelki in u¢inkovitimi tehnoloskimi
postopki.

Vecino magnetov izvozite. Bo tako tudi v prihodnje?

Da, vecina nase proizvodnje gre k tujim narocnikom. Ti
imajo pac vecje potrebe po magnetih kot domaca industrija.

Vase resitve na podrocju magnetov so precej tesno po-
vezane z avtomobilsko industrijo, tej pa v kriznih casih ne
gre najbolje. Ste dejavni tudi na drugih podrocjih oziroma
bi se na njih radi preizkusili?

Kriza je stalnica nasega delovanja, saj izdelki stalno uga-
Sajo, zato je treba vedno znova najti nove izdelke in kupce.
Za sledenje spremembam je potrebna stalna trzna priso-
tnost. Gospodarska kriza je res zmanjsala povprasevanje
po magnetih, predvsem v avtomobilski industriji, zato
portfelj nasih kupcev zdaj Sirimo iz avtomobilske industri-
je navzven — predvsem na Zeleznisko industrijo za izdelavo
magnetnih sistemov za pogone vlakov ter tramvajev. Na-
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slednje leto nacrtujemo razvoj magnetov za potrebe letal-
ske industrije in medicine ter s tem kar najbolj zmanjsuje-
mo vpliv recesijskih valov in razmer na nase poslovanje.

S ¢im bi se ukvarjali, ce vasa poslovna ljubezen ne bi
bili magneti?
Najverjetneje s trgovino.

Kdo in kako lahko naredi dober magnet? Kaj je potreb-
no zanj? Kako sploh prepoznamo dober magnet?

Magnet je zelo zahteven proizvod. Je profesionalen proi-
zvod, ki ima najmanj 11 faz izdelav, vanj je vlozenega ogro-
mno znanja. Menim, da je najtezje razvijati nov material,
ker na to vpliva veliko dejavnikov. Dober magnet prepo-
znamo po njegovih magnetnih lastnostih.

Kako hitro napreduje razvoj na podrocju magnetov, kaj
ga narekuje?

Smo metalursko eno najzahtevnejSih podjetij. Razvijati
moramo materiale. Za kaj takega pa potrebujemo odlicno
metalurgijo, odlicen laboratorij. Vse to zahteva izredno vi-
soko strokovnost inZenirjev in strojnikov.

Kaksen je vas pogled na slovensko industrijo in gospo-
darstvo? Kje smo dobri, kaj nas omejuje, kaj bi spremenili?

Osnovno vodilo, ki ga vedno podpiram, je trositi v okvi-
ru zmoznosti. Menim, da so varcevalni ukrepi pomembni
in nujni. A potrebujemo tudi korenite reforme na podrocju
delovne zakonodaje in mocnejsi bancni sistem, saj je danes
pridobivanje financ¢nih virov izjemno tezavno - obratna
sredstva so se namrec zelo podrazila. Prenizka je tudi sto-
pnja podpore pri razvoju novih resitev.

Podjetniki zadnja leta toZijo predvsem nad vse slabsi-
mi poslovnimi razmerami v Sloveniji. Nekateri tudi selijo
svoje dejavnosti v druge drZave. Kako je domace poslovno
okolje videti skozi vase oci?

Kot receno na nas Se najbolj vpliva slab poslovni poloZaj
domacih bank, pa tudi z delovno zakonodajo Se vedno ni-
smo na ravni evropske konkurence.

Kaksni so vasi nacrti za prihodnost?

Nenehno vlaganje v razvoj, jasni cilji, timsko delo, spo-
Stovanje dogovorov s poslovnimi partnerji, transparentno
delo in vsaj Sestodstotna letna rast.



Podpis dogovora o sode-
lovanju med Obrtno-pod-
jetnisko zbornico Slovenije
in Univerzo v Novi Gorici

Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije je na svojem
sedezu v ponedeljek, 7. januarja 2013, podpisala do-
govor o sodelovanju z Univerzo v Novi Gorici.

) Rektor Univerze v Novi Gorici prof. dr. Danilo Zavrtanik (levo), pred-
sednik skupscine 0ZS Alojz Kovsca (v sredini) in Janez Skrlec (desno)

Za Obrtno-podjetnisko zbornico sta dogovor podpisala
predsednik skupscine OZS Alojz Kovsca ter predsednik Od-
bora za znanost in tehnologijo pri OZS Janez Skrlec, z Uni-

verze v Novi Gorici pa rektor prof. dr. Danilo Zavrtanik.
Dogovor o sodelovanju zajema poslovno in strokovno sodelo-
vanje pri organiziranju strokovnih seminarjev, tehnoloskih in
nanotehnoloskih dnevov, konferenc, delavnic in forumov ter
skupno sodelovanje na razlicnih sejmih, skupno nacrtovanje
projektov, zanimivih predvsem za sodobno obrt in podjetni-
8tvo. Dogovor obsega tudi podrodje sodelovanja v domacih in
mednarodnih projektih, sodelovanje na podrocju eksperimen-
talne znanosti, pomoc pri prenosu novih znanj in tehnologij
v sodobno obrt in podjetnistvo, predvsem pa prenos znanja
v mala in mikropodjetja. Dogovor o sodelovanju med podpi-
snikoma pomeni tudi vecjo povezanost gospodarstva in zna-
nosti, Se posebno pa strokovno pomoc pri razvoju in uporabi
novih tehnologij s ciljem uspesnejSega razvoja novih izdelkov
in storitev z vi§jo dodano vrednostjo. Obrtno-podjetniska
zbornica Slovenije je do zdaj podpisala dogovor o sodelovanju
Ze z Institutom Jozef Stefan, Kemijskim institutom v Ljublja-
ni, Fakulteto za elektrotehniko, ra¢unalnistvo in informatiko
Univerze v Mariboru, Fakulteto za elektrotehniko Univerze
v Ljubljani in Univerzo v Mariboru. Leta 2012 je kot polno-
pravni partner pristopila tudi v Center odli¢nosti NAMA-
STE. Podpis dogovora Obrtno-podjetniske zbornice Slovenije
z Univerzo v Novi Gorici bo izjemno pomemben predvsem
za razvoj in uporabo novih materialov ter spoznavanje novih
tehnoloskih procesov in osvajanja znanja na podrocju nano-
tehnologij, energetike in okoljskih tehnologij. Obrtno-podje-
tniSka zbornica Slovenije je zadnja leta naredila velik korak
naprej v povezovanju gospodarstva in znanosti, Se posebno
dobro pa ji to uspeva z Odborom za znanost in tehnologijo, ki
deluje pod njenim okriljem Ze vec kot Sest let.

www.ozs.si

Osma konferenca
Avtomatizacija v

Al

' _, industriji i
4. in 5. april, Hotel City Maribor

gospodarstvu

Organizatorja: Drustvo avtomatikov Slovenije in Univerza v Mariboru, FERI

Teme predavanj:

- avtomatizacija industrijskih objektov,
poslovnih zgradb, his in objektov,

- avtomatizacija v logistiki in
prometu ter energetiki,

- tehnologije za ¢loveku prijazno okolje,

- vizualizacijske naprave,

« proizvodna informatika,

« mehatronski sistemi,

- roboti in robotizirana proizvodnja,

- senzorji in aktuatorji.

Casovni mejniki:

11.2.2013 « prijava prispevkov

15.2.2013 - obvestilo o izboru
1.3.2013 - oddaja clankov

Prijava udelezbe do zacetka konference.

Izvedba konference:

- vabljena predavanija,

- predavanja po sekcijah,
- Studentska sekcija,

- razstava pokroviteljev,
- druzabno srecanje.

info@aig.si « www.aig.si/13




Natancna navodila so pomembnal!

Zena me veckrat poslje v trgovino. Obi¢ajno mi napise seznam, kaj
moram kupiti. Zgodilo se je ze, da sem prisel domov in mi je Zena Ze pri
vratih rekla, da prav gotovo nisem kupil vsega.

»Seveda sem, Cisto vse, kar je pisalo na listku, sem dobil, «
sem se branil.

»Ne, pa nisi vsega kupil, Ze po vrecki vidim, da pol stvari
manjka. Si pogledal obe strani listka, ki sem ti ga dala?«

Seveda nisem pogledal na obe strani, zato sem moral po-
novno v trgovino. Kriva je bila Zena, saj mi ni natancno pove-
dala, da je seznam na obeh straneh listka.

Ljudje smo bitja, ki kar dobro upostevamo navodila, sploh
e so zelo jasno napisana ali povedana. V poslu moramo po-
skrbeti za to, da stranka vedno natancno ve, kaj se od nje pri-
cakuje.

V znani verigi ameriSkih restavracij Hooters povsod visijo

; veliki napisi, na katerih pise: »Custo-
mers are expected to buy Tshirts.« Se-
veda gre za Saljiv napis, kljub vsemu pa
so to zelo jasna navodila za kupce.

Kdaj ste bili nazadnje pri zoboz-
dravniku? Zakaj prav takrat? Verjetno
ste zobozdravnika obiskali zato, ker
ste bili naroceni ali ker vas je bolel zob.
Vecina ljudi hodi k zobozdravniku pre-
malo pogosto. Ce zobozdravnik napise
v kartoncek »Pridite ¢ez 6 mesecevy, to
za vecino Slovencev pomeni »Pridite
ez leto in pol ali dve leti«. Seveda ce
zob zaboli prej, potem pridemo prej kot
v dveh letih.

Kaj mora zobozdravnik napisati na kartonéek, ce Zeli, da
stranke pridejo pogosteje?

»Vidiva se 14. marca 2013 ob 11.15.«

V marketingu in prodaji je pomembna vsaka beseda. Bese-
de prodajajo, ne lepe slike in vSecni slogani. V nasem primeru
ni §lo le za besede. Spremenili smo sistem, gre za inovacijo v
procesu. Ce stranki natan¢no povemo, kdaj se mora naslednjic
oglasiti pri nas, smo si s tem zagotovili reden posel. Stran-
ke bodo prihajale pogosteje, marketinski stroski bodo manj-
§i. Tudi delo si bo zobozdravnik lahko bolje organiziral, ker
bo vecina strank prisla takrat, ko so narocene. Manj bo tele-
fonskega narocanja in prenarocanja. Predvsem pa stranke ne
bodo za vec let pozabile priti na obisk k zobozdravniku.

Naloga vsakega podjetja je, da sistemsko poskrbi, da se
bodo stranke pogosteje vracale. Enega od nacinov, ki vam lah-
ko prinese vec strank, smo pravkar opisali. V¢asih je dovolj,
da stranki samo natanéno povemo, kaj mora narediti. Recimo
predpiSemo redne servisne intervale, kot to delajo prodajalci
avtomobilov. Kdaj pa kdaj se moramo zateci tudi k bolj dra-
sticnim ukrepom.

Vulkanizerji imajo odlicen sistem, s katerim prisilijo stran-
ko, da se zanesljivo vrne k njim. Zaplenijo jim letne gume.
Zato da se spomladi vrnejo ponje. Takrat pa jim zaplenijo zim-

Mag. Ales Lisac  Lisac & Lisac, d. o. 0., Ljubljana
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ske in s tem spet poskrbijo, da se stranka pred zimo vrne. In to
storitev — skladi$¢enje pnevmatik Se zarac¢unajo. Premeteno,
mar ne? Stranke pa se tudi nic ne pritoZzujemo, saj so nam vul-
kanizerji s skladiscenjem pnevmatik resili problem.

Tudi na zobozdravnika ne bomo jezni, ¢e nam bo natanc-
no napisal, kdaj nas pricakuje naslednji¢. In verjetno bomo na
dogovorjeni datum tudi prisli. Ker smo obljubili, ker vemo, da
si je zobozdravnik takrat za nas vzel ¢as. Ce morda ne bomo
mogli, bomo prej vsaj poklicali. En sam stavek, ena sama
sprememba v sistemu, lahko iz povprecnega posla naredi
nadpovprecen posel. Branje revij, branje knjig, obiskovanje
seminarjev in nenehno razmisljanje o poslu, vse to je potreb-
no, da od ¢asa do casa spremenimo malenkost v sistemu in
zasluzimo vec.

Kaj boste torej rekli svoji stranki, preden se naslednji¢ po-
slovi od vas in rece nasvidenje?

Kaj boste zapisali v navodila za uporabo vasega izdelka?

Kako boste stranko nagradili za ponoven nakup?

Kako boste poskrbeli, da pride naslednji¢ k vam, ne kam
drugam?

Naslednja stevilka revije IRT3000 izide 7. aprila 2013.
Ce zelite, da vam Ze pred izidom naslednje 3tevilke po-
Sljem darilo, vredno 95 evrov, mi posljite elektronsko
posto na naslov ales@lisac-lisac.si in v sporocilo zapisSite,
da ste prebrali ta clanek. Darilo vam bom poslal po po-
§ti, zato v sporocilo napisite tudi svoje popolne podatke.

Kaj sem pravkar naredil? Napisal sem vam natancna navo-
dila. Nekateri jih boste upostevali in prejeli lepo darilo.

Zdaj pa nazaj k vasemu podjetju. V tako imenovani B2B-
-prodaji (podjetja prodajajo podjetjem) so natancna navodila
Se pomembnejsa, kot ¢e prodajamo fizi¢nim osebam. Ko smo
enkrat v samopostrezni trgovini, bolj ali manj vemo, kaj mo-
ramo narediti. Ko pa kupujemo zahtevnejso zadevo, recimo
jedrski reaktor, umetno gnojilo ali rezervne dele za nas bager,
zna biti zadeva zapletenejsa.

Predvsem strokovnjaki v komuniciranju s strankami pogo-
sto uporabljajo prevec zapleten jezik, velikokrat poln poslov-
nega zargona. To je napaka. Zmedeni kupci slabse kupuijejo.
Tudi v prodaji podjetja podjetjem je pomembno, da stranki
natanéno povemo, kaj se od nje pricakuje in kaj lahko ona pri-
¢akuje od nasega podjetja.
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Zlati nanodelci
—orodje prihodnosti

Dandanes se v sodobni medicini vedno bolj omenjajo nanodelci. To

so delci z dimenzijami manj kot 100 nm. Zato imajo Stevilne znacilno-
sti, po katerih se locijo od materialov z vecjimi dimenzijami: kemijska
reaktivnost, absorpcija energije in bioloska mobilnost. Glede na to
drugacnost se uporabljajo kot kontrastna sredstva v medicini oziroma
za nosilce genov za njihovo dostavo v posamezne celice. V nekaterih
primerih nanodelci omogocajo analize in metode zdravljenja, ki se
drugace ne morejo izvesti. Zato se v okviru raziskav intenzivno preucu-
jejo njihovi ucinki na zdravje. Nanodelci tako predstavljajo edinstvene
okoljske in druzbene izzive, predvsem v povezavi s toksi¢nostjo.

Zlati nanodelci so biolosko nereaktivni ter imajo zelo do-
bre opti¢ne in kemicne lastnosti za biomedicinsko slikanje
oziroma zdravljenje. Osnovna surovina (zlato) je korozijsko
odporna in odli¢no biokompatibilna, zaradi cesar je Se poseb-
no primerna za izdelavo nanodelcev. Zlate nanodelce na po-
vr$ini konjugiramo s peptidi, zdravili in drugimi molekulami,
tako da dosezemo presenetljive uc¢inke. Uporabimo jih tudi
za diagnozo in zdravljenje raka, pri bakterijskih okuzbah, za
zdravljenje alzheimerjeve in ostalih bolezni. To so danes tako
imenovane eksperimentalne visokokakovostne, natancne, ne-
invazivne metode za diagnozo in zdravljenje. Preden bodo ta
orodja na voljo v medicini, bodo potrebne poglobljene toksi-
koloske raziskave, razviti pa bo treba tudi standarde ter zdra-
vstveno in varnostno zakonodajo za zagotovitev varne upora-
be v korist pacientov.

Zlati nanodelci so najpogosteje uporabljena vrsta materiala
za kemijske, bioanalizne, biomedicinske, opticne in kataliticne
aplikacije na podrodju nanotehnologij. Uporabni so za veliko
procesov, od splosne nanotehnologije, proizvodnje elektroni-

Peter Majeri¢, Univerza v Mariboru, Fakulteta za
strojnistvo « Rebeka Rudolf, Univerza v Mariboru,
Fakulteta za strojnistvo; Zlatarna Celje, d. d., Slovenija «
Miodrag Coli¢, 3Vojno-medicinska akademija Beograd,
Srbija » Bernd Friedrich, RWTH Aachen, Nemcija
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ke do sinteze razli¢nih funkcionalnih materialov. Poznamo
Stevilne znane metode za sintezo zlatih nanodelcev (sonoke-
mijska, elektrokemijska, kavitacijska sinteza, mikroemulzija,
sol-gel, visokoenergijsko mletje in sinteza s plinsko fazo). Spo-
sobnost obvladovanja doseganja velikosti, oblik, morfologije
in disperznosti zlatih nanodelcev je bistvena za Stevilne apli-
kacije. V okviru Instituta za tehnologijo materialov Fakultete
za strojnis$tvo Univerze v Mariboru smo v povezavi z RWTH
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Slika 1: Naprava za ultrazvocno razprsilno pirolizo (USP)



Aachen, institutom za recikliranje kovinskih materialov, za
sintezo nanodelcev razvili novo tehnologijo izdelave nanodel-
cev, t. i. ultrazvocno razprsilno pirolizo (USP — angl. ultrasonic
spray pyrolysis), kjer nastanejo delci s premerom od 10 do 90
nm (Slika 1). Koncept pirolize z ultrazvo¢nim naprsevanjem
je sintetizirati ustrezno koli¢ino nanodelcev na kapljico s po-
stopkom redukcije iz raztopine. Ker se zlati nanodelci upora-
bljajo za napredne aplikacije, je treba razviti industrijske teh-
nike, ki naprsijo velike koli¢ine majhnih kapljic pri majhnih
izhodnih hitrostih. Za posebne naprsevalce so lastnosti kapljic
odvisne od gostote raztopine, viskoznosti, koncentracije, vre-
dnosti pH in povrsinske napetosti. Cilj je najti povezavo med
gostoto raztopine, viskoznostjo, povrsinsko napetostjo in zna-
¢ilnostmi raztopine prekurzorja, za pridobitev dovolj aeroso-
la za sintezo zlatih nanodelcev. Kon¢ni cilj so zlati nanodelci,
pripravljeni s pirolizo z ultrazvocnim naprsevanjem, ki imajo
v primerjavi s komercialnimi zlatimi nanodelci boljSo disper-
znost velikosti in oblike ter izboljsano reaktivnost.

V nasem dosedanjem raziskovalnem delu so bili sfericni
in valjasti zlati delci nanovelikosti sintetizirani z ultrazvo¢no
atomizacijo klorid-nitratnih raztopin na osnovi zlata in legir-
nih elementih (baker, srebro, cink, indij in nikelj), ¢emur je
sledila poznejsa dekompozicija dobljene raztopine pri tempe-
raturah med 300 °C in 800 °C v atmosferi vodika in duSika.
Aerosol, dobljen kot rezultat frekvenc 2,5 in 0,8 MHz, je bil
transportiran z nosilcem s t. i. redukcijskim plinom v vro¢
reaktor, kjer so bile kapljice aerosola podvrzene susenju, kr-
cenju, precipitaciji topljenca, termolizi in sintranju. Rezultat
te sinteze so bili izoblikovani delci razli¢nih oblik. Pri tem se
je pokazalo, da se za Ze zelo kratek ¢as zadrZevanja (manj kot
eno minuto pri temperaturi, nizji od 300 °C) ustvarijo razme-
re, ki zagotovijo formacije Zelenega sferi¢nega nanoprahu.

Pri 260 °C in z ultrazvocno frekvenco 0,8 MHz se pojavi-
jo trikotni, okrogli in delci neobicajnih oblik, kar je pokazalo,
da je sinteza nanodelcev mozna tudi pri nizjih temperaturah
(Slika 2). Struktura tako dobljenih delcev je drugacna v pri-
merjavi z idealno sferi¢nimi nanodelci. ZviSanje temperatu-
re na 280 °C je pokazalo prisotnost cilindri¢nih delcev. Tudi
Stevilo okroglih delcev pri 280 °C je bilo visje kot pri 260 °C.
Zakljucek studije je bil, da je velikost koncnih delcev odvisna
od premera kapljic in zacetne koncentracije raztopine. Tudi
zviSanje ultrazvocne frekvence z 0,8 na 2,5 MHz pri konstan-
tni koncentraciji prekurzorja pomeni zmanjsanje velikosti
kapljic in spodbudi nastanek ve¢ manjsih nanodelcev v kon¢-
nem produktu. Poskusi so pokazali, da zviSanje temperature
do 500 °C pri isti frekvenci povzro¢i razlicne oblike delcev in
povecano aglomeracijo delcev.

V nasih nadaljnjih Studijah smo zlate nanodelce, izdelane
z metodo USP, preizkusili glede citotoksi¢nih in imunomodu-
lacijskih lastnosti. Pri analizi smo za celi¢no kulturo uporabili

Slika 2: SEM-slike
vzorcev zlatih na-
nodelcev, dobljenih
z USP

ciljne celice podganjih timocitov kot nerastoce celice in misjih
fibroblastov 1929 kot nenehno rastoce celice. Za analizo je bilo
izdelanih 5 vzorcev nanodelcev, ki so se razlikovali po kemij-
ski sestavi. Prva dva vzorca sta vsebovala ¢iste nanodelce zla-
ta in nista bila toksi¢na za podganje timocite, sta pa nekoliko
zmanjSala aktivnost rasti celic L929. Vzorec 2, v katerem so
bili nanodelci manjsi kot v vzorcu 1, je imel mocnejsi ucinek
zmanjSevanja rasti celic. Vzorec 3 je vseboval poleg zlata Se
3 % bakra in ni bil toksicen za timocite, je pa bil toksicen za
celice L929. Zadnja vzorca, vzorec 4, sestavljen iz zlatih/srebr-
nih in srebrnih nanodelcev, ter vzorec 5, ki je vseboval zlato,
baker, nikelj, cink, Zelezo in indjj, sta oba bila toksi¢na za obe
vrsti celic.

Ti rezultati so pokazali, da je metoda USP primerna za iz-
delavo cistih zlatih nanodelcev za potrebe medicine, vendar
so potrebni Se nadaljnje analize mikrostrukture in preizkusi
biokompatibilnosti za pravilno izbiro kemijske sestave na-
nodelcev izmed delcev, pri katerih so bili prisotni drugi ele-
menti. Potrebna bo termodinami¢na analiza s ciljem dolocitve
parametrov termicne razgradnje, odvisne od sestave surovin
(lahko tudi ostankov zlata), s ¢imer bomo pridobili znanje o
locevanju in razprsenosti ¢istega zlata.

Pri ultrazvocni razprsilni pirolizi za surovino uporabimo
tudi ostanke zlata, t. i. lom. Z napravo za ultrazvocno razprsil-
no pirolizo (USP) se namrec prilagodijo frekvenca ultrazvoc-
nega aparata, temperatura v reaktorju in zacetna koncentraci-
ja raztopine s HAuCl4, s ¢imer vplivamo na koncno velikost
in obliko nanodelcev. Eksperimenti kazejo, da imajo izdelani
delci razli¢ne velikosti in oblike (cilindri, sfere, trikotniki).

Na podrodju zlatih nanodelcev je Se vec izzivov, kjer izsto-
pajo tisti iz bioloskih raziskav. Zlati nanodelci tezijo k aglo-
meraciji, za potrebe medicine pa je trebe njihovo povrsino
funkcionalizirati in konjugirati z izbranimi peptidi oziroma
zdravili glede na njihovo uporabo. Tako pripravljene nano-
delce bo treba ustrezno preizkusiti.

Zlati nanodelci, pripravljeni z USP, imajo potencial za
uporabnost v medicini za razli¢ne bolezni. Ceprav je veliko
metod za diagnozo in zdravljenje bolezni, so lahko zlati nano-
delci izboljsan in ucinkovitejsi pristop k zdravljenju bolezni
v prihodnosti. Tako zdravljenje pomeni, da ni nujno ogroziti
pacientov imunski sistem, kar je znacilno za veliko danasnjih
primerov zdravljenja. Nanodelce lahko usmerimo in ciljamo
na specificne celice v telesu, na primer na maligne celice pri
zdravljenju raka, kjer se bodo nanodelci z njimi ustrezno spo-
padli. Zlati nanodelci so lahko odli¢no sredstvo v sodobni
medicini tako za diagnozo kot za zdravljenje bolezni, ki zago-
tavlja visokokakovostno nego za paciente.

IRE:

Februar + 43 (1/2013) « Letnik 8



Razvoj osebnega trajnostnega
prometa prihodnosti

Kako izpolniti zahteve EU z novodobnimi pogonskimi sistemi v osebnih
avtomobilih in izboljSati ozradje v slovenskih mestih

Lani je na slovenskih cestah v prometnih nesrecah umrlo
132 ljudi. Po ugotovitvah Svetovne zdravstvene organizacije,
ki jih povzema tudi ERTRAC, Evropska tehnoloska platforma
za cestni promet, pa zadnja leta zaradi emisij zdravju Skodlji-
vih sestavin izpusnih plinov iz vozil umre ve¢ ljudi kot za po-
sledicami prometnih nesrec. Da je v Sloveniji to izjemno perec¢
problem, dokazuje tudi groznja tozbe pred evropskim sodi-
8¢em zaradi neupostevanja predpisov in neizvajanja ukrepov
na podrodju zmanjsevanja izpusta trdnih delcev PM10.

V Centru odli¢nosti nizkoogljicne tehnologije smo s podje-
tiema CVS Mobile in Toyota Adria izvedli primerjalno preiz-
kuSanje sodobnih pogonskih tehnologij v prometu v mestnem
okolju in dokazali njihov izjemni potencial za reSevanje tovr-

Tveganje za astmo

0 100 200 300 400
Oddaljenost od prometne ceste

500 metrov

) Tveganje za astmo pri otrocih glede na bivanje v bliZini prometne
ceste (Kazalci okolja v Sloveniji 2011)
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) Ze danes bi lahko taksisti za voZnjo po slovenskih mestih na ben-
cinskih servisih Petrola »tocili« okolju prijazno elektricno energijo.

stnih tezav.

Rezultati preizkusa nakazujejo moznost ugodnih ucinkov
na razlicnih podrodjih trajnostnega urejanja prometa in obcu-
tnega zmanjSanja obremenitve okolja s trdnimi delci, ob soca-
sni vedji energetski ucinkovitosti in zmanjSevanju energetske
odvisnosti Slovenije od tujih virov energije.

Pokazalo se je, da je dizelski avtomobil v mestnem okolju

) Naslovna slika: Toyota prius plug-in se je kot prikljucni hibrid
izkazal za najbolj ucinkovito in okolju prijazno vozilo v mestu pri
preizkusu novodobnih pogonskih tehnologij osebnih avtomobilov,
ki so ga opravili pri Centru odlicnosti nizkoogljicnih tehnologij.



S

¥ ) Na polnilnici za
~ elektricne avtomo-
- | bile na Kemijskem

| institutu v Ljubljani je
prius plug-in napolnil
akumulatorje s 3,5 KW
elektricne enrgije.

i

manj gospodaren. Ob tem v ozradje izpusti ob¢utno vec naj-
bolj osovrazenih in za zdravje skodljivih delcev PM10, ki pri
bencinskih motorjih, tudi tistih, ki so sestavni del sodobnih
hibridnih pogonskih sklopov, niso omembe vredna sestavina
izpusnih plinov.

Odstopanja od tovarnisko deklariranih povprecij porabe,
ki smo jih ugotovili med voznjo v mestnih okoljih, v precej ¢u-
dno luc postavljajo ocene iz uradnih dokumentov v Sloveniji,
ki se naslanjajo prav na te podatke. To velja tudi za tretje po-
rocilo o spremljanju izvajanja operativnega programa zmanj-
Sevanja emisij toplogrednih plinov do leta 2012, ki ga je Vlada
Republike Slovenije objavila 8. novembra 2012. V njem je na-
mre¢ zmanjSevanje izpustov toplogrednih plinov pri osebnih
avtomobilih ocenjeno kot zadovoljivo. Osnova za oceno je bil
statisticni pregled prvih registracij novih avtomobilov. Torej
ni bil zajet celoten vozni park, e manj navade in nacini upora-
be avtomobilov razli¢nih pogonskih sklopov. Glede na stara-
nje slovenskega voznega parka, ki je tudi statisti¢no potrjeno,
je dejansko stanje bistveno drugacno.

Statistika registracij novih vozil prav tako ne lo¢uje prvih
registracij rabljenih vozil, kupljenih v tujini, ki so pogosto ve-
Ga, z vedjim izpustom CO; in vedjim izpustom drugih sestavin

Trenutno so prikljucni hibridi vozila, ki jim v nekaj prihodnjih
letih napovedujejo najvecji razmah in najvecjo vlogo pri uveljavitvi
elektricne mobilnosti. Pri tem uspesno sodeluje v vlogi razvojnega
dobavitelja za vodilne avtomobilske izdelovalce tudi slovenska
industrija dobaviteljev sestavnih delov.

EA

Pri zajemanju podatkov so strokovnjaki podjetja CVS-Mobile
uporabili najbolj dovrsene sisteme, ki jih uporabljajo privodenju in
upravljanju voznih parkov prevoznikov in drugih vozil v poslovne
namene. Za zajemanje podatkov delovanja avensisa z dizelskim
pogonskim sklopom je bila tako, poleg ostalega uporabljena tudi
tehnologija zajemanja podatkov tezkih tovornjakov.

izpusnih plinov. Ob tem se nenehno zviSuje povprecna starost
avtomobilov v Sloveniji, tako da zdaj presega osem let. Zato
za povprecno star slovenski avtomobil ne veljajo najostrejsa
merila za sestavo izpusnih plinov Evro 5, ampak Evro 3. Ta pa
v izpusnih plinih dopuscajo kar za desetkrat vec delcev PM10,
kot je dovoljeno za najnovejSe avtomobile. Prav tako pri nas
Se nihc¢e ni opravil raziskave, koliksen je delez vozil z dizel-
skimi motorji, ki jih uporabljajo dnevni migranti. Po preprosti
logiki je delez dizelskih avtomobilov v voznem parku dnev-

Stevilo (mio.) leta
1.2+ ~12
09+—MM— —] || —_— = = | | 19
0,61 — — | — | | | | | 16
0,3 — — | — | | | | | 13
0 0

2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

nova vozila stara vozila povprecna starost ©SURS

Zvisevanje povprecne starosti avtomobilov v Sloveniji (vir: SURS)

Pri CVS-Mobile so za uspesno zajemanje podatkov o delovanju hi-
bridnega pogonskega sklopa namestili, kar nekaj dodatnih merilnih
elementov.
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) Da bi bilo testiranje, kar se da
primerljivo z realnim dogajanjem
so bili zadnji sedeZi obremenjeni z
dodatnimi 100 kilogrami.

nih migrantov vedji, kot velja za
celoten vozni park, saj se tisti, ki
se dnevno vozijo iz oddaljenejsih
krajev v mestna sredisca, odloca-
jo za pregovorno gospodarnejso
dizelsko tehnologijo. Zadnja leta
pa se delez dizelskih motorjev
nenehno povecuje tudi pri novih
avtomobilih.

Kako pomembne so take raziskave, kaze tudi dopolnjeno
porocilo Metode za izra¢un prihrankov energije pri izvaja-
nju ukrepov za povecanje ucinkovitosti rabe energije in vecjo
uporabo obnovljivih virov energije iz septembra 2011, ki so
ga pripravili v Centru za energetsko ucinkovitost na Institutu
Jozef Stefan. Pri razlagi metod za prihranek energije osebnih
vozil v cestnem prometu so zapisali, da je treba za natancne
podatke o manjsanju porabe energije pridobiti podatke o pov-
precni specifi¢ni porabi energije, torej o povprecni porabi go-
riva na 100 kilometrov za osebna vozila na bencin in plinsko
olje. Ob tem so nujni e podatki o povprecni letni razdalji, ki jo
prevozi osebno vozilo, o letni porabi bencina in plinskega olja
za osebna vozila ter Stevilu cestnih osebnih vozil. Zapisali so,
da podatki niso razpoloZljivi in jih je treba pridobiti (ankete in
podobno) oziroma izracunati na podlagi vzorcev ali drugace.
Nas preizkus je prakti¢ni prikaz mogocega zajemanja podat-
kov, s katerimi bi uc¢inkovito in kolikor toliko natanc¢no dolo-
¢ili in preverili doseganje energetskih, okoljskih in klimatskih
ciljev v prometu v Sloveniji.

www.conot.si

Industrija in stroka z roko v roki

Kot je Ze v navadi, sta na prelomu januarja v februar na Celjskem sejmu
strokovni sejemski prireditvi IFAM in INTRONIKA 2013. Sejma sta
ostala zvesta svojemu programu in sta tudi letos uspela zabeleziti zelo
dobre rezultate z vidika razstavljavcev in obiskovalcev. Tridnevni pri-
reditvi sta namrec strokovni, B2B in drugim zainteresiranim javnostim
postregli z reSitvami kar 99 razstavljavcev iz 15 drzav.

Sejem IFAM, ki je bil letos Ze devetic¢ zapovrstjo, je ohranil
rdeco nit predstavitev resitev s podrocij avtomatizacije, me-
hatronike, robotike in merilne tehnike, medtem ko je INTRO-
NIKA pokrila ponudbo izdelkov in reSitev s podrocij profe-
sionalne elektronike, komponent, moc¢nostne elektronike in
specialisticnih orodjij. Razstavljavcem je treba priznati, da so
se na sejem dobro pripravili, saj so po strokovni plati znali
zadostiti tudi zahtevnej$im poslovnim strankam, obenem pa
smo opazili ve¢ razstavljenih (vse bolj kompleksnih) izdelkov,
kar je dober obet za domaco industrijo, ki si prizadeva ustvar-
jati resitve z vi$jo dodano vrednostjo.

Z vidika nalozb v prihodnost pohvalimo sodelovanje
»podmladka«, predvsem Studentov in dijakov, saj sta bili na
sejmu s predstavitvami svojih resitev tudi Fakulteta za elek-
trotehniko Univerze v Ljubljani in FERI Univerze v Mariboru.
Studentje so predstavljali svoje ideje in inovacije na podrodju
robotskih resitev ter znanje rabe sodobnih racunalnigkih oro-
dij za hitro programiranje krmilnikov. NavdusSenci nad de-
lom v avtomobilski industriji so lahko preverili utrip razvoja
konceptov hibridnih vozil, ki se lepo dopolnjuje s fotovoltaiko
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in soncno energijo, obe fakulteti pa ju Ze uvrscata v svoj pro-
gram. Prvic so predstavili tudi svoje delo na vesoljskih tehno-
logijah in projekt Skylab ter bioniko. Prav bionika, ki postaja
poklic prihodnosti, je v letoSnjem Solskem letu na visji stro-
kovni Soli Solskega centra Ptuj s prvimi 30 Studenti postavila



temelje izobrazevanja te vede v Sloveniji. Svoje nove tehnolo-
gije in tehnoloske procese so na sejmu IFAM predstavili tudi
predstavniki Instituta Jozef Stefan ter Kemijskega inStituta v
Ljubljani.

Sodelovanje s sejmom IFAM so dobro izkoristile tudi Obr-
tno-podjetniska zbornica Slovenije (v okviru katere deluje
tudi Sekcija elektronikov in mehatronikov), Gospodarska
zbornica Slovenije ter Zbornica elektronske in elektroindu-
strije. Slednja je zbrani strokovni javnosti pripravila izredno
zanimivo okroglo mizo z naslovom Eco design — zeleni izdel-
ki in energetska ucinkovitost. Na njej so strokovnjaki z razlic-
nih podrocij izmenjali svoje vidike in prakticne izkusnje na
podrodju regulativnih ukrepov ter komentirali razli¢ne prilo-
znosti za ponudnike zelenih izdelkov in tehnologij.

Najvedja zasedba razstavnih prostorov v zgodovini ome-
njenih sejmov je Ze spodbudila prilagoditev nacrtov za priho-
dnje leto, saj je bila Ze letos dvorana K na Celjskem sejmu pre-
majhna, da bi zadostila vsemu povprasevanju razstavljavcev.
Zato se IFAM in INTRONIKA prihodnje leto selita v enkrat
vedjo dvorano L.

Strokovni sejem IFAM je letos vsekakor zelo uspesen, ve¢
je razstavljavcev in novosti med izdelki, kar se nam seveda
pozna tudi pri prodaji razstavnih povrsin. Veseli nas, da so na
sejmu zastopniki vseh pomembnejsih blagovnih znamk s po-
drodja robotike, avtomatizacije in mehatronike. Letos smo Se
posebno ponosni na Stevilne tematske dogodke, ki spremljajo
sejem, od strokovnih predavanj do predstavitev dosezkov do-

Rastemo, tore;
delamo stvari prav

Podjetje ICM Ze devet let organizira sejem
IFAM, ogledalo razvoja slovenske industrije
na podrocju robotike, avtomatizacije in me-
hatronike. Toni Laznik, direktor druzbe ICM,
je preprican, da vecina potencialnih kupcev
za napredne slovenske tehni¢ne resitve pri-
haja prav iz bliznjih drzav, zato si bo v priho-
dnjih letih prizadeval za Siritev sejma IFAM v
sosednje drzave.

macih fakultet in raziskovalno-razvojnih institutov. Vidi se,
da industrija tudi s tem napreduje na strokovnem podrodju,
o ¢emer prica vec inovativnih prispevkov v okviru t. i. biznis
foruma.

Poudarek je na novostih, ki jih prinasajo resitve za opti-
miziranje procesov, orodja CNC, mehatronika, procesna in-
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Odli¢na predstavitev
Obrtno-podjetniske
zbornice Slovenije na
sejmu IFAM-Intronika
2013 v Celju

Letos se je na sejmu v Celju odli¢no predstavila tudi
Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije z Odborom za
znanost in tehnologijo ter Strokovno sekcijo elektro-
nikov, ki jo vodi predsednik Janez Skrlec.

V okviru zbornice so se predstavili tudi njihovi partnerji:
Institut Jozef Stefan, Kemijski institut iz Ljubljane, Fakulteta
za elektrotehniko Univerze v Ljubljani, Univerza v Mariboru,
Center odli¢cnosti NAMASTE, Univerza v Novi Gorici, VSSSC
Ptuj, MIC in VSS SC Velenje, SERS iz Maribora ter ve¢ malih in
mikropodjetij. Letos so predstavili avtomatiko, robotiko, me-
hatroniko in profesionalno elektroniko, merilno tehniko ter
bioniko. Prvic doslej pa je v okviru Odbora za znanost in teh-
nologijo podpredsednik odbora dr. Iztok Kramberger (sicer
zaposlen na FERI Univerze v Mariboru) predstavil vesoljske
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strumetizacija in razlicna programska orodja. Pomembne so
Se nanotehnologije, s katerimi se slovenska industrija srecuje
danes. Prevladujejo sicer proizvodne resitve, kar je povsem
pricakovano, saj ima Slovenija moc¢no zaledje podjetij, ki so
dobavitelji avtomobilski industriji, zelo dobro pa so zastopa-
ne tudi farmacevtska, kemijska in prehrambna industrija ter
energetika.

Kaksen obisk beleZi sejem? Bo tako uspesen kot pretekla
leta?

Sejem se trenutno Se ni koncal, zato je tezko soditi o konc-
nem obisku. Verjamem, da bomo lansko Stevilko 2500 stro-
kovnih obiskovalcev dosegli, morda celo presegli. Letos smo
obiskovalcem omogocili elektronsko (pred)prijavo na sejem,
ta nacin registracije pa je pred samim zacetkom sejma izko-
ristilo kar 1400 ljudi — gre za dosezek, ki nas je presenetil.
Spekter obiskovalcev je kot vedno zelo $irok, saj so na sejmu
razstavljavci in obiskovalci iz pravzaprav vseh industrij, ki jih
Slovenija premore. Poleg domacih obiskovalcev ugotavljamo
veliko zanimanje tudi med tujci, predvsem obiskovalci iz Hr-
vaske, Avstrije, Bosne in Hercegovine ter Italije. To nam daje
vedeti, da potencialni kupci slovenskih storitev in izdelkov
prihajajo predvsem iz okoliskih drzav.

Sejem IFAM tradicionalno poteka tri dni. Ga boste v pri-
hodnje sirili? Kaksne so Zelje razstavljavcev?

IFAM tudi v prihodnje ostaja tridnevna prireditev. Tudi so-
doben tempo zivljenja in poslovanja je tak, da si razstavljavci
lahko privoscijo najvec tri dni prisotnosti na sejmu. Obenem
strokovni obiskovalci od njih zahtevajo popoln angazma, kar
glede predavanj in razli¢nih predstavitev pomeni, da je osebje
zasedeno skoraj ves ¢as sejma.

tehnologije v okviru blagovne znamke Skylabs, izpostavil pa
procesor PicoSky FT za vesoljske aplikacije (SkyLabs), razvoj-
no orodje FPGA za vesoljske aplikacije (SkyLabs) in drugo.
Najvedji pomen te predstavitve je, da zajema slovensko znanje
in slovenske visokotehnoloske izdelke. Ne smemo izpustiti Se
tega, daje bila letos skupaj z VSS SC Ptuj na sejmu prvi¢ pred-
stavljena tudi bionika kot veda in kot poklic prihodnosti.

WWW.0ZzS.Si



Sejem organiziramo Ze devet let, zato organizacija tece kot
dobro naoljen stroj. Prednost je veliko stalnih razstavljavcev,
nekateri so z nami Ze od samega zacetka, kar dodatno poeno-
stavi organizacijo. Obenem pa smo ze danes pripravljeni na
sejem, ki bo prihodnje leto.

Vedno is¢emo nove pristope, kako Se dodatno zadovolji-
ti razstavljavce. Tudi sami si Zelimo uvajati novosti, ki jih v
tem prostoru Se ni. Za prihodnje leto pripravljamo poseben
B2B-prostor, kjer bodo imeli razstavljavci v miru individualne
pogovore s potencialnimi kupci.

Vedno si prizadevamo, da kot organizatorji sejma olajSamo
predvsem organizacijsko plat z vidika podjetij, ki razstavljajo
na sejmih. Verjamem, da razstavljavcem Ze danes ponujamo
vse, kar jim ponujajo sodobni evropski sejmi. Imamo ustrezno

infrastrukturo za namestitev in priklop industrijskih reSitev,
predvsem robotov, razstavljavcem in obiskovalcem je na voljo
dostop do interneta, letos smo jim ponudili Se storitev caterin-
ga. Verjamem, da bo IFAM tudi prihodnja leta ostal pomemb-
na blagovna znamka za sejme na podrodju avtomatizacije in
mehatronike na obmocju Balkana.

Vedjih razlik glede gospodarskih razmer in njihovega vpli-
vana sejemsko dejavnost med drzavami Jugovzhodne Evrope
ni. Podjetja, ki dobro delajo in Zelijo svoje napredne izdelke
ali prodajni program pokazati (potencialnim) strankam, pac
za to izberejo strokovni sejem, kjer je veliko njihove ciljne pu-
blike. IFAM organiziramo tudi v Srbiji in Bolgariji, oba trga se
razvijata, gresta po poteh razvitih zahodnih sosed. Cudi me
predvsem to, da slovenski podjetniki za razliko od srbskega
podcenjujejo bolgarski trg, ceprav je ta na nekaterih podrodjih,
kot so energetika, ladjedelnistvo, prehrambna in pohistvena
industrija, zelo mocan, pa tudi logisti¢ne povezave niso ovira.
ICM sicer skrbi za razvoj sejemskih platform v teh drzavah,
drzimo pa se modularnega pristopa, ki nam daje rezultate.

Premaknimo razpravo o etiki in
korupciji na profesionalno raven

Na vrhunsko obiskanem tradicionalnem srecanju Zdruzenja Manager,
ki se ga je udelezilo vec kot 350 vodilnih menedzerjev iz slovenskih
podjetij, je predsednik mag. Dejan Turk predstavil strateske cilje
zdruzenja v letu 2013. Razprava na okrogli mizi je izkazala odlocenost
menedzerske stroke za aktivno spopadanje s sistemsko korupcijo ter
zavezo k eticnemu in profesionalnemu menedzmentu. Priznanje mladi
manager 2012 je med tremi odli¢nimi finalisti pripadlo Bostjanu Gorju-
pu, direktorju gospodarjenja v BSH hisni aparati.

Srecanje je s pozdravnim nagovorom otvoril predsednik
ZdruZenja Manager mag. Dejan Turk. Izpostavil je nezado-
voljstvo in ogorcéenje nad stanjem v drzavi zaradi negotovosti
in oddaljevanja od rasti in napredka: »Od poti, ki smo jo zacr-
tali v Zavezi za uspesno prihodnost 15/2020, smo zelo dalec. A
ne glede na to ZdruZenje Manager ne odstopa od vizije, da si
Slovenija zasluZi preboj med petnajst najrazvitejSih evropskih
drzav do leta 2020.« Trije strateski cilji, ki bodo v zdruzenju
letos s ciljem uresnicevanja Zaveze izpostavljeni, so: uvelja-
vitev profesionalnega in eticnega menedZzmenta, zagovarja-
nje ucinkovite insolventne in delovnopravne zakonodaje ter
spodbujanje zenskega menedzmenta.
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V razpravi na okrogli mizi Smo za eticni menedzment, ne sis-
temsko korupcijo, je Goran Klemencic, predsednik protikorup-
cijske komisije, predstavil ugotovitev lanske raziskave, v ka-
teri je sodelovalo 250 menedzerjev malih, srednjih in velikih
podjetij. Skoraj dve tretjini jih je izpostavilo, da je sistemska
korupcija v Sloveniji resen problem, korupcijo pa so navedli
na cetrtem mestu med dejavniki, ki omejujejo rast in razvoj.
Klemenci¢ spodbuja, da se razprava o sistemski korupciji,
tako kot je to storilo Zdruzenje Manager, premakne iz poli-
tiénih v profesionalne razprave: »Sele takrat bomo probleme
korupcije v resnici zaceli resevati.«

Medeja Loncar, direktorica Siemensa Slovenija, je v raz-
pravi poudarila pomen zgleda vodstva in razsirjanja dobrih
praks, kar je bila tudi izku$nja Siemensa po korupcijskem
$kandalu. S tem se je strinjal Vojko Cok, predsednik Castnega
razsodi$¢a ZdruZenja Manager, ki pri vodenju z zgledom vidi
v Sloveniji Se veliko neizkoris¢enih moznosti. »Etika nikakor
ni v nasprotju z ucinkovitostjo. Nacela eticnega kodeksa so
prometni znaki, ki kazejo, kako voziti varno.«

Akademik profesor dr. Joze Trontelj, predsednik SAZU,
je razlozil motiv novoustanovljenega Instituta za etiko in vre-
dnote, kjer bodo sodelovali tudi z ZdruZenjem Manager. Pra-
vi, dana SAZU tedensko dobivajo pobude za razpravo o etiki,
inStitut pa se bo pri delovanju usmeril predvsem na mlade in
otroke.

Sogovorniki so med drugim izpostavili problem hipernor-
mativizma zakonodaje ter pomanjkanja poguma drzavnih
uradnikov za sprejemanje odlocitev in prevzemanje odgovor-
nosti.

Med tremi odlicnimi finalisti, Juretom Tomcem, direk-
torjem Baby Centra, Romanom Znidari¢em, predsednikom

uprave Cetisa, in Bostjanom Gorjupom, direktorjem gospo-
darjenja v BSH hisni aparati, je priznanje pripadlo slednjemu.

Bostjan Gorjup je kot direktor podrocja gospodarjenja clan
triclanske uprave v podjetju BSH hisni aparati, ki mu je zapi-
san ze od leta 2000. Podjetje se lahko pohvali z visoko dodano
vrednostjo 71 000 evrov na zaposlenega, prodaja je lani prese-
gla 330 milijonov evrov in so ena najuspesnejsih druzb znotraj
koncerna BSH. Bostjan Gorjup je januarja 2012 prevzel tudi
vodenje BSH Bolgarija/BSH Hrvaska/BSH Srbija (podrobneje
na www.zdruzenje-manager.si).

Ob prevzemu priznanja je BoStjan Gorjup poudaril, da je
pomembno, da je $lo s tem priznanje v roke izvozni industriji
ter da bi Zelel ¢ez leto dni v casopisu videti tri clanke: »Prvega,
da je bil BSH ponovno uspesen in ponovno ena najuspesnej-
§ih druzb v koncernu BSH - za to se bomo potrudili sami;
drugi clanek, da so politiki koncno nasli skupni jezik in izpe-
ljali pet klju¢nih projektov, ki jih potrebujemo, in bodo v javni
upravi viseli plakati ‘Ce gre dobro gospodarstvu, gre dobro
nam vsem’; ter tretji — da je danasnja okrogla miza o eticnem
menedzmentu obrodila sadove v Sirjenju dobrih praks.«

Na srecanju sta bili podeljeni Stipendiji Sklada za Stipen-
diranje podiplomskima tujima Studentkama menedzmenta.
Heta Pasi zakljucuje studij na mednarodnem IMB-programu
Ekonomske fakultete v Ljubljani, pred tem je na Finskem kon-
cala fakulteto za druzbene vede. Anna Romelashvili iz Gru-
zije je decembra 2012 zakljucila MBA na IEDC, poslovni Soli
Bled. Prihaja iz Thilisija, kjer je v banki KBC zaposlena kot
vodja divizije za porocanje, sicer pa je bancnistvu zapisana zZe
deset let. Ve¢ o prejemnicah na www.zdruzenje-manager.si.

www.zdruzenje-manager.si

Reviua za FLUIDNO TEHNIKO, AVTOMATIZACIO in MEHATRONIKO

telefon: +386 1 4771-704
GSM: +386 41 797 281

http://www.revija-ventil.si

e-mail: ventil@fs.uni-lj.si
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ITM uporablja samostojni
sistem NI CompactDAQ za
preskusanje izpusnih sistemov
na tovornjaku

Izziv je bil izdelati robustno in prilagodljivo resitev za preskusanje —v
vozilih za ugotavljanje ravni vibracij izpusnega sistema med voznjo
velikih poklicnih tovornjakov po avtocestah. Z visokozmogljivim, robu-
stnim in samostojnim sistemom NI cDAQ-9139, moduli serije NI C ter
programsko opremo za zajem in obdelavo podatkov iTest System, ki je
razvita v graficnem programskem okolju LabVIEW, smo izdelali visokoz-
mogljivo prenosno resitev za preskusanje izpusnih sistemov na velikih
tovornjakih. ReSitev ponuja brezzi¢ni vmesnik s samostojnim sistemom
NI CompactDAQ, kar operaterju omogoca oddaljeni nadzor in upravlja-

Mark Yeager

nje vgrajenih sistemov za zajem in shranjevanje izmerjenih podatkov.

»Novi samostojni sistem NI CompactDAQ je visokozmo-
gljiv in prenosni sistem za zahtevne preskuse v vozilih. Nasa
programska oprema iTest System, zasnovana na graficnem
programskem okolju NI LabVIEW in zdruZena s samostojnim
sistemom NI CompactDAQ, omogoca postavitev prilagodlji-
vega sistema za zajem in obdelavo podatkov hitreje, kot bi jo
izvedli z obi¢ajnimi tovrstnimi sistemi,« pojasnjuje Mark Yea-
ger iz podjetja Integrated Test & Measurement.

Prehod z NI CompactDAQ na samostojni sistem
NI CompactDAQ

Podjetje Integrated Test & Measurement (ITM) je Stiri leta
uporabljalo sistem NI CompactDAQ s povezavama USB
in Ethernet ter programsko resitvijo iTest System, razvito v

Mark Yeager ° Integrated Test & Measurement
* mark.yeager@un-yah.com
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okolju NI LabVIEW, za visokozmogljive sisteme za zajem
podatkov in preskusanje v vozilih svojih strank. Samostojni
(angl. stand-alone) sistem NI CompactDAQ ponuja novo smer
prenosne in prilagodljive strojne opreme podjetja National
Instruments, ki zdruzZuje ugnezden procesor z modularno
platformo NI CompactDAQ. Novi sistem NI cDAQ-913x lah-
ko uporabljamo s programsko opremo LabVIEW, gonilniki
NI DAQmx in 50 moduli serije NI C, zato lahko postavimo
novo prilagodljivo resitev za zajem in shranjevanje podatkov
za nase stranke v zelo kratkem casu.

Oblikovanje prilagodljive resitve za preskusanje
izpuha

Za uporabo smo izbrali visokozmogljiv in robusten samo-
stojni sistem NI cDAQ-9139 s sedmimi moduli za pospesko-
mere in modulom NI 9229 za neposredno povezavo z zazna-
vali. NI ¢cDAQ-9139 smo povezali z vmesnikom brezzicnega
omreZzja (angl. cellular network interface) in ga zapakirali v ro-
bustno prenosno ohisje. Na izpusni sistem smo namestili 28
piezoelektricnih pospeskomerov in jih povezali s sedmimi
moduli za pospeskomere NI 9234. Namestili smo $e magne-
tno zaznavalo in ga povezali v socasen diferencialni analogni
modul NI 9229 za dolocitev vrtilne frekvence za poznejSo ob-
delavo podatkov in algoritem za analizo.

Za prehod z na USB zasnovanega sistema NI Compact-
DAQ, ki je bil povezan s prenosnim ali PC-ra¢unalnikom, smo
uporabili ugnezden obic¢ajen operacijski sistem Windows 7, ki
tece na NI cDAQ-9139. S programsko resitvijo iTest System
shranjujemo izmerjene podatke neposredno na stanoviten
trdi disk sistema NI cDAQ-9139 v datote¢nem zapisku TDMS.
Krmiljenje in nadzor zajema podatkov izvajamo na daljavo z
Remote Desktop in povezavo NI cDAQ-9139 z brezzi¢nim
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reda oziroma harmonikov (angl. orderan alysisgraphs) za ugo-
tavljanje, katera zaznavala ne izpolnjujejo nacrtovanih meril.

Prednosti resitev od National Instruments

Z vzvodom samostojnega sistema NI CompactDAQ, pro-
gramskega razvojnega okolja LabVIEW in programske resitve
iTest System je projekt izredno uspel. Nasa stranka je bila nav-
dusena, kako hitro smo
uspeli zdruziti nove
tehnologije NI in teh-
nologije zunanjih doba-
viteljev strojne in pro-
gramske opreme. S tem
sistemom smo zmanj-
Sali skupne stroske pre-
skusanja predvsem za-
radi manjSe potrebe po
¢loveskih virih ter z za-
gotavljanjem sprotnih
omrezjem (Wi-Fi) s celiénim Sirokopasovnim modemom in  odzivov o uporabnosti

usmerjevalnikom za brezzi¢na omreZzja. in delovanju sistema.

Po zbiranju podatkov se prenesejo vse datoteke TDMSna ~ NaSi stranki je sistem
ratunalnik za obdelavo in analizo. Za vsak pospeskomer izra-  tako vse¢, da nam ga
¢unamo skupno raven vibracij, pri éemer v nasi programski ~ po uporabi ni vrnila,
resitvi iTest System uporabljamo prednosti v LabVIEW vgra- temvec ga je uporabila

jenih funkcij za analizo vibracij. S programskima reSitvama  za preskusanje drugega
iTest System in LabVIEW ponujamo nasim uporabnikom  avtocestnega vozila in
strokovno porocanje o skupni ravni vibracij in grafe analize =~ drugega problema.

pH, prevodnost, kisik
E n d reS S + H a u S e r E]:' Popolni analitski merilni kompleti po ugodnih cenah.

Iz nasega E-direct programa Kompleti vsebujejo:
* merilni pretvornik CM 14
* 10 m merilnega kabla in

_ » digitalni senzor s tehnologijo Memosens
; ) pH kompleti od 590 € za kos
Prevodnostni kompleti od 811€ za kos

Meritev raztopljenega kisika od 1119 € za kos

Ce.ne 'gre
drugace. .

MEMO!ESENS

Dodatne informacije in narocanje na:

Prednosti Memosens tehnologije: m ms www.e-direct.si/CM14

* princip Plug & Play “ " ... Memosens lahko
e zanesljiv prenos podatkov ; pmkloplte pod—vodo.
* neobcutljivost na vlago ali korozijo -

* preprosto izvedljive laboratorijske kalibracije

Ne poznate naSe ponudbe?

EndresstHauser d.o.o. Slovenija, Bravnicarjeva 20, 1117 Ljubljana Blinclotamopobiskina gk diesysuan:

T: 015140 250 - F: 015192 298 - M: info@si.endress.com www.e-direct.si
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CNC za transparentnost porabe energije in moznosti varcevanja

Poraba energije pod
drobnogledom

Za energijsko ucinkovito zasnovo obdelovalnega stroja je treba stroj in
njegovo okolje vzeti pod povecevalno steklo, opredeliti glavne porab-
nike in se nato lotiti vrtenja gumbov. To vsekakor velja za hidravliko in

pnevmatiko, pri varcevanju z energijo pa pomaga tudi izbira pravega

krmilja in pogonov.

FANUC ponuja v aktualni seriji CNC-sistemov visokega
razreda 30i/31i/32i-B posebne funkcije, ki pomagajo do tran-
sparentnega spremljanja porabe energije in tlakujejo pot do
ucinkovite obdelave. Funkcija Energy Monitoring tako omo-
goca optimalno nastavljanje osi ob upostevanju porabljene
energije ter natancen nadzor podatkov o porabi in vracanju
energije vseh osi med procesom obdelave, razen tega pa si je
mogoce tudi ogledovati in preracunavati vrednosti za peri-
ferne sisteme (kot je npr. dovod hladilno-mazalne tekocine).
Poleg trenutnih vrednosti so na voljo $e vsote vrednosti po
¢asu in po obdelovancih. Vsi nadzorovani podatki se prebe-
rejo prek FOCAS?2 in posredujejo s funkcijama Fanuc Picture
ali Fanuc Auto HMI-NC. To pomeni, da prikazi vrednosti niso
na voljo le na standardnih zaslonih, ampak se integrirajo v
strankin uporabniski vmesnik.

Poznavanje porabe energije samo po sebi Se ne prinasa
prihranka, uporabnik pa s funkcijo Energy Monitoring lahko

) Izbor pravega krmilja in pogonov prispeva k prihranku energije.

FANUC FA HUNGARY LTD.

« 2040 Budaors, Szabadsag street No.
117, Madzarska » Tel.: +36 23 507 400
* E-posta: info.hu@fanuc.eu

* www.fanuc.eu
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) Funkcija Energy Monitoring v CNC-krmiljih Fanuc visokega razre-
da serije 30i/31i/32i-B poenostavlja optimalno nastavitev osi za
energijsko ucinkovito delo.

ECO ECO
SET HONIT

ugotavlja in izra¢unava porabo energije ter s tem povezane
obratovalne stroske kot osnovo za ukrepanje.

Samodejna funkcija Energy Saving Level omogoca izbiro ze-
lene stopnje varcevanja z energijo glede na potrebe obdelave,
in sicer v obmodju od polne moci do optimalne rabe energi-
je. Polna mo¢ praviloma pomeni eksponentno vecjo porabo
energije kot nekoliko pocasnejSa, a energijsko ucinkovitejsa
obdelava.

Izklop porabnikov v nacinu pripravljenosti

FANUC je zasnoval tudi posebno funkcijo za neproduktiv-
ni ¢as pripravljenosti, ko stroj ¢aka na operaterja. Da bi pre-
precila cezmerno porabo energije med pripravljenostjo, lahko
CNCin integrirani PLC omejita ali izkljucita posamezne kom-
ponente, kot so ludi, prezracevanje, dovod hladilno-mazalne
tekocine, dovod stisnjenega zraka ipd. glede na stanje stroja
— nastavitveno obratovanje, kratkotrajno ¢akanje na obdelo-
vanec ali daljSo zaustavitev.

Med zaustavitvami obratovanja bi pogosto prisel v po-
Stev tudi popoln izklop stroja, uporabnike pa od tega mor-
da odvracajo dolgotrajni postopki izklopa in zagona, znani
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Fanucova funkcija Energy Saving Level pomaga uporabniku pri
optimizaciji parametrov obdelave za energijsko ucinkovitost.

predvsem pri strojih, krmiljenih z osebnim rac¢unalnikom. CNC-sistemi Fanuc
imajo zelo kratek in zanesljiv zagon — do pripravljenosti krmilja in motorjev
pretece manj kot 30 sekund. Ob izklopu se ne izgubi prav nic¢ casa, zato se ze
zaradi prihranka energije izplaca izklapljati stroj tudi pri krajsih zaustavitvah.

Najvedji izkoristek motorjev

Energijska ucinkovitost se pogosto omenja v isti sapi z emisijami CO,. Poraba
energije in emisija CO, sta dejansko tesno povezani. Na splosno se ra¢una z vre-
dnostjo emisij 0,43 kg CO. na vsako proizvedeno kilovatno uro, zato je vsekakor
zanimiva energetska obravnava tehnologij motorjev, ki se uporabljajo danes.

Uporaba linearnih pogonov je tako npr. energijsko manj ugodna v primerja-
vi s servomotorji, saj imajo linearni pogoni veliko priklju¢no moc¢, zato pogosto
potrebujejo zunanje hlajenje. Razlike so tudi pri motorjih vreten — sinhronski
motorji imajo v primerjavi z asinhronskimi motorji predvsem v prostem teku
in pri manj$ih moceh vecdje izgube in pogosto potrebujejo dodatno hlajenje.
Temperatura v vretenih stroja je tako v prostem teku pri asinhronskih motorjih
nizja za priblizno 30 °C.

V ponudbi pogonske tehnike Fanuc so napajalni moduli, regulatorji in mo-
duli, ki se vsi po vrsti odlikujejo z visoko ucinkovitostjo. Fanucu je vzporedno
z razvojem novih CNC-sistemov serije 30i/31i/32i Model B uspelo zmanjsati
izgube moci za 10 odstotkov — z inovativnimi mocnostnimi moduli. Med funk-
cijami, povezanimi s prihrankom energije, so tudi uravnavanje stevila vrtljajev
ventilatorjev glede na obremenitev, regulacija v odvisnosti od temperature
motorjev in krajsi takti regulatorjev. Servomotorji in regulatorji pogonov Fa-
nuc danes dosegajo ze skoraj 100-odstotni izkoristek.

CNC-krmilje z integriranim
PLC-jem omejuje porabo ener-
gije v stanju pripravljenosti
stroja. Krmilje lahko omeji ali
izkljuci funkcijo posameznih
komponent, kot so luci, pre-
zracevanje, dovod hladilno-
-mazalne tekocine, dovod
stisnjenega zraka itn. Ce je cas
izklopa in zagona tako kratek
kot pri CNC-krmiljih Fanuc,
je lahko smiseln tudi izklop
celotnega stroja.

CNC-KRMILJA | POGONSKI SISTEMI | LASERSKI SISTEMI | SERVIS

FANUC

Kar si vi lahko
zamislite,
mi lahko
naredimo.

Za kompleksne in sofisticirane
obdelovalne stroje:
CNC-krmilja FANUC

Sodobna petosna tehnologija Upravljanje
do 32 servoosi, od tega 24 socasno, in
do 8 vreten. Za najvecjo natancnost in
zanesljivost, tudi ko je ¢as obdelave izjemno
kratek. Povsod, kjer je to pomembno - v
letalski, vesoljski in avtomobilski industriji
ter v industriji medicinskih izdelkov. V
vseh panogah, ki zahtevajo popolnost do

najmanjsih podrobnosti.

Le ena od nasih prednosti.

FANUC ROBOTICS HUNGARY LTD.
Torbagy street 20. / H-2045 Torokbalint / Madzarska
telefon: +36 23 332 008

www.fanuc.eu

info@fanuc.eu




Proizvodnja in logistika

Z vidika varcevanja z energijo in prijaznosti do okolja je upo-
rabna tudi nova rezervna napajalna enota za CNC in rotacijske
dajalnike. Enota namesto z obicajno baterijo deluje z akumula-
torskimi baterijami in polnilnim tokokrogom, zaradi cesar odpa-
de menjavanje baterij. Doba uporabnosti akumulatorskih baterij
je 10 let.

Vracanje energije zmanjsuje porabo

Fanuc Ze 20 let razpolaga s tehnologijo, ki energije ob zavi-
ranju servomotorjev in motorjev glavnih vreten ne pretvarja
v toploto na uporu, ampak jo vraca v uporabo. Zato se pri
vrtalnem ciklu na obdelovalnem centru prihrani tudi 34 od-
stotkov energije.

Posebej za vedje servomotorje (v ponudbi so modeli z na-
vorom do 3000 Nm) je Fanuc razvil lasten vmesni hranilnik
Energy Charge Modul (ECM). Namesto da bi se energija vraca-
la neposredno v omrezje, ECM sprejme energijo zaviranja iz
vmesnega tokokroga servoojacevalnika in jo nato daje na raz-
polago servomotorjem za pospesevanje, iz omreZja pa se do-
vede samo manjkajoca energija. S tem se izognemo konicam
modi in raba energija je ucinkovitejSa, na primer pri pogostih
pospesevanjih in zaviranjih. Znacilna uporaba te funkcije je
pri servostiskalnicah.

Male zvijace z velikim uc¢inkom
Z energijo se lahko varcuje tudi v elektri¢ni omari. Mo¢no-

stni ojacevalniki Fanuc so zgrajeni tako, da so hladilna telesa
na zadnji strani ojacevalnikov oz. za montazno plosco, zunaj

) Servomotorji

in regulatorji
pogonov Fanuc
danes dosegajo Ze
skoraj 100-odsto-
tni izkoristek.

prostora z napravami elektri¢ne omare. Za klimatizacijo elek-
tricne omare je tako potrebno bistveno manj energije — tudi ce
proizvodna hala ni klimatizirana.

Aktivna zascita okolja

CNC-sistemi Fanuc se odlikujejo s svojo trajnostnostjo, ki
se izkazuje v dolgi dobi uporabnosti, majhni obrabi in zajam-
Ceni oskrbi z nadomestnimi deli za dobo najmanj 25 let. S tem
je zagotovljena prvorazredna skrb za okolje — CNC-sistemi s
svojo dolgo dobo uporabnosti poskrbijo, da stroji zelo dolgo
ostanejo v proizvodnji. Za izdelavo novih strojev se tako pora-
bi manj surovin, kar pozitivno vpliva na bilanco CO..
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Popolno timsko delo

Nudimo vsestranske resitve za manipulacijo, pakiranje in paletizacijo

Smo popoln partner pri kompletnih procesih robotske manipulacije.

Tega, kar lahko storimo mi, ne zmore nihce drug. FANUC Robotics
razpolaga z najsirSo paleto robotov in zagotavlja vse potrebno, da so
vasi procesi robustni, fleksibilni in ucinkoviti. Ko se zahteva gladek in
sinhroniziran proizvodni process, vam lahko ponudimo resSitev od prvega
do zadnjega koraka, saj imamo vrhunske robote za manipulacijo (pick &
place), pakiranje in paletizacijo. Torej lahko za vsako aplikacijo v katerikoli
vrsti industrije najdemo optimalno resitev, pa naj bodo vasiizdelki robustni
ali lomljivi, majhni ali veliki, teski ali lahki... Smart, strong, yellow.

Hitri pick&place roboti - izjiemno natancni in hitri (do 120 ciklov/min)
Hitri pakirni roboti - za potrebe visoko zmogljivih aplikacij pakiranja
Zmoglivi robotski paletizerji - nosilnosti do 1.200 kg

FANUC Robotics Czech
Tel.: +420 234 072 900
www.fanucrobotics.si

FANUC
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Elektricno in pnevmaticno
vkrmiljena magnetna prijemala

Prilagodljiva resitev za rokovanje s plocevino in drugimi feromagnetni-
mi obdelovanci, ki omogoca veliko silo drzanja ter enostavno vgradnjo

in uporabo.

Nova pnevmati¢no vkrmiljena magnetna prijemala PMG
podjetja FiPA GmbH so najboljsa izbira namesto obicajnih ele-
ktriéno vkrmiljenih magnetnih prijemal MG. »Podjetje FiPA je
edini ponudnik dveh razli¢nih reSitev magnetnih prijemal za
rokovanje s plocevino in drugimi feromagnetnimi obdelovan-
ci,« poudarja Rainer Mehrer, izvr$ni direktor podjetja FiPA.
Uporabnik lahko pri FiPI poljubno izbira med pnevmati¢no
ali elektri¢no vkrmiljenimi magnetnimi prijemali.

V delovnih okoljih brez elektri¢nih naprav, ki so pogosto
postrojenja za preoblikovanje plocevine, so pnevmati¢no vkr-
miljena magnetna prijemala zelo enostavna in prirocna za
namestitev in uporabo. Elektri¢no vkrmiljena magnetna pri-
jemala so posebej zanimiva za rokovanje z zelo tanko feroma-
gnetno plocevino ali z legiranimi obdelovanci. Vzrok za to je v
nacinu delovanja. Kot vsa magnetna prijemala tudi elektricno
vkrmiljena drzijo obdelovanec izklju¢no s silo vgrajenega per-
manentnega magneta. Pri odlaganju obdelovanca stece po na-
vitju prijemala kratkotrajen elektri¢ni tok, ki tvori magnetno
polje, nasprotno magnetnemu polju permanentnega magneta.
Preostali magnetizem v legiranem obdelovancu se s tem iz-
ravna, obdelovanec pa se hitro in varno odlozi. To omogoca
zelo kratek takt pri visoki stopnji varnosti procesa.

Druzina magnetnih prijemal s pnevmaticnim vkrmiljenjem
je zasnovana na dvojno delujoéem pnevmati¢nem delovnem
valju, ki ima v notranjosti permanentni magnet. Z gibom de-
lovnega valja proti obdelovancu se tvori prijemalna sila, z gi-
bom v nasprotno smer pa se obdelovanec odlozi. Delovni valj
je lahko opremljen z zaznavali NPN ali PNP, ki zaznavajo lego
batnice in sporocijo prijem obdelovanca. Za varovanje povrsi-
ne obdelovanca so prijemala opremljena z na obrabo odporni-
mi in hitro izmenljivimi obroci iz NBR (tr-
dota 70 enot po Shoruy), ki ne puscajo odtisa.
Obe izvedbi sta popolnoma zanesljivi, saj
ostane obdelovanec zaradi permanentnega
magneta v trdnem prijemu tudi pri izpadu
elektrike ali prekinitvi dobave stisnjenega
zraka. Tako pnevmati¢no kot elektricno
krmiljene razli¢ice magnetnih prijemal so
zdruzljive s sistemom gradnikov podjetja
FiPA in omogocajo enostavno vgradnjo.
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Znacilnosti pnevmaticno vkrmiljenih magnetnih prijemal:

e visoka stopnja zanesljivosti procesov in velika prijemal-
na sila — drzi obdelovanec tudi ob prekinitvi dovoda sti-
snjenega zraka

¢ veliko obmodje uporabe — zanesljivo rokovanje z ravni-
mi feromagnetnimi obdelovanci z izvrtinami in izrezi ali
brez njih

¢ velika prijemalna sila — do 70 odstotkov vecja kot pri pri-
merljivih pnevmaticnih prijemalih

¢ nadzor obdelovancev — moznost uporabe zaznaval PNP
ali NPN za ugotavljanje polozaja batnice s permanen-
tnim magnetom

Znacilnosti elektri¢no vkrmiljenih magnetnih prijemal:

¢ visoka stopnja zanesljivosti procesov — trdno drzi obde-
lovanec tudi pri izpadu elektrike

* enostavna vgradnja — ne potrebuje napeljav cevi niti va-
kuuma oziroma stisnjenega zraka

¢ veliko obmodje uporabe — zanesljivo rokovanje tudi z

zelo tanko legirano plocevino

najkrajsi takti — z izravnavo preostalega magnetizma v

obdelovancu je zagotovljeno odlaganje brez zadrzevanja

¢ energijsko varcna reSitev — zaradi permanentnega ma-
gneta je potreben le kratkotrajen elektri¢ni tok pri odla-
ganju obdelovanca

> www.fipa.com
> www.topteh.si

MG
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PPS koncno duSenje je temeljito
spremenilo svet standardnih valjev.
Samonastavljivo — ¢isto —varno: vse za
hitro vgraditev in takojSen zagon.

In nobenega razmisljanja o spremembi
hitrosti ali obremenitve.

PPS skrbi za to namesto vas.

e Festo, d.o.o. Ljubljana
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) Inovativna termografska
resitev za plastiko

Do zdaj je bilo zelo tezko ugotoviti kriticne nesta-
bilnosti kakovosti pri brizganju izdelkov iz plasti¢ne
mase.

Mnogo napak namre¢ ne moremo odkriti s ¢loveskim oce-
som, lahko pa jih odkrijemo z infrardeco termografsko kame-
ro. Podjetje Micro-Epsilon z napravo thermoIMAGER TIM160
ponuja resitev za sprotno in neposredno kontrolo kakovosti
med avtomatiziranim proizvodnim procesom brizganja iz-
delkov iz plasticne mase na podlagi termografije. Sistem za
rokovanje z materialom prenese novouliti izdelek z eno ali
ve¢ stranmi do naprave thermoIMAGER TIM160. Naprava
zajame slike ter jih primerja s predhodno posnetimi in shra-
njenimi slikami referen¢nega izdelka. Naprava prepozna od-

stopanja med referen¢nimi slikami in slikami novega izdelka
ter izdelek s prevelikimi odstopanji oznaci za izmet.

> www.micro-epsilon.com
> www.tipteh.si

Fleksibilno in zanesljivo

vtiskovanje

Podjetje Erdrich Umformtechnik uporablja pri proizvodnji najrazli¢nej-
Sih tipov zavornih batov za sedla avtomobilskih kolutnih zavor fleksibi-
len montazni sistem ASA GmbH. Za zanesljivo stiskanje tlacnih delov
v zavorne bate skrbijo stiskalnice s C-okvirjem, pogoni ElectricDrive in
zaznavali stiskalne sile Tox Pressotechnik GmbH.

Tox proizvaja reSitve za razstavljive/nerazstavljive zveze
ter montaZzo s stiskanjem in vtiskovanjem, med drugim tudi
za avtomobilsko industrijo. Sem spadajo pnevmohidravlicni
cilindri, hidravlicne ali mehatronske pogonske enote, kot je
ElectricDrive, pa tudi za montazo pripravljeni moduli za vti-
skovanje in kompletne resitve. Specializirani so Se za operacije
stiskanja, vtiskovanja in preoblikovanja.

To so znanja, ki so jih izkoristili pri podjetju ASA, ko so
prejeli narocilo za projektiranje in izvedbo robotskega mon-
taznega sistema za fleksibilno proizvodnjo zavornih batov pri
avtomobilskih zavornih sedlih. ASA razvija reSitve za materi-
alne tokove po meri na podrocju transporta, manipulacije in
montaze, ki so pogosto prilagojene posebnim in zapletenim
zahtevam naroc¢nikov. Gre za povezovanje ve¢ strojev in na-
prav v sisteme, pa tudi za projekte na kljuc.

Pri avtomatizirani proizvodnji zavornih batov so integri-
rali robote Fanuc in stiskalnice Tox, zato so morali obvlada-
ti visoke zahteve glede fleksibilnosti in zmogljivosti. Po eni
strani mora novi sistem izdelovati do 12 razli¢ic batov iz treh
razlicnih generacij za sprednjo os in Se tri razlicice batov za
zadnjo os, po drugi strani pa mora obratovati s taktom manj
kot dve sekundi. Velikosti serij se spreminjajo od narocila do
narocila, zato so pripravljalne operacije pogoste.

Da so prekinitve proizvodnje ¢im krajse in montaza kar se
da ucinkovita, je nujna fleksibilnost pri manipulacijah z ob-
delovanci in nastavljanju stiskalnic, pa tudi visoka ponovlji-
vost kakovosti stiskanja. Zato je ASA resitev naloge vtisko-
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vanja zaupal podjetju Tox, ki
je zgradilo tri enake stiskalne
postaje.

Stevilo postaj izhaja iz
zahtevanega takta in proi-
zvedenih koli¢in oziroma iz
potrebnih kapacitet za izved-
bo od sedem do enajst proi-

zvodnih/montaznih operacij
za posamezen tip zavornega
bata. Zaradi fleksibilnosti
pri projektiranju, uporabi in
pripravi ter zaradi zahteva-
ne ponovljive kakovosti pri

) Sistem za montazo zavornih
batov, ki ga je podjetje ASA
izdelalo za Erdrich Umformtech-
nik, je sestavljen iz treh robot-
skih celic s stiskalnimi postajami
Tox. Slika: ASA GmbH



vtiskovanju tlacnih delov v zavorni bat so se odlocili
za elektromehanske servopogonske module Electric-
Drive, ki so pripravljeni za vgradnjo in prikljucitev v
kompletni sistem. Moduli so opremljeni z mehanskimi
in elektri¢nimi vmesniki, vgradijo pa se lahko v delov-
ne in stiskalne postaje, priprave, standardne in posebne
stroje ter rocne, strojne in robotske kleSce.

Odvisno od zahtev se zgradijo razli¢ni servopo-
gonski moduli (ElectricPower Module) po sistemu mo-
dularne gradnje iz standardiziranih sestavov motorja,
planetnega gonila, vretena, delovnega bata, dajalnika
polozaja, zaznavala sile in ohisja. V primeru ASA je bila
uporabljena izvedba EPMS 055. EPMS pomeni vzdol-
zno razporeditev komponent za vitko konstrukcijo,
055 pa imensko/stiskalno silo 55 kN. Moduli EPMS 055
imajo skupni hod 300 mm in pri delovnih hitrostih od
0 do 200 mm/s pozicionirajo s ponovljivostjo 0,01 mm.

Skupaj z inteligentnim CNC-krmiljem line-X, za-
znavali stiskalne sile in programsko opremo Tox se
servopogonski moduli sprogramirajo za najrazlicnejse
operacije stiskanja. Uporabnik ustvari in priklice vse
potrebne parametre ter jih v primeru sprememb posa-
mic prilagaja in optimizira.

Pri ASA so §li $e korak naprej in narocili tri mizne
stiskalnice s C-okvirjem Tox CMB. Te stiskalnice imajo
stabilno in torzijsko togo konstrukcijo, pehalo pa je na-
tan¢no vodeno z linearnimi vodili. Ta so kot pri obdelo-
valnih strojih izvedena kot krogli¢na vodila z vozicki in
profilnimi vodili. V miznih stiskalnicah s C-okvirjem so
vgrajeni servopogonski moduli in zaznavala stiskalne
sile. Podjetje ASA je tako od Toxa dobilo popolne sti-
skalne postaje, ki so jih morali le Se mehansko, elektric-

no in krmilno tehnicno integrirati z robotskimi celicami
ter opremiti z orodji in vpenjali za obdelovance.

> www.pilih.si
> www.tox-de.com

11¢), &

PRESSOTECHNIK

od 2 — 2000 kN

Rocne, robotske in strojne kles¢e

od 2 — 2000 kN

do 500 kN

PILIH d.o.o.

Ob Dragi 5

S| — 3220 Store

Tel: 03 780 20 50
e-posta: info@pilih.si



Proizvodnja in logistika

Intuitivna in ucinkovita
komunikacija med clovekom in

robotom

Strokovnjak za avtomatizacijo podjetje COPA-DATA GmbH ter eden od
vodilnih ponudnikov robotov in robotskih resitev KUKA Roboter GmbH
tesno sodelujeta pri razvoju intuitivhega in ucinkovitega vmesnika med
¢lovekom in robotom. Skupaj ponujata uporabnikom zenon kot resitev
za vizualizacijo upravljanja z robotom, ki omogoca ucinkovito pripravo
in vodenje proizvodnih in predelovalnih procesov v industriji.

Z vedno vedjo kompleksnostjo proizvodnih procesov je
vedji tudi pomen intuitivnega in ucinkovitega upravljanja
strojev in naprav. V okviru medsebojnega sodelovanja ponu-
jata podjetji COPA-DATA GmbH in KUKA Roboter GmbH
industrijskim in predelovalnim podjetjem moznost uporabe
zenona kot programske resitve za vizualizacijo avtomatizira-
ne proizvodnje ter najvecjo ucinkovitost in uporabnisko prija-
znost upravljanja, vodenja in nadzora industrijskih robotov.

zenon - raznolikost in prilagodljivost uporabe

Podjetje Kuka Roboter se je odlocilo, da svojim uporabni-
kom ponudi zenon kot resitev za HMI/SCADA. Za to ima vec
razlogov. Med njimi so vsekakor v zenon zdruZene, vnaprej
pripravljene uporabnosti, na primer okno za alarme, seznam
dogodkov, porocila, analize gibanj, recepture, pa tudi predlo-
ge gradnikov za upravljanje in prikaz (gumbi, seznami ... ).
Uporabnike robotskih sistemov prepricata tudi upravljanje
alarmov ter pripravljena in izpiljena diagnostika. »zenon
ponuja moznost enostavne in ucinkovite izdelave graficne-
ga vmesnika. ReSitev je zelo intuitivna, trud za priuditev pa
neznaten,« pojasnjuje Philipp Kremer, produkini vodja pri
KUKA Roboter GmbH. »Za nas je bilo pomembno, da najde-
mo resitev HMI/SCADA, ki je razsirjena in jo lahko upora-
bljamo Se na drugih platformah. Zenon izpolnjuje poenoteno
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) COPA-DATA
GmbH in KUKA
Roboter GmbH

v sodelovanju
ponujata intuitiv-
no in ucinkovito
komunikacijo
med clovekom in
robotom.
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) Uporabnik ima s Kukinim ro¢nim upravljalnikom SmartPads in z
8,4-palcnim zaslonom na dotik neposredno resitev za vizualizacijo.
S tem so na enem za uporabnika prijaznem graficnem vmesniku vse
uporabnosti, ki jih uporabnik potrebuje za izpolnitev svoje naloge.

arhitekturo OPC, s ¢imer ponuja vec kot 300 neposrednih go-
nilnikov ter najvecjo odprtost in prilagodljivost komunikacije
z razli¢nimi krmilnimi in strojnimi platformami.«

Odprt in pripravljen za prihodnost

HMI/SCADA-programska resitev zenon tece na novi, PC-
-osnovani krmilni platformi KR C4. Krmilni sistem je name-
njen vodenju oziroma krmiljenju robotov, gibanj, potekov in
procesov ter vkljucuje celovito upravljanje varovanja. Odliku-
jejo ga omejene strojne in inteligentne programske funkcije,
preprica pa z odprtostjo in pripravljenostjo za prihodnje upo-
rabe.

»Zelo smo zadovoljni s sodelovanjem s podjetiem KUKA
Roboter. Skupaj ponujamo industrijskim podjetjem moznost
uvedbe sodobnih in intuitivnih resitev za optimalno vizuali-
zacijo in uc¢inkovito oblikovanje procesov,« pojasnjuje Frank
Hégele, vodja prodaje pri podjetju COPA-DATA GmbH. »S
tem ta podjetja lahko izboljSajo konkurencnost in dolgoro¢no
varnost poslovanja.«

> www.copa-data.com



Modulna vpenjalna
naprava iz aluminija za
kontrolo elementoy,
namenjenih za notranjost
avtomobila

Ker so elementi sistema Alufix iz aluminija, je ta sis-
tem ne le stabilen, ampak tudi zelo lahek.

Mnogo notranjih delov v avtomobilu je iz plastike ter se
morajo zelo natancno prilegati drug drugemu zaradi funkcio-
nalnosti in iz estetskih razlogov. Dimenzije teh delov Ze zgo-
daj pri izdelavi preverjajo z merilnimi instrumenti na osnovi
dotika ali brez dotika. Pri tem dele vpnejo v vpenjalne napra-
ve, da bi zagotovili ustrezne rezultate meritev. Te vpenjalne
naprave so velikokrat izdelane po meri, da bi s tem zagotovili
dostop do merilnih toc¢k. Horst Witte Gerdtebau Barkskamp
ima na voljo modulni vpenjalni sistem Alufix, ki omogoca pri-
pravo ustreznega sistema vpetja na kraju samem.

Modulni sistem Alufix uporabniku omogoca prilagodi-
tev sistema spremembam pri obliki delov — z nekaj ro¢nimi
operacijami. Sistem vsebuje izredno natan¢ne komponente iz
aluminija, ki se lahko uporabljajo leta, ne da bi pri tem trpela
kakovost. Veliko razli¢nih elementov in raznovrstne moznosti

Proizvodnja in logistika

uporabe zagotavljajo izredno fleksibilnost.

Vpenjalne naprave Alufix omogocajo varno vpetje plastic-
nih elementov brez napetosti. Tako ni deformacij razmeroma
mehkih in nestabilnih elementov, meritve pa so zelo tocne.
Po uporabi se vpenjalne naprave lahko razstavijo in ponovno
sestavijo za nov namen uporabe. Sistem je na voljo v ve¢ veli-
kostih in vseh kombinacijah.

> www.horst-witte.de
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V danasnjem casu so roboti nepogresljivi v proizvodnih procesih, kar potrjuje tudi vedno veéj\\

stopnja robotske avtomatizacije v Sloveniji. Ker zelimo Studentje robotike to pomembno in
hitro razvijajoCe se podrocje znanosti predstaviti Sirsi mnozici, letos ponovno organiziramo ze
tradicionalni dogodek Dnevi industrijske robotike. Letos bodo potekali v tednu od 25. do 29.
marca 2013 v prostorih Fakultete za elektrotehniko. Na dogodek so vabljeni tako studentje
Univerze v Ljubljani in ostalih fakultet v Sloveniji, kakor tudi drugi robotski navdusenci mlajsih

in starejsih generacij. [ (2] H%vp%‘ ;g.
\

APLIKACIJE

Da so roboti zelo uporabni in prilagodljivi
nasim potrebam, bosta dokazala robota, ki
sta lansko leto pekla palacinke, saj se bosta
letos preizkusila v varjenju rezervoarja. Mo-
bilno platformo boste glasovnho vodili po

prostoru, hkrati pa z robotsko roko (pritrjeno
na platformi) odmikali ovire na poti. Da delo
z roboti ne bo le sedenje pred racunalnikom,
bo poskrbel robot kosarkas, proti kateremu
se boste lahko pomerili v metanju na kog. Ce
se boste med sSportom prevec utrudili, vam
bo robot natakar postregel s kozarcem
pijace. To je le nekaj od zanimivih in izvirnih
aplikacij, ki jih bomo letos pripravili za vas.

ROBOTCHALLENGE

URNIK %
V ponedeljek 25.3.2013 popoldne bodo na
sporedu predavanja fakultetnih in vabljenih
strokovnjakov, med njimi tudi tri predstavitve
s Foruma inovacij. V torek, sredo in cCetrtek bo
potekalo 8 razlicnih delavnic na industrijskih
robotih. Na Zeleno delavnico se boste lahko
brezplacno prijavili na nasi spletni strani
www.dnevirobotike.si. V petek bo organizirana
ekskurzija v podjetja, ki uporabljajo
tehnoloske resitve s podrocja industrijske ro-
botike (Gorenje, Plastika Skaza in Oplast).
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Pred dogodkom bo potekalo tekmovanje RobotChallenge v nacrtovanju realne industrijske ap-
likacije v simulacijskem okolju RobotStudio. Omejenemu stevilu prijavljenih ekip bomo najprej
predstavili program in nalogo na predavanju 13.3.2013, nato pa bodo imele en teden c¢asa za
razvoj ¢im boljse resitve. Najboljse resitve bodo nagrajene (nagrade: elektronski kit, robotska
roka, mobilni robot).



) Nova tehnologija podjetja
Turck ponuja Profinet |10,
Ethernet/IP in Modbus
TCP v eni sami napravi

Podjetje Turck je na sejmu SPS IPC Drives v NGrn-
bergu predstavilo prve prehode in vhodno-izhodne
module v bloku, ki komunicirajo s protokoli Profinet
IO, Modbus TCP ali Ethernet/IP.

Naprave z ve¢ protokoli lahko komunicirajo samodejno v
vsakem od treh omrezij Ethernet. Nova vecprotokolna resi-
tev pomaga uporabnikom ve¢ razli¢nih protokolov Ethernet
ucinkovito zmanjSati obseg zahtevanih razli¢ic naprav. Vec-
protokolne naprave omogocajo enako nacrtovanje strojev in
delov proizvodnje z razli¢nimi protokoli Ethernet. Glede na
zahteve konénih uporabnikov se za neki stroj ali postrojenje
zamenja samo krmilnik ali streznik, in Ze je na voljo za enega
od treh razli¢nih protokolov.

Podjetje Turck ponuja ve¢protokolne naprave za svoje mo-
dularne prehode serije BL 20 za namestitev v krmilne omare
ter serije BL 67 za namestitev na vodilu. Vhodno-izhodni mo-
duli IP 67 vkljucno s prostorsko varénimi moduli kompaktne
serije BL so prav tako na voljo kot ve¢protokolne naprave. Vse
naprave lahko namestimo v premocrtni tipologiji z notranjimi
preklopnimi stikali in uporabnisko podporo »prednostnega
zagona«, QuickConnect za Ethernet IP in FastStartup za Profi-

Proizvodnja in logistika

) Vedjezicni talent: Veéprotokolni prehod in blok vhodno-izhodnih
modulov podjetja Turck samodejno govorita enak jezik v omrezjih s
protokoli Profinet 10, Modbus TCP andEthernet/IP.

net. V na¢inu QuickConnect se blok vhodno-izhodnih naprav
zazene v manj kot 90 milisekundah, v nacinu FastStartup pa
se naprave zazenejo v manj kot 150 milisekundah. V nacinu
Profinet sistem podpira tudi znacilnosti, kot so prepoznava-
nje topologije, prepoznavanje in naslavljanje s protokolom
za odkrivanje na povezavnem sloju LLDP, pa tudi Media
Redundancy Protocol za vzpostavitev redundance na obro-
¢u (Device Level Ring za Ethernet/IP). Naprave ob zagonu s
poslusanjem komunikacijskega prometa odkrijejo uporabljani
protokol.
> www.turck.com
> www.tipteh.si

NOVI Insight 7000!!!

Majhen, zmogljiv in zelo inteligenten

‘tipteh

+ Avtofokus

* Integrirana, opcijsko vecbarvna osvetlitev
 Intuativni EasyBuilder uporabniski vmesnik
» Najlazja integracija do sedaj

Vstopni model
all-in-one - InSight 7010
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)) lzredno hitra svetlobna
Zavesa

Podjetje Leuzeelectronic je s serijo CML 720 predsta-
vilo novo generacijo merilnih svetlobnih zaves. Sve-
tlobno zaveso z vgrajenim zaslonom odlikuje odzivni
¢as 30 mikrosekund na svetlobni Zarek, kar omogoca
prepoznavanje najhitrejsih procesov v vseh obicajnih
industrijskih uporabah.

Z razmikom svetlobnih Zarkov samo najvec¢ 5 milimetrov
zaznamo najmanjse spremembe mer in izvedemo fino dolo-
¢anje koncne lege. V obmodju Sestih metrov in z merilnim po-
ljem dolzine do treh metrov merimo tudi vedje premere z naj-
vedjim presezkom zmogljivosti. Zaslon v povezovalni glavi
uspesno nadomesti
racunalnik na sto-
pnji zagona sistema.
Dodatna odlika te
svetlobne zavese je
zelo majhno mrtvo
obmodje pri kaska-
dni postavitvi vec
zaves, saj svetlobne

realizing

Vse v enem

nadzor gibanja
napredna logika
strojni vid

always in control

zavese serije CML 720
ponujajo dodatno mo-
znost stranske namesti-
tve povezovalne glave.
To zmanjSa preostalo
mrtvo obmocje na vse-
ga 23 milimetrov.

> www.leuze.de
> www.tipteh.si
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Elementi in sistemi za industrijsko avtomatizacijo

MIEL Elektronika, d.o.0.
Efenkova cesta 61
SI-3320 Velenje

T: 03 898 57 50
F: 03898 57 60
E: info@miel.si

www.miel.si

Avtomatizacija in pogoni

-PLC sistemi -OmreZja -Operaterski paneli (HMI)
-Frekvencni pretvorniki -Servosistemi
-SCADA

Industrijske komponente

-Mehanski in polprevodniski releji -Casovni releji
-Stevci -Programabilni releji -Stikalni napajalniki
-Stikala -Temperaturni in procesni regulatorji
-Digitalni prikazovalniki -Nivojski regulatorji

Senzorika in varnostna tehnika

-Opticni senzorji - Priblizevalni senzorji
-Dajalniki impulzov -Kamerni sistemi
-RFID sistemi -Varnostna stikala
-Varnostni releji -Varnostni senzorji
-LED signalni stolpici



) Robohand - elektricna prijemala

Najbolj trajno in udobno elektri¢no prijemalo v industriji

Pri podjetju Destaco so razvili novo
izjemno zanimivo serijo elektri¢nih prije-
mal. Poglejmo njihove glavne znacilnosti.
Hiter priklop

Enota potrebuje samo en kabel za
napajanje in posluzevanje. Izvedba Di-
rectConnect™ na DPE-enoti dovoljuje
montazo na zasucno enoto in vodilo brez
posebne vmesne plosce.

Delovanje kot stikalo

Prijemala so za posluZevanje enostav-
nejsa od pnevmatskih. Programiranje ali
nastavljanje ni potrebno. Uporaba locenih izhodov za odpiranje in zapiranje s
strani PCL ali krmilnika ter 24-V istosmerni tok kot energijska oskrba.

Nobenega vzdrzevanja

V normalnih razmerah vzdrzevanje ni potrebno. Enote so znotraj mazane
in zatesnjene. Za zanesljivo obratovanje ne potrebujejo nobenih pnevmatskih
vodov, batov, cevi, filtrov ali kompresorjev.
Visoka obstojnost pri 100-odstotnem izkoristku

Serija DPE je namenjena kontinuiranim odpri-zapri operacijam. Ozke me-
hanske tolerance minimizirajo obrabo in omogocajo dolge delovne cikle.
Dovoljena uporaba v zahtevano cistih prostorih

Elektri¢na prijemala DE-STA-CO so idealna za uporabo v prehrambni in
farmacevtski industriji ter povsod tam, kjer se zahteva ¢isto obratovanje. Elek-
tricna prijemala so znotraj mazana in zatesnjena.

> www.halder.si
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) EcoCup™ - elektricni vakuumski
priseski

(vakuum brez uporabe zraka) Razvit za aplikacije Pick and Place,
zaravne, stabilne, neporozne izdelke, npr. plastiko, steklo, son¢ne
celice in elektronske komponente, tudi za izdelke za prehrambno
industrijo z gladkimi ravnimi povrsinami.

Funkcije EcoCup™:

* delovanje po sistemu stikala (vklop/
izklop)

e ultrahitro prozenje

¢ tiho delovanje

* enostavna namestitev in vgradnja

e minimalni stroski vzdrzevanja

e enostavna opcijska montaza na robote Scara

* brez izpadov zaradi necisto¢ v zraku in preskus na zivljenjsko dobo vec
kot 5 mio. ciklov

UPRAVLIANJE

[ kOMPRESOR  |—VENTIL}—{puiseseq]
Obicajne vakuumske resitve AN

[ UPRAVUIANJE o]
Z N

Nova resitev z EcoCup™

Novost prinasa dobrodoslo spremembo - brez prilagajanja, ventilov, cevi,
kompresorja in brez porabe zraka.
> www.halder.si

www.ps-log.si

Druzba za projektiranje in izdelavo strojev, d.o.o.
Kalce 38b, 1370 Logatec

Tel: 01/750-85-10 E-mail: ps-log@ps-log.si
Fax: 01/750-85-29  www.ps-log.si

lzvajamo:

- konstrukcije in izvedbe specialnih strojev
- predelava strojev

- regulacija vrtenja motorjev

- krmilienje strojev

- fehni¢na podpora in servis

Dobavljamo:

- servo pogone

- frekvencne in vektorske regulatorje

- mehke zagone

- merilne sisteme s prikazovalniki

- pozicijske krmilnike

- planetne reduktorje in sklopke

- svetlobne zavese in varnostne module
- visokoturne motorje

Zastopamo:

- EMERSON - Contol Techniques
- Trio Motion Technology

- ELGO Electronics

-ReeR

- Motor Power Company

- Ringfeder - GERWAH

- Tecnoingranaggi Riduttori
- Fairford Electronics

- Giordano Colombo

- Motrona

EMERSON.

Industrial Automation

.{{/@‘}}\ CONTROL
w2’ TECHNIQUES

A\
www.controitechniques.com

Servo regulator

Digitax ST

- Vgrajen pozicioner
- Izredna prilagodljivost (moznost izbire

razlicnih pozicionerjev)

- Vgrajena zaviralni modul in filter
- Dve razsiritveni mesti za opcijske kartice
- SmartCard za shranjevanje in kloniranje

parametrov

- Brezplacen programski modul POZ-PRO

za enostavnejSe pozicioniranje

- funkcija varnostnega izklopa kategorije

3 (Secure Disable)

- Na zalogi
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)) Dvatisoci robot W 818
podjetja WITTMANN

Na zacetku novembra 2012 je podjetje WITTMANN
Kunststoffgerdte GmbH izdelalo dvatisocega ro-
bota vrste W 818 in ga na slavnostnem sprejemu v
proizvodni dvorani podjetja WITTMANN na Dunaju
predalo kupcu iz Nemcije. To izjemno Stevilo robotov
soizdelaliv le dveh letih.

Univerzalni robot vrste W 818 podjetja WITTMAN
Model robota W 818 podjetja WITTMANN z nosilnostjo 6
kg omogoca prilagodljivo avtomatizacijo za vse obstojece in
prihodnje zahteve manjsih strojev za brizganje plastike. Krat-
ki ¢asi odvzemanja izdelkov iz stroja so bistveni za visoko
produktivnost avtomatizirane izdelovalne celice. Navpicna
os robota W 818 je iz togega in lahkega aluminijevega profila z
rebrastimi ojacitvami, poganja pa jo servomotor prek jermena,
kar zmanjSa premikajoco se maso. Do zacetka novembra 2012
so kar dvatisockrat zaupali rokovanje s plasti¢nimi izdelki pri
brizganju plastike robotom WITTMANN W 818, kar je prepri-
cljiv argument za proizvodno ucinkovitost in prilagodljivost
tega robota.
> www.wittmann-group.com

) Induktivno zaznavalo za
merjenje debeline delov
iz CFRP v avtomobilski
industriji

Plastika, ojacena z ogljikovimi vlakni CFRP (angl.
carbon fiber reinforced plastic), ponuja pomembne
prednosti za sodobno avtomobilsko industrijo. Je
lazja od kovin, ucinkoviteje blazi vibracije in je odpor-
na proti koroziji.

Avtomatizirana avtomobilska proizvodnja izdelkov iz
CFRP pa ima eno pomanjkljivost. Proizvodni pogoji so zelo
zahtevni — tlak je 80 barov, temperatura doseze 125 °C, ma-
terial CFRP pa je prevoden. Zato se debelina delov iz CFRP
ni mogla dolo¢iti dovolj kakovostno. Do zdaj. Podjetje Micro-
-Epsilon je namrec¢ prav zato za enega od vodilnih nemskih
proizvajalcev avtomobilov razvilo induktivno zaznavalo in-
duNCDT DT58. Zaznavalo je na obmocju merjenja narejeno
iz enega kosa. Izredno mocno jeklo zagotavlja varen in sta-
len polozaj zaznavala. V proizvodnji se deli avtomobila iz
materiala CFRP poveZejo in nato stisnejo po postopku RTM
(angl. resin transfer moulding). Zahtevana debelina koncnega
izdelka je dolocena z oddaljenostjo med zgornjim in spodnjim
delom kalupa stroja RTM. Notranja zgradba orodja omogoca
namestitev zaznavala induNCDT DT58 znotraj stroja. ReSitev
pomaga stabilizirati proizvodni proces in izboljsati kakovost.

> www.micro-epsilon.com
> www.tipteh.si
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Izboljsajte produktivnost. Avtomatsko.

i

P;p.;nil

Izboljsati produktivnost podjetja ne pomeni ni¢ drugega kot narediti veg,
bolje in v krajsem casu. Ne glede na to, v kateri panogi delujete, vam bo
avtomatizacija v vsakem primeru zagotovila prihranek ¢asa in sredstev.

V Motomanu bomo skupaj z vami oblikovali resitve, prikrojene specifikam
vase panoge in podjetja. Zagotovili bomo popolno podporo projekta robotizacije,
od planiranja in implementacije do servisiranja in izobrazevanja.

Dvignite pricakovanja, izpolnite vas potencial.
Prestopite v svet avtomatizacije!

YASKAWA Slovenija d.o.0., Lepovce 23, 1310 Ribnica, T: + 386 (0)1 83 72 410, E: inffo@motoman.si, www.motoman.si 7 l \ KAWA
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Napajalniki Mean Well serij
RPS-300 in EPP-300

Novi miniaturni industrijski napajalniki PCB z

visoko 300-W izhodno mocjo

Na trgu napajalnikov brez ohisja (tip PCB) prevladuje veli-
kost tiskanine 5 x 3 ince (12,7 x 7,62 cm). Do zdaj je imel proi-
zvajalec Mean Well v ponudbi modele z mo¢mi 45 W, 65 W, 75
W, 120 W, 160 W in 200 W. Zaradi zahtev po Se vecji moci ob
enakih (miniaturnih) dimenzijah je Mean Well razvil 300-W
model napajalnikov serij RPS-300 in EPP-300.

Napajalniki serije RPS-300 so izdelani v skladu z mednaro-
dnimi zdravstvenimi varnostnimi predpisi (MOPP) in imajo
nizek tok uhajanja (300 uA pri 264 VAC). Zato so primerni za
napajanje medicinske opreme, kjer pride do stika s pacientom.
Serija EPP-300 pa je predvidena za industrijsko rabo ter s tem
za napajanje informacijskih sistemov, industrijskih strojev in
elektri¢ne opreme.

Pri snovanju napajalnikov je bilo veliko pozornosti name-
njeno visokemu izkoristku. Z vgrajeno aktivno funkcijo PFC
(angl. power factor correction) in sodobno zasnovo vezij imajo
napajalniki serij RSP-300 in EPP-300 od 90- do 93-odstotni iz-
koristek, odvisno od posameznega modela.

300.

Z 20.5 CFM ventilarorjem
200.

s p

% 1504 115VAC konvekcija zraka

£ 230VAC konvekcija Zraka
& 100
50
-30 0 10 20 30 40 50 60 70

Temperatura okolice (°C)

Avtoriziran distributer
proizvajalcev Mean Well in IEI

L_R

Your Industrial Partner

MW

MEAN WELL =8

Power Partner

LCR d.o0.0. Hrastovec 1 1236 Trzin

Za 300 W izhodne
modi je potrebno do-
datno hlajenje z venti-
latorjem, ki proizvaja
pretok zraka minimalno
20,5 CEM, temperatura okoli-
ce paje lahko od -30 °C do 50 °C.
Hlajenje s prosto konvekcijo zraka
zmanjSa izhodno mo¢ na maksimalno
200 W, ob temperaturi okolice od -30 °C
do 50 °C.

Poleg prikljuckov za vhodno in izhodno napetost imajo
napajalniki $e dodatne vhodne in izhodne signale:

¢ remote ON/OFF - daljinsko vklapljanje in izklapljanje

napajalnika

e remote sense — za odcitavanje morebitnega padca nape-

tosti na bremenu, kar napajalnik samodejno kompenzira
(znotraj tolerancnih meja)

* pomozni izhod za napajanje ventilatorja 12 V/0,5 A

e sekundarni izhod 5 V/1 A

e P.G. (power good)/P.F. (power fail) — izhodni signal za

kontrolo delovanja napajalnika

Napajalniki imajo prenapetostno zascito in prenesejo vho-
dno napetost 300 VAC, ki traja najvec¢ 5 sekund. S tem se lah-
ko prepreci skoda v primeru nestabilne vhodne napetosti AC.
Druge zascite so Se: zascita pred kratkim stikom, preobreme-
nitvijo, prenapetostjo in previsoko temperaturo.

Obe seriji sledita najnovejsim standardom in sta v skladu z
varnostnimi predpisi UL/CUL/TUV/CB/CE/IT.

> www.lcr.si

Zanesljivost po

Kratki dobavni roki 5 .
ugodni ceni

Resitve po meri

Recouery
IEi Yommamsec.

Innovate with Exellence

www.ieiworld.com

Tel.:01 542 99 10 www.lcr.si

info@lcr.si




BMW Group narodil powerand productivity AR TR D
2400 rObOtOV Drl for a better world "I'I.
ABB-ju

Roboti bodo uporabljeni v aplikacijah leplje-
nja in tockovnega varjenja.

ABB varilne celice FlexArc

Novo leto se je za ABB zacelo odli¢no — z naro-

&lom 2400 robotov za BMW Group. Roboti bodo « Celotna oprema na eni platformi.

v naslednjih treh letih postavljeni v tovarnah v Re- . Preprosta postavitev in hiter zagon.
gensburgu in Leipzigu v Nemdiji, pa tudi v Tiexiju .. . .

na Kitajskem. Opravljali bodo predvsem strezne na- * '%‘BB roboti z Integrirano variino opremo.
loge, vkljucili pa jih bodo tudi v procese lepljenja in » Sirok izbor ABB pozicionirnikov_
tockovnega varjenja. - " .

BMW-jeva izbira ABB kot glavnega dobavitelja to- » Sistem Sledenja vara WeldGuide.
liksnega Stevila robotov je vsekakor pomenljiva. To « Sistem avtomatske kalibracije gorilnika
ni prvo tako BMW-jevo narocilo za ABB, je pa znak Bull sEye.
obnovitve intenzivnega sodelovanja med podjetje- L .
ma. * Preprost HMI za upravljanje celice na

»BMW je vrhunska stranka, usmerjena v priho- FlexPendantu.

dnost,« je preprican Per Vegard Nerseth, vodja di- ff - f .
vizije ABB Robotics. »Ponosni smo, da so obnovili * %erVISIranJe gorllnlka brez vstopa v celico.
poslovno sodelovanje z nami in s tem vnovic izkaza- » Sirok izbor dodatne opreme.

li zaupanje v inovativno robotsko tehnologijo ABB.
Proizvajalci avtomobilov so ocitno prepricani, da so
nalozbe v robotsko avtomatizacijo prava poslovna
strategija.«

ABB-jevi roboti kupcem pomagajo pri vzposta-
vitvi uc¢inkovitih proizvodnih sistemov, ki dosledno
proizvajajo izdelke visoke kakovosti. Ponudba izdel-
kov in resitev podjetja za vitko proizvodnjo pokriva
vse od golih karoserij do kon¢ne montaze kompletnih
avtomobilskih karoserij. Roboti izboljSujejo konku-
rencnost in hkrati optimalno izpolnjujejo specifikacije
uporabnikov. ABB je do danes po vsem svetu postavil
Ze vec kot 200 000 robotov.

> www.abb.com

Raziskovalci ustvarili
lasersko gnani
mikromotor

Raziskovalci Univerze v Stuttgartu in z Max
Planckovega instituta za inteligentne sisteme
so izdelali lasersko gnani mikromotor.
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\
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Prototip mikromotorja prihodnosti lahko proizvaja
koristno delo. Motor je mikrometrska kopija Stirlingo-
vega parnega motorja, kjer zgorevanje goriva nado-
mesca laserski zarek. Intenziteta laserskega zarka se
spreminja, kar omogoca segrevanje motorja z zunanje
strani in njegovo ohlajanje. Ta toplotni motor je pred
skoraj 200 leti izumil Robert Stirling. S plinom napol-
njeni cilinder se redno segreva in ohlaja tako, da se plin
razteza in krci. Gibanje cilindra omogoca vrtenje ko-
lesa. Delovni plin mikromotorja ni plin, ampak voda.
Znanstveniki so bili preseneceni nad enako ucinkovi-
tostjo motorja, kot ga ima motor obicajne velikosti.

ABB d.o.o.

Koprska ulica 92, 1000 Ljubljana
Tel.: 01 2445 453, Faks: 01 2445 490
E-naslov: info@si.abb.com
www.abb.si
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Novo na TECOS-u:
3D-skener ATOS CS 5M

Samo Gazvoda

Tecos velja v slovenskem prostoru za pionirja na podrodju izvajanja sto-

ritev industrijskega 3D-opticnega skeniranja in merjenja. V letu 2003
smo prvi prinas na trgu ponudili storitve 3D-opti¢nega skeniranja, ki
smo jih kasneje nadgradili Se s preciznimi 3D-opti¢nimi meritvami.

Vseskozi uporabljamo vrhunsko opremo se vedno vo-
dilnega proizvajalca opticnih skenerjev GOM mbH iz
Nemcije. Na podrocju dobave in vzdrzevanja opreme ter
izobrazevanja ze vsa leta odlicno sodelujemo z uradnim za-
stopnikom podjetia GOM mbH za Slovenijo, tj., podjetjiem
Topomatika d.o.o. iz Hrvaske. Na osnovi izkusenj, ki smo
si jih nabrali z 10 letnim izvajanjem storitev na trgu ter z
uporabo najsodobnejsega 3D-skenerja lahko naroc¢nikom
zagotavljamo vrhunske storitve na podrocju 3D-opticnega
skeniranja in 3D-opti¢nega merjenja.

Decembra se je na TECOS-u zakljucila investicija v pov-
sem nov 3D-skener GOM ATOS CS 5M (slika 1). Zdaj lah-
ko na slovenskem trgu ponudimo 3D-opti¢no skeniranje in
merjenje po najnove;jsi tehnologiji, ki pomembno izboljsuje
natancnost in v splosnem kakovost rezultatov. Enako veli-
ke predmete lahko skeniramo z do 4-krat vecjo natancno-
stjo in 5-krat vecjo locljivostjo.

Slika 1: ATOS CS 5M uporablja za skeniranje modro barvo
svetlobe, kar pomeni neodvisnost od osvetljenosti okolice (vir:
gom.com)

Od nakupa zadnjega skenerja je na TECOS-u minilo Ze
vec kot 6 let, v vimesnem casu pa so se na podrocju 3D-ske-
niranja zgodili veliki premiki. Predvsem se je razmahnilo
Stevilo ponudnikov opreme, hkrati je ta tehnologija postala
splosno uveljavljena pri dimenzijski kontroli tako serij kot
tudi prvih vzorcev iz orodja. Sicer smo ze dalj casa plani-
rali nakup novega skenerja, za tretjo generacijo ATOS-a in

Kidriceva 25, SI-3000 Celje, Slovenija ¢ info@tecos.si

)) TECOS, Razvojni center orodjarstva Slovenije *
* www.tecos.si
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dobavitelja GOM pa smo se odlocili predvsem zaradi njiho-
vega vodilnega polozaja na tem podrodju, saj so se vedno
pionirji v uvajanju inovacij pri opti¢nih skenerjih.

Slika 2: Kompaktnost skeniranja in majhna teZa omogocata
enostavno rokovanje (vir: gom.com)

Bistvene prednosti, ki jih dobivamo z novo opremo:

e do 4-krat vecja natanc¢nost skeniranja,

e 5-krat vedja locljivost za boljSe posnemanje detajlov,

* moznost skeniranja serij z avtomatsko vrtljivo mizo,

e skeniranje pri dnevni svetlobi, kar omogoca modra

barva izvira svetlobe projektorja,

® obcutno manj potreb po povrsinskem nanosu belega

prahu — krede na merjence,

¢ kompaktna oprema omogoca enostaven transport in

delo na terenu (slika 2)

Naj spomnimo, da so opticni 3D-skenerji na strukturi-
rano svetlobo z vidika kakovosti rezultatov vodilni na po-
drocju 3D-skeniranja, razlogi za to so predvsem naslednyji:

® robustnost - niso odvisni od gibljivih mehanskih de-

lov, mozna je sprotna kontrola kalibracije sistema in
s tem natancnosti, o ¢emer imamo tudi povratno in-
formacijo,

¢ kakovost podatkov - povrsinski zajem podatkov zago-

tavlja zelo dobro kvaliteto v primerjavi z doticnimi in
laserskimi skenerji (slednji ponujajo zgolj tockovni ali
linijski zajem).

S to pridobitvijo TECOS nadgrajuje svoje storitve na po-
drocju industrijskega 3D-skeniranja, kjer velja za pionirja v
slovenskem prostoru. V letu 2003 smo prvi pri nas na trgu



ponudili storitve 3D-skeniranja tudi vecjih objektov (npr.
orodja za preoblikovanje in litje kovin, brizganje plastike
ipd.) z natan¢nostjo, ki omogoca obnovo orodij, izdelavo
nadomestnih delov, kontrolo prvih vzorcev iz orodja in
splo$no dimenzijsko kontrolo. Ze nas prvi 3D-skener je na-
mre¢ omogocal natancnosti 3D-skeniranja v razredu pod
0,01 mm tudi na objektih gabaritov 200-300 mm, pri objek-
tih gabaritov 500 mm pa 0,05 mm oz. po potrebi tudi bolje.
Pomembna je tudi kakovost dobljenih podatkov, kjer tovr-
stni 3D-skenerji, Se zlasti podjetie GOM, prednjacijo pred
konkurenco.

Moznost meritve serij

Z nakupom novega skenerja smo dobili tudi vrtljivo
mizo (slika 3) za delno avtomatizacijo postopka skeniranja,
kar je pomembna pridobitev za meritve serij. Sistemi podje-
tja GOM se v veliki meri uporabljajo v dimenzijski kontroli,
kar jim omogoca dognana programska oprema v povezavi
z robustno in zanesljivo opremo.

Slika 3:
Vrtljiva miza
omogoca
avtomatizacijo
3D-skeniranja
in s tem kon-
trolo serij z
vedjim stevilom
vzorcev (vir:
sciencedirect.
| com)

Vzvratno inzenirstvo

STL-model, dobljen s skenerjem GOM ATOS CS, je zelo
kvaliteten in kot tak odlicna osnova za izdelavo kvalitetne-
ga CAD-modela fizicnega izdelka (slika 4) z minimalni-
mi odstopki. Na TECOS-u smo vedno tezili k »lovljenju«
osnovne funkcionalnosti izdelka, ki ni vedno absolutno
tocna povrsina glede na STL-model, saj lahko hitro repro-
duciramo tudi vse napake iz izdelka.

Slika 4: Izdelava zascitnega pokrova za ohisje menjalnika za
motocikel Honda; zelo pomembno je bilo natancno prileganje na
ohisje, zaradi cesar smo slednjega skenirali in ga uporabili kot
osnovo za vzvratno inZenirstvo

Barvna skala odstopkov povrsine

S primerjavo skeniranih podatkov z izvornimi povrsi-
nami iz CAD-modela izdelka dobimo barvno skalo odstop-
kov od idealne oblike. Na dolocenih mestih lahko z oblack-
om tudi izvlecemo informacijo o odstopkih v x, y in z smeri
ter v smeri normale na povrsino. To je zelo prirocna tehnika
za hitro oceno o tocnosti vzorca (slika 5).

Promocijski ¢lanek

| > Slika 5:

I Barvna skala
odstopkov vzor-
ca od izvornega
CAD-modela;

s tem dobimo
dobro ponazo-
ritev odstopkov

-0.08

50,07 +0.08 Soi08 [EER) -
-

povrsine

Meritve s tipalom

Z novim ATOS-om smo dobili tudi moznost dolzin-
skih meritev in tockovne kontrole s tipalom (slika 6), kar
dodatno olajsa in pospesi mersko kontrolo. Hkrati lahko s
tipalom kontroliramo tudi globoke izvrtine in nedostopne
utore, ki jih do sedaj nismo mogli.

Slika 6: Merjenje s tipalom za uporabo z ATOS sistemi (vir:
scanare3d.com)

Kontrola toleranc oblike in lege

Na skeniranih podatkih lahko izvajamo tudi obicajne
dimenzijske meritve in meritve toleranc oblike in lege (pri-
kaz na slikah 7 in 8). Za razliko od klasi¢nih koordinatnih
merilnih strojev poravnavo koordinatnega sistema naredi-
mo v sistemski programski opremi (ta je standardiziran po
ISO, kar zagotavlja verodostojne rezultate), ravno tako tudi
vse meritve. Pomagamo si z osnovnimi gradniki (ravnine,
valji, stozci, krogle), ki jih napenjamo na ustrezne povrsine,
tj. tiste, ki se uporabljajo za bazo tudi na nacrtih. Prav to je v
novi verziji ATOS programske opreme precej bolje reseno.

Slika 7: 3D-
-meritev - izvorni
CAD-model
(modra barva)
in digitaliziran
vzorec za merje-
nje (siva barva),
poravnana v
isti koordinatni
sistem

10 mm .
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Slika 8: Kontro-
la geometrijskih
toleranc (GD&T)
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Novosti iz Boya na
zimskih sejmih

BOY je na sejmu Interplastica v Moskvi predstavil
ultrakompaketni stroj BOY XS z zapiralno silo kN, ki
zasede samo 0,77 m2 povrsine in naj bi postal nova
standardna resitev za enognezdno brizganje izdelkov
brez dolivkov.

12-milimetrska plastificirna enota in inovativno krmilje
Procan ALPHA® skrbita za absolutno natancnost, ponovlji-
vost in enostavno upravljanje. Zasnova z dvema diagonalno
namescenima stebroma omogoca enostaven dostop do plasti-
ficirne enote, orodja in izmetala.

Na Medtecu v Stuttgartu, kjer se je BOY letos prvi¢ pred-
stavil na lastnem razstavnem prostoru, pa so prikazali stroj
BOY 35 E, ki je v okolju ciste sobe v 16-gnezdnem orodju iz-
deloval pokrovcke za inzulinsko pero brez dolivka. Stroj, ki je
zasnovan za delo v ¢istih sobah razreda ISO 7, ima posebno
antistaticno prevleko, ionizator za filtriranje zraka v obmodju
orodja in mnogo delov iz nerjavnega jekla. Manj ko je treba
izolirati delovnega prostora od okoliSnjega zraka, man;jsi so
stroski, zato so hidravlicni zapiralni cilindri dvoploscne za-
piralne enote zunaj obmodja orodja. Cisti prostor je v obmo-
¢u orodja zapiralne enote, medtem ko je ionizator vgrajen v
varnostno pregrado. Ucinkovit pogon crpalke servomotorja
pri stroju BOY 35 E oddaja zelo malo toplote, pokrov za lami-
narni tok in deli iz nerjavnega jekla pa sestavljajo optimalno
kombinacijo za okolje ¢istih sob.

> www.dr-boy.de

Predstavljen je bil mo-

Sumitomo Demag na del IntElect 100-500 s 1000

kN zapiralne sile, na kate-

sejmu Interplastika 2013 Vo s orikarali brisgane

H ohisja za svin¢nike iz po-

M OSkVI lipropilena (PP), tezke 63
gramov ter s ¢asom cikla

Ruska podruznica anglesko-japonskega proizvajalca 16 sekund. Izdelek je iz
strojev Sumitomo (SHI) Demag je na sejmu Inter- orodja jemal integriran li-

nearni robot in ga odlagal

plastica, ki je bil med 29. januarjem in 1. februarjem v

. . na tekoci trak.
2013 v Moskvi, predstavila nov model povsem elek- IntElect Smart je s svojo visoko zmogljivostvjo in z vedjo
tricnega stroja za brizganje plastike IntElect. razdaljo med vodili, ki omogoda vpenjanje velikih orodjj,

idealen za potrebe trga. Njegova odlicna pono-
vljivost in izjemna produktivnost sta osnova za
proizvodnjo z ni¢ odstotki napak. Pogoni, pose-
bej razviti za stroje za brizganje plastike, prispe-
vajo k zagotavljanju visoke ucinkovitosti in di-
namicnosti. Linearna vodila izmetalne strani in
dodatno optimizirana kinematika pettockovne-
ga dvojnega kolenastega sistema zapiranja za-
gotavljajo visoko raven nemotenega delovanja.
Interaktivno spremljanje sile med zapiranjem
orodja in hitro odziven sistem nadzora stroja
zagotavljata ucinkovito zasc¢ito dragih orodij
pred obrabo in poskodbami.

> www.sumitomo-shi-demag.eu
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3. Avstrijsko-slovenska
polimerna konferenca
letos aprila na Bledu

Tretja avstrijsko-slovenska polimerna konferenca
ASPM 2013 bo od 3. do 5. aprila 2013 na Bledu.
Obravnavala bo klju¢ne teme s podrocij polimerne
znanosti in inZenirstva ter ponudila odli¢no prilo-
Znost za razpravo o aktualnih usmeritvah in novostih
med znanstveniki in predstavniki industrije.

Organizatorji ASPM 2013 so k sodelovanju ter posredova-
nju znanja in raziskovalnih odkritij povabili mnoge prizna-
ne znanstvenike z razlicnih podrocij polimerne znanosti
in inZenirstva. Na konferenci boste lahko prisluhnili Stirim
plenarnim predavateljem, ki so Nikos Hadjichristidis (King
Abdullah University of Science and Technology, Savdska
Arabija), Alamgir Karim (College of Polymer Science and
Polymer Engineering, The University of Akron, ZDA), Ma-
riastella Scandola (Department of Chemistry 'G.Ciamician’,
University of Bologna, Italija) in Gerhard Wegner (Max
Planck Institute for Polymer Research, Nemcija).

V znanstvenem programu ASPM 2013 bo sodelovalo 18
sekcijskih predavateljic in predavateljev: Matthew L. Becker
(University of Akron, ZDA), Michael R. Buchmeiser (Uni-
versity of Stuttgart, Nemcija), Andrzej Dworak (Centre of
Polymer and Carbon Materials of PAS, Gliwice, Poljska), Igor

Koliko Krauss Maffei-ja je v vasem avtu?

t+386 4 251 61 50
f+386 4 251 61 55
infoldkms.si

KMS, d.o.o.
Poslovna cona A25
SI-4208 Sen&ur
Slovenija

www.kms.si

motan’ >

colortronic’

Emri (Univerza v Ljubljani, Slovenija),
Todd Emrick (University of Massachu-
setts, Amherst, ZDA), Lucia Gardossi
(University of Trieste, Italija), Dieter P.
Gruber (Polymer Competence Center
Leoben, Avstrija), Sabine Hild (Johan-
nes Kepler University of Linz, Avstri-
ja), Peter Krajnc (Univerza v Mariboru
in CO PoliMaT, Slovenija), Igor Lacik
(Polymer Institute SAV, Bratislava, Slo-
vaska), Robert Liska (Vienna Universi-
ty of Technology, Avstrija), Matej Praprotnik (Kemijski insti-
tut, Ljubljana, Slovenija), Coleen Pugh (University of Akron,
ZDA), Volker Ribitsch (University of Graz, Avstrija), Mark
D. Soucek (University of Akron, ZDA), Sabu Thomas (Ma-
hatma Gandhi University, Kottayam, Kerlala, Indija), Gregor
Trimmel (University of Technology, Gradec, Avstrija) in Ema
Zagar (Kemijski intitut in CO PoliMaT, Ljubljana, Slovenija).

Svoja raziskovalna odkritja in dosezke bodo v 78 ustnih
predstavitvah in s 110 posterji z vami delili tudi znanstveniki
in predstavniki industrije z vsega sveta. Zastopanih bo enajst
podro¢ij polimerne znanosti in inZenirstva, in sicer sinteza in
modifikacija polimerov, povrsine, mejne povrsine in struktu-
re, polimeri iz obnovljivih virov, polimeri za biomedicinske
aplikacije, polimeri za tehni¢no napredne aplikacije in energi-
ja, polimerni kompoziti in nanotehnologija, premazi in lepila,
teorija, modeliranje in simulacija, degradacija in stabilizacija
polimerov, predelava in recikliranje polimerov ter analiza, ka-
rakterizacija in preskusanje polimerov.

> www.aspm.si

Krauss Maffei

ASPM 2013

PEOPLE FOR PLASTICS
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Brizganje plastike
Ekstruzija
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Reakcijska tehnologija

Ceprav je nasa blagovna znamka pogosto ocem
nevidna, je nase znanje prisotno povsod. Skupaj z

Pri tem uporabljamo nove hibridne tehnologije
postopkov brizganja in reakcijske tehnologije:
- SkinForm®

- CoverForm

- XForm

= MuCell process

_Liwl B

STEINL

Krauss Maffei
Berstorff

MOTAN-COLOTRONIC - transportni, suSilni in dozirni sistemi za plasticni granulat
KRAUSSMAFFEI - stroji za brizganje plastike, ekstruzijo in reakcijsko tehniko
LWB - stroji za brizganje gume

SINGLE - temperirne naprave

vami ustvarjamo nove produkte v vasem avtomobilu.

Vec na: www.Kraussmaffei.de



Manjsa teza, vecja kakovost

Podjetje Behr iz Stuttgarta se zavzema, da bi bila vozila varnejsa, prija-
znejsa do okolja in stroskovno ucinkovitejsa. Tezo svojih avtomobilskih
komponent bodo zdaj zmanjsevali s tehnologijo ENGEL foammelt, ki
tudi izboljSuje ponovljivost izdelave.

V druzbi Behr GmbH&Co. KG so se specializirali za kli-
matske naprave vozil in hladilne sisteme motorjev. Z ve¢
kot 100 stroji za brizganje plastike proizvajajo najrazli¢nejse
plasti¢ne izdelke po razlicnih postopkih, med njimi je tudi
ENGEL foammelt, ki uporablja brizganje pene s tehnologijo
MuCell. ENGEL AUSTRIA ponuja sistema za brizganje pene
na kljuc v sodelovanju s podjetjem Trexel, ki je izumilo tehno-
logijo MuCell.

V Nemciji in Franciji proizvajajo ohisja klimatskih naprav
iz polipropilena, polnjenega s smukcem, v Spaniji in na Ce-
Skem pa so specializirani za okvirje ventilatorjev in ogrodja
hladilnega sistema motorjev, ki jih izdelujejo iz poliamida,
ojaCenega s steklenimi vlakni. Komponente ventilatorjev po
postopku MuCell izdelujejo brizgalke ENGEL victory z zapi-
ralno silo 300 in 600 ton. S prehodom s kompaktnega brizga-
nja na postopek brizganja pene MuCell so uspeli zmanjsati
teZzo komponent za 8 odstotkov.

Maksimalna stabilnost procesa in ponovljivost

Pri postopku MuCell se v talino med plastifikacijo vbri-
zgava dusik ali ogljikov dioksid pod tlakom v superkriticnem
stanju. Ko talina vstopi v orodje, se plin loci od taline, tako
da nastane fina penasta struktura. Rezultat sta manjsa poraba
materiala in teza izdelka. Izdelki so stabilnih dimenzij, se ne
deformirajo in nimajo povrsinskih napak, debelina sten pa je
lahko samo 1 mm. Plin namrec iz taline skoraj uide z eksplo-

Ak ¥
) Katia Hendrickx, vodja oddelka za plastiko pri Behru, in njen sode-

lavec iz Stuttgarta Fritz Mundigl, strokovnjak za plastiko, z okvirjem
ventilatorja, izdelanim po postopku MuCell Sliki: Behr
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) Podjetje v Mosnovu na Ceskem izdeluje komponente klimatskih
naprav za vozila in hladilne sisteme za motorje po tehnologiji MuCell.

zijo, zato se polimer po gnezdih razporedi zelo enakomerno,
tudi v vogalih in spodrezanih delih. Z zadrZevanjem tlaka pri
kompaktnem brizganju taka stabilnost procesa ni dosegljiva.

Manijsi stroji in podpora po meri za manjse stro-
Ske in konkurencnost

V prid tehnologiji ENGEL foammelt govori tudi visoka
ucinkovitost procesa, ki je posledica odli¢nih reoloskih la-
stnosti zaplinjene taline. Zato so pri Behru uspeli skrajsati ¢as
cikla za 15 odstotkov. U¢inkovitost proizvodnih procesov je
pomemben parameter, ki ga v podjetju nenehno spremljajo in
analizirajo z namenom iskanja moZnosti za izboljsave. Pri za-
dnji analizi so ugotovili, da so stroji danes povprecno manjsi
kot pred le nekaj leti, kar pomeni manjse nabavne stroske in
manjso porabo energije.

Ker zapiralne enote pri strojih ENGEL victory delujejo brez
stebrov, se vpenjalne plosce orodja bolje izkoristijo in tudi raz-
meroma majhni stroji lahko sprejmejo vecja orodja. Poleg tega
je najpomembnejsi dejavnik pri tehtanju nalozb v nove stroje
velikost orodja glede na potrebno zapiralno silo, tehnologija
foammelt pa obicajno zahteva manjso zapiralno silo kot kla-
sicno brizganje.

ENGEL kot sistemski dobavitelj upravi¢i zaupanje tudi
zaradi tehni¢ne podpore, ki podjetju prinasa konkurencno
prednost. Poskrbijo tudi za zagon novih sistemov ter za uspo-
sabljanja na lokaciji in v jeziku uporabnika.

> www.engelglobal.com



ENGEL za manj operacij in
vecjo zmogljivost

Proizvajalci medicinskih izdelkov morajo pri ceni
svojih izdelkov paziti na vsak cent. Pri Englu vedo, da
ima velik potencial za nizanje lastne cene izdelkov
integracija procesov, zato so vse pomembnejse veck-
omponentne aplikacije.

™y

2

Visokointegrirane in avtomatizirane proizvodne celice po-
menijo manj$o nalozbo in manjSe obratovalne stroske, siste-
mi zasedejo manj prostora v proizvodnji, odpade potreba po
shranjevanju vmesnih izdelkov, pri mnogih aplikacijah pa je
z zdruzevanjem operacij mogoce izboljSati stabilnost in kako-

vost konénega izdelka. Na sejmu Metec je ENGEL e-motion
80H/80W/180 T WP combi predeloval ABS in TPE v servoe-
lektri¢nem 16+16-gnezdnem orodju.

Za manipulacijo z deli je skrbel vecosni industrijski robot
ENGEL easix, ki je za dodatno ucinkovitost popolnoma in-
tegriran s krmilnim sistemom brizgalnega stroja. Ukazi za
premike robota so vgrajeni v krmilni sistem stroja, zato se
operaterju ni vec treba seznanjati z dvema razli¢nima pristo-
poma h krmiljenju. Integrirani robot lahko dostopa tudi do
parametrov stroja, s ¢imer je mogoce natancno usklajevanje
gibanja stroja in robota, npr. za odvzem brizgancev iz orodja,
Se preden je to popolnoma odprto.

Z zahtevami po vedji produktivnosti in ucinkovitosti stro-
jev za brizganje plastike se zaostrujejo tudi zahteve glede
zmogljivosti strojev. ENGEL je zadnja leta dosledno razvijal
svoje elektri¢ne stroje e-motion za vecjo zmogljivost, zato lah-
ko ti zdaj dosegajo case ciklov manj kot tri sekunde in hitrosti
brizganja nad 500 mm/s. Razsirili so tudi ponudbo srednje ve-
likih strojev, kjer so zdaj na voljo Se stroji z zapiralno silo 160
in 220 ton.

Naslednja inovacija iz razvojnega oddelka ENGEL je pro-
gramska oprema iQ weight control, ki zaznava spreminjanje
razmer v okolici in stanja materiala. V ta namen med brizga-
njem meri tla¢ni profil na razliénih mestih polza in primerja
izmerjene vrednosti z referenc¢nim ciklom. Morebitna odsto-
panja prostornine taline in viskoznosti materiala, dveh najpo-
membnejsih dejavnikov za kakovost izdelkov, so tako takoj
zaznana, krmilni sistem pa se odzove s takoj$njo prilagoditvi-
jo parametrov procesa.

> www.engelglobal.com

niNe.

Stroj, ki zdruzuje visoko zmodgljivost z iziemno natan¢nostjo.
V celoti elektricen. Stroj, ki vam ponuja ogromno svobode.
Dovolj svobode, da oblikujete posamezne aplikacije
brizganja, z zahtevano stopnjo prilagodljivosti.

, Ne potrebuje veliko
prostora, kljub temu pa ponuja odli¢ne zmogljivosti.
To je stroj, ki je ekstremno var¢en. Ne samo pri zelo
nizki porabi engergije. Ampak predvsem z vidika
vlozenega kapitala —

NEVERJETNO

ENGEL e-mac

LAKARA d.o.0. | Zminec 20a | 4220 Skofja Loka
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LOS 2013
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< X Predstavitev v prestolnici Slovenije
GOS PO DARS KO RAZSTAVISCE Promocijske cene;

Notranji opremljeni prostor Zze od 54
EUR/m?2

Zunaniji prostor 17 EUR/m2

Moznost neposredne prodaje na sejmu
Najboljsa priloZnost za vaso neposredno
promocijo

Odli¢na priloznost za navezovanje
osebnih stikov

Strokovna svetovanja

Preizkus odzivnosti trga in konkurence
na vase proizvode in storitve
Pridobivanje novih kupcev in prodajnih
poti

Vecja prepoznavnost vase blagovne
znamke

.
OBRTNO-PODJETNISKA
ZBORNICA
SLOVENUJE
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Laboratoriji na Cipu iz
Arburgovega Allrounderja

Medtec Europe je vodilna sejemska prireditev na podrocju tehnologij v
medicini. Tam se je Arburg letos predstavil z elektri¢nim Allrounderjem
370 A z zapiralno silo 600 kN, brizgalno enoto velikosti 70 in dvognez-
dnim orodjem z-microsystems.

Podjetje ponuja izdelke za analitiko in diagnostiko (labo-
ratoriji na ¢ipu in mikrofluidika), specializirano pa je za iz-
delavo prototipov v fazi razvoja ter malo- in velikoserijsko
proizvodnjo.

Stroj iz nerjavnega jekla, ki izpolnjuje zahteve GMP in je
opremljen z modulom za ciste sobe Ionstatex, je izdeloval t. i.
spodnji sloj laboratorija na ¢ipu. Za brizganje mikrostruktur
v slojih je nujna najvisja natancnost stroja in orodja, kjer se
izkazejo Arburgovi elektricni in hibridni stroji. Teza izdelka iz
polikarbonata je 3,246 g, teza enega brizga 7,98 g, Cas cikla pa
je 24 sekund. Izdelek je dokoncan, ko se spodnji del sestavi z
zgornjim slojem z mikrocipom za transport tekocin in prikaz
rezultatov analize. Eno moznih podrocij uporabe je analiza
vzorcev, odvzetih pri bolnikih s kroni¢nimi boleznimi.

> www.arburg.com

UC' n kOVItOSt pI'OIZVOd nje je pomem bna ! Vse je odvisno od celotne slike: dnevno po vsem svetu na
strojih ALLROUNDER nastane okoli 3,5 milijarde kakovostnih delov iz umetne mase — torej mora biti u¢inkovitost proizvodnje vrhunska. Ce Zelite,

da je tudi vasa proizvodnja tako ucinkovita, smo mi prava izbira. Zagotavljamo vam gospodarski uspeh. ARBURG za ucinkovito brizganje!

ARBURG

www.arburg.com

ARBURG GmbH + Co KG - Postfach 11 09 - 72286 Lossburg/Germany - Tel.: +49 (0) 74 46 33-0 - Mobil: +386 (41) 37 27 45 - e-mail: bojan_zizek@arburg.com



Majhen senzor, veliko tehnologije

Avstrijsko druzinsko podjetje Promotech iz Schalchna pri Mattighof-
nu se je specializiralo za izdelavo ve¢namenskih komponent za ohisja

avtomobilskih zaznaval.

Primer takega izdelka je kombinirano zaznavalo za dez,
svetlobo in vlago. Zgornji del ohiSja premera 33 mm ima se-
dem infrardecih zaznaval dezja in dve ledi, ki merita osve-
tlitev okolice. V ohisje je integriran tudi vti¢ z zabrizganimi
kovinskimi kontakti. Izdelek nastaja na vertikalnem trikom-
ponentnem brizgalnem stroju z ultrakompaktnimi brizgalni-
mi enotami.

Ohisje je narejeno iz treh razli¢nih vrst polikarbonata. Prvi
je prozorni PC za dve ledi, ki merita osvetlitev okolice in sve-
tlobo Zarometov z nasprotnega prometa. Drugi je vijolicasti
PC, ki tvori Sest le¢, razmescenih v ogliscih Sesterokotnika,
in sredinsko leco. Ta sistem zaznava spremembe odboja in-
frardece svetlobe na mokrem steklu. Tretja vrsta PC je upora-
bljena za ohiSje. Vsak brizganec vsebuje 0,1 g prozornega PC,
0,2 g vijolicastega PC in 4,2 g ¢rnega PC. Velikosti brizgov pri
Stirignezdnem orodju so na spodnji meji standardne tehno-
logije brizganja, zlasti na prvih dveh postajah, zazelena pa je
bila tudi proizvodnja brez dolivkov. Promotechovi inZenirji
so se zato odlocili za vertikalno izvedbo stroja in neposredno
brizganje vseh treh komponent prek vrocekanalnega sistema.
Kljub majhni prostornini brizgov je moral biti ¢as zadrzevanja
v razdelilnikih vrocekanalnega sistema ¢im krajsi, kar se da
kratke pa so morale biti tudi poti taline.

Izbrali so Battenfeldov hidravli¢ni stroj VM 100/210/60/60
R 752 s 100-tonsko zapiralno enoto, tripostajno vrtljivo mizo
premera 752 mm in tremi vertikalnimi brizgalnimi enotami
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velikosti 60 oz. 210. Prvi dve enoti sta najmanjsi brizgalni eno-
ti s standardnim 14-milimetrskim polzem, tretji agregat pa
ima 30-milimetrski polz.

Razen Battenfelda so se v projekt vkljucili Se proizvajalec
vrocekanalnih sistemov Mold Masters, orodjar KTW in ponu-
dnik opreme za avtomatizacijo MKE. Pet operacij proizvodnje
veckomponentnega brizganca (vstavljanje kovinskih kontak-
tov, brizganje treh razlicnih materialov, odstranjevanje kon-
¢anih izdelkov) so z veliko iznajdljivosti uresnicili na samo
treh postajah.

Proizvodna celica vkljucuje razen brizgalke Se dve postaji
za kontrolo delovanja vtica, popolnosti in dimenzij. Izdelke iz
brizgalke odstranjuje ve¢ robotov, za dokoncanje zaznavala
pa je treba Se odrezati in natancno ukriviti kovinske kontakte
vtica.

> www.wittmann-group.com




Klasi¢ni zalogovnik:
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ENGEL uspesen pri avto-
mobilskih dobaviteljih in v
razredu XXL

Deset od prvih 15 dobaviteljev avtomobilske indu-
strije na svetu zaupa tehnologiji brizganja plastike
ENGEL. Tako kaze analiza, ki jo je podjetje ENGEL
AUSTRIA opravilo po zadnjem seznamu dobaviteljev
z najvec prometa, objavijenem v ¢asopisu Automobil
Produktion.

Mocan polozaj na trgu izhaja iz organizacijske strukture,
kjer ima avtomobilski del posebno poslovno enoto, ter iz do-
slednega usklajevanja izdelkov, tehnologij in sistemskih resi-
tev z usmeritvami pri razvoju avtomobilskega sektorja.

Zaradi velikega stroskovnega pritiska v tej industriji je
eden glavnih kriterijev pri nalozbah tudi stroskovna ucinko-
vitost izdelkov in procesov. Pri tem je kljucna vsestranskost

ponudbe ENGEL, saj stranke na enem mestu dobijo stroje za
brizganje plastike, procesno znanje, orodja, manipulatorje, ve-
cosne robote in posebne resitve.

ENGEL pri razvoju novih izdelkov za avtomobilsko indu-
strijo veliko sodeluje s partnerskimi podjetji ter razvija pio-
nirske resitve na podrodju lahkih konstrukcij in t. i. pametne
plastike.

> www.engelglobal.com

Novi ficko z zadnjimi
stekli iz LEXAN™-a

Zadnja nepomicna stekla Fiatovega novega vecna-
menskega vozila 500L so izdelana iz Sabicovega pro-
zornega polikarbonatnega materiala LEXAN™ GLX in
¢rnega materiala CYCOLOY™.

Sabicovi nadomestki za steklo imajo v primerjavi s steklom
za 35 odstotkov manjSo teZo ter boljSo aerodinami¢no ucinko-
vitost za prihranek goriva in manjse emisije, hkrati pa dajejo
tudi vec svobode pri oblikovanju.

FIAT je s Sabicovimi materiali in razvojnim sodelovanjem
uspel resiti vse izzive, ki se pojavljajo pri oblikovanju sestava
zadnjega okna in spojlerja, vkljucno z rezami med deli, raz-
licnimi barvnimi toni in montazo. Okno in spojler sta zdaj
integrirana in se izdelata po postopku dvostopenjskega pre-
Sanja. Kristalno jasna polikarbonatna smola LEXAN GLX, ki

jo je SABIC razvil prav za avtomobilsko industrijo, omogoca
optimalno vidljivost, ¢rni blend PC in ABS CYCOLOY pa skr-
bi za enakomeren barvni prehod med steklom in spojlerjem,
zagotavlja nosilnost in skupaj z Lexanom GLX daje odli¢no
dimenzijsko stabilnost.

> www.sabic.com

Nejasni obeti za trg
poliamida

Tema letoSnjega evropskega simpozija o najlonu, ki
bo 5.in 6. marca v Frankfurtu, bodo trenutni dogodki
in razvoj svetovnega trga poliamida (PA), s poudar-
kom na posledicah teh premikov za Evropo. Dogodek
organizira druzba za trzne raziskave in svetovanje
PClI Nylon iz Bad Homburga.

Prihodnost industrije poliamida je po nekaj razmeroma
uspesnih letih nejasna. Rekordne marze in omejena razpolozlji-

vost kljucnih sestavin za izdelavo PA je sprozila val nalozb, ki
bo povzrocil presezek vseh izdelkov PA. Tudi e vsi projekti ne
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oblutno zmanjsale izvo- et ,—H/
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pricakovanju teh spre- O - = I
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posledica rekordnih cen v
letih 2010/2011 in da se bodo kon¢no vzpostavile normalne trzne
razmere, drugi pa napovedujejo strukturne in pomembne spre-
membe poslovnih pristopov in strategij.

> www.pcinylon.com



Sumitomo Demag svetuje
proizvajalcem izdelkov za medicino

Predelovalci plastike se spoprijemajo z vedno hujSo mednarodno kon-
kurenco. Tudi uspesna francoska podjetja so izpostavljena vse vedjim
pritiskom po zmanjSevanju stroskov.

Francoska veja nemsko-japonskega proizvajalca strojev
Sumitomo Demag Plastics Machinery se je na februarskem
sejmu Pharmapack 2013 v Parizu predstavila s svojo ponud-
bo tehnicnega in organizacijskega svetovanja pri snovanju,
projektiranju, gradnji in zagonu sistemov za brizganje iz-
delkov za medicino, optiko in farmacijo v okolju ¢istih sob.
Sumitomo Demag ponuja Siroko paleto storitev projektnega
vodenja pri vzpostavljanju proizvodnje medicinskih izdel-
kov, ki so kriti¢ne glede varnosti, tako v serijski proizvodnji
kakor tudi pri proizvodnji posameznih izdelkov. Sem spada
proizvodnja v okolju ¢istih sob vklju¢no s stroji, orodji, avto-
matizacijo in periferno opremo.

> www.sumitomo-shi-demag.eu

_. Tt OS> FTC#HF do.o.
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Embalaza za privlacno
predstavitev izdelkov
v marketih za domace

mojstre

Dieda Systembau GmbH & Co. KG, specialist za
proizvodnjo komponent za sisteme 'naredi si sam,
na svoji novi pakirni liniji ILLIG SB 74e-4 vsako leto
zapakira v t.i. skin embalazo vec kot 200 000 izdel-
kov za najmanj 1500 marketov za domace mojstre po
vsej Evropi.

V ponudbi imajo priblizno 85 razli¢nih izdelkov, ki jih pri-
trdijo na potiskan karton s prozorno folijo. Med njimi so sis-
temske komponente za stopnice, ograje in balkone.

Prozorna embalaza je idealna za manjse dele, saj se v njej
dobro vidijo, uporabnik pa jih lahko pod tanko in oprijeto fo-
lijo tudi potipa. Taka embalaZa je nekajkrat cenejSa od primer-

ljivih kartonastih Skatlic.
Pakirna linija ILLIG SB 74e-4 je sestavljena iz samodejne

Novi seminarji o tehnolo-
giji MuCell v letu 2013

Predstavniki podjetij, ki se ukvarjajo s predelavo pla-
stike, so konec lanskega novembra obiskali tehnoloski
center ENGEL AUSTRIA v Schwertbergu in se seznanili
z moznostmi tehnologije brizganja pene MuCell.

Na dogodku so obravnavali proizvodnjo komponent za no-
tranjost osebnih vozil, simulacijo nosilnih delov iz pene in stro-
Skovno ucinkovitost procesa. Primerjava s klasi¢nim brizga-
njem plastike pokaze ve¢ prednosti — na izdelkih ni vizualno
nesprejemljivih sledov obdelave, imajo visoko stopnjo dimen-
zijske stabilnosti, talina pa ima izboljSane reoloske lastnosti.

Upravljalna enota
Z12401/... za zanesljivo
nastavljanje vrocekanal-
nih sistemov

Upravljalna enota Z212401/... je cenovno ugodna
reSitev z zaslonom na dotik, namenjena je hitremu in
enostavnemu upravljanju regulatorjev vrocekanalnih
sistemov Z1240/... in Z1246/...

Mesto za enoto je na upravljalnem pultu stroja za brizganje
plastike, z regulatorjem pa se poveze s priloZenim vmesni-
Skim kablom.

Uporabniski vmesnik se samodejno prilagodi stevilu pri-
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podajalne enote, termoforminga, razreza in odvodnega tran-
sporterja. Najvedja razpolozljiva povrsina za termoformiranje
je 505 mm x 775 mm. VzdolZni in precni rezalni sistem imata
nadzor, ki preprecuje poskodbe nozev. Nastavitve precnega
noza in stance za luknjice se digitalno shranijo, tako da jih
pozneje po potrebi spet prikli¢emo. Celoten sistem je namrec
zasnovan tako, da omogoca hitro prilagoditev ob spremembi
pakiranega izdelka.

> www.illig.de

!Q

K vzponu te tehnologije sta prispevali predvsem usmeri-
tev k lahkim konstrukcijam in manjSa nagnjenost izdelkov k
deformacijam, vse enostavnejSe pa je tudi usvajanje te nove
tehnologije. ENGEL dobavlja kompletne proizvodne celice
MuCell na kljug, ki so opremljene s sistemi Trexel.

Promocija tehnologije MuCell se bo v sodelovanju s pod-
jetiem Trexel in drugimi partnerji nadaljevala Se leta 2013 s
seminarjema junija in novembra.

> www.engelglobal.com

klju¢enih con regulacije,
parametri vseh con pa so
podani v pregledni obli-
ki. Funkcije zdruzevanja

skupine, nastavljanja
vrednosti in intuitivnega
upravljanja ~ omogocajo

udoben in uporabniku pri-
jazen zagon regulatorja.
MozZne so nastavitve po
conah in skupinah, vgra-
jena stikalna ura pa omogoca samodejno aktiviranje priklju-
Cenih regulatorjev ob Zelenem Casu. V primeru opozoril in
alarmov se spremeni barva prikaza con. Za izmenjavo podat-
kov in sistemske posodobitve sta na voljo prikljucka USB in
Ethernet.

> www.hasco.com



Pozitivni odziv trga na
novi ELION 3200

Novi Netstalov ELION 3200 je veliki uspeh na trgu,
saj se je izkazal kot zelo ucinkovita resitev za brizga-
nje zahtevnih izdelkov, predvsem pri proizvodniji
embalaze, zamaskov, izdelkov za medicino in visoko-
natancnih tehnic¢nih delov.

Stroji iz serije ELION so mo-
dularne zasnove in se enostav-
no prilagodijo zahtevam upo-
rabnikov. Elektricna zapiralna
enota je kombinirana z visoko-
natanéno hidravliéno brizgal-
no enoto za visoko zmogljivost
in energijsko ucinkovitost.

Visokozmogljiva brizgalna
enota, ki je uporabljena tudi
v seriji EVOS, dosega hitrosti
brizganja do 2000 mm/s ob izje-
mnih pospeskih — zaradi inovativne tehnologije dvojnih venti-
lov. Tankostenski deli embalaZi se oblikujejo v manj kot 0,1 se-
kunde. Netstalova inovativna pogonska enota Eco Powerunit
dobro izkoris¢a potencial hibridne tehnologije, tako da ELION
porabi tudi 50 odstotkov manj energije ob zmogljivosti, ki je
elektri¢ni stroji ne dosegajo.

> www.netstal.com

Prilagoditev procesa
v mesalnem silosu
KREYENBORG

Mesalni silos KREYENBORG s prostornino 20 m?in
notranjim cevnim polzem v podjetju PONACHEM v
Hamburgu je uspesno deloval kar 20 let. Kreyenbor-
govi mesalni silosi so sicer znani po odli¢ni homoge-
nizaciji in dolgi Zivljenjski dobi.

Ker pa se potrebe uporabnikov scaso-
ma tudi spremenijo (materiali, kakovost
mesanja in zmogljivost), je meSalni pro-
ces mogoce prilagoditi novim zahtevam.
Ko so cevni polz zamenjali z odprtim
mesalnim vijakom s posebnimi segmen-
ti, so pri Ponachemu uspeli skrajsati ¢as
mesanja zmletega plasticnega materiala
s Stirih ur na 20 minut, s tem pa se je zelo
zmanjSala tudi poraba energije mesalnega silosa.
KREYENBORG Plant Technology GmbH & Co. KG sicer
dobavlja univerzalne mesalne in homogenizacijske silose za
najrazlicnejSe aplikacije z razsutimi snovmi, izvajajo pa tudi
predelave in izboljSave obstojec¢ih mesal in posebnih silosov.

> www.kreyenborg.de

10-let prakticnih izkusenj na opremi
svetovnoivodilnega proizvajalca

TECOS - ZANESLJIV PARTNER PRI RAZVOJU
|IZDELKOV, ORODIJ IN TEHNOLOGIJ!

TECOS - RAZVOJNI CENTER
ORODJARSTVA SLOVENNE

Kidricava ulica 25, 3000 Celje | www.tecos.si, cae@tecos.si, 03 426 46 00



XXL prihranek energije

Vpenjalne plosce stroja za brizganje plastike ENGEL
duo 80000H/80000H/5500 merijo 3,5 % 3,5m in
tehtajo 95 ton, Sulo Umwelttechnik pa z orodjem
izdeluje zabojnike za smeti.

Gre za najvedji stroj, ki ga je ENGEL kdaj koli izdelal, do-
segel pa je tudi rekordno energijsko ucinkovitost. Vsak stroj
ENGEL razreda XXL se zgradi po meri okrog orodja oziroma
izdelka.

Najvedji zabojniki merijo 1200 mm x 1000 mm x 1000 mm,
prostora med stebri stroja pa je 2580 mm po Sirini in 2800 po
visini, zato se 112-tonsko orodje vstavlja in odstranjuje brez
tezav. Material HDPE dovajata dva polza premera 215 mm ter
z razmerjem med dolzino in premerom 24 : 1, brizgalni tlak pa
je 2100 barov.

Novi ENGEL duo je prva brizgalka te velikosti na svetu,
opremljena s servohidravli¢nim sistemom ecodrive. Pogoni

RazsSirjeni program vroce-
kanalnih Sob Techni Shot

Program vrocekanalnih Sob Techni Shot je zdaj
razsirjen z odprtimi konicami vrste torpedo tudi za
aplikacije z igelnozapiralnimi $obami. Sobe, ki so na
voljo v samostojni izvedbi in za orodja z vrocekanal-
nimi razdelilniki, omogocajo potopne globine do 300
mm in izdelavo srednje velikih brizgancev z maso do
priblizno 1700 g.

Na voljo je tudi vrsta preizkuSenih geometrij konic, mate-
rialov in navojnih predkomor za optimalen prenos toplote v

obmodju ustja ter odli¢no obstojnost proti abrazivni obrabi.
Dodatna novost pri Sobah serije Techni Shot je tip 20, ki

Mikrotehnologija
Wittmann Battenfeld

wittmann Battenfeld bo svoje kompetence na
podrocju izdelkov za medicino prikazal s proizvodnjo
mikrofiltra iz materiala POM z odprtino 80 pm in
teZzo 1,1 mg, ki je uporaben v akustiki, za mikrocrpal-
ke ininhalatorje.

Mikrofilter bo v dvognezdnem orodju proizvajal stroj
MicroPower 15/10, ki je bil razvit posebej za visokonatancno
brizganje manjsih in miniaturnih izdelkov.

Serija MicroPower se odlikuje po stroskovni ucinkovitosti,
zanesljivosti procesa in hitrosti. Inovativna dvostopenjska
brizgalna enota je sestavljena iz polza in bata, pri cemer je
prostornina brizga med 0,05 in 4 cm®. Enota brizga toplotno
homogenizirano talino za absolutno stabilnost proizvodnje in
kratke cikle.
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med mirovanjem stroja ne delujejo, zato se npr. v fazi hlajenja
prihrani vsa energija, ki jo sicer porabijo obicajni hidravli¢ni
sistemi. Sulo tako letno prihrani ve¢ kot milijon kilovatnih ur
elektricne energije oz. toliko energije, kot je v enem letu pora-
bi 220 gospodinjstev.

> www.engelglobal.com

je zasnovan za manjse
teze brizgov in manjse
razmike med gnezdi. Za
majhen prenos toplote
skrbi oblikovana tesnil-
na povrsina na prekrivni
matici. Pozornost so na-
menili tudi enostavnemu
vzdrzevanju, saj je zago-
tovljena izmenljivost vseh
pomembnih delov ogre-
vanja, temperaturnih za-
znaval, teles Sob, konic in
prekrivnih matic. Konstrukcijska izvedba omogoca zamenja-
vo temperaturnega zaznavala brez demontaze konice Sobe.

> www.hasco.com

Novi brizgalno-
-stiskalni postopek
Hi-Q prinasa iz-
delke skoraj brez
notranjih napetosti
in s popolno po-
vr$ino.  Procesna
parametra tempe-
ratura in tlak sta
dodana nastavitvi
¢asa in razdalje, s
¢imer se prek zapiralne sile uravnava tlak stiskanja za vsak
proces posebej. Tako je dosezen dinamicen in natancen prenos
tlaka stiskanja po celotni povrsini izdelka tik nad temperaturo
zmrzi$ca za drasti¢no zmanjSanje napetosti v materialu.

Predstavljeni stroj je integriran v Cisto proizvodno celico
z vrtljivo mizo, odstranjevanjem izdelkov, opticno kontrolo
kakovosti in modulom ciste sobe za razred 6 po ISO 14644-1.

> www.wittmann-group.com



»» Nova generacija gibkih
cevi za temperiranje
orodja Z976/...in Z797/...

Globoke izvrtine in tla¢ne izgube zaradi 90-stopinjskih
preusmeritev naj bi postale preteklost z novimi gibki-
mi cevmi HASCO TempFlex Z976/...in Z797/..., ki za-
gotavljajo optimalne temperaturne razmere v orodnih
in vmesnih ploscah ter soc¢asno hlajenje ob konturi.

Gibka cev s kovinskim opletom
omogoca hitro in enostavno mon-
__________ 22 ta¥o in menjavo, saj se prilagodi
................ vsakemu poteku utorov. Sistem
; omogoca enostavno optimizaci-
jo obstojecih orodij z nezadostno
hladilno mocjo. Ker 90-stopinjske
preusmeritve zamenjajo prehodi
v obliki kroznega loka, se bistve-
~ no zmanjSajo tlacne izgube ob
nespremenjenem pretoku. Kva-
dratna oblika cevi omogoca opti-
malen prenos toplote na vseh oro-
dnih ploscah, korozija v hladilnih kanalih pa je odpravljena.
Novi sistem TempFlex je na voljo v treh razli¢nih dolzinah ter
v metri¢nih in imperialnih dimenzijah.

L A3
g 1

> www.hasco.com
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) lzjemno raven, a zelo tog
poliamid 6

Jekleno plocevino in tla¢no liti aluminij bi pri oljnih
koritih menjalnikov kmalu lahko zamenjal poliamid
6. Menjalnik S tronic® pri Audiju R8 ima tako oljno
korito iz durethana DP BKV 60 H2.0EF iz Lanxessa, ki
je ojacen s 60 odstotki steklenih vliaken.

Visokotehnoloski material
je bil izbran zato, ker njego-
va izjemna togost zagotavlja
tesnjenje prirobnic kljub zelo
ravni obliki korita, poleg tega
pa ga je mogoce ucinkoviti va-
riti s poliamidom 66, iz kate-
rega je izdelan pokrov oljnega
filtra.

Oljno korito ni visoko niti
20 milimetrov, zato je celoten motor namescen nizje. Audi R8

vevy

material se skoraj ne razteguje in deformira, pri 150 °C pa je
dvakrat bolj tog od standardnega poliamida 6 s 30 odstotki
steklenih vlaken.

Oljni filter je zabrizgan neposredno v oljno korito s patenti-
rano tehnologijo IBS-Filtran. Ce bi bila komponenta iz kovine,
bi bilo treba oljni filter izdelati posebej, s ¢cimer bi se povecali
stroski, in tudi visina korita.

> www.lanxess.com

Zmanjsana obraba s

pomocjo DLC previeke

M Proizvodnja brez mazanja

M Dobre drsne lastnosti z nizkim
koeficientom trenja

m Maksimalna zascCita pred
korozijo

M PodaljSani intervali vzdrzevanja,
izboljSana Zivljenska doba

W [zdelki s previeko so v enaki
toleranci kot izdelki brez
previeke

HASCO Swaidm.,

Member of the Berndorf Group

HASCO AUSTRIA Ges.m.b.H.

IndustriestraBe 21 - 2353 Guntramsdorf

Tel. +43 2236 202-333 - Fax +43 2236 202-200
E-mail info.at@hasco.com - www.hasco.com




Orodje za male serije
K3600/...

HASCO je prilagodil inovativno orodje K3600/...
novemu sistemu Clever Mold System za cenovno
ugodno proizvodnjo malih serij. K3600/... omogoca
ucinkovito in hitro menjavo orodij na vseh obicajnih
strojih za brizganje plastike, ki imajo ustrezen sistem
vpenjanja.

Pri CMS-u je v vpenjalni podsistem vgrajenih mnogo stan-
dardnih komponent obicajnega orodja, zato ponuja bistve-
no ve¢ moznosti kot klasi¢ni sistem hitrega vpenjanja, npr.
polnofunkcijsko povrsSino brez omejitev zaradi vlozkov ali
zmanjSane povrsine izmetalnih paketov. Orodje za male serije

K3600/... je sestavljeno iz orodnih plos¢, paketa izmetacev in
pripadajocega pribora. Na voljo so plosce iz materialov 1.2767

Ze 1500. stroj za LEGO

ENGEL AUSTRIA je konec leta skupini LEGO dobavil
Ze tisoCpetstoti stroj za brizganje plastike, s ¢imer
so obelezili vec kot 40 let plodovitega sodelovanja.
ENGEL je kot LEGO Group druzinsko podjetje, ki
odlocitve sprejema hitro in uc¢inkovito.

Na izzive trga odgovarjajo brez odlasanja ter razvijajo resi-
tve po meri za potrebe posameznih strank.

Podjetji druzi Se usmeritev v trajnostni razvoj in skrb za
pozitiven vpliv na okolje, saj so ne nazadnje prav uporabniki
kock LEGO tisti, ki imajo najvec pravice do zdravega okolja.
Zato kupujejo samo energijsko ucinkovite stroje ter vedno po-
iS¢ejo pogonski sistem in postopek izdelave, ki daje najbolj-
S0 reditev za vsak izdelek. ENGEL oskrbuje tovarne LEGO s

Velike in lahke
komponente s
prvorazredno povrsino

KraussMaffei je druzbi Romeo RIM iz Michigana v
ZDA dobavil prvi sistem za brizganje dolgih vlaken na
svetu z nosilnim sistemom orodja z dvojnim vozick-
om, ki bo izdeloval dvodelne strehe iz poliuretana za
kmetijsko mehanizacijo. Povrsina strehe je barvanav
orodju po postopku IMP (In Mold Painting).

Postopek brizganja dolgih vlaken zagotavlja dobre mehan-
ske lastnosti in vrhunsko povrsino za velike komponente v
razliénih panogah, predvsem pa v industriji osebnih in go-
spodarskih vozil. Dvodelna streha dimenzij 2,5 x 2,1 m tehta
nekaj manj kot 23 kg in izpolnjuje vse zahteve glede fleksi-

4] IREZ
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in Toolox 33, stiri velikosti orodja pa so zdruZzljive s progra-
mom K. Menjava obicajnega orodja za brizganje plastike se
zaradi sistema Clever Mold skrajsa s priblizno 30 minut na
10,5 minute.

> www.hasco.com
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servohidravli¢nimi in elektri¢nimi brizgalkami, danes pa Se
vedno obratuje skoraj polovica vseh strojev, dobavljenih v za-
dnjih tirih desetletjih.

> www.engelglobal.com
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bilnosti, trajnosti, majhne teze
in stroskovno ucinkovite proi-
zvodnje.

Srce sistema je najvedji nosi-
lec orodja, ki ga je KraussMaf-
fei izdelal do zdaj, z obmocjem
vpenjanja 3660 x 3660 mm, za
orodja z maso najvec¢ 40 ton.
Nosilec orodja dimenzij 22 x
9,5 x 5 m in z zapiralno silo 400
ton je opremljen z dvema vo-
zickoma, ki izmeni¢no dovajata
spodnji del orodja v zapiral-
no enoto. Medtem ko v enem
orodju poteka proces brizganja
dolgih vlaken in strjevanja, se iz
drugega orodja vzame izdelek,
ki se pripravi za novi cikel.

> www.kraussmaffei.com



R 0 b Ot W 8 32 73 t e Zj a prilagojen za obmocdje uporabe do 25 kg, brezhibno

natancnost, tezja orodja na koncu roke in druge spe-

cifikacije.
b remena Maksimalni doseg robota je 1190

Program robotskih inovacij za predelovalce plasti- mm, Vefﬁka]ni hod znasa 1600
mm, dolzina horizontalne osi pa je

ke so v skupini WITTMANN razsirili z izpopolnitvijo med 2000 in 5000
linearnega robota W 832, ki lahko nosi tudi 25 kg. mm. Kot dodatna ‘~
20-odstotno povecanje nosilnosti opisujejo kot kon- oprema so na vo- ———
zervativno, saj opcijska konfiguracija vertikalne roke lio servomotorji

l v i35 k Sk za vrtenje, vhodno-izhodni razsiritveni moduli, doda-
modela W 832 prenasa tudi 35 kg tezka bremena. tni tokokrogi prijemal za kompleksno avtomatizacijo itn.

WITTMANN prenovo svoje ponudbe linearnih robotov Novi robot W 832 se idealno ujame s stroji z zapiralno silo od

usklajuje z napovedmi in vzorci uporabe svojih strank. Stan- 400 do 800 ton, npr. s serijo MacroPower.
dardna ponudba mora biti primerna tudi za najzahtevnejSe .
kupce in najtezje aplikacije, zato je robot W 832 zasnovan in > www.wittmann-robot.com

W | TT M A N N B ATT E N F E I_ D prijaznostjo do uporabnika in visoko stopnjo energijske ucin-

kovitosti. Glavna prednost strojev EcoPower je izjemna ener-

M ijska uc¢inkovitost. Zavorna energija pogonov ostane v stroju

S ser U O p Oower nd ?n] se uporablja za napajanje krmi%rieg; s%istema in segrevan}je

11 mase. Serija MicroPower igra na karto stroskovne ucinkovito-

I n te r p la S tl Cl sti, zaneslj]ivosti procesa ir% hitrosti. Inovativna dvostopenjska

brizgalna enota ima polz in bat ter vbrizgava toplotno homo-

Ruski trg se zadnja leta tehnoloko dobro razvija, genizirano talino za absolutno stabilno proizvodnjo s kratki-
zato je postal izredno zanimiv tudi za proizvajalce mi cikli.

strojev za brizganje plastike. WITTMANN BATTENFE- > www.wittmann-group.com

LD je na Interplastico 2013 v Moskvo pripeljal
stroj iz elektri¢ne druzine EcoPower in stroj g
MicroPower, ki je bil razvit za brizganje minia-
turnih delov.

EcoPower 180/750 je izdeloval fiting iz ABS-a v = m?
orodju IFW, MicroPower 15/7,5 pa je v dvognezdnem
orodju izdeloval mikrovti¢ s tezo samo 3 mg. Izdelke
odstranjuje robot W8VS2 WITTMANN in jih predaja 1
v kontrolo kakovosti.

Stroji PowerSeries se odlikujejo z visoko natanc-
nostjo, kompaktno modularno zasnovo, maksimalno = = g . —

UWillmann

Progress through Innovation

= Stroji za brizganije plastike
= Pnevmatski in servo roboti
= Avtomatizacija procesov

Mocna druZina z veliko prihodnostjo!

Z zdruzitvijo podjetij Wittmann Group in Batten- zakljucuje celovit program ponudbe s sledeco
feld, je postalo novo podjetje Wittmann-Battenfeld periferno opremo: pnevmatski in servo roboti, = Regulatorji pretoka vode
edini prgizvajalec, ki Iahko svojim strankam ponudi avtomatizacija., regulatorji pre‘toka vode, .temper?m.e = Temperirne naprave
celotno integrirano resitev za potrebe procesa naprave, hladilne naprave, mlini za plastiko, susilci — X
brizganja plastike. za plasticni granulat, In-mold Labeling roboti in | = Hladilne naprave

orodja. = Mlini za plastiko

Wittmann Battenfeld GmbH je proizvajalec strojev
za injekcijsko brizganje plastike s sedezem v mestu
Kottingbrunn, Austria in z prodajno in servisno
mrezo po celem svetu. Krovna druzba Wittmann
Kunststoffgerate GmbH, s sedezem na Dunaju

= Susilci za plasti¢ni granulat
= In-Mold Labeling roboti in orodja

Uradni zastopnik in serviser

ROBOS d.o.o. | Adamiceva 51 |SI-1290 Grosuplje | Slovenija Babte”’e’d

tel: +386 1 7888 535 | fax: +386 1 7888 531 | gsm: +386 41 779 019
info@robos.si | www.robos.si

Innovative Injection Molding




Meroslovje & kakovost

Kaksna je bila vasa poklicna pot?

Zase bi lahko rekel, da sem otrok Slovenskega instituta za
kakovost in meroslovije (SIQ), saj sem bil Ze kot srednjeSolec
tukajsnji stipendist. Takrat, leta 1979, ko sem imel kadrovsko
stipendijo, je bil Se ISKRA - Institut za kakovost in metrolo-
gijo. Leta 1990 sem diplomiral na Fakulteti za elektrotehniko,
potem sem se redno zaposlil na SIQ-ju. Tisto leto sem vpisal
tudi magisterij na Fakulteti za elektrotehniko v Ljubljani. Moj
mentor za diplomo in magisterij je bil prof. dr. Dusan Fefer, v
obeh nalogah sem raziskoval posebno temo iz elektri¢nih ve-
li¢in, in sicer enosmerne napetosti. Leta 1994 sem se v okviru
projekta pridobivanja akreditacije tudi strokovno izpopolnje-
val na nizozemskem nacionalnem institutu VSL na podrodju
elektri¢nih veli¢in. Na SIQ-ju sem bil sprva zaposlen kot me-
trolog, pozneje sem postal projekini vodja in namestnik di-
rektorja za meroslovje. Po reorganizaciji instituta, ko smo leta
2007 zdruzevali nekatera podrocja, pa sem postal pomocnik
direktorja preskusnih in merilnih tehnologij za dejavnost me-
roslovja oziroma vodja laboratorija za meroslovije.

Kako se je razvijal Slovenski institut za meroslovje in ka-
kovost — SIQ?

Zacetek vzpostavljanja okvirov za razvoj dejavnosti dana-
$njega Slovenskega instituta za meroslovje in kakovost sega v
leto 1960, ko je bil ustanovljen specializiran industrijski insti-
tut Zavod za avtomatizacijo. Leto pozneje so se razvojne eno-
te Iskrinih tovarn vkljucile v omenjeni zavod, ki je s tem postal
skupna raziskovalno-razvojna organizacija za vso Iskro. Leta
1964 je bil v okviru zavoda osnovan sektor za meritve in kva-
liteto, zato to leto Stejemo kot ustanovno leto dejavnosti dana-
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Meroslovje in
kakovost

Vesna Vilcnik

Mag. Matjaz Lindic je zaposlen na Sloven-
skem institutu za kakovost in meroslovje. Je
vodja laboratorija za meroslovje, kjer vzdrzu-
jejo dva nacionalna etalona, etalon za elek-
tricne veli¢ine ter etalon za ¢as in frekvenco.
Medtem ko je prvi eden najkompleksnejsih
v Sloveniji, Se posebno glede vzdrzevanja,
lahko za drugega trdimo, da je najtocnejsi na
splosno.

Snjega inStituta. Deset let pozneje se je omenjeni sektor preo-
blikoval v samostojno organizacijo z imenom ISKRA - Institut
za kakovost in metrologijo, ki se je leta 1987 locil od Iskre in
postal neodvisna organizacija; zaradi nenehnega dokazovanja
neodvisnosti in nepristranskosti je bilo to nujno potrebno. Po
osamosvojitvi konec leta 1992 smo se preoblikovali v zavod
zasebnega prava Slovenski institut za kakovost in meroslovije.

Slovenski institut za meroslovje in kakovost izvaja vrsto
dejavnosti. Katere?

Presku$amo, certificiramo in kontroliramo proizvode in
sisteme, umerjamo merilne naprave, ocenjujemo in certifi-
ciramo sisteme vodenja v organizacijah ter prenasamo iz-
kusnje in znanje. Letno izdamo vec kot 1500 certifikatov o
ustreznosti proizvodov, 600 mednarodno veljavnih porocil
in certifikatov o ustreznosti proizvodov, 250 certifikatov za
sisteme vodenja po razli¢nih standardih in modelih. Vsako
leto izvedemo vec¢ kot 2000 kalibracij meril in etalonov, od
tega 1600 kalibracij meril in etalonov v okviru pridobljene
akreditacije, organiziramo ve¢ kot 250 izobraZevalnih do-
godkov, ki jih skupno obisce vec kot 3500 znanja Zeljnih po-
sameznikov. V okviru izobrazevanja pokrivamo zelo Siroko
podrodje: izobrazujemo posameznike iz industrije, javne
uprave, uvajamo in postavljamo sistem vodenja kakovosti
v vrtcih in $olah, kjer pomagamo dosegati in meriti ucin-
kovitost vzgojno-izobrazevalnega dela. Seveda je za vse to
delo potrebno veliko kadra; na institutu je zaposlenih vec
kot 100 strokovnjakov, redno pa sodelujemo Se z 250 zu-
nanjimi pogodbenimi presojevalci, predavatelji in drugimi
strokovnjaki.



Meroslovje & kakovost

) Etalon za enosmerno napetost

Poleg pridobljenih akreditacij je institut tudi kontrolni
organ tipa A.

Res je, za vse dejavnosti certificiranja proizvodov in siste-
mov, preskusanja proizvodov, kalibracije merilne opreme in
kontrole imamo pridobljeno akreditacijo po veljavnih stan-
dardih v celotnem obsegu storitev. Na meroslovju smo tudi
imenovana oseba za izvajanje overitev zakonskih meril, in si-
cer meril instalacij, meril tlaka v pnevmatikah, meril krvnega
tlaka, neavtomatskih tehtnic in meril izpusnih plinov vozil.
Smo priglaSeni organ za direktivo MID (direktiva o merilnih
instrumentih), kjer izdajamo certifikate za Stevce elektri¢ne
energije po modulu H1, tako za domace kot tuje proizvajalce.
SIQ poleg tega na ravni instituta pokriva naslednje direktive:
elektricno opremo za uporabo v nekaterih napetostnih obmo-
¢jih, elektromagnetno zdruZljivost, varnost strojev, radijsko
in telekomunikacijsko terminalsko opremo, medicinske pri-
pomocke, opremo za uporabo v potencialno eksplozivnih at-
mosferah, emisijo hrupa strojev, ki se uporabljajo na prostem,
gradbene proizvode in drugo.

Katere storitve opravljate v laboratoriju za meroslovje?

Opravljamo kalibracije in overjanje merilnih instrumentov,
kalibracije in overjanje merilnih instrumentov za tehni¢ne pre-
glede vozil, kalibracije in kontrolo medicinske opreme, popra-
vila merilnih instrumentov in drugo. Akreditirane kalibracije
merilnih instrumentov izvajamo v okviru obsega pridobljene
akreditacije po standardu SIST EN ISO/IEC 17025:2005 in SIST
EN ISO/IEC 17020:2004; tipa A. Kot prvi v Sloveniji smo akre-
ditacijo pridobili ze leta 1996; podelila sta nam jo slovenski
(SA) in nizozemski akreditacijski organ (RvA). Oba akredita-
cijska organa sta podpisnika vecstranskega mednarodnega
sporazuma o priznavanju certifikatov o kalibracijah, zato so
nasi certifikati priznani pravzaprav po vsem svetu.

Lahko nastejete nekaj konkretnih merilnih instrumentov,
ki jih kalibrirate?

To so skoraj vsa merila s podrodja elektri¢nih velicin ter
¢asa in frekvence, merila, ki se uporabljajo za tehni¢ne pre-
glede vozil (za merjenje izpusnih plinov, manometer za mer-
jenje tlaka v pnevmatikah, merila za merjenje hitrosti koles z
motorjem, merilnik vrtljajev in druga). Za vojsko kalibriramo
vso opremo s podrodja elektricnih velicin, ¢asa in frekvence,
najvec je telekomunikacijske opreme, opreme za varnost in
Stevcev. Na podrodju kalibracij medicinske opreme pokriva-

mo tudi podrodji mase in tlaka. Tu umerjamo razne tehtnice,
merilnike krvnega tlaka, defibrilatorje, terapevtske ultrazvoc-
ne naprave, medicinske laserje, inkubatorje in drugo medicin-
sko opremo.

Kako potrosnik prepozna, da so te naprave pravilno umer-
G
jene:

Ce gre za zakonsko merilo, mora biti na napravi zelena na-
lepka, sicer pa mora imeti podjetje dokument, certifikat, da je
zadeva umerjena.

Od kdaj je oddelek za meroslovje nosilec nacionalnih eta-
lonov elektricne velicine ter ¢asa in frekvence? In katere so
vase naloge, vezane na nacionalna etalona?

Nosilci teh dveh veli¢in smo od leta 1998. Nase prvo po-
slanstvo je zagotavljanje sledljivosti za slovensko gospodar-
stvo, torej slovensko industrijo, poskrbeti pa moramo tudi za
razvoj novih etalonov. Sledljivost pomeni, da prenasamo vre-
dnost od definicije enote na operativno raven, torej v prakso.
Na podrodju elektri¢nih velic¢in zagotavljamo sledljivost prek
nacionalnih etalonov, umerjenih na drugih evropskih nacio-
nalnih institutih, najve¢ prek nemskega PTB, nizozemskega
VSL, angleskega NPL in Svicarskega METAS. Umerjanje se iz-
vaja v rednih ¢asovnih intervalih. Nekateri instrumenti, npr.
za enosmerno napetost in podobni, se kalibrirajo na leto dni,
instrumenti, npr. za upornost, visje frekvence, impedanco, pa
umerjamo na dve leti. Na podrodju casa in frekvence imamo
primarno realizacijo etalona, imenuje se cezijev etalon, ki ga
z ostalimi nacionalnimi meroslovnimi instituti primerjamo na
daljavo. Primerjave delamo enkrat mesec¢no; je pa nas sloven-
ski etalon del svetovnega ¢asa UTC (univerzalni koordinirani
cas) in prispeva delez k realizaciji le-tega.

) Cezijev etalon
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) Laboratorij SIQ

Kaksna so odstopanja?

Cas je najbolj toéna enota in ima najmanj$o merilno nego-
tovost. To¢nost nase realizacije v Sloveniji znasa 2x10"°. Za
lazje razumevanje, to v praksi pomeni, da se v treh milijonih
let zmotimo za eno sekundo. Tudi tako majhno odstopanje pa
ne postavlja pod vprasaj smiselnosti umerjanja casa. Ko ga
prenasamo naprej, se tocnost bistveno zmanjsa, vsak prenos
namrec povzrodi, da se to¢nost poslabsa. Na podrodju velic¢ine
casa je v Sloveniji veliko potreb. Redne stranke, ki potrebujejo
nasa umerjanja, so na primer Telekom, Eles ... NaSe stranke
na podrodju elektri¢nih velic¢in pa so Iskra Avtoelektrika, Is-
kra sistemi, Iskraemeco, Krka, Lek, Adria Tehnika, Nuklearna
elektrarna Krsko, Gorenje, Petrol, Slovenske Zeleznice, TES in
drugi.

Opravite vecino umerjanj na terenu ali v laboratoriju?

Na terenu ne opravljamo veliko kalibracij, vecina se na-
redi v laboratoriju na institutu. Na terenu opravljamo samo
nekatera umerjanja na nizji ravni. V laboratoriju pa umerja-
mo najvec¢ ve¢namenskih instrumentov, govorimo o merilni-
kih napetosti, toka, impedance, v okviru ¢asa in frekvence pa
med drugim stevce frekvence ... Med elektri¢nimi velicinami
in casom ter frekvenco je tezko delati razliko, saj sta podrodji
zelo prepleteni.

Koliko ljudi je zaposlenih v laboratoriju?

Trenutno je v laboratoriju zaposlenih Sest metrologov, po-
leg mene, ki sem vodja, imamo Se dva tehni¢na administrator-
ja. Na nacionalnih etalonih redno delamo $tirje. Na podrodju
meroslovja ustvarimo slabih 10 odstotkov vseh prihodkov

SIQ.

Kako pa sodelujete z Uradom RS za meroslovje?

V Sloveniji imamo distribuiran sistem na podrocju vzdrze-
vanja nacionalnih etalonov. Krovna institucija je Urad Repu-
blike Slovenije za meroslovje, vsako od veli¢in pa pokriva na
osnovi odlocbe o priznanju za nosilca nacionalnega etalona
druga institucija. Mi pokrivamo elektricne veli¢ine ter cas in
frekvenco. Odlocba o priznanju za nosilca nacionalnega eta-
lona se obnavlja ob izpolnjevanju kriterijev, ki zagotavljajo
usposobljenost laboratorija, da deluje na taki ravni.
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Zelo ste vpeti tudi v mednarodno sodelovanje.

Sodelujemo v ve¢ evropskih meroslovnih raziskovalnih
projektih, kjer pridobivamo kljuéna sredstva za razvoj. Se po-
sebno ponosni smo na delo v Evropskem meroslovnem raz-
iskovalnem programu, kratko EMRP, ki predstavlja najvecjo
raziskovalno pobudo na podro¢ju meroslovja v Evropi do
zdaj. Nacionalni meroslovni laboratoriji v tej mrezi zdruzu-
jejo svoje raziskovalne zmogljivosti za vrhunske raziskovalne
projekte, sredstva pa zagotavljajo tako Evropska komisija kot
drzave clanice. Na razpisu smo uspeli pridobiti sredstva v
okviru programa elektromagnetnih veli¢in, in sicer na podro-
¢ju mocdi in energije, kjer sodelujemo pri izdelavi preciznih to-
kovnih souporov in razvoju numericne metode meritve moci
na podlagi vzorcenja. Slovenski institut za kakovost in mero-
slovje je po ¢rpanih sredstvih s teh programov zelo uspesen,
prav tako tudi nekateri drugi nosilci nacionalnih etalonov v
Sloveniji. Lahko bi rekli, da gre za enega najuspesnejsih pro-
jektov ¢rpanja evropskih sredstev v Sloveniji. Na letoSnjem
razpisu smo bili na primer kar 85-odstotno uspesni.

Lahko nastejete se konkretne raziskave na podrocju moci
in energije, na katerih delate?

Delamo na pametnih omrezjih in razvijamo metode za
kalibracijo merilnikov, ki jih bodo uporabljale elektricne di-
stribucije, da bodo sledile stanju na omrezju v realnem casu.
Se en zanimiv projekt na tem podrogju je Energy harvesting,
nekaksna Zetev energije. V praksi je to videti tako, da z zdru-
Zevanjem generatorjev zelo nizke energije, zdruzevanjem za-
znaval, pridobivamo vec¢ energije. Tudi drugod po svetu raz-
vijajo zelo zanimive projekte, vezane na pridobivanje energije.
V Bruslju so na ploscadi glavnega trga v tla namestili zazna-
vala, ki delujejo na pritisk. Ko torej ljudje hodjijo in stopajo po
teh zaznavalih, le-ta oddajajo energijo in energija se nabira.
Ker je zaznaval veliko, ljudje ustvarijo na najpreprostejsi mo-
zni nacin veliko energije. Podobno je z vodnimi elektrarnami.
Ko zaznavala zaznajo nihanja vode, ki tece mimo, je to Zze nov
vir energije. Problem, s katerim se srecujemo, pa je, da je tako
majhno energijo tezko meriti, saj gre za zelo majhne vire ener-
gije, za merjenje katere je treba Sele razviti merilne naprave.
To je na primer tudi ena od nasih nalog na tem projektu. Se en
tak zanimiv projekt, na katerem delamo skupaj z Institutom
Jozef Stefan, pa je merjenje dielektricnosti materialov, kar po-
trebuje industrija v Sloveniji.



4. MzQ KONFERENCA
MEROSLOVUE & KAKOVOST
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www.mgkonferenca.si

REZERVIRAJTE SVOJ CAS
ZA NAJUSPESNEJSO
MEROSLOVNO KONFERENCO M&Q

V podijetiu LOTRIC Meroslovie d.o.0. se zavedamo
pomembnosti meritev za zdravje ljudi in vseh Zivih bitij, ter
dajemo poudarek skrbi za varstvo narave, ki nam
zagotavlja kakovostno Zivljenje.

V ta namen 22. in 23. maja 2013 organiziramo 4. M&Q
KONFERENCO, kibo potekala v hotelu Golf na Bledu.

Glavna tema je Merjenje v vsakdanjem Zzivljenju, ki nas
usmerja v razmisljanje o pomembnosti kakovostnih
meritevin nam prikazuje praktic¢en vidik merjenja. Z njim se
Clovek sreCuje vse Zivljenje, prav tako mu morajo nameniti
veliko pozornosti vsa podjetja, ki hocejo uspesno
poslovati. Zato je konferenca namenjena predstavnikom
vodstev podjetij in organizacij, vodjem proizvodnje,
laboratorijev, sistemov kakovosti, vzdrzevanja ter vsem, ki
skrbijo za kakovostne storitve na podro&ju avto.

laboratorij

kalibracija
analiziranje
preizkusanje

proizvodnja avto
kakovost servis
testiranje kontrola
sistem vodenja diagnostika

Prijetno
popoldne
inovativnosti

Dobre prakse Okrogla miza

LOTRIC d.o.o.

Selca 163, 4227 Selca

Tel:+386 4 517 07 00, fax:+386 4 517 07 07
E-mail; info@lotric.si, www.lotric.si

Osrednja tema konference je
vsebinskih sklopov. V vsakem sklopu se bodo odvijala tri

razdeljena na osem

predavanja iz sekcij proizvodnja, laboratorij in avto
podrodja:

SKLOPI:

T Ucinkovita raba energije

2 e Inovativna slovenska podjetja

B Kakovost

4. ... Senzorika

5. Okolje

(S T— Meritve v $portih

A Avtomatizacija in optimizacija merjenja
< T Sistemivodenja, modeli odli¢nosti

V okviru konference bo na gala vecerji podeljena nagrada
Zlati list, da pa bo konferenca Se zanimivejSa smo za vas
pripravili okroglo mizo na temo Merjenje v vsakdanjem
Zivljenju. Drugi dan bomo v delavnici Prijetno popoldne
inovativnosti bolje spoznali drug drugega ter skupaj skozi
prakti¢ni primer odkrivali pojem inovativnosti.

Vabimo vas, da se nam pridruzite kot udelezenec,
predavatelj, sponzor oziroma razstavljavec.

Ve¢ informacij vkljuéno z okvirnim programom,
sponzorskimi paketi, prijavi na blizajoco konferenco in
nagrado Zlati list najdete na www.mgkonferenca.si, pisete
panam lahko na konferenca@|otric.si.

Vabljeni na Bled!



Meroslovje & kakovost

Prijetno popoldne inovativnosti

Podjetje LOTRIC Meroslovje, d. o. 0., je v petek, 7. decembra 2012,
organiziralo druzabni dogodek, ki so ga poimenovali Prijetno popol-
dne inovativnosti. Cilj dogodka je bil predstavitev podjetja, njegovih
dosezkov in vizije ter druzenje in prepoznavanje moznosti za medse-
bojno povezovanje in sodelovanje z drugimi sorodnimi podjet;ji, pa tudi
strokovnjaki z razli¢nih podrocij, tako gospodarskih kot znanstvenih.

Dogodek je pove-
zoval magister Nenad
Savi¢, direktor Insti-
tuta za inovativne po-
slovne modele, ki je
prisotne na zanimiv in
inovativen nacin pope-
ljal skozi medsebojno
druzenje in spoznava-
nje. UdeleZenci sreca-
nja so tako spoznali,
kako na primer s pla-
sticno cevjo pogleda-
mo skozi svojo roko ali
zbrane organiziramo
v dobro uglasen or-
kester pod vodstvom
dirigenta.

Zbrani so se pome-
rili tudi v preizkusu s Spageti, pri katerem so morali iz 20 Spa-
getov, enega metra lepilnega traku in enega metra tanke vrvi
postaviti ¢im visjo strukturo, ki bo Se vedno zmogla nositi
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sladico, poznano pod imenom Marshmallow. Vsi tekmovalci
so se zelo dobro odrezali, pa ne zato, ker bi uspeli postaviti
strukture rekordnih visin, temvec zaradi izvirnih in ustvarjal-
nih zamisli, ki so jih prispevali, da bi bila »gradnja« uspesna.

Ogrevanju je sledilo skupno kosilo, kosilu pa prijeten kle-
pet, v katerem je vsakdo spoznal po enega udelezenca sreca-
nja in ga nato predstavil celotni skupini.

Zanimivo, zabavno in s stalisca tkanja novih vezi koristno
preziveto popoldne se je sklenilo s sprehodom po domacem
podjetju, ob katerem so udeleZenci spoznali dejavnost in
smernice prihodnjega razvoja v podjetju LOTRIC Meroslovie.

Tako druzenje se je izkazalo kot odli¢en poslovni model,
ki kaze, kako inovativno predstavimo svoje podjetje, hkrati
pa dopustimo, da se predstavijo tudi morebitni poslovni par-
tnerji in bodoc¢i sodelavci. Druzenje namrec poteka v sprosce-
nem in prijetnem vzdusju, v katerem je spoznavanje prijetno
in preprosto, tezi k prebujanju inovativnosti in sposobnosti
posameznikov, da se vkljucujejo v timsko delo, hkrati pa po-
kazejo osebnostne lastnosti, ki so pri timskem delu Se kako
pomembne.

) Vetrni kanal, ki se uporablja za merjenje hitrosti plinov, najpogo-
steje zraka
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Ustanqvljeno podjetje
LOTRIC Certificiranje

Z ustanovitvijo podjetja LOTRIC Certificiranje skupi-
na LOTRIC Metrology vstopa na podro¢je preskusa-
nja kemijskih velicin ter preskusanja in analiziranja
materialov

Skupina LOTRIC Metrology leta 2013 aktivno Siri dejav-
nost na podrodje preskusanja, saj so skupaj z Laboratorijskim
centrom Iskraemeco sklenili dogovor o prenosu dejavnosti na
podjetie LOTRIC Certificiranje. Od zaCetka leta je tako celotna
dejavnost laboratorija skupaj z osebjem in opremo prenesena
na podjetje LOTRIC Certificiranje, ohranja pa poslovne pro-
store na Savski loki 4 v Kranju.

Kemijski laboratorij se v sklopu tovarne Jugoceska prvic
omenja ob njeni ustanovitvi leta 1932. Mehanski laboratorij je
zacel delovati leta 1942 kot del proizvodnje letalskih delov. V
zacetnem obdobju Iskre so bili laboratoriji sestavni del kon-
trolne in razvojne dejavnosti. Potem se je laboratorij siril na
nova preskusna podrodja ter leta 1999 pridobil akreditacijo za
preskusni laboratorij skladno s SIST EN ISO/IEC 17025. To je
bila podlaga za pridobitev pooblastila za monitoring odpa-
dnih vod.

Preskusanje materialov in izdelkov
Preskus, preiskava, analiza, vzorcenje, validacija, monito-
ring, primerjava

Nadzor tehnoloskih postopkov
Lakiranje, spajkanje, galvaniziranje in brizganje plasticnih

mas

Okoljski monitoring

Pooblastilo za izvajanje prvih meritev in obratovalnega
monitoringa odpadnih vod ter preskusanje izdelkov v skladu
z direktivo RoHS

dso'?

= 0:0 © ZAUPANJE

Sistemi ravnanja z okoljem
Podrocja ravnanja z okoljem po standardu ISO 14001, she-
mi EMAS

Specialne dejavnosti

Jedkanje preciznih delov, kliSejev, napisnih tablic, izdelava
filmov, dekorativnih izdelkov, priprava kemikalij, priprava
vzorcev

ZRAK

Temperatura
Relativnavlaga
Tlak

Akustika

Vibracije
Opremapod tlakom

ZEMLJA

Dolzinain kot
Trdotain hrapavost
Elektricne velicine
Silainmoment sile
Merilatehnicnih pregledovin
avtoservisnih delavnic

® Merilatahografskih delavnicin
homologacijskih organov

MEROSLOVNE RESITVE

OdvaSe zelje prekideje do kakovostne reSitve.
* MERJENJE MERIL IN VZORCEV
Kalibracija, ovrednotenje, preskus, kontrola, overitev, periodicni pregled,
certificiranje, kvalifikacija, validacija, medlaboratorijske primerjave.
* PROGRAMSKE RESITVE (IKT)
Avtomatizacijavmeroslovju.
* M&QAKADEMIJA
Izobrazevanja, primerjave in strokovna srecanja.
* SERVISIN VZDRZEVANJE
Merilne tehnike, laboratorijske in farmacevtske opreme.
* PRODAJA
Naprave priznanih proizvajalcev, preskuSenih v nasih laboratorijih.
* MEROSLOVNIFORUM
Sredis¢e odgovorovnavsavasa vprasanja o meroslovju.

VODA
Masa - tehtnice in utezi

VolumentekoCininteles u
GostotatekoCinintrdnih snovi

Pretok tekocinin plinov

Kemijske velicine

Casinfrekvenca

Perimo
o pritodeost

www.lotric.si DOBRA VAGA V NEBESA POMAGA
— lr‘

LOTRIC d.0.0., Selca 163, 4227 Selca, tel:+386 4 517 07 00, fax:+386 4 517 07 07, info@lotric.si
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Merjenje casa od preprostega
opazovanja naravnih pojavov
do atomske sekunde

Vesna Vilcnik

Bolj ko so ljudje podrobno poznali naravne pojave, to¢neje so uspeli

dolocati ¢as Ze v daljni preteklosti. S poznejsimi opazovanji je ¢lovek
spreminjanje ¢asa meril na podlagi astronomskih pojavov. Z definicijo
sekunde je na podrocje merjenja ¢asa posegla znanost in ¢loveka po-
peljala od astronomskih spoznanj do cezijevega atoma ...

Merjenje casa je ze od nekdaj zelo pomembno za clovekovo
vsakdanje delovanje in obstoj. Zato si je ¢lovek zelo prizade-
val ¢im tocneje dolociti ¢as. V casu pred nasim Stetjem so si
ljudje prizadevali, da bi ¢as merili na podlagi naravnih poja-
vov. Tako je tema dolocala noc, svetloba pa dan. V tem prime-
ru govorimo o tako imenovanem dnevnem casu. DaljSa ob-
dobja so nasi predniki dolocali z izmenjavanjem letnih casov.
Tako so sprva zaznavali dva letna ¢asa — poletje in zimo, ko se
je narava bistveno razlikovala. Kmalu so zaceli prepoznavati
tudi poletju predhodni ¢as. Ljudje so torej Ze takrat opazili, da
¢as lahko merimo, ¢e imamo ponovljiv naravni pojav in ce Ste-
jemo ponovitve. Bolj ko so ljudje podrobno poznali naravne
pojave, bolje so uspeli dolocati ¢as. Egipcani so na primer ze
3500 let pred nasim Stetjem uporabljali soncne ure (obeliske),
ki so cas merile tako, da so spremljale lego Sonca na dnevnem
nebu. Cas so dolo¢ili s kotom, pod katerim je padala senca
stebra na ravno ploskev.

Dokler je clovek zivel v zacetnih skupnostih, je bilo menja-
vanje dneva in nodi ter spreminjanje letnih casov osnova za
Stetje Casa. Cas pa je bil podrejen pojavom na nebu. S poznej-
$imi opazovanji je clovek spreminjanje casa meril na podlagi
astronomskih pojavov. Leto je bilo tako definirano na podlagi
kroZenja Zemlje okrog Sonca. Mesec in teden pa na podlagi
dolzine Lunine mene in ¢asa, v katerem Luna obkrozi Zemljo.
Vrtenje Zemlje okrog njene osi je definiralo dan. Stevilo ur v
dnevu, minut v uri in sekund v minuti naj bi bilo doloc¢eno po
dogovoru. Tako je dan dobil 24 ur, ura 60 minut in minuta 60
sekund predvsem zaradi lepe deljivosti teh Stevil.

Prve znanstvene definicije enot za merjenje ¢asa

Z nadaljnjim opazovanjem astronomskih pojavov so pre-
cej pozneje dolocili tudi znanstvene definicije enot za merje-
nje ¢asa. Leta 1820 so Francozi definirali sekundo kot 1/86400
povpretnega sontnega dne. Stevilo 86400 dobimo, e med
seboj zmnozimo 24 (ur) 60 (minut) in 60 (sekund). Merjenje
Casa, ki se je naslanjalo na periodicne nebesne pojave in zane-
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) Sistem za merjenje napetosti (enosmerne napetosti do 120 kV in
izmenicne do 85 kV)

Kako so ¢as merili Maji

Stara kultura Majev je za stetje casa uporabila kar
clovesko telo. Dan so razdelili na 20 enot (ur), vsaka od
teh enot pa je bila razdeljena Se na 72 manjsih enot (mi-
nut). Minuta je bila razdeljena na 72 manjsih enot (se-
kund) priblizno tako, da je najmanjsa enota (sekunda)
ustrezala Casu utripa cloveskega srca.
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sljivost le-teh, se je obdrzalo vse do sredine 20. stoletja, ko so
znanstvena spoznanja pokazala, da vrtenje Zemlje vendarle
ni tako periodicno, kot so domnevali. Znanstveniki so namre¢
dokazali, da je dolzina srednjega soncevega dne (1,5*10°) ne-
stabilna. Ura, ki bi merila ¢as na podlagi vrtenja Zemlje, bi
se tako lahko zmotila za sekundo Ze v priblizno 10 tiso¢ le-
tih. Zato so leta 1960 na novo definirali dolzino sekunde. Za
osnovno enoto casa so izbrali ¢as enega obhoda Zemlje okoli
Sonca. Sekundo so definirali kot 1/31556925,9747-ti del trop-
skega leta za nicti januar 1900 ob 12:00. Tako sekundo imenu-
jemo efemeridna sekunda, ki pa jo je zelo tezko meriti, saj je
treba meriti cas vsaj enega leta, ce Zelimo preveriti ujemanje
ure v laboratoriju z enoto ¢asa. Zato so Ze leta 1967 na trinajsti
konferenci Urada za utezi in mere efemeridno sekundo na-
domestili s tako imenovano atomsko sekundo, ki jo je mnogo
lazje primerjati. Atomi so kot oscilatorji namrec veliko zane-
sljivej8i od vrtenja Zemlje, saj so frekvence, pri katerih spreje-
majo in oddajajo elektromagnetno valovanje, trdno dolocene
z zakoni kvantne mehanike. Prav tako imajo atomi mnogo
preprostejso notranjo strukturo, kot jo ima notranjost Zemlje.
Naprave, s katerimi merimo ¢as od te konference dalje, ne te-
meljijo ve¢ na astronomskih spoznanjih, temvec je osnova za
njihovo delovanje cezijev atom. Od leta 1967 je tako dolzina
sekunde po mednarodnem sistemu enot enaka 9 192 631 770
nihajem elektromagnetnega valovanja, ki nastane pri prehodu
med dvema energijskima ravnema hiperfine strukture atoma
cezija Cs-133. Med tema dvema stanjema pride do prehoda,
samo Ce cezijev atom obsevamo s sevanjem, ki ima frekvenco
9 192 631 770 Hz (valovna dolzina je 3,26 cm). Standard, ki
temelji na prehodu med dvema hiperfinima stanjema cezi-
jevega atoma, se imenuje tudi cezijev standard. Leta 1997 je
CIPM potrdil veljavnost definicije za cezijev atom v osnov-
nem stanju pri temperaturi 0 kelvina. Dandanes je prakticna
realizacija v skoraj vseh nacionalnih laboratorijih v skladu z
definicijo. Samo najvedji svetovni laboratoriji (PTB v Nemciji,
NPL v Veliki Britaniji, NIST v Zdruzenih drzavah Amerike,
LNE-SYRTE v Franciji in IEN v Italiji) definirajo sekundo s
primarnimi cezijevimi etaloni, katerih ocenjena negotovost je
2x107. Ostali laboratoriji meritve izvajajo s sekundarnimi ce-
zijevimi etaloni, na podlagi primerjave meritev s primarnimi
etaloni.

Kako je v Sloveniji poskrbljeno za to¢nost meri-
tev na podrocju casa

Nacionalni etalon frekvence in casa je pri nas na Sloven-
skem institutu za kakovost in meroslovje (SIQ). SIQ zagota-
vlja sledljivost etalona, ki je podlaga za realizacijo nacionalne-
ga etalona za cas in frekvenco, z meritvami ¢asovnih signalov
iz sistema GPS(*) z ustreznim sprejemnikom in Stevcem ca-
sovnih intervalov. Odmike referen¢nih oscilatorjev v sateli-
tih sistema GPS stalno korigira ameriski vojaski observatorij
(USNO), ki njihove dejanske vrednosti poleg ameriskega na-
cionalnega meroslovnega instituta (NIST) ter mednarodnega
urada za utezi in mere (BIPM) tudi objavlja na spletnih stra-
neh. Rezultate meritev SIQ nadzira tudi italijanski nacionalni
meroslovni institut IEN. S tem je zagotovljena sledljivost na
mednarodni ravni. Na SIQ skrbijo tudi za prenos vrednosti
nacionalnega etalona po nizjih hierarhi¢nih ravneh v Sloveni-
ji. Na podrodju frekvence in ¢asa si SIQ prizadeva za izboljsa-
nje merilne negotovosti enote casa ter distribucijo frekvence
prek opti¢nih vlaken. Izvajajo tudi neposredne primerjave
meritev prek sistema GPS.

Opis etalonskega sistema za cas in frekvenco na

SIQ

Na SIQ kot referencni
etalon za cas in frekvenco
uporabljajo etalon HP tipa
5071A, ki ga primerjajo s
PTB-jevim primarnim eta-
lonom. Pri tem imajo vlogo
prenosnega etalona sateliti
GPS. Absolutna tocnost pre-  ionosphers
nosnega etalona ne vpliva
na rezultat primerjave, ki jo
imenujemo tudi »common-
-view«. Podatke primerja-
ve iz SIQ poéiljajo tudi na
BIPM (Bureau International
des Poidset Mesures), kjer
na podlagi podatkov iz vseh
laboratorijev, ki so vkljuceni v to primerjavo, vrsijo izracun
mednarodne atomske casovne lestvice (TAI — International
Atomic Time). Ta se izrac¢unava tako, da se ¢im bolj prilega
sami definiciji sekunde SI. Na BIPM vrsijo tudi izracun koor-
diniranega univerzalnega ¢asa (UTC — Universal Time Coor-
dinated), ki je izracunan na podlagi TAI vendar tako, da se
¢im bolj prilega neenakomernemu vrtenju Zemlje.

Lokalne realizacije ¢asa UTC se vzdrzujejo v meroslovnih
laboratorijih po vsem svetu. Tako je vir UTC (SIQ) isti etalon,
ki je tudi frekvencni etalon. Fizi¢ni vir je 1-PPS (impulz na se-
kundo) izhod na sprednji strani tega etalona. SIQ je v izracun
TAI oz. UTC vkljucen od 1. avgusta 2007.

§.

h=20,200 km

troposphere,

Clock A Clock B

data exchange

Viri:

[1] http://www.siq.si/

[2] http://www kvarkadabra.net/zgodovina/teksti/merjenje_casa.
htm

[3] http://sl.wikipedia.org/wiki/Atomska_ura

[4] http://www.mirs.gov.si/si/delovna_podrocja/nacionalni_mero-
slovni_sistem/sistem_nacionalnih_etalonov/cas_in_frekvenca/
nacionalni_etalon_za_cas_in_frekvenco/

[5] http://www.fgg.uni-lj.si/~/mkuhar/Zalozba/Slo%20etalona%20
frekv%20in%20casa.pdf
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Meroslovje & kakovost

SIQ MU, precizni koaksialni
tokovni soupori

Za merjenje izmeni¢nega toka se na najbolj tocni ravni uporabljajo ko-
aksialni tokovni soupori. Izdelani so v obliki cilindricne kletke, kjer tok
enakomerno tece od vhodne plosce prek prec¢k do vzporedno vezanih
uporov in se po drugi strani preck vraca. Posebna geometrijska zgrad-
ba tokovnih souporov omogoca iznicenje elektromagnetnih vplivov ter
minimalne parazitne kapacitivnosti in induktivnosti. Na izhodni strani
so sponke, prek katerih se meri padec napetosti na vgrajenih uporih.

Precizni koaksialni tokovni
soupori SIQ MU so nas$ lastni
proizvod, ki temelji na dese-
tletnih izkusnjah pri delu in
razvoju na podrodju izmenic-
nega toka. Namenjeni so eno-
stavnemu in toénemu merjenju
izmeni¢nega toka v obsegu od
1 mA do 100 A od enosmer-
nega toka pa do frekvenc 100
kHz. Precizni tokovni soupori
so zasnovani tako, da omogo-
¢ajo poenostavljeno direktno
metodo merjenja izmeni¢nega
toka (prek merjenja padca na-
petosti na znani upornosti, ki
je prav tako razvita v nasem
laboratoriju), poleg tega pa
zagotavljajo izredne rezultate
tudi pri uporabi tradicionalne
izmeni¢no-enosmerne preno-
sne metode. Imajo zelo majhno
frekvenéno odvisnost (majhna
sprememba izhodne napetosti glede na enosmerne razmere)
vse do frekvence 100 kHz, kar je posledica simetri¢ne geome-
trije tokovnih souporov. Poleg tega uporaba izredno kakovo-
stnih uporov pri izdelavi omogoca tudi stabilno enosmerno
upornost, kar je osnova za direktno metodo merjenja izme-
ni¢nega toka. Tokovni soupori imajo tudi za vecino preciznih
meritev zanemarljiv fazni zasuk (fazni kot med generiranim
vhodnim tokom in merjeno izhodno napetostjo), kar je po-
membno, kadar se tokovni upori uporabljajo pri merjenju
modi (tudi z vzoréenjem), ter pri merjenju nesinusnih signa-
lov.

Serija tokovnih souporov SIQ MU ima pri nazivnem vho-
dnem toku izhodno napetost 1 V (oziroma po Zelji naro¢nika),

i) IRE
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) Matjaz Lindi¢ in precizni koaksialni tokovni soupor SIQ MU

PODATKI

Obmogje: 1mAdo 100 A

Izhodna napetost: 1V £ 2 % (oziroma po zelji narocnika)

Izmeni¢no/enosmerna razlika: | <25 ppm do 10 kHz; < 150 ppm do 100 kHz

<40 ppm/leto
<5ppm/°C

Dolgotrajna stabilnost:

Temperaturni koeficient:

ki jo lahko merimo z digitalnim multimetrom (pri direktnem
merjenju izmeni¢nega toka) oziroma s termalnim pretvorni-
kom (pri merjenju izmeni¢no-enosmerne tokovne razlike).
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Napredne tehnologije

Leto zmernega okrevanja

Esad Jakupovié

Za nami je precej tezko leto na podrocju informacijskih in komunika-

cijskih tehnologij. Kaj napovedujejo analitska podjetja za leto 2013 in
nekaj poznejsih let? Katere nove tehnologije prihajajo ter kako bodo
vplivale na nase delo in Zivljenje?

Mediji in analitiki so pred kratkim dobili preliminarne oce-
ne vodilnih analitskih podjetij IDC in Gartner o svetovnem
trgu informacijskih in komunikacijskih tehnologij za leto 2012
ter napovedi za 2013. Na koncne ocene in napovedi dveh
podjetij bo treba pocakati vsaj do konca februarja, vendar do-
sedanje izkusnje kazejo, da bodo precej podobne preliminar-
nim. Za SirSe ali oZje segmente tega trga nam lahko pomagajo
tudi Stevilne druge ocene dveh podjetij. Na razpolago so (zal
kot vse temeljitejSe analize le za placilo) Se razlicne napovedi
drugih vodilnih analitskih podjetij, kot so Canalys, DisplaySe-
arch, ABI Research in druga. Za izpopolnitev novoletne slike
IKT pa je koristno pogledati Se tehnoloske ocene, novosti in
napovedi podjetij IBM, Fujitsu in drugih.

Upocasnitevv 2012

Podjetja po svetu so leta 2012 porabila skupaj poltretji (2,6)
bilijon dolarjev, je pred kratkim ocenilo analitsko podjetje
Gartner. Leta 2013 se bo poraba podjetij za IKT povecala za
2,5 odstotka, na 2,68 bilijona dolarjev. Najvecjo rast do leta
2016 pricakuje Gartner v bancnistvu in proizvodnji ter v ko-
munikacijah, medjijih in storitvah (CMS). »PoloZaj svetovnega
gospodarstva se je leta 2012 poslabsal, kar je upocasnilo ce-
lotno rast porabe za IKT,« poudarja Kenneth Brant, direktor
raziskav pri Gartnerju. »Vendar nasa raziskava na koncu tre-
tjega kvartala napoveduje precejsnjo rast leta 2013 in tudi v
letih po tem, ¢e se bomo izognili vedji financni krizi v ZDA in
Evropi. Mnoga podjetja so zadnja leta Ze pomembno zmanjsa-
la neomejeno porabo za IKT, glede na svetovno gospodarsko
katastrofo in znatno kréenje delovanja pa imajo premalo pro-
stora za nadaljnje dolgoro¢no zmanjSevanje porabe za IKT,«
dodaja Brant.

Poraba za IKT v celoti bo leta 2013 dosegla najnizjo toc-
ko, potem pa se bo povecevala daljsi ¢as, medtem ko se bo
poslovno zaupanje krepilo in bo potencialne moci novih teh-
nologij — druzabnih, mobilnih, obla¢nih in »velikopodatkov-
nih« (angl. big data) — podpiralo vse vec direktorjev in uprav
podjetij. Med panogami bodo po skupni porabi sredstev za IT
v ospredju proizvodnja in naravni viri, s 467 milijardami leta
2012 in 2,3 odstotka vec oz. 478 milijard leta 2013. Proizvajalci
znacilno nacrtujejo in upravljajo pomemben del svojih IKT-
-stroskov v skladu z izboljSanjem prodaje. Zaradi manjse pro-
daje so proizvajalci po vsem svetu zmanjSevali svojo porabo
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za IKT sorazmerno prodaji Ze od recesije leta 2008. Odgovorni
za nabavo IKT-opreme v proizvodni industriji so zaradi zme-
denih znakov trga Ze uvedli strog nadzor IT-stroskov.

Priloznost za inovacije

Sektor ban¢niStva in varnosti bo leta 2013 rastel in dosegel
460 milijonov dolarjev, 3,5 odstotka vec od 445 milijonov leta
2012. Oba sektorja sta mocna po uporabi IKT, zato porabita
priblizno trikrat vedji odstotek prihodka kot povprecno indu-
strija. Gartner pricakuje, da se bo ta trend nadaljeval zaradi iz-
jemnega pomena IKT pri aktivnostih, kot so kreditiranje, pla-
cevanje, trgovanje in upravljanje. Analitsko podjetje ocenjuje,
da je sektor komunikacij, medijev in storitev (CMS) porabil
leta 2012 okrog 414 milijard dolarjev, leta 2013 pa bo porabil 3
odstotke vec oz. 426 milijard. Podjetja v sektorju CMS znacil-
no porabijo povpre¢no 5 odstotkov svojega prihodka za IT v 5

) Kriza: »PoloZaj svetovnega gospodarstva se je leta 2012 poslab-
sal, kar je upocasnilo celotno rast porabe za IKT,« poudarja Kenneth
Brant, direktor raziskav pri Gartnerju.




Napredne tehnologije

je poraba za IKT v javnem sektorju zmanjsSala za 2 odstotka,
manjsi upad pa se pricakuje tudi leta 2013, ko se bo potrosnja
zmanjSala s 447 na 445 milijard dolarjev, zaradi varcevanja.
Hkrati javna uprava ugotavlja, da nalozbe v nove tehnologije
lahko pomagajo zmanjsati stroske izvajanja storitev, izboljsa-
ti operacijsko ucinkovitost ali zmanjSati nadaljnjo potrosnjo.
Potreba po vedji ucinkovitosti in storilnosti v panogah, ki de-
lujejo pod mocnim finanénim pritiskom, lahko tudi ustvari
priloznosti za prebojne IKT-inovacije, poudarja Gartner na
koncu porodila.

Potreba po vedji ucinkovitosti in storilnosti v panogah, ki delujejo
pod mocnim financnim pritiskom, lahko ustvari priloZnosti za
prebojne IKT-inovacije.

letih, dale¢ nad povprec¢jem vseh industrij. »Nekateri podsek-
torji CMS so mocni po uporabi IKT. Podjetja za profesionalne
in IKT-storitve, ponudniki komunikacijskih storitev, servisi
za programsko opremo in internet ter medijska podjetja e
naprej vlagajo v IKT,« razlaga Kenneth Brant.

»Glede na zahteve po varnem ogrodnem omrezju, po-
vezanem z internetom, in hitrejSih brezzi¢nih podatkovnih
storitvah, ob prodornosti druzabnih medijev in videa, bodo
te panoge Se naprej vlagale v IKT,« dodaja Brant. Promet in
zavarovanje bosta tudi sektorja z visjo, 4-odstotno rastjo v
letu 2013. Poraba za IKT v sektorju prometa se bo s 121 mi-
lijard leta 2012 povecala na 126 milijard leta 2013, v sektorju
zavarovanja pa s 179 na 187 milijard dolarjev. Leta 2012 se

)
programska resitev za simulacije toka fluidov za inzenirsko rabo

Spremenite vaSo CAD delovno postajo v testno g :
postajo za virtualno testiranje toka fluidov in '
prenosa toplote.

Pridobite vpogled v delovanje izdelka Ze zgodaj
v razvojni fazi, izognite se dragim napakam ter
skrajSajte ¢as in zmanjsajte stroske razvoja.

= Namenjen inZenirjem za uporabo v zgodnji fazi razvoja izdelka

= Direktna povezava s CAD modelom iz vec¢ine CAD sistemov

= Izracun prenosa toplote ter toka kapljevin in plinov

= Zmogljiva orodja za vizualizacijo in primerjavo rezultatov razli¢nih analiz
= Pregled velicin, ki jih s pomocjo meritev ne morete vizualizirati

= Enostaven za uporabo

» Solanje in tehni¢na podpora v Sloveniji
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Pri nas znova padec

Analitska organizacija EITO je na zacetku zime napoveda-
la, da se bo svetovni trg IKT leta 2012 povecal za 5,1 odstot-
ka, na 2,57 bilijona evrov. Na rastocih trgih je rast Se vedja,
predvsem v nekaterih drzavah (na Kitajskem, v Indiji in Bra-
ziliji po 12 odstotkov, v Rusiji 11 odstotkov in v Juzni Afriki
8 odstotkov), medtem ko razviti trgi bolj stagnirajo. Klju¢no
gonilo rasti v vecini sektorjev so mobilne naprave (mobilni
telefoni, prenosniki in tablice), ki Se posebno prispevajo k rasti
prodaje v telekomunikacijah. Na rastoce trge, predvsem dr-
zave BRIC (Brazilija, Rusija, Indija in Kitajska), danes odpade
dobra Cetrtina (27 odstotkov) svetovne porabe za IKT, do leta
2020 pa se bo delez tega segmenta trga povecal na skoraj polo-
vico. Zahodnoevropski trg IKT se je leta 2012, poudarja EITO,
povecal le za 1,2 odstotka, na 617 milijard evrov, leta 2013 pa
pricakujejo podobno skromnih 1,4 odstotka.

Organizacija EITO je ocenila, da bo (oz. je) kitajski trg IKT
do konca leta 2012 z rastjo 12 odstotkov dosegel 220 milijard
evrov, tako da bo Kitajska zamenjala Japonsko na drugem
mestu (za ZDA na prvem). Po oceni analitske hise IDC
s konca leta se bo (oz. se je) trg IKT v 2012 povecal
za 6 odstotkov, na 3,6 bilijona dolarjev, pri konstan-
tnem tecaju oz. 4 odstotke pri spremenljivem tecaju.
Analitsko podjetje je pri tem poudarilo, da so sektorji
programske opreme, opreme za shranjevanje, omre-
Zne opreme za podjetja in mobilnih naprav doziveli
nadpovprecno rast, sektorji racunalnikov, streznikov,
periferne opreme in opreme za ponudnike telekomu-
nikacijskih storitev pa podpovprecno rast. Podatki za
naso ozjo regijo niso bili navedeni, od domace podru-
znice IDC pa smo pridobili podatek, da je Slovenija
zal zabelezila nov padec, tokrat za 1,9 odstotka.

) Tretja platforma: IDC vidi iziemne priloZnosti v prehodu
na novo tehnolosko platformo, ki zajema mobilno racunal-
nistvo, storitve v oblakih, druzabna omrezja in analitiko
velikih podatkov. (Na sliki: Microsoftova tablica Surface)

Zacetek okrevanja IKT

Analitsko podjetje Gartner je na zacetku januarja objavilo,
da se je poraba za IKT leta 2012 povecala za 1,2 odstotka, na
3,59 bilijona dolarjev. Zanimivo je, da se podatek o rasti med
analitskimi podjetji razlikuje za nekaj odstotnih tock, vendar
50 izraCunane denarne vrednosti precej podobne, kar kaze na
razlicne zacetne podatke, morda pred vec leti. Za leto 2013
Gartner napoveduje porabo v visini 3,74 bilijona dolarjev,
torej 4,2-odstotno rast pri konstantnem tecaju oz. 3,9-odsto-
tno pri spremenljivem tecaju. Analitsko podjetje je priblizno
mesec prej v posebnem porocilu ocenilo, da bo (oz. sedaj je)
poraba za podjetniske programske aplikacije leta 2012 dose-
gla skupaj 120,4 milijarde dolarjev, 4,5 odstotka vec kot leta
2011. Najvedja bo (je bila) potrosnja za programsko opremo
ERP, 24,9 milijarde dolarjev. Sledijo poraba za pisarniske zbir-
ke 16,5, za Bl-opremo 13 in za CRM-opremo tudi priblizno 13
milijard dolarjev.

Crno racunalnisko leto

Trg osebnih rac¢unalnikov je lani po
oceni IDC dozivel najvedji padec

od leta 2001, za kar 3,2 odstotka v
primerjavi z letom 2011. Leta 2012 je
bilo prodanih 352,4 milijona namiznih
in prenosnih ra¢unalnikov. Analitska
podjetja so po tretjem kvartalu napove-
dala nadaljnji padec v cetrtem kvartalu,
vendar ne tako velikega. K zmanjsanju
povprasevanja uporabnikov (potrosni-
ki), prodajaln in kanalov za distribucijo
sta precej prispevala rastoce povprase-
vanje po tablicah in pametnih telefonih
ter negotovost glede uporabe dotika na
zaslonih novih rac¢unalnikov, opremlje-
nih z Windows 8. Zato IDC poudarja,
da je glavni razlog za slabo prodajo

poleg recesije slaba promocija klju¢nih
prednosti novih rac¢unalnikov s siste-
mom Windows 8, predvsem zaslona,
obcutljivega na dotik, ter izboljsane
varnosti, zanesljivosti in ucinkovitosti
za uporabnika. Na tako slab rezultat je
najbolj vplival zelo velik, 6,4-odstotni
upad prodaje v cetrtem tromesedju v
primerjavi z istim obdobjem leta 2011.
Pri tem je pomembno, da IDC, kot
tudi Gartner, za razliko od analitskih
podijetij Canalys, DisplaySearch in ABI
Research, tablic ne Steje med osebne ra-
cunalnike. Kot je januarja poudaril ABI
Research, bi upostevanje 117 milijonov
prodanih tablic v letu 2012 povsem
spremenilo sliko celotnega racunalni-
$kega trga. Ceprav pametnih telefonov
kljub moc¢nim procesorjem za zdaj ne
Stejemo med racunalnike, je dobro
spomniti, da jih je bilo po oceni IHS
iSuppli lani prodanih 427 milijonov.

|

RACUNALNIKI

 Zmanjsano povprasevanje: Znacilna
slika iz domacih racunalniskih prodajaln,
kjer je vec prodajalcev kot kupcev
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)) Cutila v rac¢unalnikih

IBM je Ze sedmo leto zaporedoma
decembra objavil pregled petih ino-
vacij, ki v naslednjih petih letih lahko
spremenijo nase delo, zivljenje in med-
sebojne odnose. Inovacije 5v5 (angl.
5in5) v IBM-u izbirajo na podlagi novih
tehnologij, ki so jih razvili v IBM-ovih
raziskovalnih laboratorijih po svetu, na
podlagi trznih in druzbenih usmeri-
tev ter izkusenj razli¢nih oddelkov in
mnenj razliénih strokovnjakov.

Dotik: Otip tudi na daljavo

IBM-ovi raziskovalci napovedujejo, da
bomo najpozneje cez pet let pri nakupu
obleke njeno kakovost preverili tudi z
roko, z dotikom mobilne naprave. V
razvoju so namrec aplikacije za potrebe
prodajaln, zdravstvenih ustanov in
drugih sektorjev, ki bodo s hapti¢nimi
(doticnimi) in infrardecimi tehnologija-
mi ter obcutljivostjo na pritisk posne-
male otip tkanja ali teksture, z dotikom
slike objekta na zaslonu naprave.
Vibracijske zmoznosti telefona bodo na
primer omogocile ustvarjanje speci-
ficnih obrazcev, kot je serija kratkih,
hitrih in mehkih vibracij ali dolgih,
pocasnih in moc¢nih. Obrazci vibracij
bodo omogocili natanc¢no razlikovanje
svile od lanenega platna ali bomba-

za ter s tem fizicnega obcutka otipa
materiala.

Vid: Slika, vredna kot tiso¢ besed

V svetu se na leto posname okrog

500 milijard fotografij. Kljub temu
racunalniki Se vedno razumejo slike

le z besedilom, ki ga uporabljamo za
njihove oznake ali imena, medtem ko
vecina informacij, ki so prava vsebina
slike, ostaja skrivnost. V petih letih
bodo sistemi tako iskali in prepoznava-
li vsebino slike in vizualnih podatkov
kot tudi slikovnim tockam dali smisel,
podobno kot ¢lovek vidi in razlaga
fotografijo. »Mozganske« sposob-
nosti bodo racunalnikom omogocile

analiziranje vizualnih lastnosti medija,
kot so barva, tekstura in konture, ter
celoviti »vpogled«. V petih letih bodo
te sposobnosti med drugim omogocile
razumevanje velikih kolicin medicin-
skih informacij iz MRI, CT, rentgenskih
in ultrazvocnih posnetkov, prilagojenih
neki anatomiji in patologiji.

Sluh: Ko racunalniki razumejo zvok
V petih letih bo sistem razprsenih
zaznaval belezil elemente zvoka, kot
so pritisk, vibracije in zvoc¢ni valovi
razli¢nih frekvenc. Na podlagi tega bo
zaznal drevo v gozdu, ki se bo vsak cas
podrlo, zemeljski plaz, ki se bo sprozil,
ali konstrukcijo, ki se zaradi moc¢ne na-
petost materiala lahko podre. Ko bodo
zaznavala podobno kot mozgani odkri-
la zvok, ga bo sistem ob upostevanju
se drugih dejavnikov, kot so vizualne
in taktilne informacije, klasificiral

in razlozil na podlagi pridobljenega
znanja in sposobnosti prepoznavanja
vzorcev. Sistem bo na primer razumel
dojenckov jezik ter povedal starSem ali
zdravniku, ali je otrok lacen, utrujen,
mu je vroce ali ga kaj boli. S podatki o
custvih in sposobnostjo prepoznava-
nja razpolozenja bo sistem sposoben
analizirati viSino tona, odtenke in obo-
tavljanja ter pomagati pri izboljSanju
komunikacije med razli¢nimi kultu-
rami ali interakcij pozivnega centra s
strankami.

Okus: Digitalni okus za pametnejso
prehrano

V petih letih bomo z rac¢unalniskimi
sistemi pripravljali okusnejso hrano.
IBM-ovi raziskovalci razvijajo racunal-
niski sistem, ki zaznava okuse, da bi ga
izkoristili za pripravo boljsih receptov.
Sistem bo razgrajeval sestavine na mo-
lekulski ravni in kemijske informacije
o hrani zdruzil s psihologijo cloveske
naklonjenosti do posameznih okusov
in vonjev. S primerjanjem z milijoni re-
ceptov bo sistem omogocil ustvarjanje
novih povezav okusov in bolj zdravih
jedi, tako da bomo na primer raje jedli
mesno-zelenjavne kroglice kot krom-
pirjev cips. Racunalnik bo z algoritmi
dolocal natancno kemijsko strukturo

V petih letih bo moZno ugotavljanje
bolezni po izdihu: Hendrik Hamann, direk-
tor oddelka Physical Analytics Research
pri direkciji IBM Research v Yorktownu
Heights, pregleduje brezzicna zaznavala
za odkrivanje okoljskih dejavnikov, kot so
temperatura, vlaga, plini in kemikalije.

hrane in razloge za privlacnost nekate-
rih okusov ter s takimi informacijami
in modeli zaznavanja napovedoval
privlacnost okusov.

Vonj: Diagnostika z vonjanjem

V petih letih bodo manjsa zaznavala,
vgrajena v racunalnik ali pametni tele-
fon, sposobna odkriti, da boste kmalu
prehlajeni ali bolni. Zdravniki bodo

na podlagi vonjev, biooznacevalcev

in tisoce molekul v izdihu pospesili
ugotavljanje in spremljanje zdravstve-
nega stanja, kot so tezave z jetri ali
ledvicami, astma, sladkorna bolezen
ali epilepsija. Znanstveniki v IBM
Research ze spremljajo okoljska stanja
in pline, da bi zascitili umetniska dela,
drugi podobno izboljsujejo higieno

na klinikah. V petih letih bo na voljo
sistem, ki bo po vonju dolocal potrebo
po dezinfekciji sobe. Brezzi¢na omrezja
zaznaval bodo zbirala in merila podat-
ke o razli¢nih kemikalijah ter omogoca-
la spoznavanje novih vonjev in olajsala
prilagajanje nanje.

Camincam d.o.o.

Pohorska cesta 31, Slovenj Gradec
info@camincam.si, Tel.: 02 88 29 214

www.camincam.si
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Leta 2013 se bo prodaja podjetniske programske opreme
(predvsem varnostne, shranjevalne in CRM) povecala za
6,4 odstotka pri konstantnem tecaju, kar je nad omenjenim
4,2-odstotnim povpredjem za celotno podrocje IKT. Skupna
rast prodaje naprav (rac¢unalnikov, tablic, mobilnih telefonov
in tiskalnikov) pa tudi nadpovprec¢nih 6,3 odstotka. Trg tele-
komunikacijskih storitev kot najvedji sektor, ki zajema skoraj
polovico (46 odstotkov) IKT-trga, je lani stagniral oz. upadel
za 0,1 odstotka. V naslednjih letih Gartner pricakuje skromno
rast (letos 4,2 odstotka, naslednje leto 3,8 odstotka), medtem
ko bodo mobilne podatkovne storitve kompenzirale upad pri-
hodkov na trgu fiksnih in mobilnih glasovnih storitev. Analit-
sko podjetje ocenjuje, da se bodo mobilne podatkovne stori-
tve z lanskih 22 odstotkov celotnega trga telekomunikacijskih
storitev leta 2016 povzpele na 33 odstotkov. Negotovosti v
svetovnem gospodarstvu onemogocajo vecjo rast IKT-trga,
poudarja Gartner, vendar se bo stanje pocasi izboljsevalo.

Na poti v »tretjo platformo«

Na IKT-trg posebej vpliva vsesplosno Sirjenje pametnih
naprav, predvsem tablic in pametnih telefonov, ki jih je bilo
lani prodanih 821 milijonov, letos pa jih Gartner pric¢akuje ve¢
kot milijardo. Pametni telefoni in tablice seveda ne morejo v
celoti zamenjati racunalnikov, vendar povsodna navzo¢nost

Siritev u¢enja prek
spleta

Spletno ucenje zunaj tradicionalnih Sol-
skih ucilnic se Se naprej Siri in bo zelo
vplivalo na izobrazevanje leta 2013, pa
tudi naslednja desetletja. V raziskavi
analitskega centra Pew Research in
Univerze v Elonu je vec kot 60 odstot-
kov med vec kot tisoc¢ anketiranimi
strokovnjaki za tehnologije in izobra-
zevanje pritrdilo, da bodo tehnologije
zelo vplivale na prihodnje Solanje ter
prinesle mnozi¢no uveljavljanje sple-
tnih ucilnic in postopno prilagajanje
kvalifikacij individualnemu ucenju.
Ostali (40 odstotkov) pa menijo, da
bodo Solske ustanove uvajale tehnolo-
gije brez spreminjanja izobraZevalnih
vzorcev. Sirjenje ucenja na daljavo bo

prvih in rastoca priljubljenost drugih spreminjata vlogo upo-
rabniskih naprav v poslovnih strategijah. Analitsko podjetje
pri tem poudarja, da je bilo lani na trgu kar 70 odstotkov vseh
naprav pametnih. Leta 2016 bo Ze 40 odstotkov delovne sile
mobilne, dve tretjini mobilnih delavcev pa bo opremljenih s
pametnim telefonom. IKT-industrija pravzaprav hitro pre-
haja v konvergentni svet mobilnega racunalnistva, storitev v
oblakih (javnih, zasebnih in hibridnih), druzabnih omrezij in
analitike velikih (kolicin) podatkov.

IDC pojasnjuje, da gre za prehod na novo tehnolosko
platformo v Ze tretjem ciklu dolzine 20 ali 25 let. S to tretjo
platformo (3rd Platform), kot jo imenuje IDC, se bo do leta
2020 letna vrednost IKT-trga z danasnjih priblizno 3,6 bilijona
dolarjev povzpela na 5 bilijonov. Cez sedem ali osem let bo
80 odstotkov rasti industrije utemeljene na tehnologijah »tre-
tje platforme, to je na »eksploziji novih resitev, zgrajenih na
novi platformi, ki jo bo spremljala zelo hitra rast potrosnje,
predvsem na trgih v razvoju«. Gartner te stiri konvergentne
moci imenuje »zveza moci« (Nexus of forces). V Sloveniji pro-
izvajamo le malo strojne opreme IKT, imamo nekaj znanja in
pameti za programske resitve, na podrocju storitev smo Se
boljsi, ob vsem pa imamo tudi nekaj izkusenj z izvozom. Zato
lahko sklenemo, da »zveza moci« oz. »tretja platforma« nasim
podjetjem ponuja zelo privlacne moznosti, ce jih ne oklestimo
z rezanjem in varcevanjem.

4
Vse vedji vpliv tehnologij na solanje: Sirjenje spletnega ucenja prispeva k izboljsanju ucnih
izkuseny, lahko pa tudi k povecanju izobraZevalnega prepada.

odvisno tako od neposredne ucinkovi-
tosti kot tudi od dovzetnosti izobraze-

valnih ustanov za nove tehnologije in
uspesnosti novih poslovnih modelov.
Finski profesor Tapio Varis, ki kot
raziskovalec dela za Organizacijo
Zdruzenih narodov, napoveduje, da bo
»tradicionalno individualno izobraze-
vanje privilegij manjsine«. Tudi v an-
keti Pew/Eon so nekateri strokovnjaki
poudarjali, da se bo z zmanjsevanjem
obsega tradicionalnega Solskega ucenja
verjetno nesorazmerno vec ucencev oz.
Studentov iz nizjih in srednjih druzbe-

no-ekonomskih razredov usmerjalo na
spletno ucenje ter s tem prispevalo k
povecevanju izobraZzevalnega prepada.
Drugi poudarjajo, da bo ucenje na
daljavo izboljsalo pristop Studentov do
akademskih krogov in strokovnjakov.
Tehnologije, meni Charlie Firestone, iz-
vrsni direktor programa Komunikacije
in druzba na institutu Aspen, ponudijo
Studentom »ve¢ moznosti za povezova-
nje z drugimi — mentorji, viri, Studenti
— in izboljSanje uc¢nih izkusenj«. Kot
tudi nekateri drugi strokovnjaki Fire-

stone opozarja, da je pri digitalizaciji
visjega izobrazevanja nujno upostevati
ekonomsko stvarnost in zmanjSevanje
Stevila prijavljenih Studentov. Kakor
koli ze, Ce se tradicionalne univerze ne
bodo dovolj hitro prilagajale na novo
digitalno obdobje, se bodo kmalu — kot
je opozoril eden od udelezencev ankete
Pew-Eon - spoprijele »s pogumno
start-up konkurenco, ki bo studentom
iz vedno manjSega srednjega razreda
ponujala izobrazevalne vsebine po
nizjih cenah«.



Napredne tehnologije

Pisarne izumirajo,
mar ne

Pred dvajsetimi leti sta bila domaci
racunalnik in internet Se v povojih,
danes pa vedno nove racunalniske in
spletne inovacije pospeSeno nado-
mescajo stare tehnologije. Za zacetek
leta 2013 je podjetje Fujitsu pripravilo
pregled pisarniskih tehnologij, ki bodo
v naslednjih 10 ali 15 letih izginile z
delovnih mest. Za mnoge profesionalce
je zamisel o lastni mizi v pisarni, na
katero lahko postavijo plasticne predal-
nike in stacionarni telefon, pravzaprav
Ze danes nepomembna. Mobilne teh-
nologije in storitve v oblaku se namrec¢
vse hitreje locujejo od tradicionalnega
pisarniskega okolja. JutriSnja »pisarna«
se bo raje kot na en usmerjala na vec
krajev — doma, v sluzbi, na poti ...

Faks. Naprava, nekoc ¢udezni nacin za
hitro posiljanje natisnjenih informacij,
je danes na koncu svoje poti. Zastarelo
napravo so v vseh vidikih prehitele
naprednejSe oblike elektronske ko-
munikacije, kot sta elektronska posta
in internetno deljenje dokumentov.
Zdaj ko se e-sporocilo v svetu vedno
bolj uveljavlja kot pravni dokument

in je vedno vec digitalno podpisanih
dokumentov, mora faks v muzej.
Kabli. Koliko kablov povezuje vas
zaslon, racunalnik, misko in tipkovni-
co? Vecina ljudi ima Se vedno prevec
prepletenih kablov, obenem pa je vse
vec¢ racunalniskih naprav, kot so miska,
tipkovnica in tiskalnik, brezzicnih. Ze
danes j je mozZno napajanje in Ethernet
prek enega samega kabla. V 10 ali 15
letih bomo imeli le eno Zico za svoje
namizje, morda pa niti ene. Plastic¢ni
predalniki. Prenapolnjene plasticne
predalnike s papirji nadomescajo
prenatrpani e-postni nabiralniki. Kljub

Pisarne se spreminjajo: Iz nasega delovnega okolja postopoma izginjajo mnoge stare, IKT

in klasicne pisarniske tehnologije.

Zastopstvo za program Mastercam.
Solanje uporabe programa Mastercam.

temu da se pri delu Se vedno kopicijo
dokumenti in dopisi, je manj papirna-

tega odpada zelo dobra stvar. Omarice.

Kdo potrebuje omarice za dokumen-

te v pisarni brez papirja? Masivne
predalnike, polne starih dokumentov,
nadomescajo elektronski formati, eno-
stavni za iskanje in dostopanje. Na pre-
dalnikih se nabira prah in zavzemajo
prostor —lahko pricakujemo, da bodo
izginili iz sodobnih pisarn. Citalniki za
dokumente. Fotoaparati na mobilnih
telefonih so vedno zmogljivejsi, tako
da bodo kmalu nadomestili skenerje in
naredili nov korak v procesu deljenja
dokumentov. Kopiranje natisnjenega
dokumenta bo pomenilo nekaj klikov
na tipke nasega mobilnega telefona in
nalaganje fotografije na oblak, kjer bo
skenirana in digitalizirana s program-
sko opremo za prepoznavanje znakov
(OCR). Deljenje in iskanje skeniranih
dokumentov bo tako Se preprostejse.
Strezniske sobe. Sobe, polne strezni-
kov, ki brencijo kot tovarna, scasoma
izumirajo, saj podjetja vse bolj ugo-
tavljajo, da je uporaba oblaka veliko
ucinkovitejsa. Tudi manjsi strezniki
postajajo tako zmogljivi, da lahko Ze en
samostojeci streznik opravi delo racu-

- Izdelava specialnih postprocesorjev

;»-« CmMcO

Integration

DNC povezave strojev

nalniske omare s pet let starimi modeli.
Tiskana navodila in imeniki. Tiskani
slovarji, navodila, vodi¢i in poslovni
imeniki so imeli svoj prostor v pisarni,
vendar jih ne uporabljamo vec. Zakaj
bi vstali in hodili do knjiznih polic,

da bi preverili crkovanje besede, ko

pa lahko to za nas stori racunalnik ter
celo predlaga pravopisno in slovni¢no
boljSe ustreznice? Bele table. Podoba
pisarne se spreminja. Tradicionalne
tehnike viharjenja mozganov, ki se
osredotocajo na belo pisarnisko tablo,
postajajo prilagodljivejSe, ustvarjalnejse
in bolj globalne prav z multimedijskimi
storitvami. Te danes podjetjem ponu-
jajo navidezno platformo, prek katere
po vsem svetu delijo zamisli, belezke,
predstavitve, videovsebine in celo
racunalnisko simulirane bele table, z
moznostjo shranjevanja vseh informacij
v oblak. Veliki projektorji. Ko so ra-
¢unalniki in prenosniki postali manjsi,
lazje prenosljivi in bolj usklajeni s so-
dobno delovno silo, so taki tudi tradici-
onalni dodatki. Dnevi mnogih velikih,
tezkih, vrocih in glasnih projektorjev so
mimo, saj jih bodo zamenjali projek-
torji, vgrajeni v prenosnike in morda v
mobilne telefone.

el

A-CAM, inZeniring, d.o.o.
Predjamska 11, 1000 Ljubljana
Tel.: 01 257 63 21 www.mastercam.si



Napredne tehnologije

SAP Business Suite powered
by SAP HANA prinasa novo
razseznost poslovanja v
realnem casu

Druzba SAP predstavlja reSitev SAP Business Suite powered by SAP

Resitev omogoca upravljanje poslovanja v realnem casu,
saj tudi najzahtevnejSe transakcije, analize in planiranja opra-
vlja pravzaprav v trenutku. Podjetja s to inovacijo, ki prinasa
novo razseznost poslovanja ter odpravlja zahteve po komple-
ksnih in dragih redundanénih sistemih, pridobijo moznost
takojSnjega odzivanja na spremembe v poslovanju ter Stevilne
priloZnosti iskanja novih vrednosti poslovanja. Zmogljivo-
stno nadgrajeni poslovni procesi in nacin obdelave vseh vrst
podatkov spreminjajo nacin sodobnega poslovanja in interak-
cije med podjetji.

SAP Business Suite powered by SAP HANA postavlja nove
mejnike na podrocju hitrosti obdelave podatkov in Stevila po-
slovnih inovacij. Podjetjem ponuja novo razseznost realnoca-
sovnega poslovanja ter Stevilne priloznosti za rast in razvoj.
Podjetja lahko s poslovnimi procesi, kot so planiranje, termi-
niranje, porocanje, analiziranje in drugi, upravljajo v realnem
¢asu in ob uporabi »Zzivih« podatkov v odprtem okolju. Nova
analitika v realnem casu strankam omogoca, da poleg trznih
raziskav in analiz, planiranja in porocanja v poslovanje vklju-
¢ijo Se vse pomembnejSe parametre, kot sta podrobna analiza
strank in SirSega druzbenega okolja. SAP je obenem pripravil
Stevilne moznosti in dobre prakse hitre implementacije vseh
obstojecih baz podatkov ter njihovo selitev na visokozmoglji-
vo platformo SAP HANA. To poslovanju doda izjemno hi-
trost in strankam ponudi najvecjo mozno vrednost naloZbe.

»Leta 2010 je predsednik uprave druzbe SAP, dr. Hasso
Plattner, predstavil vizijo, v kateri je napovedal, da bo resi-
tev racunalnistva v pomnilniku SAP HANA kljuc¢na za razvoj
vseh novih resitev, saj bo pomembno spremenila razvoj ob-
stojecih in novih aplikacij. Danes je pred nami velik mejnik,
saj smo na to platformo postavili poslovni sistem SAP Busi-
ness Suite in Stevilne z njim povezane aplikacije, ki so sicer v
tiso¢ih najuspesnejsih podjetjih po svetu. Podjetja in zaposleni
lahko zdaj delajo in razmisljajo prav tako hitro, kot deluje nji-
hova domisljija. Nova resitev namre¢ odpravlja kompromis
med stroskom tehnologije in zmogljivostmi, saj ra¢unalnistvo
v pomnilniku dramati¢no poenostavi in pohitri poslovna oko-
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HANA, ki temelji na platformi racunalnistva v pomnilniku in transakcije
ter analitiko opravlja v realnem ¢asu. SAP je s tem edini ponudnik, ki
strankam ponuja integrirano druzino poslovnih aplikacij, pri cemer te v
celoti izkoriscajo izredne hitrosti tehnologije racunalnistva v pomnilniku.

lja. Tega se zavedajo tudi nasi partnerji in razvijalci aplika-
cij v nasem ekosistemu. ReSitev SAP Business Suite bo tudi
v prihodnje podpirala in optimizirala rabo vseh pomembnih
podatkovnih baz in podatkov v industriji, kar je nasa dodatna
zaveza, saj si SAP prizadeva za odprte sisteme in uporabne
poslovne inovacije,« je povedal ¢lan uprave druzbe SAP, za-
dolzen za tehnoloske resitve in inovacije, dr. Vishal Sikka.

SAP Business Suite powered by SAP HANA je preprosto
hitrejSa, pametnejsa in enostavnejsa poslovna resitev. Svojo
hitrost dokazuje tako na podrocju obdelave strukturiranih in
nestrukturiranih podatkov v realnem casu kot tudi v pohitri-
tvi vseh procesov in aplikacij, ki delujejo na novi platformi. K
hitrosti je veliko prispevala poenostavitev poslovnih interak-
cij, saj se zdaj podjetja zares sproti prilagajajo spremembam
v poslovanju — hitrejSe in natancnejSe informacije vodijo do
boljsih poslovnih odlocitev, prav tako pa podjetja s to resitvijo
natancneje nacrtujejo in predvidijo spremembe.

> www.sap.si
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Canonova vecnamenska resitev
za tehnicno dokumentacijo

Canon Europe je predstavil vecfunkcijsko resitev Canon imagePRO-
GRAF MFP M40, ki je celovit sistem za upravljanje delovnih procesov,
idealen za tiskanje velikega formata, skeniranje, arhiviranje ter soupo-
rabo barvnih in ¢rno-belih dokumentov.

Resitev vkljucuje tiskalnik velikega formata Canon ima-
gePROGRAF, novi opticni bralnik M40 na posebnem integri-
ranem stojalu, zmogljivo programsko opremo in za uporabo
enostaven uporabniski vmesnik na dotik z dinamicnim pre-
dogledom. Ta celovita resitev je od skeniranja do koncnega
izdelka idealna za delovne skupine vseh velikosti, v katerih
uporabljajo tehni¢no dokumentacijo, predvsem v arhitekturi,
strojniStvu in gradbenistvu.

Z integriranimi funkcijami skeniranja v kopijo/datoteko/E-
-posto/oblak ter tiskanja je nova vecfunkcijska naprava za-
snovana za doseganje zahtev po hitrosti in natan¢nosti upo-
rabnikov CAD/GIS. Canon imagePROGRAF MFP M40 lahko
skenira tudi 102 cm (40 palcev) Siroke slike s hitrostmi naj-
ve¢ 33 cm/sekundo (¢rno-belo). Uporablja novo razporeditev
kontaktnih slikovnih tipal (Contact Image Sensor— CIS), ki
zagotavlja, da so slike zajete z natancno locljivostjo ¢rt in brez
senc ter v polni opti¢ni locljivosti 1200 dpi. Z locljivostjo izpisa
2400 x 1200 dpi in kapljicami velikosti 4 pl tiskalnik brez tezav
reproducira tanke ¢rte in zapletene podrobnosti. Poleg tega
moznost menjave ¢rnil med delovanjem (angl. hotswap) omo-
goca nemoteno delo.

imagePROGRAF MFP M40, ki je pri Canonovih partnerjih
na voljo od januarja 2013, se upravlja s programsko opremo
SmartWorks prek 56-cm zaslona na dotik, podpira pa tudi
skeniranje serije dokumentov za izboljSano ucinkovitost. Z
vgrajenim 250-GB trdim diskom, podporo za razlicne tipe
datotek, kot so PDF, JPEG in TIFF, uporabniki z razli¢nimi
konfiguracijami resitev prilagodijo svojim potrebam. Resitev

SolidCAM tehnoloske resitve d.o.o.
Bajtova ul. 3, 1000 Ljubljana,

tel.: +386 1 42 24 904,

e-posta: info@solidcam.si

>

je zdruzljiva s petimi tiskalniki velikega formata iz nabora
Canon imagePROGRAF- iPF750, iPF815, iPF825 ter nedavno
predstavljenima iPF760 in iPF765.

Yuichi Miyano, direktor za tisk velikega formata v Canonu
Europe, je ob tem dejal: »Doslej so bili glavni uporabniki re-
Sitev skeniranja in tiskanja velikega formata arhitekti, strojni
inZenirji in gradbinci. Zaradi vse bolj raznolikih na¢inov upo-
rabe te tehnologije pricakujemo ustrezno rast trga. Vse bolj po
teh resitvah posegajo komunalna podjetja, naftna in plinska
industrija ter vladne organizacije za prostorsko nacrtovanje,
ki jih uporabljajo za skeniranje, arhiviranje in ponatis nacrtov
ter tehni¢ne dokumentacije.«

> www.canon-europe.com
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Certified
Vodilni med integriranimi CAM sistemi

SolidCAM Xpress z integrirano CAD
OosSnovo ze za 2490 €

- popolna funkcionalnost SolidWorks modelirnika na nivoju kosa
- enotno delovno okolje in popolna asociativhost CAD in CAM sistema

- vsebuje osnovne operacije 2D in 3D rezkanja
- vkljuéen poljubni posprocesor za 3-osni stroj
- neomejena moznost nadgradnje sistema
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Fujitsu Forum 2012:
IKT za boljSe poslovanje

»

Esad Jakupovi¢ 'V Minchnu je bil Fujitsu Forum 2012, najvecji dogodek podjetja Fujitsu
ter partnerskih podjetij in strank, ki se ga je udelezilo skoraj 12 000
udelezencev z vsega sveta, seveda tudi iz Slovenije.

Fujitsu konec vsakega leta organizira svetovni
Fujitsu Forum v Miinchnu, ki je nekoliko vedji od
podobnega japonskega dogodka maja v Tokiu. »Ce
vas zanima celotna slika delovnega mesta prihodno-
sti, podatkovni center, ki poganja oblak, ali pa Zeli-
te le navdih, kako lahko tehnologije naredijo vec za
vasSe podjetje, odgovore najdete na Fujitsu Forumu,«
komentira dogodek Rod Vawdrey, podpredsednik
druzbe Fujitsu in novi glavni direktor podjetja Fujit-
su Technology Solutions (FTS), ki je najvecji proizva-
jalec IT-opreme v Evropi. »Od podatkovnega centra
do namiznega racunalnika, od pisarne do oblaka, od
podpore do zunanjega upravljanja sistemov — Fujit-
su Forum razstavlja najsirsi in najobsirnejsi komplet
reSitev, ki je danes na razpolago.«

Najvedji Fujitsujev dogodek: Dvorana ICM s priblizno polovico udeleZencev

Obdobje velikih sprememb Fujitsu Foruma 2012

Zadnjega Fujitsu Foruma 2012 v Mednarodnem kongre-
snem centru (ICM) v Miinchnu se je udeleZilo rekordnih 12
000 strokovnjakov in poslovnezev iz 83 drzav. Izbira mesta
Miinchen je samoumevna, saj v tem mestu domuje evropska
uprava Fujitsuja, le 60 km stran, v Augsburgu, pa je najvecja

Fujitsujeva tovarna racunalnikov in IT-opreme zunaj Japon-
ske. Poleg tega je Nemcija za Fujitsu kljucni trg. Miinchenski
forum je za Fujitsu sti¢iSc¢e za izmenjavo mnenj o aktualnih
temah IKT ter predstavitev lastnih strateSkih novosti in par-
tnerskih proizvodov. Tudi izbira gesla zadnjega srecanja,

Proizvodi in storitve v
Zivo

ga trajnostnega delovnega okolja. V
ospredju drugega dela so bili industrij-
ski strezniki Primergy, na njih uteme-
ljena virtualizacija Dynamic Fabric

),

Fujitsu in vec kot 40 partnerskih podje-
tij — med njimi AMD, Avaya, CA, Cisco,
Citrix, Kyocera, NetApp, Oracle, SAP,
Sophos, Symantec in VMware —so v
demosrediscu na forumu predstavili
najnovejse tehnologije, proizvode in
resitve, ki omogocajo preoblikovanja
IKT v delovnem okolju, mobilnem po-
slovanju, podatkovnih centrih in na po-
drodju storitev v oblaku. V enem delu
razstave so bili v osredju Fujitsujevi sis-
temi za delovno mesto, kot so hibridne
tablice Stylistic Q702, ultraprenosniki
Lifebook, delovne postaje Celsius C620
ter uporaba Windows 8 na napravah

z zasloni na dotik in koncept bodoce-

in strezniki z operacijskim sistemom
Windows Server 2012 ter poslovni stre-
zniki BS2000/0SD, S175 in 5210, SQ210.
V tretjem delu so predstavili reSitve

za sisteme za shranjevanje Eternus

DX, SF, CS HE in LT ter prilagodljive
resitve virtualizacije vShape. Fujitsu je
prikazal tudi Siroko paleto storitev, od
tradicionalnih paketov vzdrzevanja do
paketov upravljanih storitev, vklju¢no
s svetovanjem in integracijo sistemov.
Videli smo resitve racunalnistva v obla-
ku, od uporabe storitev v oblaku do
izgradnje lastnih zasebnih oblakov, v
okviru kompleta storitev Global Cloud
Platform.

Demosredisce: Svoje proizvode, storitve
in resitve je na forumu predstavilo vec kot
40 podjetij.




Napredne tehnologije

) Najvecja proizvodnja IT-infrastruktur v Evropi: MontaZa racunal-
nikov v tovarni Fujitsu Technology Solutions v Augsburgu, ki so jo
obiskali udeleZenci iz Slovenije

»Preoblikovanje IKT — preoblikovanje poslovanja«, potrjuje
prizadevanje Fujitsuja, da podjetjem pomaga postati inovativ-
nejSa ter s tem uspesnejsa in konkurencnej$a. Na letosnjem
srecanju se je Fujitsu namrec osredotocil na posodabljanje IKT
kot dinamicne sile, ki zagotavlja preoblikovanje poslovanja.

Informatika in komunikacije danes nenapovedljivo spre-
minjajo poslovanje in druzbo ter jima omogocajo, da se spo-
prijemata z mnogimi izzivi danasnjega casa, od svetovne
gospodarske krize in rasti stroskov za energijo do staranja
prebivalstva in nacértovanja nesre¢, je v videokonferenénem
nagovoru med drugim povedal Masami Yamamoto, glav-
ni direktor Fujitsuja. Izpostavil je Se velike spremembe na
tehnoloskem podrodju. Hitro se povecuje racunalniska mo¢
digitalnih naprav, eksponentna rast racunalnistva v oblaku
omogoca premik podjetij iz lastnistva nad sistemi v uporabo
sistemov, dramati¢no Sirjenje obsegov podatkov pa podjetjem
ponuja moznost pridobivanja izjemnih poslovnih vrednosti in
prednosti.

Osredotocanje na stranko

Yamamoto je pojasnil, da preoblikovanje IKT in poslova-
nja zahteva spremembo tradicionalnega kljuca delitve prora-
¢una za IKT z 80 odstotkov za vzdrzevanje in delovanje ter
20 odstotkov za inovacije in nove izzive na 50-50. Fujitsu se s
posodabljanjem in razvojem sistemov trudi zmanjsati stroske
vzdrzevanja in delovanja z 80 na 50 odstotkov, da bi s tem
podjetjem omogocil vedja vlaganja v inovacije. Polega tega se
Fuijitsu vse bolj ukvarja s storitvami, tako da v celoti nadaljuje

tudi proizvodnjo strojne opreme, kot je na forumu pojasnil
Rod Vawdrey, podpredsednik druzbe Fuijitsu, ki so ga pred
kratkim imenovali za novega glavnega direktorja tovarne Fu-
jitsu Technology Solutions v Augsburgu.

»Fujitsu pomaga strankam, ne le resiti najbolj obreme-
njujoce tehnoloske izzive, ki jih prinasa danasnji cas, temvec
tudi v partnerstvu z njimi preoblikovati IKT, tako da jim zvi-
Sa vrednost in pospesi hitrost prihodnjih poslov,« je povedal
Vawdrey. »Osnovno vodilo nasega poslovanja sta osredoto-
canje na stranko in globalizacija — danes delujemo v vec kot
100 drzavah po vsem svetu in svojim strankam zagotavljamo
¢ezmejno podporo,«je dodal Vawdrey. Na forumu so bila Ste-
vilna predavanja, razprave in pogovori s strokovnjaki o pre-
oblikovanju infrastrukture in delovanju podatkovnih centrov
s povecevanjem virtualizacije in uporabe oblaka, o preobliko-
vanju delovanja delovnih mest z vse vecjo uporabo ultrapre-
nosnikov in tabli¢nih ra¢unalnikov ter o izboljSanju delovanja
IKT v prodaji, bancnistvu, javni upravi in Se kje.

Preoblikovanje poslovanja

Stevilne delavnice so bile namenjene predstavitvam nove
racunalniske opreme, podatkovnih centrov, mobilnega racu-
nalnistva, finan¢nih storitev, storitev svetovanja in zunanjega
izvajanja, SAP-jevih resitev, aplikacijskih storitev in industrij-
skih resitev ter spreminjanja delovnih mestih. Na forumu so
predstavili novi koncept Fujitsu Personal Cloud (Fujitsujev
osebni oblak), ki bo uporabnikom prinesel vecje prihranke
v primerjavi z danasnjimi najetimi oz. zunanjimi pravimi ter
navideznimi in mobilnimi delovnimi mesti. Platforma omo-
goca ucinkovito in zanesljivo upravljanje, pri ¢emer se vse
storitve izvajajo v varnem Fujitsujevem podatkovnem centru,
kjer so delovno mesto in poslovne aplikacije dostopni kadar
koli in s katere koli povezane naprave. Osebni oblak ponuja
organizacijam dodatne moznosti za delovna mesta, odvisno
od njihovih konkretnih potreb.

Predstavili so tudi novo druzino namiznih racunalniskih
naprav Fujitsu X Line s tremi linijami - zasloni Display X, tan-
ki odjemalci Futro X in osebni racunalniki Esprimo X. Zna-
¢ilnosti naprav X Line postajajo nujne za pisarne prihodnosti
- na primer interaktivni zasloni, obcutljivi na dotik, podpora
intuitivnemu sodelovanju ter brezhibne uporabniske izkusnje
na razli¢nih platformah in napravah. Na forumu so bile tudi
Stevilne razprave Fujitsujevih IT-strategov in strokovnjakov
ter partnerjev in strank na temo posodabljanja IKT kot dina-
micne sile za preoblikovanje poslovanja. Fujitsu je na forumu
v Miinchnu pokazal, da kot eden vodilnih proizvajalcev IKT-
-opreme z inovativnimi sistemi, storitvami in resitvami poma-
ga podjetjem izboljsati poslovanje.

ZASTOPSTVO:

3

3WAY d.o.0,, Stal¢eva ul. 5,
1215 Medvode, Slovenija
Tel.: 01 3616 539

Faks: 01 3617 014
info@3way.si
www.3way.si

CAD/CAM/PLM e A AT, el |
STORITVE: N e

Na zastopani programski opremi nudimo 3olanje in tehni¢o pomo¢. Izvajamo tudi modeliranje, konstruiranje orodij in

naprav, programiranje za CNCstroje ter vzvratniinZeniring. WWW.3way.Si

- ThinkDesign
-hyperCAD
- hyperMILL

- FreeForm
Modeling

- Elektrode
-D-Camcut
- PointMaster

- Partsolution




Napredne tehnologije

) Informacije prinasajo dobicek

Esad Jakupovi¢ Na frankfurtskem sejmiscu je bil decembra tridnevni dogodek HP
Discover 2012, ki je bil v znamenju optimizacije informacij, zdruzenega
shranjevanja, hibridnih racunalniskih okolij in predvsem ucinkovitejse

komercializacije idej.

V Frankfurtu so konec decembra organizirali HP Discover
2012, dogodek s skoraj 10 000 udelezenci iz 100 drzav iz Evro-
pe, z Bliznjega vzhoda in iz Afrike (EMEA). Hewlett-Packard
je partnerjem in strankam ter posebej tudi novinarjem pred-
stavil svoje najnovejse izdelke, resitve in storitve, v Stevilnih
uvodnih predavanjih in vec kot 50 delavnicah, na 355 semi-
narjih in razstavnih prostorih v treh nadstropjih orjaske hale 3
na sejmiscu Messe Frankfurt.

Resitve v oblakih

HP je med drugim predstavil novosti v svoji ponudbi resi-
tev za oblac¢na in hibridna rac¢unalniska okolja HP Converged
Cloud, predvsem pa osnovne in temeljne resitve, ki stran-
kam povecujejo prilagodljivost in inovativnost ter zmanjSu-
jejo njihove stroske. Med resitvami, ki so namenjene uporabi
v zasebnih, upravljanih in javnih oblakih, je HP prikazal HP
CloudSystem in HP Cloud Service Automation 3.1, ki zago-
tavljata temelje in potrebno upravljavsko platformo za hitro
uvajanje storitev v oblaku, ter HP Continuous Delivery Au-
tomation 1.1, ki v celoti avtomatizira postopke namestitev
aplikacij v oblakih. Posebno pozornost je pritegnila nova in

) Kapitalizirati inovacije: generalna direktorica HP-ja Meg Whit-
man na dogodku HP Discover 2012
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) Skoraj 10 000 udeleZencev: HP Discover 2012 v Frankfurtu

izboljSana resitev HP Cloud Services, ki ponuja javne storitve
v oblaku na podrodju racunskih zmogljivosti in shranjevanja
podatkov, platformo za aplikacije kot storitev (SaaS), pa tudi
dva nova ponudbena sklopa, za proizvodna podjetja in ponu-
dnike komunikacijskih storitev.

HP je dodatno nadgradil funkcionalnost svoje ponudbe
HP CloudSystem, da bi zagotovil dostopnost in enostavnost
namestitve reSitev v oblaku. V svoji nedavni raziskavi je iz-
vedel, da 75 odstotkov IT in poslovnih direktorjev namerava
uvesti hibridni model informacijskega okolja v svoje poslova-
nje. Kar 65 odstotkov direktorjev skrbijo omejitve v obstojecih
pogodbah z dobavitelji obla¢nih storitev, 72 odstotkov pa jih
meni, da je prenosljivost opravil med razlicnimi modeli racu-
nalniskega oblaka pomembna. Zato nove izboljsave, utemelje-
ne na HP Converged Infrastructure in programski opremi HP
Cloud Service Automation, omogocajo strankam upravljanje
okolij v oblaku ob manjsih stroskih ter vedji varnosti in do-
stopnosti, z razsirljivo arhitekturo za heterogena IT-okolja,
vklju¢no s podporo za virtualizacijske tehnologije druzb HP,
Microsoft in VMware.
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Poenoteno shranjevanje

Raziskave kazejo, da Stevilne organizacije porabijo tudi 70
odstotkov IT-proracuna za zmogljivosti, ki jih pravzaprav ne
uporabljajo za shranjevanje podatkov. Poleg tega se admini-
stratorji mucijo z upravljanjem na desetine nezdruzljivih shra-
njevalnih sistemov, posledica pa so rigidne infrastrukture, ki
podjetja silijo v izbiranje med funkcionalnostjo in cenovno
dostopnostjo. Zato je HP poskrbel za nove resitve shranjeva-
nja podatkov, ki odpravljajo kompleksnost in neucinkovitost
s poenoteno arhitekturo. Leta 2011 je napovedal resitev Con-
verged Storage kot odgovor na omejitve, ki jih povzrocajo za-
starele resitve za shranjevanje podatkov in so posledica vedno
vedje kolic¢ine informacij, konvergence infrastrukture in poja-
va IT kot storitve. ReSitev zdaj uvaja nov pristop k shranjeva-
nju podatkov, ki omogoca uporabo poenotene arhitekture v
vec oblikah in velikostih.

Pri tem HP Converged Storage ohrani skupne podatkovne
storitve za aplikacije. Inovacije v resitvi pomagajo strankam
poenostaviti infrastrukturo za shranjevanje podatkov in se
odzivati na nepredvidljive zahteve. Hkrati omogocajo podje-
tjem, da s svojimi naloZbami ustvarijo visji donos iz treh vi-
rov: iz informacij, z omogocanjem boljsih in hitrejsih odlocitev
s pomodjo tehnologij, kot je integrirano iskanje; iz infrastruk-
ture, z izboljSanjem uporabe virov s tehnologijami, ki razpo-
lavljajo potrebe po kapacitetah; ter od posameznika, z zago-
tavljanjem skupnih podatkovnih storitev in centraliziranega
upravljanja na ravni vec sistemov. Nova ponudba strojne in
programske opreme, v kateri so HP 3PAR StoreServ Storage,
HP StoreAll Storage in HP StoreOnce Backup, povecuje prila-
godljivost podjetij.

Stevilka 1in 2

Na dogodku je HP predstavil tudi nove in izboljSane resi-
tve za upravljanje s podatki. Ponudba HP Information Opti-
mization pomaga podjetjem razumeti, upravljati in koristiti
raznolike in obsezne poslovne podatke. Z vlaganjem v infor-
macijske resitve, storitve in vire podjetja pridobivajo pregled
nad svojim poslovnim okoljem, sprejemajo boljSe in hitrejse
poslovne odlocitve, tako da s tem iz informacij ustvarjajo do-
nos. Z novimi reSitvami druzbe Autonomy in HP Vertica pod
svojim okriljem HP omogoca organizacijam ustvariti vrednost
iz celotnih razpolozljivih strukturiranih, polstrukturiranih in

Prenosnik in obenem tablica: Novi HP EliteBook Revolve 900,
predstavljen v Frankfurtu, ima 11,6-palcni zaslon visoke locljivosti
HD, obcutljiv na dotik, najnovejsi procesor tretje generacije Intel
Core, osvetljeno tipkovnico v polni velikosti in opcijsko pisalo, trdi
disk SSD s kapaciteto do 256 GB in Intel Rapid Start, tehnologijo za
skoraj takojsnji zagon.

nestrukturiranih informacij. Da bi odgovoril na pric¢akovanja
v zvezi z upravljanjem velikih koli¢in podatkov, je HP razsiril
svoj portfelj HP AppSystems ter strankam ponudil vec izbi-
re in vecje zmogljivosti z okolji Apache Hadoop, HP Vertica
Analytics Platform in Autonomy eDiscovery.

Generalna direktorica HP-ja Meg Whitman je v svojem na-
govoru ocenila, da ima HP za sabo izjemno tezko leto, kljub
temu pa je deseto najvecje podjetje v ZDA ustvarilo prihodek
120 milijard dolarjev in ostalo »St. 1 ali §t. 2 na skoraj vsakem
trgu«. HP je Se zmeraj eden najvedjih svetovnih ponudnikov
resitev in storitev ter najvedji proizvajalec strojne opreme —
prvi po proizvodnji racunalnikov (vec kot 15 odstotkov sve-
tovne proizvodnje) ter tiskalnikov in vecopravilnih naprav
(vec kot 40 odstotkov svetovne produkcije). »Ne gre za to, da
nam v HP-ju manjka inovacij,« je povedala direktorica in po-
udarila, da bo potrebno vec skupnega prizadevanja, da bi se
»ideje, ki jih ustvarja oddelek za raziskovanje in razvoj, spre-
menile v dobicek«. Meg Whitman je prepricana, da bo HP-ju
leta 2013 uspelo hitreje komercializirati svoje zamisli in inova-
cije, ki jih znotraj podjetja razvijajo ekipe HP Labs.

Najvecji HP-jev
dogodek

Konferenca HP Discover od leta 2011
zdruzuje dotedanje posebne kon-
ference HP Software Universe, HP
Technology Forum in HP Technolo-
gy@Work. Hewlett-Packard oziroma
njegova najvecja poslovna enota HP
Enterprise Business v sodelovanju z
nekaterimi neodvisnimi uporabniskimi
skupinami organizira HP Discover
dvakrat na leto — junija v Las Vegasu za
obmocdje obeh Amerik, in tudi svet, ter
decembra za Evropo, Bliznji vzhod in
Afriko (EMEA). HP Discover EMEA so

leta 2011 organizirali na Dunaju, lani

v Frankfurtu, za dogodek konec 2013
pa so izbrali Barcelono. Konferenca na
frankfurtskem sejmiscu je potekala v
hali 3, v kateri je HP v dve nadstropji
namestil lastni razstavni prostor Pro-
duct Pavilions — s stojnicami za pred-
stavitve svojih strojnih in programskih
izdelkov ter storitev, z odri za 20-mi-
nutne predstavitve, inovacijskimi
sredisci, kioski, odri za seje, laboratoriji
(HP Labs), prostori za pogovore s stro-
kovnjaki. V pritli¢ju je na razstavnem
prostoru HP Discover Zone okrog 200
partnerskih podjetij postavilo svoje
stojnice in odre za predstavitve opre-
me, resitev in storitev, ter tudi sre¢anja
in pogovore s strokovnjaki.

Resitve in storitve s HP-jevo strojno in
programsko opremo: Na dogodku se je s
svojimi stojnicami predstavilo skoraj 200
partnerskih podjetij.
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PLM, temelj za poslovno
ucinkovitost proizvodnega

Esad Jakupovi¢ Podjetje ITS, Industrijski tehnoloski sistemi, je 14. februarja na Gospo-
darski zbornici Slovenije pripravilo svoj ze tradicionalni dogodek Sie-
mens NX in Teamcenter Seminar.

Poudarek predavanj je bil predvsem na podrodjih progra-
mov NX in Teamcenter, ki dopolnjujejo predstavo o klasic-
nem 3D-modeliranju. UdeleZencem seminarja so bili v Sestih
predavanjih predstavljeni 3D-dokumentacija, modeliranje
elektricnih povezav, HD 3D-vizualizacija v okolju Teamcen-
ter in druge podrobnosti. Gre za aplikacije, ki so pri 3D-mo-
deliranju dodana vrednost v smislu povecanja ucinkovitosti
celotnega procesa nastajanja izdelka.

Podjetje ITS, je povedal njegov direktor mag. Bojan Veselic,
ze vec kot 15 let deluje na slovenskem in hrvaskem trgu, kjer
je pridobilo bogate izkusnje pri reSevanju problemov uvajanja
in uporabe sodobnih strojnih in programskih orodij. Znanja
zaposlenih so utemeljena na rednih Solanjih in izobrazeva-
njih v tujini, strokovna usposobljenost podjetja pa na mnogih
uspesnih namestitvah v slovenskih in hrvaskih podjetjih ter
kakovostnem vzdrzevanju zahtevnega informacijskega oko-
lja. Glavne naloge ITS (na Hrvaskem pa njegovega podjetja
ITCR) so distribucija programske opreme podjetja Siemens
PLM Software, prej UGS, enega vodilnih za CAD/CAM- in
PLM-tehnologije v svetu, ter zagotavljanje strokovne podpore
uporabnikom in potrebnih Solanj za programe SolidEdge, NX
CAM Express, NX, FEMAP, Teamcenter in druge.

et
T,

) CAD-predstavitev z najnovejso razlicico NX 8.5: Danilo Sirec, v
podjetju ITS odgovorni za tehnicno pomoc za NX in SolidEdge (Foto:
Esad Jakupovic)
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) High Definition 3D za hitrejse sprejemanje boljsih in preglednej-
Sih odlocitev: Patrick Davey, vodja tehnicne podpore v podjetju
Siemens PLM (foto: Matej Zener)

Danilo Sirec, v podjetju ITS odgovorni za tehni¢no pomo¢
za NX in SolidEdge, je prikazal CAD-predstavitev z najno-
vejSo razli¢ico NX-8.5, s poudarkom na sinhroni tehnologiji,
modeliranju s povrSinami ter informacijami o proizvodu in
proizvodnji (PMI). Sistem NX podjetja Siemens PLM Software
je integrirana programska resitev za digitalno projektiranje in
proizvodnjo, z najsirSo izbiro modulov, ki v skupnem okolju
omogocajo optimalno izvrSevanje posameznih nalog, ki vodi-
jo k skupnemu cilju - ¢im hitrejSemu in ¢im cenejsemu izdelku
zahtevane kakovosti. NX zagotavlja enotno delovno okolje za
vse aplikacije CAD/CAM/CAE, na celotni lestvici od osnov-
nih do najzahtevnejsih funkcij na vseh podrocjih. Namesto da
bi se ucili povsem razli¢nih programov za razlicne aplikacije,
si uporabniki sistem NX prilagodijo svojim potrebam.

Vodja tehnicne podpore v podjetju Siemens PLM Patrick
Davey iz Velike Britanije je predstavil sodobne tehnologije
HD-PLM. Programski sistem PLM za upravljanje Zivljenjske-
ga cikla proizvoda (Product Lifecycle Management) zajema
upravljanje od zacetne zasnove do koncne izdelave, pa tudi



vzdrzevanje. Siemens PLM je za Se boljsi
pristop k delu s programom NX razvil
uporabnisko High Definition 3D, ki je
lahko vezana samo na program NX (ta-
krat se opisuje kot HD3D), lahko pa 3e
na Teamcenter (opisuje se kot HD-PLM),
s ¢imer se bistveno poveca njena upo-
rabnost. HD3D ali HD-PLM omogoca
hitrejSe sprejemanje boljsih in pregle-
dnejsih odlocitev.

Za sirsi pregled orodja Teamcenter sta
poskrbela skupaj mag. Bojan Veseli¢ in
Pavel Vasiliev, ki je v podjetju ITS odgo-
vorni za prodajo PLM in tehni¢no pomo¢
za Teamcenter, za uporabo NX v okolju
Teamcenter pa skupaj Danilo Sirca in
Pavel Vasiliev. Teamcenter je integrirana
zbirka aplikacij PLM, ki omogoca hitrejsi [
pristop do podatkov ter s tem hitrejsi in
kvalitetnejsi zacetek razvoja novih izdel-

Jakupovic)

) Pregled PLM-orodja Teamcenter: mag. Bojan Veselic, direktor podjetja ITS (Foto: Esad
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kov, s tem pa tudi zmanjsanje stroskov.

Resitev zagotavlja izboljSanje vseh procesov pri razvoju izdel-
kov, zanesljivejsi in kvalitetnejsi prenos podatkov iz razvoja
v proizvodnjo, hitrejSe in kvalitetnejSe odlocitve na podlagi
zanesljivej$ih podatkov, moznost vnaprejSnjega preverjanja
ter zmanjSanje Stevila popravkov, hitrejSe in lazje sodelovanje
znotraj podjetja in z zunanjimi partnerji, ne nazadnje tudilazjo  lave.

ponovno uporabo podatkov pri podobnih projektih.

Na koncu zanimivega in koristnega seminarja o orodjih
podjetja Siemens PLM Software je Patrick Davey predstavil
dodatne NX-aplikacije, in sicer NX CAE, NX v mehatroniki,
modeliranje elektri¢nih povezav in PMI za hitrejSe NC-obde-

Novi direktor SAP Slovenija je
Marko Dolinar

Z novim letom je druzba SAP Slovenija dobila novega vodjo. Marko
Dolinar je na tem polozaju nasledil Simona Kaluzo, ki je prevzel vlogo
generalnega direktorja regije SAP CEE.

Marko Dolinar, ki je Ze desetletje zaposlen v SAP Slovenija, je zadnje leto de-
loval kot direktor prodaje v regiji SAP Jugovzhodna Evropa. Njegovi rezultati so
zgovorni —regija SAP SEE je bila letos najuspesnejsa regija na podrocju SAP CEE.

»Vodenje druzbe SAP Slovenija je zame velika cast in odgovornost hkrati.
Pred menoj je velik izziv, saj med prednostne naloge uvrs¢am hitrejSe uvajanje
tehnoloskih inovacij, ki jih ponuja druzba SAP. Verjamem namre¢, da z napre-
dnimi resitvami in storitvami SAP podjetja vseh velikosti poslujejo preprosto bo-
lje,« je ob prevzemu vloge direktorja SAP Slovenija dejal Marko Dolinar.

> www.sap.si

NX

za vse, ki potrebujete
najzmogljivejSe CAD/CAM/CAE
resSitve

\ d/"

Najbolj prepoznavni izdelki se naértujejo z NX.

iTS d.o.0.

Ruska 1,1000 Liubljana

SIEMENS

PLM Software

www.its-plm.si info@its-plm.si tel: 01/2347-620
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Revolucija v izdelavi motociklov
pri Orange County Choppers s
sistemom za vodno rezanje Flow

Podjetje Orange County Choppers je postavilo merila za oblikovanje
Coperjev, izdelanih po narocilu za znano stranko. Dizajn OCC-jevih kom-

ponent, od rezervoarjev za gorivo
in blatnikov do krmil in uplinjacey,
je dvignil standarde v celotni branzi
izdelovalcev motociklov.

Paul Teutul starejsi, po poklicu kovinar in ustanovitelj podjetja Orange County
Choppers Inc., je izdelovanje coperjev po narocilu zacel v kleti svojega doma v
Montgomeryju v zvezni drzavi New York. Z ustvarjalno pomocdjo starejSega sina
Paula mlajSega je s svojim prvim motociklom True Blue na pot uspeha stopil na
dogodku Daytona Biketoberfest leta 1999. Paul starejsi je zacutil vrednost tega
dela, zato je Se isto leto ustanovil podjetje Orange County Choppers.

Teutula sta si kmalu pridobila zaupanje ¢operistov zanesenjakov dale¢ nao-
krog. Ko sta si Ze ustvarjala ime v svetu ¢operjev, ju je leta 2002 odkril Discovery
Channel in z njima zacel snemati priljubljeno televizijsko serijo American Cho-
pper. Zaradi svoje priljubljenosti sta zgradila motocikle tudi za nekaj najvecjih
ameriSkih korporacij, kot so Microsoft, Lincoln in Coca-Cola. Orange County
Choppers je danes eden glavnih graditeljev motociklov po narocilu na svetu.

Vodni curek za rezanje velikih in debelih delov

OdKar so leta 2003 kupili stroj za rezanje z vodnim curkom Flow, so v OCC-ju
zaznali potrebo po rezanju zelo velikih in debelih delov. Zato so nabavili Se stroj

Flow International Corporation je na svetu vodilni razvijalec in proi-
zvajalec ultravisokotla¢ne tehnologije vodnega curka za rezanje in ciscenje.
Najsodobnejso tehnologijo dobavlja avtomobilski, letalski in vesoljski in-
dustriji, ponudnikom storitev obdelave, kamnosekom, zivilski industriji ter
mnogim drugim.

TEAMCENTER

Povsem vodilna PLM resitev.

Hitro dostopanje do podatkov je danes obvezno.
Vizualizacija vam poveca moc informacij.

it
Vsak izdelek je lahko prej na trgu.
Prav vsak!

BONUS: Kosovnica se generira samodejno, ni vec potrebno
prepisovati podatke in skrbeti za pravilnost verzil. Za to poskrbi
Teamcenter PLM v integraciji z vadimi CAD, Office in ERP programi.
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Flow Mach 3 (IFB 6012) s sistemom Dynamic Waterjet™. Vedji
stroj jim je omogocil hitrejSe rezanje zelo debelih delov, saj
vodni curek pod visjim tlakom reze hitreje.

»Ta stroj je za nas neprecenljiv,« pravi Paul Teutul mlajsi,
glavni konstruktor in vodja obdelave pri OCC. »Da bi iz cen-
timeter debele jeklene plosce izrezali del, kot je sopotnikovo
drzalo, bi verjetno potrebovali ves teden, z vodnim curkom
pa to naredimo v 20 ali 30 minutah. Vodni curek je prinesel
revolucijo v gradnjo motociklov. Je veliko hitrejsi od strojne
obdelave z odrezavanjem in od rocne obdelave, hkrati pa po-
trebuje le malo vzdrzevanja. Krasno in neprecenljivo je, da iz
jekla izrezemo prav vse, kar smo narisali. NajboljSa stvar pri
tem stroju za razrez z vodnim curkom je, da vodo izbrizga-
va z dvojno hitrostjo zvoka in reze tudi 15 cm debelo kovino.
Samo poglejte ga med delom in zacudili se boste, kako mocan
je in kako natancno zna rezati. Ker lahko z vodnim curkom
izreZem pravo vsako obliko,
ki sem si jo zamislil, razisku-
jem Se nove oblike, ki bi bile
Se pred letom dni povsem
nemogoce. NavduSen sem
nad tem cudovitim orod-
jem.«

OCC-jeva zadnja stva-
ritev je Flow Chopper, ki
prikazuje zmogljivosti nji-
hovega novega petosnega
centra za obdelavo z vodnim
curkom Mach 4. Ta lahko
obdeluje komponente v treh
dimenzijah in je podoben
strojem, s katerimi izdelujejo
kompozitne komponente za
letalsko in vesoljsko indu-
strijo.

Vodja strojne delavnice
Jim Quinn razlozi, da so s
strojem razen sposobnosti
ustvarjanja privlaénih oblik
pridobili Se druge koristi: »Z
vodnim curkom rezemo bliz-
je konéni obliki, kar pomeni
manj izgubljenega materiala
in pretvarjanja materiala v
odrezke. Ves material reci-
kliramo, brez vodnega curka
smo dobili samo 20 centov
na kilogram, z vodnim cur-
kom pa dobimo priblizno 60
centov na kilogram.«

Vodni curek ustvarja nove moznosti oblikovanja

Quinn poroca, da so se z nakupom petosnega obdeloval-
nega centra Flow odprle nove priloZnosti za oblikovanje: »S
petosno obdelavo izrezemo blatnike in rezervoarje za gorivo
iz vnaprej oblikovanih plocevinastih plos¢ ter oblikujemo
zahtevne mrezaste vzorce. To prej ni bilo mogoce, danes pa
rezemo 3-milimetrska rebra brez toplotno vplivane cone in jih
brez sekundarnih operacij takoj posljemo na lakiranje.«

Quinn tudi poroca, da vsakih nekaj dni odkrijejo novo
moznost za uporabo petosnega stroja: »Nosilce blatnikov na
primer izdelujemo iz aluminijastih gredic. Prej smo morali
rocno izdelati odprtine in piliti po trodimenzionalnih prostor-
skih krivuljah, s petosnim strojem pa lahko vzamemo ravno
aluminijasto plosco debeline 8 mm in jo prilagodimo cevi na
motociklu. Brez petosne obdelave bi bilo to nemogoce.«

»Naslednji primer so okvirji merilnikov hitrosti,« nadalju-
je Quinn. »Ko izrezujemo krmila s kotom 30 ali 45 stopinj, z
vodnim curkom najprej izrezemo drzalo, nato odrezemo rav-
no, in kon¢no Se pod kotom, Kjer je to potrebno. Vodni curek
naredi rez tocno tam, kjer je treba. Tak pristop za nas pred
nabavo petosnega stroja Flow ni bil mogo¢.«

OCC je s petosnim strojem za rezanje z vodnim curkom
Flow uresnic¢il pomembne koristi in v svoj dizajn vnesel Se
vec ustvarjalnosti. »Izrezovanje delov je tako enostavno, da bi
mi bilo enostavno pretiravati z ornamenti, ki se morda ne bi
skladali z dizajnom motocikla,« konca Paul mlajsi. »Dokler pa
ne pozabimo na celoten izdelek, lahko iz nase garaze vsakic¢
pripeljemo nekaj svezega.«

> www.flow.si
> www.flowwaterjet.com

Ali lahko s trenutno
ekipo konstruiram hitreje
kot konkurenca?

hitrejse delo.
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) Erwin Halder KG

Podjetje je leta 1938 ustanovil Erwin Halder, in sicer s pa-
tentno prijavo prvega zascitnega kladiva Simplex. Danes,
po 70 letih, ima podjetje v mestecu Bronnen priblizno 200
sodelavcev, letno pa pridela okoli 32 milijonov prihodka.

Kreativnost, know-how in zanesljivost nasih kvalificira-
nih sodelavcev so znacilnosti vseh podrocij nase dejavnosti.

* Normalije
strojni deli in deli priprav, vpenjalni elementi, ele-
menti za strego, strojni elementi, osnovni elementi
— vec kot 6000 standardnih delov po standardih DIN/
ISO
Vpenjanje obdelovancev
modularni sistemi priprav (V40, V70, L12 in L16)
priprave za obdelovance (mehanicne, hidravlicne,
pnevmatske)
vpenjalni sistemi z nicelno tocko (mehanicni, hidra-
vli¢ni, pnevmatski)
osnovni elementi (bloki, kotniki, palete, plosce)
e Zascitna kladiva
Simplex, Supercraft, Black Craft, Secural, Ferroplex,
MaxxCraft, cepilna kladiva Simplex
* Letalska industrija
Flight-Pins, izdelava po narocilu

HALDER d.o.o.
* Bohova 73, SI-2311 Hoce
* info@halder.si» www.halder.si

»
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Naj gre za standardne elemente, izdelke po narocilu ali
kakovostna orodja za industrijo in obrt, je Halder vas kom-
petentni partner.

Enako pozornost in kakovost kot stevilnim nasim pro-
izvodom namenjamo tudi individualnemu servisu. O tem
vas z veseljem prepri¢amo.

Sornik z zaporno kroglico

Nastavljivo pritrdilno vpenjalno obmocje ponuja doda-

tne moznosti
Sorniki z zaporno kroglico so danes ze v vseh branzah.
Kot alternativa vija¢nim zvezam je vpenjanje in fiksiranje



Ker kvaliteta ni nakljucje - najv

dveh delov oz. naleganje dela na protidel brez zracnosti
izvedeno precej hitreje. Do zdaj so se sorniki z zaporno
kroglico podjetja Erwin Halder KG izkazali predvsem kot
korozijsko obstojni, prenasajo ekstremne obremenitve in
imajo visoko odpornost na obrabo. Prirocno je tudi rocno
brezstopenjsko nastavljanje vpenjalnega obmocja z matico
in protimatico. Nadaljnji razvoj tega vpenjalnega elementa
v nasem podjetju je ponudil nastavljivo pritrdilno dolzino.
Dosedanji sorniki so npr. pri vibracijah na strojih ali pri
vpenjanju obdelovancev zaradi zracnosti hitro neustrezni.
Pri novi nastavljivi razli¢ici podjetja Halder pa se vpenjalno
obmocdje brezstopenjsko nastavlja, tako da se tudi optimal-
no vpenja. To nam omogoca izloc¢itev hrupa zaradi vibracij
in zanesljivejSe vpenjanje. Naslednja prednost je, da sornik
omogoca izravnavanje vpenjalne dolzine, in to v obmodju
10 mm. V primerjavi s konkurenco je pri izvedbi Erwin
Halder KG nastavljiva enota sornika natisnjena. Ob kakr-
$nih koli zunanjih motnjah pri izvedbah, kot jih ima kon-
kurenca, se lahko poskoduje zunanja matica iz umetnega
materiala, s ¢imer se izgubi funkcionalnost. Te nevarnosti
pri natisnjeni izvedbi ni. Prednost je tudi stroskovni dejav-
nik, saj se obmocje uporabe zaradi brezstopenjskega nasta-
vljanja povecuje. Drugace povedano, posebna izvedba pri
fiksno opredeljeni pritrdilni dolzini je po navadi drazja in
pogojena z daljsimi dobavnimi roki.

Vzmetni potisnik

Zdaj tudi zrobom in cepom

Pred kratkim so v podjetju Halder predstavili vzmetni
potisnik v manjsi izvedbi. Te normalije se izdelujejo z glo-
bokim vlekom. Gre za tehniko globokega vleka z obrezom,
postopno v priblizno 20 korakih, s premerom najmanj 2
mm in luknjami od 0,8 mm. Celo v tem velikostnem razre-
du so vzmetni potisniki idealen pripomocek za prijetje in
pritrjevanje, pa tudi za dusenje udarcev. Z doma razvitim
montaznim avtomatom lahko ra¢unamo na nadaljnjo mi-
niaturizacijo.
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Do zdaj je Halder ponujal le vzmetne potisnike s cepom
kot navojno izvedbo ali v gladki cilindri¢ni izvedbi z ro-
bom in kroglo. Ti dve razlicici se zdaj kombinirata, tako da
Halder ponuja tudi vzmetne potisnike s ¢epom in robom v
gladki cilindri¢ni izvedbi.

Prednosti te novosti so prav gotovo v manjsih stroskih,
pa tudi v znatno olajSani montazi, saj je treba vzmetni po-
tisnik le vtisniti, ne vec tudi justirati. Z novo obliko cepa se
je tudi hod kroglice, ki je bil prej od 2 do 4 mm, povecal na
od 2,7 do 8 mm. Medtem ko pri primerljivih konkurenc-
nih proizvodih kot prednost poudarjajo visjo pritisno silo
vzmeti, je glavna pozornost pri Halderju namenjena kako-
vosti in s tem daljsi zivljenjski dobi. Upraviceno, kot se je
ze veckrat izkazalo. Pri vzmetnih potisnikih z visjo pritisno
silo vzmeti lahko po zelo kratkem casu ugotovimo utruje-
nost materiala vzmeti. Kakovost Halderjevih potisnikov se
pokaze tudi v vodilnem delu sornika. Zaradi Ze omenjenih
montaznih avtomatov je mozna zelo ozka toleranca mer na
vodilnem delu sornika, tako da je zagotovljena izjemna ka-
kovost proizvodov.

Vrtljivi zapah

Varen in hiter zasuk

»Made in Germany« jam¢i Erwin Halder KG tudi pri
novih vrtljivih zapahih. Iz visokokakovostnega cinkovega
tlacnega liva v ¢rni in srebrni barvi ter v velikostih M6 in
M8 so varovala uporabna malodane v vseh branzah. Sem
Stejemo tudi varovala vrat, gradbenih konstrukcij, tran-
sportnih pripomockov ali uporabo pri vozilih. Celo v Solah
ali javnih zgradbah se jih da koristno uporabiti. Razlog za
to je enormen casovni prihranek v primerjavi z razli¢nimi
mehanskimi zaporami z vijaki ali katerimi drugimi pripra-
vami. Pri uporabi vrtljivih zapahov ne potrebujemo doda-

kakovost in dolga zivljenska doba

HALDER
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tnih pritrdilnih orodij. Z 90-stopinjskim korakom so vrtljiva
v levo in v desno za 360 stopinj. Polnostenska rocica kovin-
ske izvedbe omogoca oblike posebne izvedbe. Tako so vr-
tljivi zapahi podjetja Erwin Halder KG idealni in istocasno
hitri varovalni elementi povsod tam, kjer je treba obdrzati
razne dele v tocno dolocenem polozaju. Vijak z ugreznjeno
glavo po DIN 7991/ISO 10642 je standardno priloZen, lahko
pa se tudi zamenja z vijakom druge dolZzine.

Horizontalno vpenjalo

Z integriranim naslonom za zanesljivost

ima vrsto prednosti. Najpomembnejsa je, da zaradi naslo-
na ni ve¢ mozna napacna uporaba. Izdelek je privzdignjen,
kar onemogoca poskodbo mize. Vpenjalno sredstvo je v tej
obliki procesno gledano varno, kompaktno in se dobavlja
v celoti pripravljeno (vsebuje utorni kamen, navojni drog
itn.) za vgradnjo. Za nadaljnja naslonska mesta imamo ra-
zen tega na razpolago cepe, nihajne naslone itn. Tudi pri
tem razmeroma enostavnem vpenjalnem sredstvu ostaja
Erwin Halder KG zvest svojemu principu kakovosti. Tako
so naslonske ploskve z navojnimi izvrtinami izdelane izje-
mno natancno. Za material so uporabili kaljeno brunirano
jeklo.

Ekscentri¢no vpenjalo

Varnost pod kontrolo

Enostavno, hitro in zanesljivo vpenjanje brez dodatnih
pripomockov. To so zahteve, ki jih Ze desetletja v celoti iz-
polnjuje ekscentricno vpenjalo podjetja Erwin Halder KG.
Da pa je hitro vpenjanje lahko Se boljSe, dokazuje nadaljnji
razvoj, ki so ga naredili v Achstettnu — Bronnenu. Tako zdaj
ponujajo hitra vpenjala v stirih razlicicah. Naj so fiksna ali
nastavljiva, z notranjim navojem ali vijakom, so po meri za
vsakovrstno uporabo. Pri nastavljivi izvedbi se rocaj pozici-
onira v katerem koli polozaju. Problemov, kot so morebitne
poskodbe ali nenamerno odpiranje, pri novi generaciji ni
zaradi posebne ukrivljene oblike rocaja, ki ima Se dodatno
poglobitev, ta pa preprecuje nenamerno odpiranje. Tudi z
rokavicami je odpiranje izjemno enostavno.

Podjetje Erwin Halder KG iz Achstettna ima kot dolgo-
letni proizvajalec normalij bogate izkusnje. Tako se pri njih
izdelujejo izkljuéno mehanska vpenjalna sredstva. Tudi
zato so v proizvodnem programu horizontalna vpenjala.
Ti vpenjalni elementi zagotavljajo zelo visoko stopnjo na-
tancne vpenjalne ponovljivosti. Zato so prednostna mesta
uporabe horizontalnih vpenjal na strojnih mizah, paletah
in vpenjalnih pripravah za posamicno in serijsko vpenjanje.
Princip delovanja horizontalnega vpenjala je pri tem kar se
da enostaven: Vpenjalna celjust je pritrjena z vrtljivim clen-
kom, tako da deluje horizontalno in vertikalno. Horizontal-
no vpenjalo EH 23210 je bilo pri podjetju Erwin Halder KG
dodatno razvito. Dodali so mu naslon. Ta naslonska tocka
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) Svedriiz karbidne trdine s
hlajenjem SDP Sumitomo

Sumitomo je izdelal novo serijo svedrov iz karbidne
trdine SDP, ki so namenjeni za visokoucinkovito vrta-
nje v SirSem obmo¢ju aplikacij. Svedri so primerni za
vedje hitrosti pomika.

Svedri so primerni za vedje hitrosti pomika. Znacilnosti
svedra so dvojni vodilni rob, ki zagotavlja natan¢nost izvrti-
ne, valovit rezilni rob za manjso silo rezanja, uc¢inkovit odvod
odrezkov in nova AICrTiN-prevleka Sumi-Power, odporna na
nalepke.

Primer obdelave: C 50, fi 8 mm, vc 80 m/min, f 0,15 mm/
vrt, skoznja izvrtina, hlajenje. Rezultat: 2000 izvrtin, obdelava
se lahko nadaljuje.

Preskus izkazuje trikrat daljSo obstojnost svedra in trikrat
vedji volumen odvzetega materiala v primerjavi s konkurenti.
> www.bts-company.com
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Haas Automation

Mit
Hitri stroji CNC z vreteni z direktnim pogonom niso dovolj
raznoliki za proizvodnjo majhnih koli¢in izdelkov po meri.

Dejstvo

VE-2SS, ki je opremljen z dvojno navitim motorjem, vretenom z direktnim
pogonom, omogoca pri nizko 3tevilo vrtljajev maksimalni navor, kakor tudi
dovolj mo¢i pri maksimalnih obratih. Z resonan¢nim filtriranjem, hitrim
uravnavanjem delovne poti, ki jo uporabnik lahko prilagodi, ter razpolozljivim
razsirljivim programskim pomnilnikom, lahko VF-2SS v ponedeljek obdela
prizmati¢ne dele s hitrostjo svetlobe, ter nato ze v torek kompleksne
tridimenzionalno oblike.

~ | Teximp International | Ljubljana | +386 (1) 524 03 57 | wwwhxfh?l?%:{f
i Haas Automation, Europe | HaasCNC.com | +32 2-522-99 05 | Made in USA

Letne obresti pri programu HAAS CNC financiranja, se za¢nejo pri 1,9% do 3,9%. Pozanimajte se za podrobnosti.
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Robot pomaga pri fleksibilni
individualni proizvodniji

Druzba Innovations Medical proizvaja dele in sestave medicinskih
izdelkov. Proizvodnja sledi potrjenim narocilom, delovni nalogi pa le
redko zasedejo obdelovalne stroje za vec kot en dan. Tak nacin dela
omogocata dva visokozmogljiva petosna CNC-obdelovalna centra, ki
mu z obdelovanci/paletami iz zalogovnika streze robotski sistem.

Recept za uspeh: Inovativnost iz tradicije

Druzba Innovations Medical se pri natan¢nih mehanskih
obdelavah opira na tradicijo klasi¢ne medicinskotehnicne
obrti, ki je v regiji Tuttlingen/Heuberg mocno zastopana. S
produktnimi inovacijami in nenehnim Sirjenjem ponudbe je
danes v katalogu kirurskih instrumentov priblizno 8000 izdel-
kov, v katalogu vsadkov in sterilnih posod pa 9000 razli¢nih
izdelkov. V podjetju Innovation Medical vecino teh izdelkov
zaradi svojega obseZnega znanja in zahtevane kakovosti iz-
delajo kar sami, kar pomeni, da 65 kvalificiranih delavcev na
dveh lokacijah v Tuttlingnu in na eni lokaciji v Svicarskem Ste-
gu izdeluje tako serije kot posamezne izdelke.

Brez alternative: Inteligentna tehnika namesto
stroskov vezanih zalog

Druzba Innovations Medical in njene predhodnice so Ze
zgodaj usvojile visokoavtomatizirano proizvodnjo kompo-
nent. Bile so med prvimi, ki so uporabljale tudi robote. S svo-
jim kakovostnim strojnim parkom, v katerem so med drugim
tudi rezkalni stroji in univerzalni rezkalni stroji Hermle serij F
in UWF, so si nabrale ogromno znanja o obdelavi z odrezava-

) Postaja za opremljanje RS 2 v podjetju Innovations Medical v
Tuttlingnu z direktorjem Winfriedom Kreidlerjem (desno), vodjo
proizvodnje Jochenom Kreidlerjem (sredina) ter Tonyjem Techom,
operaterjem in CNC-programerjem (levo)

njem in o avtomatizaciji. Strojno opremo so dopolnjevale tudi
s 3- in 4-osnimi obdelovalnimi centri razli¢nih proizvajalcev.
Ti stroji pa so bili prilagojeni predvsem za serijsko proizvo-
dnjo in so kmalu postali cokla, ko se je povecalo Stevilo razli-
cic izdelkov, serije pa so se zmanjSale na danasnjih 20 do 1000
kosov. »Da lahko hitro in fleksibilno izdelamo posamezne
dele, komponente in celotne sestave, ki jih sestavimo takoj in
naso tovarno zapustijo ze naslednji dan, moramo biti kos ¢isto
drugim zahtevam glede fleksibilnosti, zmog]ljivosti in ekono-
mike obdelave,« opisuje svojo dejavnost Winfried Kreidler,
direktor Innovations Medical.

) Fleksibilni proizvodni sistem v podjetju Innovations Medical je sesta-
vijen iz dveh petosnih visokozmogljivih CNC-obdelovalnih centrov C 22,
robota in zalogovnika RS 2 za upravljanje z obdelovanci in paletami.

m IRE®  Februar-43(1/2013) - Letnik 8



Vrhunska tehnologija: Prehod na petosno obde-
lavo z robotsko avtomatizacijo

»Zadali smo si nalogo vzpostaviti fleksibilno proizvodnjo
posameznih izdelkov in zaceli iskati ustrezen petosni obdelo-
valni center. Na predstavitvi v Zivo nas je prepricala zmoglji-
vost in kakovost serije C ter dozorela robotska avtomatiza-
cija,« Winfried Kreidler utemeljuje odlocitev za sodelovanje
z druzbo Hermle. Narocili so visokoavtomatiziran fleksibilen
proizvodni sistem, sestavljen iz dveh visokozmogljivih pe-
tosnih CNC-obdelovalnih centrov C 22 U, enega robotskega
sistema RS 2 za upravljanje z obdelovanci/paletami ter enega
zalogovnika.

) Delovni prostor obdelovalnega centra C 22 U z vretenom s 30
000 vrtljaji in poseben vpenjalni sistem za pokrov sterilnega kontej-
nerja iz aluminija, ki se izrezka iz polnega

) Robot vstavlja obdelovance in
odstranjuje dokoncane izrezkane
pokrove sterilnih posod.

Usmerjenost v priho-
dnost: Ucinkovito izpol-
njevanje zahtev

Deli, ki so jih vcasih obdelo-
vali tri- ali Stiriosno ter jih je bilo
treba veckrat izpeti in ponovno
vpeti, danes ostanejo na stroju C
22 U, dokler niso dokoncani. Pre-
tocni Cas se je s tem v nekaterih
primerih skrajsal z dveh mesecev
na tri tedne. Posamezni kosi so
obdelani hitreje, koncna natancnost pa je boljsa zaradi enkra-
tnega vpenjanja. »Ponoci npr. izdelamo 50 sestavov izdelka
in jih naslednji dan takoj sestavimo. To si lahko privos¢imo le
zato, ker so deli ponovljivi in pridejo iz stroja dovolj natancni.
Moznost nalaganja obdelovancev za samodejno obdelavo in
poznejse sestavljanje je enostavno genialna. Prepricani smo,
da smo se pravilno odlocili, Hermle pa se je izkazal kot kom-
petenten ponudnik resitev,« je s svojo nalozbo zadovoljen
Winfried Kreidler.

> www.innovations-medical.de

Rappold Winterthur brusilna tehnika d.o.o.

WINTERTHUR

A Brusilne plosce za brusenje ozobij

A Brusilne plosce za zunanje in notranje
okroglo brusenje

4 Brusilne plosce za brezkoni¢no
brusenje

A Brusilne plosce za ploscinsko
brusenje in brusenje v polno

A Brusilne plosce za brusenje navojev
in polzev

4 Diamantne in CBN brusilne plosce

4 Rezalne plosce do premera 2000 mm
4 Brusilne plosée za brusenje ozobij

4 Brusilne plosce za zunanije in notranje
okroglo brusenje

4 Brusilne plosce za brezkoni¢no
brusenje

A Brusilne plosée za ploscinsko
brusenje in brusenje v polno

A Brusilne plosce za ¢iséenje odlitkov

A Rocni Flex-program RAPOFLEX

SLIPNAXOS

4 Vroce stiskane brusilne plosce za
brusenje slabov in gredic

4 Brusilne plosce za brusenje valjev

4 Brusilne plosce za brezkoni¢no
brusenje

4 Diamantne brusilne ploscée za
brusenje trdokovinskih delov

A Brusilne plosce za industrijo krogli¢nih
in valj¢nih lezajev

A Brusilne plosée za brusenje odmic¢nih
gredi

Jasm——

A WINTERTHUR

= TECHNOLOGY GROUP
—

WENDT

4 CBN in diamantna orodja za izdelavo
zelo trdih materialov

4 Keramicno vezan CBN za
visokohitrosne brusilne plosce za
avtomobilsko industrijo

A CBN galvansko vezane brusilne
plosce za visokozmogljivo brusenje

4 Diamantno orodja za brusenje stekla

4 Natanc¢no brusilno orodje za brusenje
jekel in zelo trdih materialov

4 Diamantne poravnalne role in
poravnalno orodje

Rappold Winterthur brusilna tehnika d.o.o.

www.winterthurtechnology.com

Internet: www.rappold-winterthur.si

©® WENDT

Slip@ Naxos

Ulica Mirka Vadnova 19 4000 Kranj/Slovenija Telefon +386 (0)4/23 40 679 Telefax +386 (0)4/23 40 678
E-Mail: office@rappold-winterthur.si
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WALTER

Spostovani poslovni partnerji in prijatelji,

rad bi izkoristil to priloznost in se vam zahvalil za za-
dnja leta poslovnega sodelovanja med vasim podjetjem in
podjetjem Walter Slovenija (WSL).

Odkar sem odgovorni za WSL od leta 2009, ko je bilo
morda najtezje v zadnjih letih gospodarske krize, moram
reci, da nam je do tega trenutka s kooperativnim delom
skupaj uspelo izboljsati poslovanje za kar 100 odstotkov. Se
vedno smo na poti in vi ste nas motor, ki nam bo pomagal
na vrh.

Prav tako sem ponosen na to, da smo zadnja tri leta
uspeli povecati ekipo v Sloveniji za 30 odstotkov. Ta rezul-
tat je zame dokaz, da je s pravo drzo znotraj podjetja in z
vami kot partnerjem, ki je odprt za nove ideje, prilagodljiv,
pravicen in iskren, inovativen, ki izkazuje visoko profesio-
nalno znanje na podrodju rezanja kovin ter dela kot ekipa/
partner skupaj z nami, v gospodarsko negotovih ¢asih mo-
goce delati z uspesnim podjetjem na svetovnem trgu. Tako
sodelovanje je lahko le v korist kakovosti in storitvam, ki
vam jih zagotavljamo.

Zato smo vodilni ponudnik v industriji rezanja
kovin.

Nase tehnoloske znamke Tiger ® Tec® Tiger ® Tec® Sil-
ver, Xtra ® Tec®, X o treme® in Paradur® so konec lanskega
leta dobile novega brata —- BLAXX®, ki predstavlja naso naj-
sodobnejso generacijo na podrocju rezkanja in pri orodjih
za rezkanje ponovno postavlja mejnike.

Vasa odlocitev za uporabo Walterjevih proizvodov nam
daje vedeti, da smo na pravi poti, saj uporaba visokozmo-
gljivih orodij navsezadnje prinasa vecji dobicek vam, agre-
sivni konkurenci z nizkimi cenami in slabo zmogljivimi
proizvodi pa dokazuje, da so nenehna kakovost, storitve,
visoka produktivnost in stiki s strankami najboljsa izbira
za zagotavljanje dobicka, ohranjanje delovnih mest ter da je
to tisto, zaradi Cesar ste na vasem trgu lahko konkurencni.

Z naSo zadnjo kompeten¢no znamko Walter Multiply

— “LLu:ll_TEn

muLTiPLy

Va$a izbira na podrodju vrtanja, rezkanja, struze-
nja, rezanja navojev in inZeniringa z enim partnerjem
- po eni pogodbi — z enim samim virom — z enim
inZeniringom v vseh vejah avtomobilske industrije,
Zelezniske industrije, energije, plasti¢ne in orodjar-
ske industrije, vesoljske industrije in splosnega inZe-
niringa

BZ IRE~
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TITEX

smo vas pravi partner na podrocju logistike, izracunov
stroskov za kos in dosezke, ponovne zagone, usposabljanja
in prodajne reSitve, s ¢imer boste povecali svojo produk-
tivnost in dobicek ter obdrzali in Se bolj utrdili svoj poloZzaj
na trgu.

Tool Recommendation and Catalogue

Walter GPS 2.0

Bodite pozorni na to, da bo nas Walter-GPS (sple-
tna aplikacija za iskanje orodij), kjer lahko v nekaj
sekundah najdete pravo Walterjevo orodje z vsemi
rezalnimi parametri za vsak material, v naslednjih
tednih na voljo tudi kot DVD. Slovenska ekipa pod-
jetia Walter vas bo obvestila, lahko pa se tudi sami
poveZete z njimi.

S tem clankom se zelim zahvaliti tudi svoji ekipi — druz-
bi Walter Slovenija, saj brez njihovega pozitivnega pristopa
in truda uspeha ne bi bilo.

Upam, da se kmalu spet vidimo v vasem podjetju ali na
nasem naslednjem Roadshowu, h kateremu ste tudi vi pri-
pomogli, da je postal tako odmeven letni dogodek.

Vam in vaSim druzinam Zzelim veliko zdravja, srece,
uspeha in vse najboljse v letu 2013.

Vas
Jiirgen Moller
direktor Walter Slovenija
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N ova generacija rezkarjev Walter

Blaxx™ je sinonim za zanesljiv sistem, ki o¢ara z absolutno
natanénostjo in prepri¢a z najvisjo produktivnostjo. Kotna rezkarja
F5041 in F5141 Blaxx™ temeljita na novo razvitem in izjemno robustnem
telesu orodja, ki je opremljen z najzmogljivejSimi obra¢alnimi plo$¢ami
Walter: s tehnologijo Tiger-tec® Silver.

Spoznajte nepremagljivo kombinacijo Blaxx™ in Tiger-tec® Silver:
www.walter-tools.com

Walter Austria GmbH
Podruznica Trgovina

Ptujska cesta 13

2204 Miklavz na Dravskem Polju
Slovenija

Ogled napovednika:

powered by Tiger-tec® Silver
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Podjetje Walter s svojo znamko Tiger-tec® Silver na trgu z novo tehnolo-

gijo PVD

Znamka Tiger prekasa

Samo sebe

Podjetje Walter AG iz Tibingena, izjemni strokovnjak na podro¢ju trdih
kovin, predstavlja znamko PVD-Tiger v novi preobleki. Izjemna rezal-
na kakovost s PVD-prevleko iz aluminijevega oksida je dobila srebrno
zunanjo podobo, zaradi Cesar se je uveljavilo poimenovanje PVD-Sil-
bertiger. Tiger-tec® Silver PVD, tako je namrec uradno poimenovanje,
ponuja ucinkovitost, zvisano za priblizno 30 odstotkov.

Ko je podjetje Walter na sejmu EMO 2005 predstavilo novo
rezalno kakovost Tiger-tec® s PVD-prevleko iz aluminijevega
oksida, je bila to novost na svetovnem trgu. Nova tehnologija
omogoca nanos plasti Al,O; s PVD-postopkom. Do zdaj je bilo
slednje mogoce le s postopkom CVD (CVD - Chemical Vapour
Disposition). In prednost? Obdelovalne ploscice s PVD-prevle-
ko iz aluminijevega oksida zdruzujejo lastnosti klasi¢ne CVD-
-prevleke s klasi¢nimi PVD-prevlekami na podlagi nitridne
prevleke. To pomeni, da zaradi Al,O; ponujajo izjemno toplo-
tno stabilnost pri so¢asno dobri Zilavosti, saj se pri postopku
PVD uporabljajo mnogo nizje procesne temperature, okoli 500
stopinj Celzija. Postopek CVD zahteva v primerjavi z novim
postopkom precej visje temperature, in sicer med 800 in 1000
stopinj Celzija. Zaradi visokih procesnih temperatur postane
trdokovinski substrat krhek. Tako izkazujejo CVD-prevleke
negativne lastne (notranje) natezne napetosti. PVD-prevle-
ke pa izkazujejo lastne (notranje) tlacne napetosti, kar veliko

) Jérg Drobniewski, vodja
razvojnega oddelka za po-
drocje rezalne kakovostiin
prevlek pri podjetju Walter
AG v Tiibingenu: Izboljsana
zmogljivost Tiger-tec®
Silver PVD temelji na vecji
trdnosti in izboljSani struk-
turi povrsine, zaradi alumi-
nijevega oksida.

=1

Walter Austria GmbH

Podruznica Trgovina, Ptujska cesta 13,
2204 Miklavz na Dravskem Polju

* Helena Bracko * T: 02 629 01 31 H
*F: 02 629 01 33 » www.walter-tools.com E

]
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) Podjetje Walter predstavlja rezalno kakovost

Tiger-tec® Silver PVD, sprva v obliki utorne plosci-
ce, v prihodnjih dveh ali treh letih pa naj bi izbor
se nadgradili, tudi z obdelovalnimi ploscicami za
ISO-struZenje in rezkanje.

manj vpliva na Zzilavost substrata. Prevleka s PVD-AI203 te-
melji na trdokovinskem rezalnem materialu, ki se vsaj teore-
ticno pribliza najbolj idealnemu materialu za odrezovanje.

Stiri leta pozneje, leta 2009, je podjetje Walter z znamko
Tiger-tec® Silver ponudilo trgu popolnoma novo generacijo
CVD. Tudi ta rezalna kakovost je takoj postavila mejnike. Zla-
to-¢rno opticno kombinacijo je zamenjala srebrno-¢rna. Po be-
sedah podjetja Walter je prav srebrna prosta povrsina indika-
tor za prepoznavanje obrabe. S posebno obdelavo povrsine je
razvojnim strokovnjakom uspelo obcutno povecati odpornost
proti lomu in razpokam. Ustrezno visoka je tudi Zilavost, prav
tako je ohranjena odli¢na trdnost pri visokih temperaturah.

Pri obeh razvojnih strategijah ne moremo prezreti Zelja
strokovnjakov, ki skrbijo za optimiranje rezalne kakovosti.
Bistveno je optimiziranje obstojnosti PVD-prevlek na visoke
temperature ter optimiziranje zilavosti CVD-prevlek. Podro-
dje, ki ga pokrivajo tako orodja s CVD-prevleko kot orodja s
PDV-prevleko, je vedno vedje. Povedano drugace, priblizeva-
nje najbolj idealni rezalni kakovosti poteka z dveh smeri. Edi-
no logicno je torej v naslednjem koraku preplesti tehnologijo
PVD aluminijevega oksida s tehnologijo Tiger-tec® Silver — kar
je podjetje Walter tudi storilo. Iz PVD Tiger-tec® in Tiger-tec®
Silver je nastal Tiger-tec® Silver PVD.

Nova rezalna kakovost je veliko bolj meSanica do zdaj zna-
nih tehnologij. »Po eni strani smo zvecali trdoto aluminijevega




ne kakovosti za vedno teZje naloge na podrocju obdelovanja z

g o odrezovanjem, saj od obdelovalnih plos¢ic v enaki meri zah-
< & teva visoko zilavost in visoko temperaturno obrabno obstoj-
_8 Odrezek _3 Odrezek nost.« Slednje velja predvsem za materiale, ki jih tezje obdelu-
- —— Obiéajna 5 Al;05 jemo, denimo legure na osnovi titana in niklja. Zato podjetje
8 Oy PVD e} Walter priporoca PVD-Silbertiger, kakor Ze pred tem njego-

-prevleka vega predhodnika, za obdelavo materialov ISO-S in ISO-M,

Se posebno pri nestabilnem vpetju ali prekinjenih rezih pa jih
uporabljamo tudi pri materialih ISO-P. Omenjene nove zna-
Cilnosti koristijo predvsem uporabniku, saj se je s tem zmoglji-
vost povecala za okoli 30 odstotkov.

Zarezovanje je le zacetek

Podjetje iz Tiibingena ponuja trgu novo rezalno kakovost,
ki jo lahko uporabljamo za vedno nove tehnologije obdelave.

) Primerjava med obicajnimi PVD-previlekami (levo) in prevle- Zarezovanje je s Cetverékom WSM13S, WSM23S, WSM33S in
ko Tiger-tec® Silver PVD (desno). Izboljsana struktura povrsine WSM43S le zacetek. WSM23S in WSM33S pokrivata ze sko-
obdelovalnih ploscic Tiger-tec® Silver PVD zmanjsa trenje in hkrati raj vedji del podrodja zarezovanja. Slednje velja predvsem
poskrbi za manjse sproscanje temperature. Pri obicajnih PVD-pre- za rezalno kakovost WSM33S. Podjetie Walter jo priporoca
vlekah pride do vecjega vdora toplote v kovino. Pri novih prevlekah v normalnih razmerah. Ponuja namreé za veéino primerov
Tiger-tec® PVD je Al;0; nekaksen toplotni scit, kar vpliva na daljso idealno kombinacijo trdote in zilavosti. Tr$a rezalna kakovost
Zivijenjsko dobo orodja. WSM13S pa ponuja maksimalno zmogljivost pri stabilnih raz-
merah obdelave, denimo pri fini obdelavi turbinskih koles iz

oksida, po drugi pa izboljsali tudi mikrostrukturo prevle- Inconela. Podobno je bila razvita rezalna kakovost WSM43S,
ene povrsine, « tako Jorg Drobniewski, vodja razvojnega od- ki jo odlikuje izredna Zilavost ter je uporabna predvsem pri

delka za podrodje rezalne kakovosti in prevlek pri podjetju  prekinjenih rezih in v nestabilnih okolis¢inah. Vse $tiri rezalne
Walter AG. V isti sapi nadaljuje: »Tako dobimo z majhnim  kakovosti so enako primerne za ve¢ino materialov. Pri zarezo-
trenjem posebej gladko cepilno ploskev. Taka optimizacijaje ~ vanju so obdelovalne razmere po navadi zahtevnejse kot dru-
omogocila, da je Tiger-tec® Silver PVD simbol najboljSe rezal-  gje, zato obicajna razdelitev na skupine materialov ISO nima
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pomembne vloge. Operacije zarezovanja zahtevajo predvsem
visoko zilavost, tako da izjemno zmogljiva rezalna kakovost,
denimo Tiger-tec® Silver PVD, tudi pri jeklu izkazuje svoje
prednosti. Zahtevano fino adjustiranje na posamezne proce-
sne okoliscine ali lastnosti materialov opravi strokovnjak za
obdelovanje z odrezovanjem, ki izbere ustrezno geometrijo.
Podjetje Walter ponuja Siroko paleto geometrij za odrezova-
nje, zarezovanje in utorno struzenje s Stirimi omenjenimi izje-
mnimi rezalnimi kakovostmi.

Pri enem od preskusov med konkurenti se je nova kako-
vost WSM33S primerjala s predhodno rezalno kakovostjo
WSM33 in drugimi izdelki. Naloga je bila odrezovanje obro-
cev krogli¢nih lezajev iz 100Cr6 (1.3505). Novi PVD-Silberti-
ger je bil v kategoriji 'obstojni ¢as orodja' v ocitni prednosti, saj
je zmogel 950 izdelkov, 150 izdelkov vec kot njegov predho-
dnik. Ostale, obicajne rezalne kakovosti PVD so dosegle ma-
ksimalni obstojni ¢as orodja okoli 450 izdelkov. »Benchmark
preskus dokazuje,« tako Jorg Drobniewski, »da s Tiger-tec®
Silver PVD prekaSamo same sebe; najboljSa mesta pri rezalnih
kakovostih PVD, ki jih je do zdaj izkazoval - E

Storitve in ponudba Walter Multiply
http.//goo.gl/1u5x3

Sandvik Coromant sprejel
standard ISO 13399

Proizvajalec orodij in orodnih sistemov Sandvik Coro-
mant je sprejel standard ISO 13399, ki poenostavlja
podajanje in izmenjavo podatkov o rezalnih orodijih.
Za stranke se bodo tako zmanjsali stroski upravljanja z
informacijami o orodjih, uporaba proizvodnih sredstev
pa bo postala natanc¢nejsa in ucinkovitejsa. S tem tudi
ni ve¢ potrebno spreminjanje obstojecih programskih
nastavitev za delo z orodji Sandvik Coromant.

Novo spletno mesto, novi standard

ISO 13399 je mednarodni standard za podajanje in izmenja-
vo podatkov o industrijskih izdelkih na nacin, ki je primeren
za racunalnisko obdelavo. Razvili so ga Sandvik Coromant,
kraljevi institut za tehnologijo v Stockholmu, francoski Cetim
(tehni¢ni center za strojnistvo) in drugi iz kovinskopredelo-
valne industrije. Cilj standarda je uveljavitev mehanizma za
opisovanje podatkov o rezalnih orodjih, ki ni odvisen od iz-
branega sistema. Zato je primeren tako za nevtralno izmenja-
vo datotek kakor tudi za pripravo in skupno rabo podatkov-
nih zbirk o izdelkih in arhiviranje.

ISO 13399 je zasnovan tako, da inZenirjem poenostavlja
delo, saj optimizira izmenjavo podatkov med sistemi CAD,
CAM, CAE, PDM/EDM in drugimi racunalnisko podprtimi
tehnologijami.

Nevtralni format

ISO 13399 omogoca logicno in standardizirano podajanje
podatkov o rezalnih orodjih v jeziku, ki ga programska opre-
ma z lahkoto obdeluje. Sandvik Coromant in njegove stranke

IRE
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ze PVD-Tiger, smo le Se nadgradili. Trenutno ni znakov, da
bi na trgu imeli konkurenco. V nasi tehnologiji PVD z alu-
minijevim oksidom vidimo predvsem izstopajoco znacilnost
podjetja Walter na mednarodnem trgu orodij.«

Kaksna pa bo nadaljnja pot predstavljene novosti PVD-
-Silbertiger? Podjetje Walter poudarja: »V prihodnjih dveh
ali treh letih bomo trgu predstavili nove rezalne kakovosti za
rezkanje in ISO-struzenje. Nas cilj je zamenjati dosedanje re-
zalne kakovosti Tiger-tec® PVD s Tiger-tec® Silver PVD.«

Protiobrabna obstojnost
F 9

Tiger-tec® Silver PVD

PVD-AI,03

» Zilavost
) Do zdaj nobena od rezalnih kakovosti s PVD-prevleko ne zdruZuje
tega, kar ponuja Tiger-tec® Silver PVD - kar najboljso Zilavost in
izboljsano temperaturno obrabno obstojnost.

CoroTurn®HP Shank tools
T-Max@P lever design
Advanced cooling technology

oy

-

FILd  VNMG
I VNGP
Metric version
q <z
- MS Drdm:ndl
|76 16x16 |PVINRIL 1616H 16HP
...ﬂ. 20x20  |PVINRAL 2020K 16HP
b | 225 |PVINRL2525M 16HP
HP th _;;'w 32%25  |PVINRL 3225P 16HP
- |

) Standard ISO 13399 omogoca logi¢no in standardizirano izmenja-
vo podatkov o rezalnih orodjih, ne glede na sistem orodja.

si bodo tako delile iste definicije parametrov, kar je pomemb-
no za skladnost komunikacije in nujno za ucinkovito elektron-
sko izmenjavo podatkov.

Uporaba standarda ISO 13399 pomeni, da so podatki o
izdelkih iz Sandvik Coromanta pripravljeni tako, da sta za-
gotovljeni ucinkovitost v celotni verigi dodane vrednosti in
kakovost za uporabnike.

Ve¢ informacij o novem standardu je na spletnem mestu
Sandvik Coromant pod zavihkom Products.

> www.sandvik.coromant.com



) Pfeiffer Vacuum predsta-
vlja energijsko ucinkovite
suhe ¢rpalke A 100 L ES

Kompaktne suhe ¢rpalke A 100 L so bile razvite pose-
bej za fleksibilno integracijo v tovarne Cipov. Vecsto-
penjske Rootsove ¢rpalke so idealne za Ciste aplikaci-
je, kot so zaporno-vstavljalne in transferne komore,
pa tudi za druge aplikacije v neagresivhem okolju.

Crpalke kljub svojim kompaktnim izmeram delujejo z ve-
liko hitrostjo in imajo kratek ¢as nedelovanja. Crpalke A 100
L, ki so primerne tudi za Ciste sobe, danes obratujejo pri vseh
vodilnih proizvajalcih ¢ipov.

Izpopolnjeni model A 100 L ES prinasa do 50-odstotni pri-
hranek energije. Hitrost ¢rpanja v nizkotla¢nem obmodju je
bistveno vecja, med dodatnimi koristmi pa sta Se nizek kon¢ni
tlak in zmanjsana raven hrupa.

Inovativni in popolnoma integrirani modul ES zmanjSa
porabo energije v nizkotlacnem obmodju na najmanjSo mo-
Zno mero, s tem pa se pomembno zmanjsajo tudi obratovalni
stroski. Letni prihranek energije vsake ¢rpalke je tako do 7900
kWh, kar ustreza 3,9 tone CO,.

Prihranek energije v obicajni tovarni 300-milimetrskih polpre-
vodniskih rezin, opremljeni s 1300 ¢rpalkami za zaporno-vsta-
vljalne komore, je tako do 10 GWh oziroma priblizno 360 000

Utrip tujine

evrov in 5100 ton CO, vsako leto.

Koncni tlak pri ¢rpalki A 100 L ES je zmanjsan na 7x10*
mbar (hPa), s ¢imer se odpirajo nove moznosti uporabe pri
aplikacijah, ki zahtevajo vedjo ¢rpalno zmogljivost in nizek
tlak. Tudi raven hrupa je bila znizana z 58 dB(A) na 55 dB(A).
A 100 L ES zaokrozuje druzino energijsko varénih procesnih
¢rpalk srednjega razreda serije A3P in procesnih ¢rpalk viso-
kega razreda serije A3H.

> www.pfeiffer-vacuum.com
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Utrip tujine

EuroMold ostaja prepricljiv

tudi v 19. letu

EuroMold s konceptom »Od zamisli do serijske proizvodnje« predsta-
vlja celotno procesno verigo. Tudi v njegovi zadnji izdaji je bila celotna
ponudba razvoja izdelkov in orodjarstva.

Presteli so 55 965 obiskovalcev oziroma 1,5 odstotka manj
kot leto poprej, povecalo pa se je Stevilo obiskovalcev iz tujine,
predvsem iz Avstrije, Turcije, Francije, Ceske republike, Dan-
ske, Brazilije in Litve. Prvi¢ so zabelezili tudi obiskovalce iz Si-
rije, Bosne in Hercegovine, Kazahstana in Zimbabveja, obisk
delegacij pa so organizirali Japonci, Brazilci in Rusi. Pobudo
za obisk tujih delegacij so prevzeli predvsem mednarodni se-
jemski partnerji organizatorja DEMAT GmbH.

Vecina obiskovalcev je bila iz avtomobilske industrije, sle-
dila so jim inZeniring podjetja, industrija medicinskih izdel-
kov ter elektro- in elektronska industrija. Statistika belezi tudi
povecanje Stevila obiskovalcev iz industrije gospodinjskih
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aparatov in igrac.

Svoje izdelke in storitve je predstavilo 1086 razstavljavcev
iz 35 drzav. Med njimi je bilo 127 takih, ki so se na EuroMoldu
predstavili prvi¢, povecalo pa se je tudi Stevilo tujih razsta-
vljavcev iz Italije (za 6 %), Avstrije (za 3 %), Turdije (za 3 %),
Francije (za 2 %) in Svice (za 2 %). Vedina novih razstavljavcev
deluje na podrodju orodjarstva, obdelovalnih strojev ter dizaj-
na in inZeniringa.

Med spremljajocimi dogodki ob sejmu EuroMold 2012 ve-
lja izpostaviti posebno razstavo partnerske drzave Avstrije s
forumom, tematski park industrije nakita, B2B-srecanja ter



konferenco o fotoniki, forume o dizajnu in inZeniringu, ma-
terialih, industriji nakita, preoblikovanju plocevine, bioniki v
proizvodnji, pa tudi konferenco o razvoju na podrocju doda-
jalnih izdelovalnih tehnologij. Forumi in konference na Euro-
Moldu 2012 so bili s kar 145 govorniki najobseznejsi doslej in
so potrdili edinstveno usmeritev sejma v obvescanje, izobra-
Zevanje in inoviranje.

Nove zmoznosti dodajalnih izdelovalnih tehnologij so bile
predstavljene na podrodju industrije nakita. Prvic je potekalo
tudi tekmovanje v oblikovanju nakita za 3D-tiskanje Purmun-
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dus Challenge, kjer so imeli oblikovalci in in-
Zenirji proste roke, da izkoristijo vso svobodo
tehnologij 3D-tiskanja pri industrijski izdelavi
nakita. Zmagovalci so bili Clement Zhang, Stu-
dio Mango in Casey Fenn, posebno nagrado
obiskovalcev pa je prejel Patrick Vogel.

Storitev B2B-Matchmaking je tokrat prvic
ponudila vse moznosti informacijskih tehno-
logij za vzpostavljanje novih poslovnih stikov
ze pred sejmom. Gre za novo orodje za raz-
stavljavce in obiskovalce, ki izboljSuje ucinko-
vitost nastopa na sejmu. Nove moznosti so v
velikem stevilu in z visokimi pri¢akovanji izko-
ristili tako obiskovalci kot razstavljavci.

Prejemniki nagrade EuroMold AWARD
dokazujejo, da sejem vsako leto lahko ponudi
inovativne tehnologije in storitve. Podjetje Her-
mann Bosch je prejelo zlato nagrado za proces
elektrokemicne erozije, srebrna nagrada je $la v
roke podjetja Lithoz za postopek slojevite izdelave iz visokoz-
mogljive keramike, bronasto nagrado pa so podelili podjetju
Concept Laser za dodajalno izdelovalno celico s postopkom
laserskega taljenja kovin X Line.

O novih poslovnih stikih in naro¢ilih na sejmu porocajo
mnogi razstavljavci iz razli¢nih branz. EuroMold 2012 je torej
vnovi¢ odigral svojo vlogo katalizatorja inovacij, razvoja in
rasti na podrodju razvoja aplikacij in izdelkov v vseh indu-
strijah, s ¢imer je utrdil svoj polozaj vodilnega strokovnega
sejma.
> www.euromold.com

\
] Seco®, spletna trgovina
omogoca hiter pregled zalog,
narocil in sledenje dobavi.
NajnaprednejSa programska
oprema za spletno trgovanje
omogoca varno in zanesljivo
uporabnisko izkusnjo v vsakem
trenutku. Narocajte na spletu
ter prihranite ¢as in denar.

Za vec¢ informacij nas kontak-
tirajte na: seco.si@secotools.com
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Utrip tujine

) Orodje za obdelavo s
struzenjem in roliranjem,
hitrejSo od honanja

Sandvik Coromant predstavlja novo serijo orodij za
struzenje in roliranje, ki omogoca proizvajalcem cevi,
da celo za 90 % skrajsajo cas fine obdelave v primer-
javi s konvencionalnim honanjem. Zaradi stabilnosti
procesa gre krajsi ¢as obdelave z roko v roki z odli¢no
natancnostjo premera cevi.

Hitro in natancno

Uporaba orodja Sandvik Coromant za struzenje in roliranje
omogoca stabilen proces za izdelavo natancnih izvrtin. Orod-
je je zasnovano za obdelavo hidravli¢nih in pnevmati¢nih ci-
lindrov premera od 38 do 305,9 mm z veliko natan¢nostjo po
celotni dolzini, hkrati pa prihrani dragoceni ¢as.

Med tehni¢nimi znacilnostmi novega orodja sta loceni ope-
raciji struZenja in roliranja, kar obcutno zmanjsa potrebno mo¢
in potisno silo. Ob gibu orodja naprej se povrsina s struzenjem
z velikim pomikom pripravi za roliranje, ob povratnem gibu
pa se aktivira rolirno orodje in zgladi povrsino v cevi. Struzne
ploscice se umaknejo proti sredis¢u orodja, da ne poskodujejo
povrsine. Z locitvijo operacij se lahko optimizirata hitrost in
pomik za vsako operacijo posebej.

) Neposredni pogoniin pet
osi za hitro obdelavo z
odrezavanjem

Visokohitrostni obdelovalni center RXU 1200 DSH
ima po podatkih proizvajalca Roders neposredne
pogone na vseh oseh in vretena z navorom do 51
Nm. Stroj je opremljen s proizvajal¢evo tehnologijo
Quadroguide za visoko zmogljivost grobe obdelave,
dinamiko in natan¢nost. Center je idealen za obde-
lavo kovaskih utopov, orodij za brizganje plastike in
orodij za preoblikovanje, letalsko in vesoljsko indu-
strijo, aplikacije v medicini, proizvodnjo strojev in
izdelavo komponent.

Obdelovalni center prav zaradi visoke togosti in ugodne
razporeditve mas ponuja vrhunsko zmogljivost. Os C je pod-
prta z dveh strani za visoko togost in natancnost. Med opre-
mo so visokolocljivostni opti¢ni dajalniki na vseh oseh, nepo-
sredni pogoni, ki se ne obrabljajo, kompenzacija geometrije za
visoko natancnost in natan¢no uravnavanje temperature vseh
delov stroja.

Smer vrtenja je zaradi dinamicne locitve pravokotna na
smer X, okna pa so zelo blizu delovnemu obmodju, ki ga je
mogoce opazovati z dveh strani.

Vpenjala za razli¢ne paletne sisteme se vgradijo v C-mizo.
Standardno delovno obmodje je 1000 mm x 1050 mm x 600
mm, obmodje vrtenja *115°, razSirjeni obseg vrtenja pa je
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) Sandvik Coromant predstavlja novo orodje za struZenje in roliranje.

Povrsina, gladka kot zrcalo

Roliranje je postopek obdelave s hladnim preoblikovanjem
kovinske povrsine, s katerim se doseZe povrsinsko utrjena,
natancna in gladka povrsina s hrapavostjo od 0,05 do 0,20
Ra. Novo orodje Sandvik Coromant, zasnovano za obdelavo
sivnih in brezsivnih cevi, se uporablja na strojih za globoko
vrtanje ali na strojih za honanje.

Sandvik Coromant za to orodje ponuja standardne nado-
mestne dele in rezalne ploscice. Razvil je tudi tri nove plosci-
ce z boljSo obstojnostjo in daljSo dobo uporabnosti. Kvaliteta
plos¢ic je GC 1025 oz. karbidna trdina iz finega substrata s
PVD-prevleko.

> www.sandvik.coromant.com

pravzaprav neomejen. Na voljo so okrogle mize premera 625
mm, kvadratne mize premera 625 mm, na dveh straneh prire-
zane okrogle mize premera 895 mm ali okrogle mize premera
895 mm, sprejmejo pa lahko obdelovance s tezo do 1500 kg.

Hitrost podajanja je od 0 do 60 000 mm/min. Specifikacije
standardnega rezkalnega vretena so 30 000 vrt./min, 40 kW,
HSK F63 in maksimalni premer orodja 35 mm, druge velikosti
pa so na voljo po dogovoru. Standardni rotacijski izmenje-
valnik orodij ima 24 mest in se lahko polni med obdelavo. V
ponudbi je tudi verizni menjalnik z mesti za 56 orodij, ki jih je
mogoce polniti tudi med obratovanjem.

Za odstranjevanje odrezkov v skatlo za odrezke skrbijo
Stirje polzi ali transporter odrezkov za strojem.

> www.roeders.de



Dinamicno sledenje polo-
zaja objekta (angl. tracking)
— Pozicioniranje objektov v
livarstvu in orodjarstvu

Nova funkcija za dinami¢no sledenje polozaja objekta
(Tracking) najnovejse razlicice programskega paketa
GOM ATOS Professional V7.5 SR1 omogoca natanc-
no dinami¢no pozicioniranje objektov v livarstvu in
orodjarstvu.

Preverjeni in dokazano zanesljivi princip delovanja siste-
ma ATOS, ki temelji na prostornem snemanju z dvema kame-
rama, omogoca digitalizacijo kompletnih povrsin, pa tudi sle-
denje polozaja posameznih tock ali vec tock povrsine objekta
istocasno.

Z novo programsko funkcijo Tracking za dinamicno sle-
denje poloZaja objektov je zdaj mogoce s 3D-skenerjem ATOS
natanéno namescati naprave, precizno in izenaceno pozicioni-
rati obdelovance v strojih za obdelavo ter celo projicirati 3D-
-podatke na objekte.

Programska oprema sledi premikanju objekta v realnem
¢asu ter kompletna merilna porocila, pa tudi prikaze odstopa-
nja povrsin aktualizira proti trenutnemu polozaju merilnega
objekta. S tem nova razli¢ica programske opreme V7.5 SR1
omogoca natanéno namescanje naprav in postavljanje obdelo-
vancev v Zeleni optimalni poloZaj na stroju za obdelavo.
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ATOS
TRIPLE SCAN
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Industrijski 3D skenerji L

ATOS
COMPACT SCAN

« Visokonatancne, visokolocljivostne 3D-meritve
« Hitro merjenje delov razlicnih velikosti, povrsin in

geometrij i . "
« Digitalizacija malih in velikih delov z eno samo
merilno glavo e

Kombinirano skeniranje v polnem polju in merjenje
z dotikalno merilno glavo

» Kompletna dimenzijska analiza
Optical Measuring Techniques

www.gom.com

Seznanite se, kako lahko z opti¢nimi

3D-meritvami izboljSate svoje r. TO p D M ATl K A i+n3fi 5@ 1t03p409me;ct)i |1 ;?.hr
\ 4

oslovanje. Dogovorite se za
P J g www.topomatika.hr

predstavitev ali storitev meritve.
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»

Vpenjala strocnic z nizkim
opletanjem in visokim zateznim

momentom

Potocnik Gregor Novo vpenjalo stro¢nic za napredne moznosti strojne obdelave z viso-

ko produktivnostjo

Secovo novo vpenjalo stro¢nic EPB 5672 je popolna izbi-
ra za visokoproduktivno in izjemno hitro strojno obdelavo.
Odlikuje ga opletanje do treh mikronov pri orodju s trikratno
dolzino zunanjega premera (3 x D), in sicer do 50 mm. Opleta-
nje je torej kar 40 odstotkov manjse kot pri prejsSnjem modelu
D (5872), ki ga postopoma ukinjamo.

Bistvena prednost je tudi prenosljivi zatezni moment.

»Na trgu je opazno povprasevanje po vse vedjih vpenjal-
nih silah, « pojasnjuje Denis Sprauel, glavni produktni vodja v
Secovi tovarni v francoskem Bouxwilleru. »S tem se povecuje
prenosljivi zatezni moment, posledicno pa tudi rezalni para-
metri.«

Vpenjalo EPB 5672 je zasnovano tako, da dosega izredno
veliko vpenjalno silo in jo enakomerno porazdeli po gredi
orodja vzdolZ celotne vpenjalne glave, kar omogoca uporabo
visokozmogljivih rezalnih orodij. Manjse je tudi tveganje, da
bi se orodja izvlekla iz vpenjalne glave.

Pritisk na steblo orodja je visok in enakomeren, kar za-
gotavlja kombinacija konstrukcijskih resitev. Ena od njih je
zatezna matica z mo¢nim trapezoidnim navojem, ki navojno
glavo trdno potiska navzdol v njen sedez. Druga je izjemno
dovrSena in natancna obdelava ohisja, vpenjalne glave in ma-
tice. Rezultat je tudi trikrat visji prenosljivi zatezni moment,
kot so ga imeli prejsnji modeli vpenjal strocnic.

Drugacno je tudi funkcionalno razmerje med matico in
ohiSjem; ob straneh navoja potekata dve cilindri¢ni vodilni
povrsini.

Sprauel pojasnjuje: »Pri klasicnih modelih se zatezna ma-
tica ohiSja dotika samo na navojih. Tukaj pa je vloga matice
dvojna: navoj potiska zatezno glavo v ohisje, cilindri¢ni vodili
pa omejujeta opletanje.«

To je tudi eden od razlogov za komaj trimikronsko ople-
tanje, ki odlikuje vpenjala EPB 5672. Drugi je cilindri¢na za-
snova matice in ohisja brez asimetri¢nih delov. Zato je sklop
orodja dobro uravnotezen in omogoca obdelavo pri velikih
hitrostih, pri katerih je gladka in zaobljena vpenjalna matica
zategnjena z univerzalnim klju¢em. Sprednji del zdrzi tudi 80
000 vrtljajev na minuto, vendar je dejansko najvecje Stevilo
pogosto omejeno z vrsto in velikostjo zadnjega dela — konusa.

Vpenjalo stro¢nic je zaradi vseh navedenih lastnosti togo,

Denis Sprauel: »Na trgu je opazno povprasevanje po vse
visjih prenosljivih zateznih momentih.«

Potocnik Gregor « SECO TOOLS S, d. 0. 0.

)) * www.secotools.com/si
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) Slika 1: EPB 5672 je iziemno natancno vpenjalo stroénic s stevilni-
mi pomembnimi konstrukcijskimi resitvami.

ima majhno odstopanje orodja in je primerno za sodobna re-
zalna orodja. Kot vedno pa morajo za popolno in pravilno na-
stavitev poskrbeti tudi uporabniki sami.

»Ce Zzelite izkoristiti prednosti trimikronskega opletanja,
morate uporabiti pravi zatezni moment,« pravi Sprauel in do-
daja, da je kot dodatna oprema na voljo dinamometri¢ni kljuc.

Izjemno natancnost vpenjala stro¢nic EPB 5672 zagotavlja
bogata ponudba konusov, ki so na voljo v petih razli¢nih ve-
likostih: 11 (1-7 mm), 16R (1-10 mm), 16 (1-10 mm), 25 (2-16
mm), 32 (2-20 mm).

Vse velikosti omogocajo kratke, srednje in dolge dosege.
Stro¢nice so na voljo v standardnih ali zatesnjenih razlic¢icah

EPB 5672 je izjemno natancno vpenjalo
strocnic s Stevilnimi pomembnimi kon-
strukcijskimi resitvami.

1. Velika ponudba razli¢nih konusov

2. Kratke, srednje in dolge izvedbe za
zadostitev razli¢nih potreb

3. Mocan trapezoidni navoj za najvecjo
mozno vpenjalno silo

4. Vrh stroénice in vpenjalne matice je v
isti ravni za povecano togost

5. Zatesnenje strocnice so na voljo za do-
vod hladilnega sredstva skozi orodje

6. Mocno telo zdruzuje prednosti togo-
sti in dosega

7.Simetri¢na zasnova in izjemna urav-
notezenost za strojno obdelavo pri
visokih hitrostih
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(Nm) bla orodij, skladnih z velikostmi po standar-
300 —ERHP 32 dih ISO,« pravi Sprauel. »Vpenjalo strocnice
280 ::E :E ?2 je mogode s preprosto zamenjavo vpenjala
o —ERHPI6R uporabiti za orodja z razlicnimi premeri.«
. Vpenjalo stro¢nice EPB 5672 poleg izje-
// mne prilagodljivosti odlikuje Se Sirok nabor
. - aplikacij, med katerimi so rezkanje, vrtanje,
// vrezovanje navojev in povrtavanje. Za podje-
tja, ki se ukvarjajo s strojno obdelavo, pomeni
to manjsi inventar potrebnih orodjij in hitro
prilagajanje razlicnim potrebam. Odlikuje ga
tudi dovrsena obdelava.
»Imamo zares dobro oplascenje telesa in
" 16 18 P2V G matice,« pravi Sprauel. »Telo ima protioksi-
) Slika 2: Prenosljivi staticni zatezni moment na steblo orodja z dacijski plas¢. Protioksidacijski plas¢ matice,
matico, zategnjeno s predpisanim zateznim momentom ki zmanjSuje trenje, pa poleg tega 5¢iti navoj.«
(razen za velikost 11, kjer ni zatesnjene razlicice). Prvo dejstvo: Izjemno natancno vpenjalo strocnic
Zatesnjene strocnice so namenjene usmerjanju toka hladil- EPB 5672
nega sredstva skozi notranje hladilne kanale v orodju, kjer je
to mogoce. Druga moznost pa je, da za orodje namestite ohisje Aplikacije:
s konusnim blokirnim vijakom. Konus se ujema s posnetjem * v letalski industriji, kjer sta zanesljivost in visok preno-
na koncu gredi, kar nato zagotavlja tesnjenje. Blokirni vijaki sljivi zatezni moment prednost
so na voljo kot dodatna oprema, vendar ne pozabite, da lahko * pri ulivanju in litju, kjer pomeni visja produktivnost
vplivajo na opletanje in jih ne smete uporabljati, ¢e hitrost vre- krajso strojno obdelavo
tena presega 10 000 vrt./min. e pri strojnih mikroobdelavah izdelkov v zobozdravstvu
EPB 5672 torej zdruzuje natancnost krénih in hidravli¢nih in zdravstvu, kjer nakrcevanje ni tako razsirjeno
vpenjal s prilagodljivostjo vpenjal stroc¢nic. e pri standardnih strojnih obdelavah, kjer je prilagodlji-
»Nakréevalna in hidravli¢na vpenjala so prilagojena za ste- vost prednost

Seco®, kot okoljsko osvesceno
podjetje, zdaj ponuja storitev
recikliranja rabljenih orodij

in ploscic iz karbidne trdine.
Seco® je certificiran v skladu z
ISO 14001. Na§ odgovoren pris-

top do zmanjSevanja vpliva, ki
ga ima nasa dejavnost na okolje,
pomaga nasim strankam, da
dosegajo svoje okoljske cilje. Za
ve¢ informacij nas kontaktirajte
na: seco.si@secotools.com

RECIKLAZA KARBIDNE TRDINE
SKRB ZA OHRANJANIE
NARAVNIH VIROV

WWW.SECOTOOLS.COM
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Vpenjalo EPB 5672 je zaradi visokega prenosljivega zate-
znega momenta primerno za fine in grobe obdelave.

Opletanje: 3 mikroni pri dolzini orodja 3xD; do 50 mili-
metrov

Premeri orodij: 1-20 milimetrov, 1/8-3/4 cole

Konusi: HSK-A, HSK-E, DIN, BT, Graflex, Seco-Capto,
Ansi Cat

Velikosti: HP 11, HP16R (zmanjSan premer vpenjala), HP
16, HP 25 in HP 32

Dolzine: kratko, dolgo in srednje

Strocnice: obicajne in zatesnjene

Prva predstavitev v katalogu Seco News, prvo cetrtletje
leta 2013: vpenjala in strocnice velikosti 16R, 16, 25 in 32. Vpe-
njala in stro¢nice velikosti 11 bodo predstavljena v katalogu
Seco News v tretjem Cetrtletju leta 2013.

» Uddeholm, svetovni
partner zdruzenja ISTMA,
predstavil aplikacijo za
orodjarje

Uddeholm je predstavil novo aplikacijo za orodjarje, ki
prinasa veliko informacij in nove funkcije za orodjarje,
uporabnike orodij in proizvajalce originalne opreme
po svetu.

Drugo dejstvo: Izjemna produktivnost

Preskusi rezkanja z novimi Secovimi vpenjali strocnic EPB
5672 kazejo, da je Zivljenjska doba orodja podaljSana za vec
kot 30 odstotkov, globina reza pa vedja za 50 odstotkov v pri-
merjavi z obicajnimi vpenjali stro¢nic. Lastnosti, ki sta Se po-
sebno pomembni v tem primeru, sta nizka stopnja opletanja
in visok prenosljivi zatezni moment.

Znizana stopnja opletanja pripomore h konsistentnim re-
zom, kar omogoca visje rezalne parametre brez nevarnosti
vibracij. S tem se podaljsa Zivljenjska doba orodja, delovanje
pa je bolj konsistentno. Visji prenosljivi zatezni moment omo-
goca vecje globine rezov in velike pomike.

> www.secotools.com

Uporabniki bodo z aplikacijo priklicali informacije o Udde-
holmovem programu izdelkov in storitev, pa tudi o njihovih
zmogljivostih. Aplikacija ima iskalnik izdelkov z dinami¢nim
iskanjem, orodje za preracunavanje teze, pretvornik merilnih
enot, kontaktne podatke idr. Verjetno gre za najnaprednejso
mobilno aplikacijo na podrocju orodnih jekel.

»Za nas je zelo pomembno, da smo v stiku s strankami in
da ustrezemo njihovim Zeljam, kjer koli Ze so. Svet mobilnih
aplikacij je za nas sicer nekaj novega, vendar smo prepricani,
da bo zelo uporabno orodje tako za nase stranke kot za nase
prodajnike, « je preprican Per Hasselstrom, izvrsni direktor pri
Uddeholmu AB.

> www.uddeholm.com

) Ziveti sedem navad

Matt Bailey V starosti, ko vecina ljudi lagodno ¢aka upokojitev, je serijski podjetnik
Don Wood iz Indiane odprl podjetje, ki se je izkazalo za najvecjega v vrsti
njegovih uspehov. Rast podjetja 80/20 Inc. je zavidljiva, zanjo pa je vedi-
noma zasluzen prav ustanovitelj s svojimi organizacijskimi vescinami in
energijo. Njegov recept za uspeh ni nobena skrbno varovana skrivnost.

Don Wood, rojen v Indiani, je leta 1989 ustanovil podjetje
80/20 Inc., ki gradi in prodaja montazni sistem Industrial Erec-
tor Set™. Osnovna komponenta sistema so ekstrudirani mon-
tazni profili s T-utorom, ki se s kotniki in vijaki sestavijo na
primer v enostavno ogrodje mize, $¢itnik za stroj, razstavno
vitrino, stol, polico ali kar koli drugega po zamislih stranke.

Ko je Wood ustanovil podjetje 80/20, je bil Ze v poznih
petdesetih. Danes, ko jih ima 78, je Se vedno aktiven na celu
podjetja ter ni¢ manj poln energije in navdusenja, ko govori
0 svoji in Zenini ljubezni do opere ali o svoji falangi CNC-
-strojev Haas — rezkalnih strojih TM-2 Toolroom in vertikalnih
obdelovalnih centrih VF-2SS.

Wood pove, da izhaja iz orodjarskega okolja: »Kot orod-
jarja me zelo zanimajo obdelovalni stroji in njihova uporaba.
Poiskali smo stroje z zmogljivostjo in kakovostjo, ki jo potre-
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Utrip tujine

e = . oy
) Cliff Cornewell dela s Haasovimi stroji Ze vec kot pet let: »Upra-
vljanje teh strojev je prav cudovito in sodelavci v razlicnih oddelkih
so Ze iznasli razlicne nacine, kako izkoristiti njihovo zmogljivost.
Programiramo bistveno hitreje, izdelki so hitreje dokoncani, natanc-
nost strojev je izredna. Zdaj delamo s precej ozZjimi tolerancami.«

) V podjetju imajo pet horizontalnih obdelovalnih centrov EC-400,
s katerimi obdelujejo vecje serije izdelkov po delavniskih risbah
strank in serije lastnih standardnih izdelkov, kot so povezovalne
plosce, notranji kotniki, oporniki itn.

bujemo za izdelavo najrazlicnejsih delov in oblik. Seveda pa
smo iskali tudi podjetje, ki nam je lahko ponudilo dobro pod-
poro in servis.«

80/20 Inc. je podjetje z vec¢ kot 250 zaposlenimi. Eden od
njih je Andrew Tate, ki je kot vsi ostali okuzen z Woodovo
strastjo do kakovosti. Njegovo delovno mesto nima uradnega
naziva, enako velja za njegove sodelavce, in ¢eprav so njegove
vsakodnevne obveznosti predvsem v oddelku za trzenje, hi-
tro poudari, da je njegova glavna naloga in naloga vseh dru-
gih v podjetju predvsem skrb za stranke.

»Pri nas imamo edinstveno kulturo, ki prihaja iz samega
vrha, od Dona Wooda. Wood je clovek s poslanstvom, ki ra-
zume pomen pozitivne naravnanosti v Zivljenju. Svoje zapo-

slene zelo ceni in od nas pric¢akuje, da bomo imeli enako spo-
Stovanje in pozitiven odnos tudi do nasih strank.«

Wood z veseljem pove, da je svoje zivljenje in vecino po-
slovnih uspehov zgradil po nacelih iz svetovne uspesnice
Stephena Coveyja Sedem navad zelo uspesnih ljudi. Ta uspe-
$nica je gotovo ena najbolj cenjenih poslovnih knjig, ki je kdaj
koli prisla na knjizne police. Knjiga, prodana v ve¢ milijonih
izvodov, poziva k delovanju vsakogar, ki Zeli uspeti pri delu
in v zasebnem zivljenju. Don Wood si je knjigo vzel k srcu.

Po tovarni 80/20 Inc. so razobeSeni plakati in napisi, ki za-
poslene opominjajo na to, da za njihovo drzo ni odgovoren
nihce drug kot oni sami. Sporocilo je o¢itno padlo na plodna
tla in med ogledom objektov tovarne, ki se razteza po hektarju
in pol zemljisca, se ne moremo izogniti vtisu, da je posel zgra-
jen na ponosu in pozitivnem odnosu.

Montazni sistem 80/20 je zgrajen iz razlicnih ekstrudiranih
profilov in pritrdilnih elementov. Prodaja je leta 2008 presegla
48 milijonov dolarjev in trg se jim razsiri vsak dan, ko nekdo
nekje na novo uporabi izjemno prilagodljiv sistem 80/20. Na
spletni strani podjetja je zapisano, da je uporabnost njegovih
modularnih resitev pravzaprav univerzalna. Seznam aplikacij
je obsezen in 80/20 Inc. priblizno dvakrat letno izda brosuro z
najbolj$imi primeri uporabe sistema svojih strank v logistiki,
industriji medicinskih izdelkov, pohistveni industriji, zalozni-
$tvu, robotiki, izobraZevanju itn. »Stevilo razli¢nih aplikacij z
nasimi izdelki, ki jih ustvarjajo nase stranke, se nenehno pove-
¢uje, moznosti uporabe sistema pa so pravzaprav neskoncne, «
je preprican Tate. »S Haasovimi stroji izdelujemo komponente
na zalogo, zaradi njihove vsestranskosti pa ustvarjamo tudi
posebne komponente po meri za potrebe konkretnih projek-
tov. Teh posebnih izdelkov se, roko na srce, verjetno nikoli ne
bi domislili brez povratnih informacij in zasnov nasih strank.«

Podjetje 80/20 Inc. je v treh letih kupilo 15 Haasovih stro-

) Podjetje 80/20 uporablja stebrna vpenjala na horizontalnih obdeloval-
nih centrih Haas EC 400 za obdelavo vec delov v enem samem vpetju.
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jev. Sedem rezkalnih strojev TM-2 vecinoma obdeluje manjse
serije ali posamezne izdelke po meri, vpete v rocne vpenjalne
priprave. Te dele obicajno obdelujejo z razli¢nih strani, zato
so vpenjalne priprave zasnovane tako, da omogocajo kar se
da veliko univerzalnih moznosti vpenjanja. »S stroji TM ob-
delujemo tudi dolge ekstrudirane profile, vpete v posebne
priprave,« pojasnjuje Cliff Cornewell, upravljavec CNC-stroja
v delavnici 80/20 Inc. »Stroji VF-4-SS pridejo v postev pri ve-
¢jih kolicinah delov po meri, pri zahtevnejsih komponentah in
polizdelkih, ki zahtevajo vecjo mo¢ vretena za odstranjevanje
materiala.«

»NasSa tovarna je organizirana tako, da v njej poteka celo-
ten proces od neobdelanih profilov do zapakiranih konénih
izdelkov,« razlaga Andrew Tate. »Nekateri kupci od nas ku-
pujejo neobdelane profile in jih nato obdelujejo kar sami. Naj-
pogosteje pa profile obdelamo mi in jih dobavimo stranki, ki
iz njih sestavi izdelek. Ce stranka Zeli, da prevzamemo tudi
sestavljanje izdelka, ji lahko ponudimo tudi to storitev. NaSa
ponudba je torej zaokrozena in obsega vse od neobdelanih
profilov do koncanih izdelkov.«

V podjetju imajo tudi pet horizontalnih obdelovalnih cen-
trov EC-400, kupljenih leta 2008, s katerimi obdelujejo vecje
serije izdelkov po delavniskih risbah strank in serije lastnih
standardnih izdelkov, kot so povezovalne plosce, notranji
kotniki, oporniki itn. Ti stroji so opremljeni s hidravlicnimi
vpenjali na vrtljivih stebrih, s ¢imer omogocajo tristransko
obdelavo brez posegov operaterja. Obdelovance nalagajo in
odstranjujejo s stroja kar med obratovanjem z izmenjevanjem
stebrov. »Ve¢ strojev EC smo preuredili tako, da sprejmejo
vpenjalne priprave starih strojev. S tem smo se izognili stro-
Skom zamenjav in prekinitvam proizvodnje po nakupu stro-
jev Haas,« nadaljuje Tate.

Ko stranke narocijo plasticne ali aluminijaste plosce po
meri, uporabijo portalni stroj Haas GR-712 z veliko vakuum-
sko mizo. Ta stroj uporabljajo tudi za graviranje in vrezovanje
navojev.

Cliff Cornewell dela v delavnici 80/20 Ze skoraj pet let, Ha-
asove stroje pa upravlja od njihovega prihoda: »S Haasovimi
stroji se je izjemno izboljala nasa produktivnost, da niti ne
omenjam celotnih proizvodnih zmogljivosti. Zelo zadovoljni
smo tudi z enostavnostjo programiranja strojev. So bistveno
bolj vsestranski kot stroji, s katerimi smo delali prej. Upravlja-

) Strojni navojni svedri
Dormer za nerjavna jekla

Dormer je predstavil nove strojne navojne svedre
HSS-E za nerjavna jekla.

Za visoko produktivnost sta namenjena tipa za M-
-navoj E 241 (ravni) in E 239 (40 st.) ter s prevleko Super-B
(TiAIN+WX/C), ki ima izboljSano obrabno obstojnost in ucin-
kovito preprecuje tvorbo nalepkov.

Cenovno ugodnejsa izvedba je dobavljiva s prevleko ST
(Steam Tempered) (M-navoj E 240/E 238 in MF-navoj E 384/E
383 ter G-navoj E 382). Kratka vijacnica zagotavlja manj navo-
ra in boljSe odvajanje odrezkov, zato navoj lahko vrezujemo z
vedjimi hitrostmi.

> www.bts-company.com
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) Podjetje 80/20 je v treh letih kupilo 15 Haasovih strojev. Sedem
strojev TM-2 obdeluje manjse serije in posamezne izdelke po meri,
vpete v rocne primeZe.

nje teh strojev je prav ¢udovito in sodelavci v razli¢nih od-
delkih so Ze iznasli razlicne nacine, kako izkoristiti njihovo
zmogljivost. Programiramo bistveno hitreje, izdelki so hitreje
dokon¢ani in natancnost strojev je izredna. Zdaj lahko delamo
s precej ozjimi tolerancami.«

Andrew Tate je preprican, da se zaradi zmogljivosti stro-
jev in univerzalnosti izdelkov odpirajo vedno nove poslovne
priloznosti. »Vedno smo navdu$eni nad tem, na kako razli¢ne
nacine uspejo nase stranke uporabiti sistem 80/20 in v katerih
segmentih trga se najde mesto zanj. Nas potencial za rast je
ogromen — trgi so Ze tukaj. Mi moramo stranki le predstaviti
ustvarjalne priloznosti sistema, stranka pa se nato sama odlo-
¢i, kako bo z njim izpolnila svoje potrebe.«

Don Wood je imel leta 1989 za sabo Ze dolgo in uspesno
kariero. Namesto da se je lotil odpiranja novega podjetja, bi se
lahko predal uZivanju v brezdelju, a navada je Zelezna srajca.
»Podjetnik sem Ze od rane mladosti, ko sem pri Stirinajstih
prodajal sesalnike za prah,« se spominja. Danes je certifici-
ran za poucevanje po metodi Stephena Coveyja in isce vedno
nove nacine za uveljavitev sedmih navad, ali pa pri tem po-
maga drugim. O razvijajocem se sistemu 80/20 govori kot o
plodu navdiha. Prav tak je tudi sam in njegovo podjetje.

> www.haascnc.com




novacije azvoj ehnologije l
Zlati nanodelci Novosti v Poraba elektri¢ne  Strateske in

- orodje avtomatizacijiin  energije pri druge tehnologije
prihodnosti robotizaciji brizgalnem stroju 2013

Slika na naslovnici:
ABB, d.o.o.

Glavni in odgovorni urednik: Darko Svetak

Urednik podroéja nekovin: Matjaz Rot

Urednik podroéja naprednih tehnologij: Denis Senkinc

Tehni¢ni urednik: Miran Varga

Strokovni svet revije:v dr. Joze Bali¢, dr. Ales Belsak, dr. BosStjan
Berging, dr. Franci Cus, dr. Slavko Dolinsek, Vinko Drev, Primoz
Hafner, dr. Peter Krajnik, Boris Jesenicnik, Bostjan JuriSevi¢, dr.
Damjan Klob¢ar, dr. Janez Kopa¢, dr. Borut Kosec, Jernej Kovac,
Marko Mirnik, dr. Blaz Nardin, Marko Oreskovic¢, dr. Peter Panjan,
dr. Tomaz Pepelnjak, dr. Tomaz Perme, dr. Ale$ Petek, ]e}nez Poje,
Henrik Privsek, Simon Smrkolj, dr. Mirko Sovkovic’, Janez Skrlec, dr.
Janez Tusek, mag. Robert Zakrajsek, Anton Zlicar

Novinar: Esad Jakupovi¢

Prevajalci: Ivica BelSak, s. p., Marko Oreskovig, s. p.

Lektoriranje: Lektoriranje, d. o. 0., (wWww.lektoriranje.si)

Idejna zasnova revije: PROFIDTP d.o.o.

Racunalniski prelom revije: Darko Svetak s. p. Jan Lovse

Oblikovanje naslovnice in oglasov: PROFIDTP d.o.o., Bo$tjan Cadej

Izdajatelj: PROFIDTP d.o.0., Gradi$ce V14, SI-1291 Skofljica, Slovenija

UrednisStvo revije: Simona Jeraj, vodja

Naslov urednistva: Revija IRT3000, Motnica 7A, 1236 Trzin

Narocnine, oglasevanje in marketing: Revija IRT3000, Motnica 7A,
SI-1236 Trzin, Slovenija

Tel: (01) 5800 884, Faks: (01) 5800 803

Gsm: 051 322 442

E-posta: info@irt3000.si

Tisk: Tiskarna EUROGRAF, d. o. 0., Velenje

Naklada: 2.000 izvodov

Cena: 5,00 €

IRT3000 - inovacije razvoj tehnologije

ISSN: 1854-3669. Revija je vpisana v razvid medijev, ki ga vodi
Ministrstvo za kulturo RS, pod zaporedno Stevilko 1059.

Narocnina na revijo velja do pisnega preklica.
Revijo sofinancira Javna agencija za knjigo Republike Slovenije.

© IRT3000 - Avtorske pravice za revijo IRT3000 so last izdajatelja,
podjetja PROFIDTP d.o.o. Uporabniki lahko prenasajo in razmnozujejo
vsebino zgolj v informativne namene, in sicer samo ob pridobljenem
pisnem soglasju izdajatelja.

Kazalo
oglasevalcev

99 | 3WAY d.o.o.
1,61 @ ABB, d.o.o.
95 | ACAM, d.o.o.
29  AIG 2013
131 | ANNI, d.o.o.
1,69 ARBURG GmbH
91 BASIC, d.o.o.
106 = Beograjski sejem
1,3,132 | BTS Company, d.o.o.
11 | CAJHEN, d.o.o.
93 Camincam, d.o.o.
17 = Celjski sejem d.d.
53 = COPA DATA
89 DATA COM, d.o.o.
54 DIR 2013
41 | EGES revija
43 ' Endress + Hauser d.o.0.
1,47 FANUC Robotics Czech s.r.o.
45 | FANUC FA Hungary Kift.
49 | Festo d.o.o.
31  Formias d.o.o.
19 | FUCHS Maziva LSL d.o.o.
108-110 A HALDER, d.o.o.
77 | HASCO Austria Ges.m.b.H
23  HIDEX, d.o.o.
104  Ib-CADdy, d.o.o.
117 = Ib-procadd, d.o.o.
4 | Industrijski forum IRT
103, 105, 107 | ITS, d.o.o.
1,65 KMSd.o.o.
60 LCRd.o.0.
1,67 Lakara d.o.o.
1,71 ' LESNIK, d.o.o.
1,83,85  LOTRIC, d.o.o.
68 | LOS sejem
1,56 Miel, d.o.o.
1,46 MiniTec, d.o.o.
51 ' PILIH, d.o.o.
57 | PS, d.o.o. Logatec
1,113 | Rappold Winterhur brusilna tehnika d.o.o.
40 | Revija Ventil
79 | ROBOS d.o.o.
1,121,125 SECO TOOLS
1,112 ' Siming d.o.o.
97  SolidCAM d. o. o.
1,75 TECOS
21  Tehna Plus d.o.o.
1,111 | TEXIMP d.o.o. (HAAS Automation)
1,55  Tip teh d.o.o.
1,123 | Topomatika d.o.0. HR
1,73  TOP TEH d.o.o.
1,114,115 WALTER Austria Ges.m.b.H.
1,2,15 WEDCO
1,59 ' YASKAWA Slovenija d.o.o.
1,119 | ZIBRT d. o. o.



Napovednik

2012 Detroit Auto Show je razkril novo
podobo luksuznega Nissanovega avtomobila
infiniti Q50, za katerega je LED meglenko razvila razvojna ekipa
Helle Saturnus Slovenija. Poleg prenovljene stilske podobe je Q50
opremljen s skoraj vso sodobno tehnologijo, ki jo Nissan trenutno
premore.

PROIZVODNJA

N [ OGISTIKA
Simulacija proizvodnega
procesa izdelave polizdelkov

& & v

Podjetje Gorenje, d. d., nacrtuje selitev
proizvodnje hladilnikov na novo lokacijo,
Kjer je nacrtovana kapaciteta vmesnih skladisc¢ za gotove lakirane
izdelke pred linijami predmontaZe zmanjSana za 6,5-krat glede
na obstojeci proizvodni sistem. Proizvodni proces zahteva, da
lakirnica vedno zagotavlja ustrezne kolicine lakiranih izdelkov,
da se prepreci zaustavitev linij predmontaze.

* Nadzor tlaka v hidravliki, pnevmatiki in plinovodih

* Napreden nadzor s sistemom gledanja, ki je dostopen vsem

e Ucinkovita raba orodij vitkega menedzmenta

¢ Zaznavalo za robotsko merjenje pri vstavljanju vetrobranskega stekla

NAPREDNE
TEHNOLOGIIE

Posodabljanje infrastruktur

Ucinkovitost infrastruktur je nujna, pa ne le
zaradi varnosti ljudi in zascite okolja, temvec
tudi zaradi zmanjSanja stroskov delovanja. Enako velja za elek-
trarne, industrijske objekte, prometno omreZje, sisteme za oskrbo
z vodo in Se marsikaj drugega. Ko so infrastrukture zastarele in
ni dovolj sredstev za temeljite rekonstrukcije, pomagajo dovrseni
programi modernizacije.

e Intervju s Craig Therrien, DS SolidWorks
* Novosti na podrodju grafi¢nih kartic za delovne postaje
* CAM industrija — v pricakovanju zdruzevanja

METALL-Trade Fair for Metal Working in Industry
and Trade | Munich, D

METAL | Novi Sad, SRB

34. Kotnikovi dnevi | Radenci, SI

MECSPE | Parma, I

Made in Steel-Industrial Exhibition | Milan, I
AIG 2013 | Maribor, SI

6.-8.3.2013

20.-22.3.2013
21.-22.3.2013
21.-23.3.2013
3.-5.4.2013
4.-5.4.2013
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Simulacija
proizvodnega
procesa izdelave
polizdelkov

Luksuzni infiniti s
slovensko LEI
meglenko

R el R
meritev jeklenih

nekovinskih gradiv  komponentz

magnetom

A mmsuss BJS ranuc KMS gunceme. [
B o ) @
===== LD wssco YYASKAWA L

EKOVINE

Vstop na podrocje meritev
nekovinskih gradiv

Podjetje Lotric Certificiranje, d. 0. 0. je z
novim letom prevzelo laboratorij podjetja Iskra EMECO in s tem
vstopilo tudi na podrodje meritev nekovinskih gradiv. V labora-
toriju je bogata oprema s katero se lahko merijo velicine, ki so Se
kako pomembne pri predelavi umetnih mas.

* Dolivni vlozek Meusburger z dodatkom za konturo

* Prvi polnoelektri¢ni stroj IntElect Sumitomo-Demag v podjetju
Volkswagen

e Ultramid® B3WGS8 v novem Golfu 7

UTRIP TUJINE

Varjenje ulitkov in jeklenih
komponent z magnetom

Zgodovina magnetno krmiljenega oblocnega
varjenja socelnih varov (MIAB — Magnetically
Impelled Arc Butt Welding ali Magnet arcwelding ali

ROTARC welding) se je v podjetju Kuka zacela leta 1972 [1-3]. Od
takrat se postopek veliko uporablja v avtomobilski industriji. S
tem postopkom lahko varimo razlicne feromagnetne materiale
predvsem v obliki cevi razli¢nih oblik.

* Kompaktno in uc¢inkovito rezkanje

* Nisem tako bogat, da bi kupoval poceni
® Zgodba o uspehu hitrega rezkanja

e Virtualni simulatorji varjenja

HANNOVER MESSE | Hanover, D

ZMP-Metering Convention with Trade
Exhibition | Leipzig, D

DSI 2013 | Portoroz, SI
FORMA TOOL-PLAGKEM | Celje, SI

MAINTENANCE-Trade Fair for Maintenance
| Stuttgart, D

HI-TECH OF THE XXI CENTURY-International
Forum | Moscow, RUS

) Vec dogodkov na www.irt3000.si/koledar-dogodkov/

8.-12.4.2013
15.-16. 4. 2013

15.-17.4.2013
16.-19. 4.2013
24.-25.4.2013

24.-27.4.2013
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racunalniska oprema & [T resitve

Danes si ne znamo vec predstavijati Zivljenja brez naprednih
tehnoloskih resitev. Tudi sodobna konkurencna poslovna
okolja so Vv vse vecji meri odvisna od tehnologij, ki
omogocajo vedjo produktivnost in nizajo stroske ter pogosto
predstavijajo eno od manj zaznavnih konkurencnih jprednosti:

Obvladovanje sodobnih kemunikacijskih kanaloy, dostop do
tocnih, natancnih in vedno dosegljivih informacij in podatkov;
varovanje poslovnih informacij in zascita podatkov v primen
visSie sile — to so le f@snovni ukrepi vsakega  podjetja:
Zagotavijajo pa brezskibno  delovanje in'so eden prvih
korakov k uresnicevanjulizije'in poslanstva podjetja:

Informacijske resitve in izdelki, ki vam jih Zelimo predstaviti,
zagotavljajo ucinkovital merljiva orodja, s katerimi boste
hitreje.in bolj suverenoj@sVajali nove poslovne izzive. Vas jutri
bozato brezskrben, prij€i@ilin donosnejsi.

Andrej Maticic
direktor podijetja ANNI

| "y -
PRODAJA NAPREDNE SERVIS y RESEVANJE OPTICNI MEDUI
RACUNALNISKE INFORMACISKE RACUNALNISKE PODATKOV medijannisi
OPREME RESITVE OPREME KOTAR 01 / 5800 843
annisi | b2b sistem.anni.si servis.anni.si kotarsi mediji@anni.si
01 / 5800 800 051 376 005 01 / 5800 830 031 692 555
info@anni.si sistem@anni.si servis@anni.si info@kotarsi Tisk in razmoZevanje
opti¢nih medijev
Racunalniki in racunalniska Resitve s podrogja IT Servis in vzdrzevanje Resevanje in obnova CD / DVD / BLU RAY
oprema, TV, avdio, video, racunalniske opreme podatkov iz najrazli¢nejsih in USB kljuckov
kamere, foto, gps, ... podatkovnih nosilcev
in medijev

q n n i Anni d.o.o., IOC Trzin, Motnica 7a, 1236 Trzin
T +386 1 5800 800 | F +386 1 5800 802

WWW.aNni.si info@annisi | facebook.com/to.anni Ei
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Nove kvalitete za sivo litino

WEX - precizno rezkanje 90°
PWS - za grobo rezkanje 90°

WDX - svedri na izmenljive ploscice |
za globine 2xD / 3xD / 5xD

< SUMITOMO

Ljubljana, Bratislavska 5 Maribor, Cesta k Tamu 16

T. 01 5841 400, F. 015249 224 T. 02 4600 300, F. 024600 306 CARBIDE - CBN - DIAMOND

www.bts-company.com -~



