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VESTNIN

&T. 12 — LETNIK 22 — 1973

Ob zakljucku XXII. letnika

Dvaindvajseto leto izhajanja Gradbenega vest-
nika je potekalo v glavnem tako kot vsa zadnja
leta. Gradbeni vestnik je izhajal redno. Celotni
obseg XXII. letnika je bil znova nad planiranim
obsegom (240 strani) in je dosegel 368 strani, kar
je znatno ved, kot je imel XXI. letnik (280 strani).
To poveéanje obsega je mnastalo predvsem zaradi
obravnavanja nekaterih aktualnih problemov v
zvezi z razvojem mafe druZbe, ki je ravno v pre-
teklem letu stopila marsikje ma mova pota, Zato
je Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slove-
nije ob sodelovanju z drugimi zainteresiranimi
strokovnimi drudtvi in institucijami organizirala
dve pomembni posvetovanji: o razvojno-razisko-
valni dejavnosti v gradbeniftvu in o stanovanjski
gradnji. Referate za to posvetovanje so pripravili
nadi priznani strokovnjaki. Snov teh referatov je
pomembna nme samo za posamezne Strokovnjake,
temve¢ tudi za §irsi krog nafih gradbenikov. Zato
je bila wvelina teh referatov objevljena v dveh
dvojnih Stevilkah Gradbenega wvestnika, katerih
obseg je presegel mormalni obseg dvojne Stevilke.
Poleg tega je bila izdana Se ena dodatna dvojna
Stevilka, ki je obravnavale gradnjo avtoceste Vrh-
nika—Postojna, katera je gotove na§ najvedji
gradbeni objekt, ki je bil definitivno kondan v
tem letu.

Razen teh tako imenovanih »namenskih« Ste-
vilk revije so v ostalih §tevilkah bili objavljeni
najveé &lanki, ki obravnavajo posamezne pomemb-
ne realizacije na$ih gradbenih organizacij in ne-
katere praktiéne probleme. V tem letniku smo
imeli manj Clankov z izrazito teoreti¢no vsebino,

kot je to bilo v preteklem letniku, Priéakujemo,
da bomo v prihodnjem. letu imeli na razpolago veé
prispevkov s podrodja teorije gradbeniStva, zlasti
ker se wvse glasneje slifijo zahteve nafe druZbe,
da se rezultati vseh razvojno-raziskovalnih §tudij,
ki jih druZba financira, objavljajo v strokovmem
tisku. Gradbeni wvestnik s svojo visoko naklado
2200 izvodov je pripravljen prevzeti to mnalogo za
podrocje gradbeniftva Slovenije.

V swvoji celotni vsebini je Gradbeni vestnik v
tem letu ostal tak$en, kot je bil v preteklem letu.
Nasi zvesti in vztrajni sodelavci so redno skrbeli
za tekoCe Tubrike Gradbenega vestnika: tov. Bog-
dan Melihar, direktor Biroja gradbeniStva Slove-
nije, za rubriko »Iz na¥ih kolektivov« in ing. Ar-
kadij Sirks za rubriko »Iz strokouvnih revij in Ca-
sopisov«, brez katerih bi Gradbeni vestnik precej
izgubil na svoji kvaliteti in pomembnosti, Sekre-
tar Zveze tov. Valentin Marinko je v tem priskr-
bel znatno veé oglasov kot v preteklem letu, kar
je pozitivno uéinkovalo na financéno stanje revije.
Prof. Bogo Fatur je tudi v tem letu uspeS$no rese-
val Stevilne tehnifne probleme v zvezi z izdaja-
njem revije in skrbel za mjeno tehnifno in stili-
stiéno raven, ki je bila deleZna vsega priznanja ne
samo pri nas, temveé tudi v zveznem merilu.

Upamo, da bomo tudi v prihodnjem letu lahko
obdrZali Gradbeni vestnik na enakem, ¢e ne 3Je
vi§jem strokovnem in tehniénem nivoju. Zato na-
profamo vse ma¥e gradbenike, zlasti e tiste, ki
delajo na podrodju teoretskih in praktiénih raz-
iskav, da nam v prihodnjem letu dostavijo ¢im
ve¢ svojih prispevkov,

Glavni in odgovorni urednik
Sergej Bubnov, dipl. inZ.

Srecno 1974

VSEM CLANOM ZVEZE GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV, PODJETJEM IN
POSLOVNIM PRIJATELJEM, NAROCNIKOM IN BRALCEM TER SODELAVCEM
»GRADBENEGA VESTNIKA« ZELIMO VELIKO STROKOVNIH IN POSLOVNIH USPE-
HOV TER MNOGO OSEBNE SRECE V LETU 1974!

Zveza gradbenih inZenirjev
in tehnikov Slovenije
ter uredniski odbor
Gradbenega vestnika
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Cistilna naprava v Murski Soboti s kapaciteto 60.000 enot

UDK 628.28 (Murska Sobota)

1. KRATEK UVOD

Mesto Murska Sobota je gospodarski in kul-
turni center Prekmurja, skrajnega severovzhodne-
ga predela Slovenije. Mesto Steje danes ca. 12.000
prebivalcev. .

Mesto ima veliko klavnico s tovarno mesnih
izdelkov, klavnico perutnine in fovarno mleénega
prahu, ki imajo poleg druge industrije najbolj one-
snaZzene odplake.

Na mestno kanalsko omreZje je prikljucenih
danes ca. 4000 prebivalcev.

Kanalsko omreZje je meSanega tipa, z glavnim
zbirnim kolektorjem profila @ 1,30 m.

Pred izgradnjo ¢Cistilne naprave so se kanalske
odplake nepreéiS¢ene izlivale v refico Ledavo, ki
ima srednje nizke vode, manj$e od 0,2 m¥/sek.

Koncentrirane kanalske odplake so zasmradile
retno korito, ribe se izginile iz vodnega toka vet
kilometrov pod izlivom odplak v Ledavo.

Ob¢tinska skupstina Murske Sobote se je leta
1969 odloéila za izgradnjo ¢istilne naprave za ka-
nalske odplake z namenom, da izboljSa opisano
sanitarno in vodnogospodarsko kakovost reke Le-
dave, ki tete v neposredni bliZini mesta.

1.1. Karakteristike odpadnih voda

Kot Ze v uvodu povedano, v odpadni vodi pre-
vladujejo visoko obremenjene odplake Zivilske in-

MGR. MITJA RISMAL, DIPL. INZ,

dustrije (klavnica, mlekarna, tovarna mesnih iz-
delkov), medtem ko je na kanalsko omreZje pri-
kljuéeno le ca. 4000 prebivalcev.

IzvrSene meritve obremenitve odplak tekom
dneva v letu 1969 so dale naslednje rezultate:

KMnO, (mg/l) BPKj (0 mgfl)

26. 3. 1969 13h 356 160
15h 503 405

17h 236 238

19h 144 92

21h 148 118

23h 136 90

27. 3. 1969 1h 100 59
3h 84 100

5h 64 63

Th 84 81

9h 276 201

11h 248 655

13h 316 375

Zal ob ¢asu meritve specifi¢ne obremenjenosti
odplak niso bile ustrezno merjene tudi pretotne
koli¢ine odplak, na osnovi katerih bi bilo mogote

soditi o celodnevni obremenjenosti odplak v kg.

BPK;/dan. Zgornja celodnevna analiza odpadne
vode tudi ni bila narejena ob dnevu maks. obrato-
vanja klavnice, ko doseZe specificna obremenitev
odplak v konicah prek 1200 mg/l BPKs.
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Koncentracija odplak ne variira moéno samo v
teku dneva, temveé je zelo razlitna med posamez-
nimi dnevi v tednu. Tako na primer klavnica v so-
soboto in nedeljo ne obratuje. Med drugimi dnevi
tedna pa variira zakol med 50 in 350 govedi (ako
preratunamo deleZ zaklanih praSitev 2,5 praSi¢a =
= 1 govedo).

K vetanju konic specifiéne in celotne obreme-
njenosti odplak prispevajo Se znatno obratovalni
ciklusi Ze omenjene mlekarske industrije ter klav-
nice perutnine.

1.2. Predvidena obremenitev Cistilne naprave

Po dispozicijah prvotno izdelanega naérta &i-
stilne naprave je bila predvidena izgradnja &istil-
ne naprave konvencionalnega tipa v dveh etapah
s kapaciteto:

1. etapa:

biolofka obremenitev & n. 1500 kg BPKj/dan
ali 27.500
hidravliéna obremenitev & n. 60 l/sek

ENOT

II. etapa:
biolotka obremenitev & n. 1500 kg BPKj/dan
ali 27.500

hidravli¢na obremenitev & n. 60 l/sek
Skupaj biolofka obremenitev 3000 kg BPKs/dan
ali 55.000

hidravli¢na obremenitev & n. 120 1/sek

Skupna obremenitev ¢&istilne naprave naj bi
znaSala v konéni fazi, tj. v ca. 15 letih 3000 kg
BPK;/dan s 120 1/sek odpadne vode.

Po ponovnih cenitvah je bila dejanska obre-
menitev odplak za I. etapo izgradnje é&istilne na-
prave veéja od 1500 BPK;/dan ali 27.500 ENOT/dan.
Na to smo upraviteno sklepali iz maks. dnevnega
zakola v klavnici, ki je dal Ze sam pri dnevnem
zakolu 350 goved, ne upo$tevaje druge onesnaze-
valce, 350 X 200 = 70.000 ENOT. Pri tem smo upo-
§tevali po Imhoffu polno vrednost populacijskega
ekvivalenta za eno zaklano govedo 200 ENOT, ker
mesna industrija zaenkrat nima pred¢&iS¢enja od-
plak, ki bi bistveno zmanj$ala obremenjenost od-
plak.

Slika 2

2. IZBIRA SISTEMA CISCENJA ODPLAK
IN NJEGOVA UTEMELJITEV

2.1. Potrebne lastnosti Cistilne naprave

Pri izbiri tehnologije ¢iS¢enja odplak smo iz-
hajali predvsem iz naslednjih ugotovitev:

Visoka specifiéna koncentracija odplak ter
moéno nihanje le-te v teku dneva kot v posamez-
nih dnevih tedna, sta narekovala izgradnjo &m
bolj adaptabilne &istilne naprave z veliko sposob-
nostjo sprejemanja sunkov hidravliéne in bioloske
obremenitve &istilne naprave.

Veliko fleksibilnost v pogledu obremenitve ¢i-
stilne naprave sta narekovali nadalje Se dve dej-
stvi:

Prvié&, ni bila zaradi neprimerno izvedenih raz-
iskav dovolj zanesljivo poznana dejanska obreme-
nitev odplak za prvo etapo izgradnje ¢istilne na-
prave (kot Ze refeno, je bilo mogole sklepati, da
bo dejanska obremenitev &istilne naprave ve&ja od
prvotno predvidenih 1500 kg BPKj/dan).

Drugié pa je bilo mogoce sklepati na hitrejsi
razvoj predelovalne Zivilske industrije in v zvezi
s tem povelanje biolofke obremenitve &istilne na-
prave na 3000 kg BPK;/dan v bliznji bodoé¢nosti in
ne Sele v ca. 15 letih.

Opisanim lastnostim odpadne vode najbolj
ustreza v tehnoloSkem pogledu sistem nizkoobre-
menjene &istilne naprave s popolno ali delno sta-
bilizacijo bioloSkega blata.

2.2. Dimenzije in kapaciteta €istilne naprave

Biologki del izbrane &istilne naprave za stabi-
lizacijo blata smo izbrali Vi = 4000 m® in naknad-
ni usedalnik V, = 890 m?3.

Izbrane dimenzije &istilne naprave omogocajo
naslednje obremenitve éistilne naprave:

1. etapa II. etapa III. etapa
BioloSka obremenitev
naprave v enotah 27.500 55.000 63.000
Bioloska obremenitev
¢.naprave (kg BPKs/dan) 1.500 3.000 3.400
Obremenitev blata
(kg BPKs/kg blata) 0,08 0,1 0,1
Potrebna koncentracija
bioloskega blata (kg/m?®) 4,7 1.5 8,5
Volumen ¢&. naprave (m?)
je za vse 3 faze isti 4.000 4,000 4.000
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Hidravli¢na obremenitev usedalnika je bila
 preratunana na 2,5h zadrZevalni &as in torej na
pretok:

q= b riilisiio ke oo 100 /sek.
2,5 X 3600 2,5 X 3600

Predhodno izvrSene meritve lastnosti bioloZke-
ga blata so pokazale, da se indeks giblje v merah
SVI = 40 =~ 50.

Pri taksni lastnosti blata je mogoc¢e z ustrezno
recirkulacijo blata doseti teoreti¢no tudi veéje kon-
centracije bioloSkega blata v biolodkem delu ¢&i-
stilne naprave, kot smo jih predvideli v 3. etapi
obratovanja ¢€istilne naprave, tj. pri obremenitvi
tistilne naprave s 63.000 ENOT in potrebni kon-
centraciji bioloSkega blata 8,5 kg/m?.

Za zadrZevanje in izravnavo dotekajofih od-
plak v &istilno napravo smo izkoristili ca. 1000 m?®
razpolozljivega volumna v glavnem kanalskem ko-
lektorju s tem, da smo izlivni objekt kanala za-
gradili s prelivno steno do viSine temena glavnega
kolektorja.

Na ta nadin smo bistveno zmanjsali Stevilo
prelivov razredéenih odplak v recipient v ¢asu de-
%evja. Istofasno smo na ta nadin zagotovili tudi
mehansko ¢iS¢enje razredéenih odplak in s tem po-
vetali za§¢ito odvodnika pred onesnaZenjem.

Crpalke, ki ¢rpajo vodo v &istilno napravo, so
dimenzionirane tako, da lahko prefrpavajo q =
o2 (1 + 1) gs razredéene susSne odplake, ki se na
ta nacin tudi biolosko oéisti.

Poleg érpaliSéa, v katerem se odplake pre¢rpa-
vajo iz glavnega kolektorja v é&istilno napravo in
ki zagotavljajo recirkulacijo povratnega bioloskega
blata iz naknadnega usedalnika, ima ¢istilna na-
prava Se 900 m? zemeljski bazen za odveéno stabi-

lizirano biolo§ko blato in bazen za deponijo ma-
§¢ob, ki se izlofajo na povrSini sekundarnega
usedalnika. Od tod se mastobe s hidravliénim
transportom redno odvajajo v omenjeni bazen za
mastobe in plavajole blato.

Za aeracijo so v prvi fazi zagotovljene 4 valja-
ste krtate @ 1 m, skupne dolZine 18 m.

Za drugo in tretjo fazo obremenitve &istilne
naprave je v bioloSkem bazenu rezerviran prostor
fe za nadaljnjih 18 m krtaéc.

3. REZULTATI OBRATOVANJA CISTILNE
NAPRAVE IN PRESOJA DEJANSKE
OBREMENITVE CISTILNE NAPRAVE

V letu 1970—1971 se je po prikazani shemi
izgradila ¢istilna naprava, ki je pri¢ela redno obra-
tovati marca meseca 1972. leta.

Po zatetnem zagonu ¢&istilne naprave smo iz-
vrdili analize obratovanja ¢&istilne naprave z na-
menom, da ugotovimo optimalne parametre za ob-
ratovanje &istilne naprave, da ugotovimo dejansko
biolo§ko obremenjenost &istilne naprave in da pre-
sodimo realnost v projektu deklarirane kapacitete
¢istilne naprave v III. fazi, ko naj bi znaSala zmog-
ljivost é&istilne naprave ca. 63.000 ENOT. V ¢asu
med 17. 3. 1972 in 12. 4. 1972 smo vrSili meritve
naslednjih osnovnih parametrov delovanja éistilne
naprave:

1. Stopnjo ¢iS¢éenja smo ugotovili s permanga-
natnim Stevilom oéii¢ene vode v mg/l KMnOy.

2. Merili smo koncentracijo blata v bioloskem
bazenu v mg/l in indeksa blata SVI.

3. Merili smo koncentracijo povratnega blata
v mg/l.

4. Merili smo sudni ostanek vzorcev odvzetega
blata.

Slika 3
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5. Zasledovali smo dnevne podatke o zakolu
v klavnici, ki je glavni onesnaZevalec kanalskih
odplak in je od njega v najveéji meri odvisna de-
janska obremenitev izgrajene &istilne naprave.

Vsi navedeni podatki so grafiéno in tabelarié-
ne prikazani v tabelah §t. 1 in 2.

Analiz bioloSke obremenitve &istilne naprave
nismo vrsili direktno, zaradi problemov, ki jih po-
vzrota navedena oscilacija v koncentraciji in koli-
¢ini odplak tekom dneva in $e bolj v teku tedna.

Povpreéne in realne vzorce je v taksnih po-
gojih mogoée dobiti le s permanentnim odvzema-
njem vzorcev odplak in istotasnim merjenjem pre-
toénih koli¢in. Zaradi diskontinuiranega obratova-
nja ¢rpalk za odplake in zaradi tega, ker ni bilo
na razpolago ustreznih priprav za dovolj natan¢no
in permanentno odvzemanje vzorcev in merjenje
pretoénih koli¢in, smo se pri oceni dejanske bio-
loske obremenitve ¢istilne naprave posluZili indi-
rektne mode.

Pri tej metodi skuSamo oceniti biolo§ko obre-
menitev odplak in ¢&istilne naprave iz prirastka
bioloskega blata v ¢istilni napravi.

Ako izhajamo iz enacbe za prirastek bioloske-
ga blata v oksidacijskem bazenu ¢istilne naprave

pri ¢emer je

d M’ — dnevni prirastek bicloSkega blata v kg/dan
suSnega ostanka

a — 1.10 prirastek bioloskega blata ik - L T
pri eksogeni respiraciji kg BPK;
n  — efekt ¢isenja bioloske naprave ca. 90 %o
M’ — masa bioloSkega blata v ¢ n. v kg. sus.
ostanka
b — 0.04 faktor redukcije bioloSkega blata v
kg M
¢. n. pri endogeni respiraciji v - fRESS
kg M dan
L — obremenitev &. n. v BPK; kg/dan

Zgornjo enac¢bo lahko napiSemo tudi v taksni
obliki:

o | dt

dL:i ' afamy
dt. .. anm

+bM] i

pri ¢emer lahko izrafunamo iz koli¢ine bioloSkega
blata v Cistilni napravi in prirastka bioloskega bla-

biolosko cbremenitev ci-

ta v Casovni enoti
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Rismal: Cistilna naprava

Ako enatbo 2 integriramo v intervalu od t;
do 12, dobimo biolo§ko obremenitev &istilne napra—
ve v opazovanem obdobju: :

1 2 ; 4
=—"—[(M2_—“M1)+hIM’dt] IR
an ; ts
M; — zatetna koliéina blata v bazenu v kg v &a-
su tg
M, — zacetna koli¢ina blata v bazenu v kg v ta-
su t2

Koli¢ino bioloskega blata M’ v éistilni napravi
je mogoce izrazitiz M =M.V

kjer je:

M — koncentracija bioloSkega blata v kg/m?

V — volumen C¢istilne naprave, v naSem prlmeru
ca. 4900 m3.

Povpreéna bioloska obremenitev ¢&istilne na-
prave v Casu ts — t; = t znaSa tedaj:

) RN - \
- —[(M| — M)+ b Mdt]
t tay ta
(kg BPK;/dan) AT
ty
Vrednost j' Mdt v zgornji enatbi predstavlja

ploskev F v tabeh st 2

=

= M-f(t)
5% }

= f

g £ 4—F - { Mdt

{‘ i, t (éas v onevin)
Slika 4
Ako po enadbi §t. 4 izratunamo povpretno

obremenitev ¢istilne naprave v opazovanem ob-
dobju 16 dni med 21. 3. in 6. 4., dobimo naslednjo
vrednost:

4.5 HEiagon
16 X 1,1 X 0,90
= 2180 kg BPK;/dan ali 40.400 ENOT

(7,20 — 3,66 +.3,47) =

M; = 3,66 kg/m?
M; = 7,20 kg/m?

ty
b f M dt=0,04 86,75 = 3,47
te

'V tabeli §t. 1 vidimo, da izratunana vrednost
40.400 ENOT pribliZno ustreza povpreénim obre-
menitvam odplak klavnice, ako ra¢unamo z 200
ENOT za zaklano govedo.

Tehnologija v klavnici ni prilagojena sodob-
nemu naéinu izplena odpadnih snovi, zato osvojena
norma 200 ENOT na zaklano govedo ni previsoka.

Tudi rezultati, dobljeni po enatbi 4, dajejo ne-
koliko niZje obremenitve é&istilne naprave od de-
janskih, ker ni upo8tevana izguba biolo§kega blata
pri iztoku otis¢ene vode. Vendar so te izgube po
izvrSenih meritvah minimalne, zato jih v racunu
nismo upostevali.

Kvaliteta o¢iS¢ene vode je bila v opazovanem
obdobju v mejah nem&kih predpisov, ki zahtevajo
otiS¢eno vodo kvalitete pod 100 mg/l KMnO, za
klavnitke odplake, kar ustreza odplakam v Mur-
ski Soboti.

Izvedena analiza bioloSke obremenjenosti ¢i-
stilne naprave kaZe, da je bila v opazovanem ob-
dobju obremenjenost naprave ca. 40.000 ENOT vec-
ja od planirane obremenitve ¢istilne naprave
27.500 ENOT v prvi fazi obratovanja ¢istilne mna-
prave. (Ob &asu izpadov aeracijskih rotorjev je
bila ¢istilna naprava Se bolj preobremenjena.)

DoseZena koncentracija blata v bioloskem ba-
zenu prek 7,00 kg/m® pri praktiéno konstantnem
indeksu blata SVI = 50 (indeks blata je ostal kon-
stanten v teku vsega leta 1972, ne glede na vre-
menske spremembe in spremembe v kvaliteti
odpadne vode) potrjuje, da je realna meja za obra-
tovanje ¢istilne naprave pri koncentraciji biolo-
gkega blata ca. 8,0 kg/m®. V praktiénem preizkusu
nismo forsirali koncentracij blata v bioloskem ba-
zenu prek 7,20 kg/m?, zaradi nezadostne kapacitete
vgrajenih aeratorjev (rotacijskih valjastih krtac),
katerih nominalna aeracijska kapaciteta za 27.500
ENOT je bila preseZena z obremenitvijo Cistilne
naprave ca. 40.000 ENOT za 46 %o, ne da bi bistve-
no padla kvaliteta efluenta. Prekoratitev dopustne
obremenitve efluenta (100 mg/l KM,0O4) je nasto-
pila kot je razvidno zaradi izpada 2 aeracijskih
rotorjev iz obratovanja dne 28. in 29. 3. V tem €asu
sta bila v pogonu le 2 rotorja ali 50 %o planirane
kapacitete I. faze.

Dobre sedimentacijske lastnosti bioloSkega
blata so zagotovljene v teku vsega leta z opazova-
nim SVI = 50 in dajejo s primerno varnostjo moz-
nost povetanja kapacitete ¢istilne naprave na 63.000
ENOT, kot je predvideno za tretjo etapo obreme-
nitve ¢&istilne naprave.

Opisano povelanje kapacitete &istilne naprave
je mogode zagotoviti z dupliranjem aeracijske ka-
pacitete, oziroma povetanjem Stevila aeracijskih
krta¢, kar ne predstavlja veéjih investicijskih sred-
stev.

4. EKONOMIKA CISTILNE NAPRAVE

Gradbeni strogki &istilne naprave s trafo po-
stajo, elektri¢nim daljnovodom ter kompletno stroj-
no in elektriéno opremo éistilne naprave so veljali
2,350.000 din. Dela so bila izvedena na kljuc.



Rismal: Cistilna naprava

Gradbeni vestnik, Ljubljana 1973, (22), &t. 12

Stroski za energijo se gibljejo v predvidenih
mejah o1kWh za 1kg BPKj; upostevaje plani-
rano obremenitev ¢istilne naprave s 27.500 ENO-
TAMI.

Glede na planirano kapaciteto &istilne naprave
v prvi fazi se porabi dnevno ca. 1500 kWh elektri¢-
ne energije.

Dejanska obremenitev &istilne naprave je bila
v opazovanem obdobju 40.000 ENOT ali 46 % vet
od planirane obremenitve. Kljub ve&ji obremenitvi
gistilnih naprav so bili efekti oéis¢enja odplak, kot
je iz tabele §t. 1 razvidno, pod dopustno mejo
100 mg/l KMNO,;. Kvaliteta biolo§kega blata je
ostala nespremenjena (konstantni SVI), prav tako
ni bilo opaziti drugih znakov pomanjkanja kisika
v delovanju ¢&istilne naprave.

Iz povedanega je mogote zakljué&iti, da je bila
dejanska oksidacijska kapaciteta valjastih krtad
vetja od planirane 2kg 0O/1 kWh in je dosegla
ca. 2,9 kg Og/1 kWh.

V prvi fazi poskusnega obratovanja so bili na
¢istilni napravi zaposleni 2 nekvalificirana in eden
kvalificiran delavec. Po poteku garancijskega roka
opreme bo mogoée napravo vzdrZevati z enim ma-
nualnim delavecem za vzdrZevanje &istofe in kvali-
ficiranim delavcem za vzdrZevanje strojne in elek-
tro opreme ter za nadzorovanje tehnologije gistilne
naprave. Zaposlitev kvalificiranega delavca zahteva
dnevno najve¢ 4 ure delovnega ¢asa.

Cena ¢&istilne naprave konvencionalnega tipa.
tj. s primarnim usedalnikom in anaerobno. prede-
lavo primarnega in odve®nega biolofkega blata v
gretih gnili§¢ih z lastno proizvedenim plinom, ie
bila na nodlagi izdelanih ponudb za kapaciteto
27.500 ENOT za ca. 2.500.000 din draZja od opisane
gistilne naprave s stabilizacijo blata.

Razlika v ceni izvira predvsem iz specifiéno
draZje gradbene konstrukeije in opreme kurjenih
gnili8é, v primerjavi z enostavno izvedenim od-
prtim aeracijskim bazenom ¢istilne naprave za sta-
bilizacijo blata.

Podatki, ki smo jih navedli, se ne ujemajo s
podatki Imhoffa v Taschenbuch der Stadtentwis-
serung iz leta 1969 na strani 253, kjer omenjeni
avtor analizira obmoé&je racionalnosti é&istilnih na-
prav na principu stabilizacije blata. Imhoff izhaija
v svoii analizi iz enake cene kurjenega gnili§¢a in
aeracijskega bazena na 1 m?® prostornine.

Aeracijski volumni, izvedeni kot pri ¢&istilni
napravi v Murski Soboti, niso presegli cene 200 din
na m? v letu 1971. Ob istem ¢asu je bila ocena za
zaprta, toplotno izolirana in vodtesna gniliS¢a s
potrebnimi gradbenimi objekti za kurita, érpalke
itd., prek 1000 din/m?,

Ako ratunamo potreben volumen kurjenega
gnili¥¢a za 27.500 ENOT ca. 1000 m? je moZno po
navedenih podatkih izgraditi za isto ceno ca.
5000 m® aeracijskega volumna.

Tako so gradbeni strofki za konvencionalno
¢istilno napravo veéji za gradbeno ceno primarne-

ga usedalnika bioloskega bazena in v nafem pri-
meru celo naknadnega usedalnika konvencionalne
¢istilne naprave.

Dodatna razlika v investicijski ceni med obe-
ma variantama je v opremi &istilnih naprav. Ce ne
upoStevamo &rpalk, ki sta potrebni v obeh prime-
rih, mora imeti konvencionalna ¢istilna naprava
dodatno, strgalo za primarni usedalnik in komplet-
no opremo za kurjeno gnili§¢e, vkljuéno z dekar-
bonizacijo vode, rezervoarji za plin, rezervoarjem
za rezervno nafto in potrebno avtomatiko. Po po-
datkih dobavitelja opreme znaSajo strofki za to
opremo ca. 250.000 DM, v dinarjih upoStevaje ca-
rino prek 1,500.000 din.

Cistilna naprava konvencionalnega tipa je v
naSem primeru torej v investiciji ca. 1 X draZja
od naprave s stabilizacijo blata.

Pri obratovalnih stroSkih med obema ¢istilni-
ma napravama ni bistvene razlike, éeprav so ener-
getski strodki pri konvencionalni &istilni napravi
nizji.

Porabo elektritnega toka v ¢&istilni napravi
konvencionalnega tipa cenimo ca. 50 %» od naprave
za stabilizacijo blata, tj. 750 kWh/dan. -

Vendar zahteva bolj kompliciran naéin obrato-
vanja Cistilne naprave z vel stroji, ve¢ delavcev
z visjo strokovno kvalifikacijo. V skladu z anali-
zami, izvedenimi v Zah. Nemd&iji, potrebuje é&istilna
naprava s kapaciteto 30.000—40.000 ENOT med 3
do 5 redno zaposlenih delavcev, ¢istilna naprava s
stabilizacijo blata pa le 1,5 delavca.

“w

Stroski obratovanja &istilne naprave so tedaj:

1500 kWh/dan X 365 X 30 din/kWh 164.000,—
1 nizko kvalificiran delavec 36.000,—
0.5 visoko kvalificirani delavec 36.000,—
CISTILNA NAPRAVA S STABILIZACIJO

BLATA: 236.000,—

za ¢&istilno napravo konvencionalnega tipa

750 kWh/dan X 365 X 30 din/kWh 82.000,—
2 nizko kvalificirana delaveca 72.000,—
2 visoko kvalificirana delavca 144.000,—
skupaj 298.000,—

Podano, izbiro Stevila in kvalifikacije zaposle-
nih na @&istilni napravi potrjujejo zah. nem8ke iz-
kusnje, analizirane v &lanku Sickerta (4), ki podaja
naslednjo kvalifikacijsko strukturo kadra na ¢&istil-
ni napravi v Zah. Neméiji, kot je razvidno iz pri-
loZzenih diagramov (sl. 2).

Kvalifikacijska struktura zaposlenih v odvis-
nosti od velikosti in tehnologije é&istilnih naprav v
Zah. Nem¢éiji je razvidna iz slike §t. 3.

Podana analiza kaZ%e, da je bila v danem pri-
meru izbira éistilne naprave za stabilizacijo eko-
nomiénej$a od naprave konvencionalnega tipa, Po-
leg ugodnejde cene ima naprava za stabilizacijo
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Slika 6

blata v danem primeru znatne Ze opisane tehnolo-
gke prednosti.

Tudi drugod v svetu dobivajo naprave s stabi-
lizacijo blata ve&ji pomen na ratun dveh osnovnih
dejstev:

Prvi¢, enostavnost in varnost obratovanja ¢i-
stilnih naprav s stabilizacijo blata je zaradi eno-
stavnejse strojne opreme in veéjih aeracijskih vo-
lumnov, oziroma nizjih specifiénih obremenitev
vedja od naprav konvencionalnega tipa.

Drugié, cena elektri¢ne energije bistveno po-
¢asneje nara$ta od cene CloveSskega dela, kar do-
bro potrjujejo izvedene analize v Nemdéiji.

Zgornji podatki prepri¢ljivo razlagajo, zakaj
se obmotje ekonomi&nosti ¢istilnih naprav s stabi-
lizacijo blata vedno bolj Siri.

Do enakih zakljutkov glede ekonomi¢nosti ¢i-
stilnih naprav s stabilizacijo blata so prisli tudi v
drugih drzavah, kot npr. na Poljskem (1), kjer je

S POZIVLJENIM BLATOM RAZLICNIH VELIKOSTI

GIBANJE CEN GRADBENIH STORITEV, ELEKTRICNE ENERGIJE IN
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ekonomitna gradnja ¢istilnih naprav s stabilizacijo
blata s kapaciteto do 32.000 ENOT, na Nizozem-
skem (2) 42.000 ENOT, v Ameriki (3) 250.000 ENOT
in v Nem¢&iji (4), kjer Eberhardt Sickert z analizo
gradbenih in pogonskih stroSkov ¢istilnih naprav
v Zah. Neméiji ugotavlja, da so éistilne naprave
brez primarnega mehanskega ¢iS¢enja odplak eko-
nomsko in tehnolo¥ko upraviéene do kapacitete
ca. 200.000 ENOT.

UDK 628.28 (Murska Sobota)
GRADBENI VESTNIK, LIJUBLJANA, 1973 ,22)
ST. 12, STR. 324—332

Mitja Rismal:

CISTILNA NAPRAVA V MURSKI SOBOTI
S KAPACITETO 60.000 ENOT

Clanek obravnava rezultate 1-letnega obratovanja
naprave za Gi$¢enje odplak mesta Murska Sobota. Ci-
stilna naprava je bila projektirana na principu aerob-
ne stabilizacije blata. Planirana kapaciteta C¢istilne
naprave je 1.500 kg BPKs/dan pri koncentraciji bio-
lodkega blata 4 kg/m?. Izvedene raziskave so pokazale,
da je z vgradnjo dodatnih aeratorjev in poviSanjem
koncentracije bioloSkega blata na 8kg/m?® v aeracij-
skem bazenu mogode povecati kapaciteto ¢istilne na-
prave na 3.000 kg BPKs/dan brez rizika za kvaliteto
efluenta. Velike oscilacije v koncentraciji, koli¢ini in
vrsti odplak, ki jih povzrofajo odplake lokalne in-
dustrije (predvsem velika klavnica) ne vplivajo bistvg—
no na kvaliteto efluenta. V opazovalnem obdobju je
padla kvaliteta efluenta nad predpisano mejo 100 mg/1
KMnOs zaradi izpada 50%/e aeracijskih kapacitet (kon-
struktivne napake aeracijskih rotorjev). Izvedena je
bila aproksimativna ocena dejanske obremenitve &i-
stilne naprave na podlagi merjenega prirastka bio-
loSkega blata v aeracijskem bazenu.

Ekonomska analiza obratovalnih in investicijskih
strogkov ¢istilne naprave kaZe, da je naprava z aerob-
no stabilizacijo bioloskega blata v danih pogojih eko-
nomiénej$a od konvencionalne ¢istilne naprave. Zaradi
velike kolidine bioloSke mase v aeracijskem bazenu
¢istilna naprava v Murski Soboti laije sprejema ve-
like sunke tako v biockemiéni kot hidravliéni obreme-
nitvi &éistilne naprave in je zato v danih pogojih var-
nejSa v obratovanju kot viSje obremenjena konven-
cionalna ¢istilna naprava,

Literatura:

(1) Razumovskij, Cuprakova: Okislitelnije kanali v
Polskoj narodnoj republiki — VodosnabZenije: sanita-
rnija tehnika 1971-11/33 — 32.000 Enot.

(2) Simplex — Anlagen in der Wasserwirtschaft
im- und Ausland — GWF 1970-V/307 — 42.000 Enot

(3) Herbert F. Lund, Industrial Pollution Control
Handbook — 1971-20-17 — 250.000 Enot

(4) Bau- und Betriebskosten von biologischen Klir-
anlagen, Entwicklung und Folgerungen GWF 1972-6/274

UDC 628.28 (Murka Sobota)
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1973 (22)
NR. 12, PP. 324—332

Mitja Rismal:

SEWAGE WATER PURIFICATION PLANT
OF CITY MURSKA SOBOTA

The Statement deals with the results of operation
of sewage water purification plant of city Murska
Sobota. The treabment plant was designed on the
principle of aerobic sludge stabilization. The planned
capacity of the treatment plant was 1.500 BODs/day
taking into account activated sludge concentration in
aeration tank 4 kg/m®. Experiments made during the
operation of the treatment plant showed that there
is a safe possibility in increasing the capacity of the
plant to about 3.000 kg BODs/day if concentration of
the activated sludge is increased to about 8 kg/m? and
the aeration capacity is increased by getting additional
aeration devies in operation. The deterioration of the
quality of the effluent under such conditions is not
to be feared. The great oscilation in the quality and
quantity of the effluent during the day as well as
during the week (caused by local industry particu-
larly by a big slaughterhouse and meat industry) do
not inffluence the quality of the effluent essentially.
During the time of the experiment the quality of
the effluent has fallen over the prescribed value of
100 mg/1 KMnO: twice when the aeration devices were
in 509, of their capacity out of operation due to
shortcomings in their construction. By measurements
of sludge growth (exess sludge) the approximative
assesment of the total BOD; load of the purification
plant was made. Analysis of construction and ope-
ration costs of purification plant was made also. The
analysis has shown that in circumstances descriebed
above the system of aerobic sludge stabilization seems
to be more advantageous against the conventional
type of treatment plant (anaerobic sludge stabiliza-
tion). A big quantity of activated sludge in aeration
tank maks the effluent less susceptible against the
great oscilation in the BOD; as well as hidraulic load
of the plant as it is the case by higher loaded con-
ventional treatment plants.
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CEMENTOL izdelki, sredstva za izboljSanje lastnosti svezega
in otrdelega betona ter sredstvo za za$¢ito in nego
sveZega in strjujofega betona (Nadaljevanje in koneo)

4.4 DELTA-CEMENTOL, plastifikator

441 Lastnosti

Plastifikator DELTA-CEMENTOL je tekoéina,
ki se ne vkljuéuje na kemijski osnovi v proces pla-
stificiranja in nadalje hidratacijskega strjevanja
betona, temveé deluje izkljuéno na fizikalni osnovi
v sveZi betonski meSanici. Z dodajanjem DELTA-
CEMENTOLA, ki ima izreden dispergivni efekt.
se sicer v posamezne grudice zdruZena zrnca ce-
menta sprostijo in enakomerno razporedijo po vsej
meSanici. S tem je omoéljivost zrnc cementa z vo-
do motno povefana, kar seveda vpliva na poveta-
nje aktivnosti cementa v sveZi betonski meSanici.

Utinek plastifikatorja DELTA-CEMENTOLA
se deli na izboljSanje lastnosti sveZega betona ter
na izboljSanje lastnosti otrdelega betona. Njegov
primarni uéinek je seveda na sveZem betonu, ki pa
posredno vpliva na lastnosti otrdelega betona.

NajvaZnejSa lastnost plastifikatorja DELTA-
CEMENTOLA je njegov izreden dispergivni efekt,
tj. sposobnost enakomerne prostorske razporeditve
zrnc cementa v suspenziji. V sliki §t. 1 je prikazan
mikroskopski posnetek dispergivnosti cementa v
vodi in vodni raztopini plastifikatorja DELTA-CE-
MENTOLA obi%ajne koncentracije. Na posnetku
vzorca cementa, zame§anega samo z vodo, so zrnca
cementa zdruZena v grudicah. Prav nasproten pa
je pojav, ko je isti vzorec cementa zameSan z raz-
topino vode in DELTA-CEMENTOLA. Porazdeli-
tev zrnc cementa je v raztopini izredno enakomer-
na. Volumen kapilarnih por, ki je pogojen z vred-
nostjo v/c faktorja, se pri plastificiranem vzorcu
sicer ne spremeni, bistveno pa se spremeni veli-

brez dodatka

kost in razporeditev kapilarnih por v otrdelem ce-
mentnem kamnu. Prav ta sprememba strukture
cementnega kamna pa zelo vpliva na izboljSanje
lastnosti otrdelega betona.

Plastifikator DELTA-CEMENTOL ima moé&an
udinek na spremembo konsistence sveZega betona.

Vsebnost cementa lcg;,fm?5

el
3
é 340 330 320 310 300 290
g @ fopr—m >
3 o %
B |
T 8 a? [ N AR T2 (Y R
dada B
3287 g e
£ —— —— r——
« o N
Haea ot ~ _‘\‘“"‘“\.‘
L A R ] o
2 - P Y | \
pr———— ] =
TR i 3
'a o o T
£ xﬂ" . “\
= g12 o kA
[
8 N
s ] \\
" 2 T
- -~ ~
* 0 \\
o o
il o
= =
o H
L4
e
@
[ =]
R 23 =
v l
0,2 % DELTA-CEMENTOIA
—————— brez dodatka
Cement: PC 20p 350 Trbovlje
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Disgram ¥t. 5: Vpliv plastifikatorja DELTA-CEMENTOILA

ne spremembo konsistence svefega betona
pri nespremenjeni sentavi svefega betona.

Slika &t. 1: Mikroskopski posnetek disperzije cementa v vodi in v vodni raztopini plastifikatorja DELA-CEMENTOLA obi
¢ajne koncentracije (poveiano ca. 120-krat)
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Ze v zelo majhnih doziranih koli¢inah (0,1 do
0,3 %o na koli¢ino cementa) vpliva na spremembo
konsistence pri sicer nespremenjeni sestavi sveZe-
ga betona, kar omogota pripravljanje svezega be-
tona plastiéne konsistence z najnizjo mozno koli-
¢ino cementa pri dolofeni vrednosti v/e faktorja.
S tem pa je doseZena minimalna skupna poroznost
otrdelega cementnega kamna. V diagramu §t. 5 je
grafiéno prikazan vpliv plastificiranja sveZega
betona z DELTA-CEMENTOLOM pri sicer nespre-
menjeni sestavi sveZega betona. Uéinki plastifici-
ranja so mnogo izrazitejsi pri tr8i kot pa pri meh-
kej8i konsistenci, kar je tudi razumljivo, saj je
obmotéje gibanja konsistence v plastiénem obmoéju
izredno majhno. Iz grafi¢nega prikaza rezultatov
je prav tako razvidno, da je doseganje iste plasti¢-
nosti sveZega betona kot pri neplastificiranem be-
tonu omogoceno pri plastificiranem betonu Ze z 20
do 30 kg/m?® niZjo koli¢ino cementa.

V obmo&ju moéno plasti¢nih in litih betonov
je uéinek plastifikatorja DELTA-CEMENTOLA
vizualno in mersko teZje doloéljiv, ker so razlike
z ozirom na etalon zelo majhne. Vpliv plastificira-
nja sveZega betona na spremembo konsistence je
v tem konsistenénem obmo¢ju najmanjsi, mediem
ko pa dispergivni efekt ostane nespremenjen.

U¢inek plastifikatorja DELTA-CEMENTOLA
je pri sicer isti vrednosti v/c faktorja izrazitejsi pri
betonih iz prodnatega agregata kot pa pri betonih
iz drobljenega agregata. Iz diagrama §t. 6 je razvid-
no, da je bilo z uporabo 0,2 %/0 DELTA-CEMENTO-

Oznath Agregat Cement 0,2 %
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DELTA-CEMENTOL-om plastificiranem betoms
plastifne konsistence (indeks po Vebe-ju
ca. 3 do 4).
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Dipgrem Et. 7: Vpliv plastifikatorje DELTA-CEMENTOLA na
28 dnevno tlafno trdnost otrdelega betona
pri konstantni vsebnosti cementa in konsistenci
svefega betona (znifanje veebnosti vede zaradi-
dispergivnege ufinka plastifikstorja)

LA omogoteno ob¢utnejSe zniZanje koli¢ine ce-
menta pri betonih iz prodnatega agregata kot pri
betonu iz drobljenega agregata, za doseganje iste
stopnje konsistence. Pri betonu iz prodnatega agre-
gata se je zniZanje vsebnosti cementa gibalo med
ca. 20 in 50 kg/m® v odvisnosti od vrednosti v/c
faktorja, medtem ko je ta koli¢ina pri betonu iz
drobljenega agregata znaSala ca. 20 do 30 kg/m?®.

Plastifikator DELTA-CEMENTOL je namenski
dodatek za izboljSanje lastnosti sveZega betona.
Sprememba lastnosti sveZzega betona pa bistveno
vpliva tudi na spremembo lastnosti otrdelega
betona.

V diagramu §t. 7 je prikazan vpliv plastifici-
ranja sveZega betona z 0,3 %/ DELTA-CEMENTO-
LA na 28-dnevno tlaéno trdnost otrdelega betona.
Konsistenca sveZega betona je bila pri neplastifi-
ciranem in plastificiranem betonu priblizno enaka
(indeks po Vebeju ca. 4). Pri preiskanih betonih
je ostala vsebnost cementa in konsistenca nespre-
menjena, medtem ko je plastificiranje omogo¢ilo
znizanje vode za 10 %. Rezultati tlaénih trdnosti
betona izkazujejo velik prirastek zaradi plastifiei-
ranja, kar je rezultat redukcije vrednosti v/c fak-
torja in dispergivnega efekta plastifikatorja.

Ce vpliv redukcije vrednosti v/c faktorja izlo-
¢imo in ugotavljamo samo ué¢inek dispergivnega
efekta plastifikatorja, potem vidimo, kot je raz-
vidno iz diagrama &t. 8, da znaSa ta prirastek tla¢-
ne trdnosti betona pri 28-dnevni starosti v celot-
nem obmoé&ju preiskovanih v/c faktorjev ca. 10 do
20 9/o glede na vrednosti, dobljene pri neplastifici-
ranem betonu.
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Disgram 8t. 8: Vpliv plastifikatorja DELTA-CEMENTOLA na 28-
dnevno tlafno trdnost otrdelega betona pri
konstantni konsistenci in vrednosti v/c faktorja
(dispergivni ufinek)

Zaradi sprememb v strukturi cementnega
kamna, ki nastanejo zaradi efekta disperzije pla-
stifikatorja DELTA-CEMENTOLA, je otrdeli be-
ton odpornejsi tudi proti Skodljivim atmosferskim
vplivom.

V tabeli §t. 11 je prikazan vpliv plastificira-
nja betona na vodotesnost otrdelega betona. Re-
zultati izkazujejo, da je neplastificirani beton dane
sestave vodopropusten Ze pri delovanju vodnega
pritiska 1 atm, medtem ko je z 0,1 % DELTA-CE-
MENTOLA plastificirani beton vodopropusten Sele

pri delovanju vodnega pritiska 3 atm. Drugi pri-
mer pa prikazuje povecanje stopnje vodotesnosti
otrdelega betona zaradi plastificiranja od delova-
nja vodnega pritiska 3 atm na 7 atm.

1 Sestava sveZega betona Maksimalna viSina

prodiranja vode
cement 8

: %, < g g £

vrsta g -E.. 2:6: | 5;_:‘ ® ® s
oznaka '?g g :’f‘cg EE 7 w X

o 3] em

PC 20p 350 250 0,65 —_ 17 20 20
Trbovlje 250 0,65 0,1 6 13 20
PC 10z 350 450 0,45 — 9 13 18
Split 420 0,45 0,2 2 9 14

Tabela 5t. 11: Vodotesnost otrdelega betona z in brez
dodatka plastifikatorja DELTA-CEMENTOLA

Povectanje stopnje vodotesnosti pa obenem
predstavlja tudi povetanje odpornosti proti vpli-
vom zmrzovanja in odtaljevanja, s tem pa seveda
obstojnosti in trajnosti otrdelega betona.

Plastifikator DELTA-CEMENTOL je izdelan
na organski osnovi in v svoji sestavi ne vsebuje
sestavin, ki bi korozijsko delovale na vgrajeno
armaturo. Rezultati preiskav nagnjenosti otrdelega
betona h korozijskim vplivom na armaturo v be-
tonu, prikazani v diagramu $t. 9 pa izkazujejo, da
je zaStita armature v betonu zaradi plastificiranja
Se boljsa.

4.42 Namen uporabe

(e idan
Plastifikator DELTA-CEMENTOL je osnovni
dodatek betonu, ki se uspeSno uporablja pri vseh
vrstah betona, od najmanj pa do najzahtevnejsih,
kot samostojni dodatek ali pa v kombinaciji z dru-
gonamenskimi dodatki (ALFA-, BETA- in GAMA-
CEMENTOL). Namenjen je predvsem za izboljsa-
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-Diagram 5t. 9: Za3%itna sposobnost betona z dodatkom plastifikatorja DELTA-CEMENTOLA za

armaturo pred korozijo.
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nje dolo¢enih lastnosti sveZega betona (dispergivni
efekt, znizanje vrednosti v/c faktorja ali zniZanje
vsebnosti cementa, sprememba konsistence itd.), ki
neposredno (zviSanje mehanske trdnosti) ali po-
sredno (povetanje obstojnosti proti atmosferskim
vplivom) vplivajo na izboljSanje dolo¢enih poka-
zalnikov kvalitete otrdelega betona.

Primarni namen uporabnosti DELTA-CEMEN-~
TOLA je v izboljSanju plasti¢nosti sveZega betona.
S tem je omogoéeno lazje in hitrejSe pripravljanje
sveZega betona in kar je najvaznejSe, lazje in kva-
litetnejSe doseganje homogenosti sveZega betona.
Ti uéinki so izkori§éani pri pripravljanju vseh vrst
betonov ne oziraje se na sestavo sveZega betona
(visoka ali nizka vsebnost cementa), naéin trans-
porta (klasi¢en transport, ¢rpalne naprave) ali
vgrajevanja (vibriranje, revibriranje).

Plastifikator DELTA-CEMENTOL utinkuje v
primeru povedane dozacije (0,5 do 2°0o vsebnost
cementa) na vezanje cementa v svezem betonu kot
zavlatevalec. S poviSanjem koli¢ine plastifikatorja
se mo¢no podaljSuje zafetek vezanja sveZega beto-
na, ki lahko v doloéenih primerih znaSa tudi veé
dni. Ker pa je uéinek zavlatevanja zelo odvisen od
sestave cementa, sestave sveZega betona ter od
temperaturnih pogojev betona in okolice, je potreb-
no toéno dozacijo doloditi eksperimentalno za vsak
primer posebej. Praktiéni poskusi so pokazali, da
tudi daljSe zavlatevanje zatetka vezanja sveZega
betona ne vpliva negativno na kakovost otrdelega
betona.

4.43 Dozacija

Koli¢ina plastifikatorja DELTA-CEMENTOLA
se lahko, v odvisnosti od lastnosti osnovnih mate-
rialov (cement, agregat) ter od sestave sveZega be-
tona, za doseganje enakih uéinkov delno spremi-
nja, vendar se obi¢ajno giblje med 0,1 in 0,3 %
(0,1 do 0,3 kg na 100 kg cementa) glede na dozirano
koli¢ino cementa. Ce se dozacija plastifikatorja po-
veda, kot je tolmaéeno v poz. 4.42, na vrednosti od
0,5 do 2,0% na teZo cementa, potem deluje DEL-
TA-CEMENTOL kot zavlaéevalec.

Pri volumskem doziranju DELTA-CEMENTO-
LA je treba upostevati njegovo naslednjo speci-
fiéno teZo:

DELTA-CEMENTOL 1,230 g/ml

45 ETA-CEMENTOL, plastoaerant

4.51 Lastnosti

Plastoaerant ETA-CEMENTOL je tekoéina, ki
na fizikalni osnovi vpliva na lastnosti sveZega in
otrdelega betona. Je dodatek betonu, ki zdruzuje
uéinke plastifikatorja in mikroaeranta.

Z zniZevanjem povrSinske napetosti vode v
sveZi betonski meSanici omogota moéno omoélji-
vost zrne cementa in agregata, z uvedbo stabilnih
mikropor pa lahko ugradljivost in kar je najvaz-
nejse, ¢asovno obstojnost in trajnost otrdelega be-

tona. Plastificiranje svezega betona z zniZevanjem
povriinske napetosti vode in uvajanje mikropor
v sveZo meSanico omogoéa pripravljanje sveZega
betona z niZjimi vrednostmi v/c faktorjev pri sicer
nespremenjeni vsebnosti cementa in konsistenci
sveZega betona.

V diagramu $t. 10 je komparativno prikazana
odvisnost koli¢ine cementa, potrebne za 1m? v.b,
od vrednosti v/c faktorja za plasti¢en beton (indeks
po Vebeju ca. 4) pripravljen z agregatom iz apnen-
¢evega drobljenca. Iz grafiéno obdelanih rezulta-
tov je pri mikroaeriranem betonu oditen zelo velik
udinek plastificiranja, ki se odraZa v zniZanju ko-
li¢ine cementa v sveZem betonu pri sicer nespre-
menjeni konsistenci. Ker pa je doseganje iste stop-
nje konsistence in koli¢ine por v sveZem betonu
zelo odvisno od vsebnosti cementa v sveZem beto-
nu, je bilo potrebno z zviSevanjem vrednosti v/c
faktorja (zniZevanje wvsebnosti cementa) koli¢ino
plastoaeranta ustrezno zniZevati (od 0,3% pri
vsebnosti cementa 450 kg/m® na 0,16 pri vsebno-
sti cementa 210 kg/m?), da je ostala konsistenca
(indeks po Vebeju ca. 4) in vsebnost mikropor (ca.
5,5 vol. %) nespremenjena.

Ena od zelo pomembnih lastnosti mikroaeri-
ranega sveZega betona je v zniZanju nagnjenosti
sveZega betona k makrosegregaciji med pripravlja-
njem, transportom in vgraejvanjem ter k naknadni
sedimentacijski mikrosegregaciji Ze vgrajenega be-
tona. S tem je omogoéeno kvalitetnejSe transporti-
ranje in vgrajevanje sveZega betona, predvsem pa
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hitrej8a in laZja povrSinska finalizacija vgrajenega
svezega betona. ]

Plastoaerant ETA-CEMENTOL uvaja v sveZi
beton stabilne mikropore, katerih koli¢ina se v od-
visnosti od na¢ina in trajanja manipulacije, od ja-
kosti vibrirnih sredstev ter od nadina in trajanja
vibriranja sveZega betona lahko zniZa do najveé
1 vol. %e. Zaradi tega je potrebno koli¢ino por, ki
jih ugotovimo v sveZem betonu neposredno po za-
meSanju, projektirati za ca. 1 vol. % viSje.

Z uvajanjem mikropor v otrdeli cementni ka-
men, predvsem pa z njihovo velikostjo in razpore-
ditvijo, se spreminja struktura cementnega kamna
in s tem lastnosti otrdelega betona. Kot prikazu-
jejo rezultati iz strokovne literature in lastne iz-
kusnje, je optimalna vsebnost mikropor v otrde-
lem betonu ca. 3,5 do 5,5 vol. %, vendar mora biti
najmanj 1,5 vol. ®/o mikropor manjsih od 0,30 mm.
Faktor oddaljenosti, ki predstavlja povpreéno vred-
nost vsakokratne najveéje oddaljenosti totke ce-
mentnega kamna od roba zratne pore, sme za be-
tone, ki morajo biti odporni proti delovanju mra-
za in soli, po nem$kih predpisih znasati najveé
0,20 mm. V tem primeru omogo¢ijo uvedene mikro-
pore v otrdelem betonu odpornost betona proti
zmrzovanju-odtaljevanju, povecajo stopnjo vodo-
tesnosti, odpornosti proti izluZevanju in moéno

§t. 2: Mikropore v otirdelem betonu, uvedene v sveii

Slika
beton z uporabo plastoaeranta ETA-CEMENTOLA (65 X pove-
¢éanje)

Sestava sveZega betona

prekinjajo kapilarne pore, s tem pa zmanjsajo ka-
pilarne srke. Uporaba plastoaeranta ETA-CEMEN-
TOLA omogo¢a uvajanje mikropor v otrdeli beton
po obravnavanih Kkriterijih. Iz slike §t. 2 je razvi-
den razpored mikropor v otrdelem betonu, ki so
bile uvedene s pomoéjo plastoaeranta ETA-CE-
MENTOLA.

Kot reteno vpliva uvedba mikropor v otrdeli
beton na spremembo strukture cementnega kamna,
s tem pa na spremembo lastnosti otrdelega betona.

Glede na to, da morajo biti tehniéno vodotesni
betoni brez uporabe dodatkov betonu pripravljeni
s sorazmerno nizkimi vrednostmi v/c faktorjev, pa
prav strukturalne spremembe cementnega kamna
z uvedbo plastoaeranta ETA-CEMENTOLA omo-
godajo pripravljanje sveZega betona z vi§jimi vred-
nostmi v/c faktorjev in s prav tako stopnjo vodo-
tesnosti.

V tabeli 8t. 12 so komparativno prikazani re-
zultati preiskav vodotesnosti otrdelega betona z in
brez dodatka ETA-CEMENTOLA. Iz rezultatov je
razvidno, da je beton brez dodatkov vodopropusten
(prodor vode nad 12 cm) Ze pri pritisku 1atm,
medtem ko je beton z dodatkom 0,1 %o ETA-CE-
MENTOLA vodotesen tudi pri delovanju vodnega
pritiska 7 atm.

Maksimalna visina

Sestava sveZega betona prodiranja vode

cement g ;;
# \ 2 g g
vrsta § il § *f; - E‘: o " TE
s I S - [ -
oznacha ox @ -~
o 3] cm
PC 20p 350 250 065 — 0,50 17,0 20,0 20,0
Trbovlje 250 0.65 0,10 4,10 05 30 80
PC 25z 450 300 049 — 075 0,0 0,7 4.0
Anhovo 300 045 0,17 4,75 00 00 04

Tabela &t. 12: Vodotesnost otrdelega betona z in brez
dodatka plastoaeranta ETA-CEMENTOLA

Dolgotrajne preiskave betona na odpornost
proti zmrzovanju-odtaljevanju (do 200 ciklusov
zmrzovanja pra —20°C in odtujevanja pri
-+ 20° C) so pokazale, da je beton z dodatkom ETA-
CEMENTOLA odpornej$i proti tem vplivom kot
neaerirani beton. Rezultati preiskav E-modula be-
tona, prikazani v tabeli $t. 13 izkazujejo, da je pri

E-moduli v 1000 kp/em?® pri napetosti 55 kp/em®
Stanje in starosti betona pri preiskavi

cement ETA- t
pOroznos do- 50-krat 100-kratn
vsobnost fa‘ﬁftcor R suho za:;%egust zmrzoﬁa?ﬁe zmrzovan?e

i kg/m? tez. — Y vol. — %, 28 dni 90 dni 120 dni 255 dni
gfbﬁ% 350 300 0,50 0,1 2,7 314 338 349 287
Efbiglfjgﬁo 250 0,65 0,1 4,1 278 215 300 1
PC 200 350 935 0,58 0.2 5.6 239 255 280 296
PC 200 350 260 0,53 0.2 44 264 289 309 333

Tabela 5t. 13: Odprtost

razliénih vrst mikroaeriranih betonov z dodatkom plastoaeranta ETA-CEMENTOLA

proti zmrzovanju-odtaljevanju
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mikroaeriranem betonu vrednost E-modula po 50
oziroma 100 ciklusih zmrzovanja-odtaljevanja na-
rasla za ca. 10 do 15°%b glede na zafetno meritev
v vodozasi¢enem stanju. To potrjuje, da Je beton
zelo odporen proti mrazu.

V primeru, da je mikroaerirani beton izpo-
stavljen visokim vodnim pritiskom, takoj nato pa
vplivom zmrzovanja-odtaljevanja, je z mehaniz-
mom uvedenih mikropor v beton zagotovljena nje-
gova obstojnost. Za to ugotovitev je bil izdelan be-
ton z vrednostjo v/c faktorja 0,57 in vsebnostjo

Sestava sveZega betona

cement

cementa 260 kg/m® ter z umetno uvedeno koli¢ino
4% mikropor s pomodjo ETA-CEMENTOLA.
V kasnejSem obdobju je bil beton potopljen pod
vodo in pri starosti betona 180 dni popolnoma za-
siéen z vodo. Tako zasifene prizme so bile nato
vakuumirane pri podtlaku 55 mm Hg, takoj nato pa
izpostavljene vodnemu pritisku 7 atm v obdobju
24 ur. Prizme so bile izpostavljene 200 ciklusom
zmrzovanja-odtaljevanja. Rezultati preiskav, zbra-
ni v tabeli §t. 14 izkazujejo, da je vrednost E,modu-
la Se vedno naras¢ala, kar potrjuje, da je mikro-

E-moduli v 1000 kp/em?® pri napetosti 55 kp/ecm?

Stanje in starosti betona pri preiskavi

ETA-
poroznost e
vrsta vsebnost fa‘ir:,;:or CEMENTOL suho suho vodozasideno Ziﬂg zlstim%_
kg/m? tek. — %  vol.— % 28 dni 80 dni 10ty ;| odiliewnnye
PC
T,b?,‘{,*ijgm 260 0,57 0,2 4,0 219 248 285 301

Tabela &t. 14: Odpornost betona proti zmrzovanju-odtaljevanju, ki je bil mikroaeriran s pomoéjo ETA-CE-
MENTOLA. Beton je bil pred zmrzovanjem vakuumiran pri podpritisku 55 mm Hg in takoj nato zasiten z
vodo pri pritisku 7 atm

aerirani beton, ki je bil izpostavljen izredno ostrim
pogojem, odporen proti vplivom zmrzovanja-od-
taljevanja.

V tabeli §t. 15 so prikazani rezultati tladnih
irdnosti otrdelega betona, izdelanega z in brez do-
datka ETA-CEMENTOLA. Iz rezultatov je razvid-
no, da je vpliv mikropor na zniZanje tlaéne trdno-
sti ottdelega betona oéiten pri sicer nespremenje-
nem v/c faktorju in pri spremenjeni konsistenci
sveZega betona (beton pod zap. §t. 3), oziroma da

Sestava sveZega betona

ostane tlatna trdnost ista ali se Se celo poveéa pri
sicer isti koli¢ini cementa in isti konsistenci, ven-
dar pri spremenjeni vrednosti v/c faktorja (betona)
pod zap. 8t. 1 in 2) glede na etalonski beton brez
uvedenih mikropor. Zadnje obravnavani primer je
v gradbeni praksi najpogostejsi, ker se z uporabo
ETA-CEMENTOLA Zeli predvsem izboljSati last-
nosti otrdelega betona pri sicer obi¢ajno praktici-
rani plastiéni konsistenci sveZega betona (indeks
po Vebeju ca. 2—5).

Tlaéna trdnost

z;tp Sy vie C%&éﬁ' pReN. ;‘-t%’rlfg‘ starost betona v dnevih
H - o I

vrsta vsebnost faktor TOL * po vgbgju 7 28 56 90

— oznadéba kg/m? — s s indeks kp/ems?
1 PC 25z 450 300 0,49 - 0,75 35 324 449 470 474
Anhovo 300 0,45 0,17 4,75 3,0 402 494 505 519
9 PC 20p 350 300 0,55 — 0,57 6,3 191 353 — —_
Trbovlje 300 0,50 0,05 3.60 6,0 167 319 — —_
3 PC 20p 350 250 .0,55 —_— 0,50 12,2 152 240 271 300
Trbovlje 250 0,55 0,10 2,60 8,6 121 189 231 245

Tabela &t. 15: Tlatna trdnost otrdelega betona z dodatkom plastoaeranta ETA-CEMENTOLA in brez dodatka

Plastoaerant ETA-CEMENTOL je izdelan na
organski osnovi in v svoji sestavi ne vsebuje sesta-
vin, ki bi korozijsko delovale na armaturo v otrde-
lem betonu. Komparativne preiskave betona z
0,2 %0 ETA-CEMENTOLA in betona brez dodatka
na nevarnost korozijskih uéinkov na armaturo v
otrdelem betonu so pokazale, da je armatura v mi-
kroaeriranem betonu glede na neaerirani beton
celo bolje zaS&itena. Grafi¢ni prikaz poteka polari-
zacijskih krivulj teh komparativnih preiskav Je
prikazan v diagramu 3t. 11.

4,52 Namen uporabe

Uporaba plastoaeranta ETA-CEMENTOLA se
deli na dve podro&ji in sicer na spremembo lastno-
sti sveZega ter otrdelega betona. Zaradi uvedbe
dologene koli¢ine mikropor, katerih velikost je pre-
teZzno manj$a od 0,300 mm, omogoéa za pripravlja-
nje svezega betona uporabo agregata, pri katerem
je deleZ zrn pod 0,2 mm deficitaren. Tak beton je
kljub manjsi koli¢ini finih delcev v betonu lahko
vgradljiv in povrSinsko obdelaven.
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Disgram &t, 11: ZafZitos sposobnost betona z in brez dodatka plastoaeranta ETA-CEMENTOLA

« za armaturo pred korozijo.

Ker mikropore v sveZem betonu moéno zmanj-
Sajo nagnjenost sveZega betona k segregaciji, isto-
¢asno pa olajsajo manipulacijo, je mikroaeriranje
betona zelo primerno pri transportu z obi¢ajnimi
kamioni (zaradi zmanj$anja nagnjenosti k segre-
gaciji) kakor tudi pri érpanem betonu (povetan
»drsni« uéinek betona).

Sprememba lastnosti sveZega mikroaeriranega
betona odlotilno vpliva na izboljSanje lastnosti
otrdelega betona. Glede povefane odpornosti proti
atmosferskim vplivom, predvsem proti zmrzova-
nju-odtaljevanju, vplivom delovanja soli in povi-
Sanju stopnje vodotesnosti, je mikroaeriranje be-
tona potrebno predvsem tam, kjer je le-ta izpostav-
ljen nastetim vplivom, tj. v hidrogradnji, cesto-
gradnji, pri gradnji letalis¢nih stez, pri betonira-
nju vidnih betonov v visokih gradnjah itd. Z ozi-
rom na to, da je spri¢o uvedbe mikropor v beton
omejeno doseganje visokih tla¢nih trdnosti otrde-
lega betona, seveda v odvisnosti od kakovosti upo-
rabljenega cementa, je uporaba plastoaeranta ETA-
CEMENTOLA priporoéljiva do zahtevane tlatne
trdnosti betona 450 kp/cm? (MB 450).

Uporaba ETA-CEMENTOLA je priporoc¢ljiva
tudi pri izdelavi lahkih betonov iz ekspandirane
gline (keramzit), kjer predstavlja prav cementni
kamen Zibko totko v pogledu toplotne izolativno-
sti. Z uvedbo mikropor v cementni kamen se ob-
stojeéi »toplotni mostovi« delno zmanjSajo, betoni
pa postanejo obenem tudi odpornejsi proti Skodlji-
vim atmosferskim vplivom. Isto¢asno pa mikroaeri-
rani keramzitni beton ni toliko nagnjen k segre-
gaciji, kar je pri neaeriranem keramzitnem betonu
pogost sluéaj.

Mikroaeriranje prednapetega betona zaradi
premajhnega poznavanja njegovih vplivov na leze-
nje otrdelega betona brez kompleksnejsih pred-
hodnih preiskav ni priporoéljivo.

Ker je plastoaerant ETA-CEMENTOL ob¢ut-
ljiv na nizke temperature, je izdelan v dveh inaéi-

cah in sicer letni in zimski ETA-CEMENTOL.
Lastnosti enega in drugega so popolnoma iste, le
da letni ETA-CEMENTOL pri temperaturah pod
O°C zmrzne, medtem ko zimski ETA-CEMENTOL
ne zmrzne, Zmrznjen letni ETA-CEMENTOL izgubi
po odtalitvi lastnosti mikroaeranta.

V primeru, da je poleg mikroaeriranja sveZega
betona potrebno tudi pospeSevanje strjevanja be-
tona, potem se ETA-CEMENTOL lahko uporablja
v kombinaciji s pospeSevalcem ALFA-CEMENTO-
LOM, vendar je potrebno paziti pri doziranju v me-
Salnik na naslednji vrstni red: najprej se dozira
razredten ALFA-CEMENTOL, takoj za njim pa Se
ETA-CEMENTOL. V tem primeru u¢inki enega in
drugega dodatka ne bodo izostali.

4.53 Dozacija

Koli¢ina plastoaeranta ETA-CEMENTOLA, ki
je odvisna od §tevilnih vplivnih é&initeljev, se obi-
éajno giblje med 0,1 in 0,3% (0,1 do 0,3kg na
100 kg cementa) prerad¢unano na tezo cementa. Ker
se poroznost sveZega betona lahko spreminja Ze
z zelo majhno spremembo sestave sveZega betona
oziroma koli¢ino doziranega ETA-CEMENTOLA, je
potrebno za vsako sestavo in za vsak betonarski
mesalnik predhodno in tekote mersko kontrolirati
poroznost sveZega betona s porozimetrom.

Pri volumskem doziranju ETA-CEMENTOLA
je potrebno upostevati njegovo naslednjo specifi¢-
no tezo:

ETA-CEMENTOL, letni
ETA-CEMENTOL, zimski

1,00 g/ml
0,97 g/ml

4,6 KONTRASOL, sredstvo za zaS€ito in nego
strjujofega se betona in cementnih estrihov ter
malt

4.61 Splosno

Kmalu po vgraditvi sveZega betona v kon-
strukcijo je treba poskrbeti za zadostno vlaZnost
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povrsin strjujofega se betona v obdobju ca. 7 dni.
S tem prepre¢imo prehitro izsuSevanje strjujotega
se betona, povrSinsko »prezganje« betona in nasta-
nek razpok, ki omogoéijo vlagi in zraku pogosto
dostop do armature. Ker pa je obidajna klasiéna
nega strjujofega se betona draga, Se posebno pri
dologenih vrstah gradnje, kot so ceste, letaliS¢éne
steze, krovne plos¢e, kanalske obloge, itd., je ta
nadin nadome$¢en z membransko zastito strjujocte-
ga se betona, ki jo tvori KONTRASOL.

4,62 Lastnosti

KONTRASOL je lepljiva barvna ali brezbarv-
na tekoé¢ina, ki ima to lastnost, da se dobro sprime
z vlaznim betonom in ustvari koherentni film. Film,
ki je nanesen na povrSino betona, je kontinuiren,
fleksibilen, brez razpok ali mehur¢kov v obdobju
najmanj 7 dni. S tem §¢iti beton pred prehitrim iz-
suSevanjem, ko je le-ta izpostavljen soncu, vroéini
in vetru. Film, ki ga tvori KONTRASOL na po-
vr8ini betona je nestabilen in razpade po 2 do 3
tednih zaradi atmosferskih ali mehanskih vplivov.

4,63 Namen in natin uporabe

KONTRASOL lahko uporabljamo povsod tam,
kjer Zelimo za$éititi sveZe betonske povrSine pred
vplivi vetra in sonca. To so kot Ze reteno cestisca,
letaliS¢ne steze, krovne ploS¢e, kanalske obloge,
velike povrSine cementnih estrihov ali malt itd.
V visokih gradnjah je uporaba KONTRASOLA

UDK 666.972,16
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1973 (22)
ST. 12, STR. 333—340

Alojz Sever:

CEMENTOLI, SREDSTVA ZA IZBOLJSANJE
LASTNOSTI BETONA

Clanek podrobno obravnava dodatke betonu, ki
jih proizvaja kemijska industrija Srpenica in je nji-
hovo skupno trgovsko ime CEMENTOLI (Alfa, Beta,
Gama, Delta, Eta) in KONTRASOL. To so sestavine,
namenjene za izboljSanje kvalitete sveZega in otrdele-
ga betona, za za$¢ito in nego sveZega in otrdelega be-
tona, cementnih talnih oblog in malte. Podane so teh-
ni¢ne znaéilnosti in recepture, kakor tudi naéini do-
ziranja.

tudi primerna, vendar morajo biti tisti deli, kjer
se nadaljuje z betoniranjem, neposredno pred
nadaljevanjem betoniranja oéisé¢eni.

KONTRASOLA ni potrebno redtiti. Na povr-
Sino betona ga nanaSamo ro¢no ali strojno z briz-
galkami. Z nanaSanjem pri¢nemo Sele tedaj, ko na
povrsini sveZega betona ni vet proste povrsinske
vode, ko povrSina betona postane »mat«.

Za utinkovit prebrizg 1m? povrSine betona
potrebujemo, v odvisnosti od zunanjih temperatur
naslednje, v tabeli 5t. 16 prikazane, koli¢ine KON-
TRASOLA.

Potrebna kolitina

KONTRASOLA za obrizg
1 m*® betonske povriine

Temperatura okolice

gjmi OC

175 5 do 10
195 11 do 20
230 21 do 30
280 nad 30

Tabela §t. 16: Potrebna koli¢ina KONTRASOLA za
obrizg 1 m? betona v odvisnosti od temperature okolice

V zimskem obdobju zas¢ito betona s KONTRA-
SOLOM ne priporotamo.

4.64 Posebni pogoji

KONTRASOL je vnetljiva tekoéina, zato je
potrebno posebej paziti, da ne pride v stik z od-
prtim ognjem.

UDC 666.972.16
GRADBENI VESTNIK, LJUBLJANA, 1973 (22)
NR. 12, PP, 333—340

Alojz Sever:

CEMENTOL PRODUCTS, MEANS FOR
IMPROVEMENT OF CONCRETE QUALITIES

The paper treats in detail the additives of concrete
which are made by chemical industry Srpenica and
their common commercial marks are CEMENTOLS
(Alfa, Beta, Gama, Delta, Eta) and KONTRASOL.
These are compounds destined for quality’s improve-
ment of fresh and hardened concrete, KONTRASOL is
compound for protection and entertaining of fresh and
hardened concrete, cement flooring plasters and mor-
tar. The technical data and recipes are given as well
as the dosing manners.
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Iz nasih kolektivov

iz nagih kolektivoy

STEPANJSKO NASELJE V LJUBLJANI —
PROJEKTIRANJE STANOVANJSKIH OBJEKTOV

V oktobrski Stevilki GLASILA, &asopisa SGP
»STAVBENIK«, Koper je pod gornjim naslovom ob-
javljen sestavek, ki seznanja bralce s pripravami za
graditev Stepanjskega naselja v Ljubljani. Iz sestavka
povzemamo:

V oktobru 1970. leta je bil sklenjen Sporazum o
poslovno-tehnitnem sodelovanju pri graditvi stano-
vanjske soseske STEPANJSKO NASELJE. K temu
sporazumu je pristopilo PZ IMOS, katerega &lan je
tudi nafe podjetje. V okviru nalog, sprejetih s spora-
zumom, je IMOS prevzel izdelavo vse investicijsko-
tehniéne dokumentacije — in izgradnjo vseh objektov
v tej soseski. Znotraj IMOS pa je bila poverjena na-
loga izdelave projektov projektivno konstrukcijskemu
biroju naSega podjetja. Bistvena naloga je bila pro-
jektirati taka stanovanja in objekte, da bo zagotov-
liena racionalna gradnja objektov s sodobno industrij-
sko tehnologijo, z zagotovljeno uporabno vrednostjo
stanovanj in naselja kot celote.

Potem, ko so bili znani zasnova zazidave naselja
in okvirni gabariti objektov, so ma8i projektanti v za-
c¢etku 1972. leta priCeli s Studijo ideinih zasnov sta-
novanj. Naloga je bila znatno otezkolena, ker so pro-
jektantyi morali upo&tevati zelo natanéne dimenzional-
ne standarde ter stroge okvire racionalnosti zasnove.

Bilo je potrebno izdelati idejne zasnove stanovanj
razlitnih velikosti in v objektih z razliéno orientacijo
ter v Stevilnih variantah. Vse wvariante so sproti po-
sredovali v pregled in odobritev Operativnemu vod-
stvu kot posebnemu strokovnemu telesu, sestavljenem
iz zastopnikov vseh udeleZencev v tem poslu.

Idejni projekti so bili izdelani za gradnjo objek-
tov s tehnologijo litega betona v tunelskih opaZih. Ta
tehnologija je bila sprejeta kot enotna tehnologija
gradnje vseh ¢lanov IMOS. Pri projektiranju so prav
zaradi opaZev mastopile dodatne teZave, ker so se po-
samezna podjetja odloila nabaviti tunelske opaZe dveh
razliénih tipov in sicer Hiinnebeck in Outinord. Zato
ie bilo potrebno uskladiti zasnove objektov tako, da je
bila omogolena racionalna uporaba ovaZev teh tipov.

Spomladi 1973 so na8i projektanti prieli z izde-
lavo glavnih projektov. V prvi fazi je predvidena grad-
nia 22 §tirinadstropnih blokov (K+P+4) in 2 stolpnic
(K+P-+13) s skupno 870 stanovanj. Za gradnjo vseh
teh objektov je bilo potrebno izdelati glavne projekte
vetih razli¢nih objektov »tipiéne lamele« z variantami
kleti za wvsako posamiéno lokacijo.

Kot posebnost projektiranih objektov velja ome-
niti e nithovo visoko stopnjo toplotne za¥éite. Postav-
ljena je bila namre¢ projektantom zahteva, naj bi se
za vse stanovanijske objekte STEPANJSKEGA NA-
SELJA proiektirala obdelava fasad in sten tako, da bi
zna¥ala maksimalna toplotna. prevodnost 0,55 keal/m® k
°C, To pomeni dvakrat bolj$a toplotna zaStita, kot to
predvidevajo minimalni pogoji za zidanje stamovanj-
skih his.

Na podlagi posebne $tudije Gradbenega centra
Slovenije je bilo ugotovljeno, da se pri taki toplotni
za%titi doseZe optimalno razmerje med strodki izvedbe
izolacije in stro$ki instalacije ogrevanja oz. ogrevanja
samega. Vsekakor je to bistveni prispevek k racionalni
gradnji. Za izvedbo same izolacije je bil sprejet pred-
log nadih projektantov, ki so predvideli toploino za-
Z%ito zunanjih sten po sistemu »DRYVIT¢, tj. kombi-
nacija sloja stiropora s plastiéno mreZico »dryvit« in
s plastiénim ometom. Sistem je enostavne izvedbe in
izolacijsko tudi preizkufen. ;

Projekti so izdelani in so Ze bile zasajene tudi
prve lopate. Sedaj je na vrsti gradbena operativa.

DOGRAJENA JE I. FAZA EASC V KOPRU

Ekonomsko-administrativni $olski center (EASC)
je bil v svoji I. fazi dograjen veé kot 3 mesece pred
mo?nim rokom, ¢e upoStevamo skoraj za 1/3 vet in
dodatnih del, kot pa jih je bilo po pogodbi.

Komisija za tehni®ni pregled objekta ni ugotovila
nobenih bistvenih napak pri gradnji, zato je bilo lahko
takoj izdano uporabno dovoljenje in pouk se je zaéel
totno na predvideni dan,

Tako je bilo zadoiteno Zelji investitorja skup&éine
obtine Koper, da bi se pouk v novem Solskem letu
zatel v novih prostorih.

Skup#tina obéine Koper se trudi, da bi omogoéila
zatetek gradnje II. faze Se v tem letu, konec pa na-
slednjega leta.

Ker sta investitor in vodstvo Sole zelo zadovoljna,
da je bil novi trakt tako hitro zgrajen, kaze, da bodo
tudi preostala dela na tem objektu zaupali SGP
»Stavbenik« Koper.

POSLOVNO-STANOVANJSKI CENTER SEMEDELA
VI — KONONO ZACETEK GRADNJE

Na skrajnem robu Semedele v Kopru rastejo zad-
nji objekti, predvideni za ta del naselja. Skoraj
zgrajena sta dva stanovanjska bloka z 48 stanovanji,
tik pred pridetkom gradnje pa je Se troje stolpnic s
144 stanovanji. V tem predelu bodo stanovalci Seme-
dele dobili tudi nekatere prepotrebne ustanove in tr-
govsko srediife. Med drugim bo to splofna in zobo-
zdravnifka ambulanta, lekarna, frizerski salon, samo-
postreZzba, bife, idr.

Ze pri natrtovanju zazidave okolifa Semedele VI
so projektanti in urbanisti predvideli, da se na najbolj
ugodni tocki vsega naselja postavi mreskrbovalni cen-
ter. Naselje je raslo, vendar z gradnjo oskrbovalnega
centra Se vedno nismo pri¢eli. Razlogov za to je bilo
ved. Ravno v tem &asu je stopil v veljavo zakon o
309/, pologu za gradnjo negospodarskih investicii. In-
vestitor ni imel %e teh dodatnih finanénih sredstev.

Prvi razgovori s potencialnim investitorjem so se
nrideli Ze februarja 1969. Aprila 1969. leta pa je bila
skleniena pogodba za izdelavo gradbenih in instala-
ciiskih projektov samopostre’ne trgovine. Pogodbeni
okvirni program je predvideval trgovski objekt neto
povriine 400—450m?®. Projektanti STAVBENIKA so
takoj orifeli z delom ter so v enem mesecu predali
investitoriu arhitektonski projekt objekta in projekt
temeljenja.

V pritakovaniu lokacijske dokumentacije za po-
slovno-stanovanijski center Semedela VI, na katerega
obmo¢ju se nahaja tudi samovostreZna trgovina, se je
razorava o predloZenih na¢rtih zavlekla do konca leta
1969. Proiekti so bili dopolnjeni s pripombami, ki jih
je dal investitor v januariu 1970. Septembra 1970 je
bila potriena lokacijska dokumentacija. Kmalu pmotem
ia bil spremenjen koncept zazidave tega podroéja.
Narotena je bila izdelava move lokacijske dokumen-
tacije in obenem tudi novega projekta samopostreine
trgovine s povriino ca. 630 m2. Te projekte smo predali
investitorju avgusta 1971. leta. Razne spremembe bro-
jekta na zahtevo investitorja so se vrdile tudi e v
1972. letu.

Prenos pravice uporabe stavbnega zemlji§¢a na
Trgovsko podjetje »Jestvina« je bil izvrien junija 1972.
Medtem smo predloZili investitorju ve& ponudb, izde-
lanih vzporedno z variantami projektov in spremem-
bami. Prvi projektantski predradun je bil izdelan maja
1971. leta. nato je sledila ponudba za izvajanje konec
marca 1972 ter junija istega leta. Zadnja ponudba je
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bila dana investitorju 5. julija 1973 v vrednosti ca.
4,45 milijona din, za vsa gradbena, obrtnika in insta-
lacijska dela ter komunalno urejeno zemljiste.

Med tem ¢asom smo izdelali tudi veé pogodb za
izvajanje del, konéno pa je bila sklenjena pogodba
11. julija 1973 na zgornji znesek.

S tem sestavkom smo Zeleli opisati odisejado, ki
jo moramo prehoditi, preden priénemo z deli na nekem
obiektu. Zal pa je takinih primerov pri pridobivanju

del vse vef. Vsi se pa ne konéajo v naso korist. Mno- .

go vet je takih primerov, kjer investitor odstopi od
gradnje ali pa delo odda drugemu ponudniku.

Obalno podroéje je majhno, dosti premajhno za
velike gradbene kapacitete petih gradbenih podjetij,
ki delujejo na tem podroju.

NEPRODANA STANOVANJA NA OBALNEM
PODROCIU

Po informacijah v tisku in RTV imajo gradbena
podietja na obalnem podro¢ju stanovanja, katera so
gradila za prodajo, vseljiva, a e neprodana. To je res
paradoksalna ugotovitev, ob znatnih sredstvih, Ze
zbranih namensko za stanovanja, na katera Saka toli-
ko delavcev.

SGP STAVBENIK Koper, ki zavzema pomembno
mesto med podjetii, ki gradijo stanovanja za trg na
slovenski obali, pie v svojem GLASILU o tem pro-
blemu med drugim:

NaSe podjetje gradi po programu za trg na obali
skupno 160 stanovanj, ki bodo zgrajena in wseljiva
do konca leta 1973. V tem Stevilu niso zajeta stano-
vanja, kil so bila v tekofem letu Ze dograjena in izro-
¢enia kupcem. Od skupno 160 stanovanj je 120 stano-
vanj v Kopru, 40 stanovanj pa v Izoli, in sicer:

Povrsina Stanov, v

v m?* enot odstotkih
Stirisobnih 80 13 8,1
trisobnih _B5—T0 117 73,1
- dvosobnih 45—55 21 13,0
enosobnih 29 1 0,8
garsonjer 28 8 5,0
160 100,0

Taksno usmeritev je narekovalo trzii¢e oz. povpra-
Sevanje kupcev.

T Do konca 1972 se je kot tipi®ni kupec praviloma

pojavljala mlaj8a druZina z 1—2 otrokoma, kateri je

stanovanje s 65—70 m? stanovanjske povriine po funk-

cionalnosti in tudi po ceni predstavljalo trajno reditev

stanovanjskega problema.

‘Vetina teh kupcev je kupovala stanovanja iz last-
nik prihrankov, ban®nih kreditov in posojil delovnih
organizacij kot etaino lastnino.

Usklajevanje potreb in kupne moéi kupcev z
zmogljivostio gradbene operative, ki je trajalo skoraj
10 let, bi ob nespremenjenih razmerjih doseglo v letu
1973 ugodno ravnovesje.

' To pa seveda me pomeni, da bi bil s tem odprav-
lien kroni¢ni primanjkljaj stanovanj v SirSem smislu.
Zato je posebna skrb druZbe, ki se je odrazila in
uresniéila v druzbenem dogovoru o visjem %, izloenih
namenskih sredstev za stanovanjsko graditev druz-
beno pogojena nujnost, ki ni trpela odlaZanja. Usta-
novitev solidarnostnega sklada pa je v tej splodni
druzbeni obveznosti pomenila %e specifiéno skrb druz-
be, da ublaZi socialne razlike in omogodi pridobitev
stanovanj tudi tistim kategorijam ob&anov, ki doslej
te moZnosti niso imeli. :

Zal pa sta se pri realizaciji te akecije pojavila dva
stranska uéinka, ki sta neugodno vplivala zlasti na
proces graditve in prodaje stanovanj.

Ne glede na objektivne vzroke, ki niso dovoljevali
v krajSem ¢asu vzpostaviti investicij in organov soli-
darnostnega sklada, lahko ugotovimo, da je bil del
namenskih sredstev tri¢etrt leta izlofen iz namenske
uporabe. To dejstvo ostane tudi, ko moramo priznati,
da posebne okolii¢ine, kot so zdruZenje treh obéin v
enoten obalni solidarnostni sklad, zahtevajo doloten
tas. Drugi vzrok pa je popolna finanéna odsotnost de-
lovnih organizacij pri nakupu ali kreditiranju nakupa
stanovanj, kar si lahko razlagamo:

— delovne organizacije so zaradi visjega %/p izlo-
tanja sredstev za stanovanjsko graditev po druZbenem
dogovoru, zaradi uveljavitve predpisov o zagotovitvi
trajnih obratnih sredstev in manj ugodnih poslovnih
rezultatov uspele izlotiti v sklad skupne porabe za
nakup in kreditiranje nakupa stanovanj manj finané-
nih sredstev kot doslej,

— nekatere delovne organizacije so priéakovale,
da bodo stanovaniski problemi njihovih delavcev re-
geni izklju¥no iz sredstev, zbranih na podlagi druZbe-
nega dogovora. ;

Ce k navedenim vzrokom priStejemo Se zmanjZano
realno kupno moé¢ kupcev stanovanj zaradi naraStanja
¥ivljenjskih strofkov in manj ugodne pogoje bank pri
odobravanju kreditov za nakup stanovanj, pa imamo
skorajda vse elemente, ki so povzroéili, da je prodaja
stanovani manj uspeina kot v prejsnjih letih.

Rezultat naj ponazori podatek, da je od skupno
160 stanovanj, ki so v gradnji in bodo dokonana
do konca leta, neprodanih trenutno 116 stanovanj, in
sicer:

96 trisobnih stanovanj

16 dvosobnih stanovanj

1 enosobno stanovanje

3 garsonjere,

itirisobna so pa vsa prodana.

Ob tem velja ugotoviti, da je prodajna cena nasih
stanovanj na obali med najniZjimi v Sloveniji, saj zna-
%a cena za 1m?® stanovanjske povriine le 3430 do
3500 din.

Neutemeljena je novinarska informacija o »luk-
suznih stanovanjih«, kajti vsa nada stanovanja se po
povréini, funkeciji in opremi nahajajo v mejah, ki jih
dolotajo stanovanjski standardi, veljavni za vso us-
merjeno stanovanjsko gradnjo in solidarnostni sklad,
kot iih gradimo za danasnje razmere.

Kljub prizadevanju pa dosedanji rezultati pri
prodaji niso posebno spodbudni.

In kaksni so izgledi?

Nedvomno lahko ugotovimo, da so motnje v pro-
daji stanovanj v tem letu zgolj posledica sistemskih
premikov v stanovanjskem gospodarstvu in so kot
tak3ne prehodnega znataja.

Spoznanje delovnih organizacij, da kljub solidar-
nostnemu skladu ostane mprevladujofa obveznost za
urejanje stanovanjskih zadev njihovih delavcev na
strani delovne organizacije, je privedlo do skupnega
programiranja kritia teh potreb iz programa gradnje
stanovanj za trg.

Kot indiv. kupci pa se pojavljajo nasi zdomci, pa
tudi posamezniki, ki s pomo&jo svojih delovnih orga-
nizacij in banke kupujejo stanovanja v etaZni lastnini.

Na podlagi teh znakov bi lahko sklepali, da je
krititno obdobje v zakljutku in da se zafenja obdobje
urejenih in stabilnih odnosov na podrofju stanovanj-
ske graditve.

Tluzorno pa bi bilo pridakovati, da se bodo zadeve
uredile same po sebi. Z natan&nim programom in druZ-
benim dogovorom bo treba dologiti obseg in strukturo
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izgradnje stanovanj ter zagotoviti udele?bo vseh
akterjev v splo$no druZbeni akeiji.

Nam kot podjetju pa tak3na usmeritev nalaga
posebno obveznost, da v sklopu programa graditve
stanovanj na obali najdemo svoje pravo mesto, z
ugodno ceno, kvaliteto in spoStovanjem rokov pa
utrdimo ugled podjetja kot solidnega proizvajalca
stanovanj.

»HOZAK« BO VSAK CAS POD STREHO

Iz gradbiffa v Zakopanem smo Ze porotali: okto-
brska Stevilka glasila SGP PIONIR, Novo mesto, na
prinafa zanimive informacije o dosedanjem poteku
gradnje, iz katerih povzemamo:

»V 6 mesecih, odkar smo v dalini Poljski priteli
z gradnio, smo ujeli komai 105 delovnih dni, ko je
vreme doonuitalo delo. Hotel Hozak, velikan iz litega
betona, dolg in vitek hkrati, se je v tem &asu dvignil
iz tal prei zapuS¥ene Szvmaszkowe polane, na kateri
se ie pred prihodom nadih paslo le nekaj ovac. 10-
nadstroona stavba je v betonu zgrajena od vrha do
tal in te dni bodo zadeli tesarii polasati stre¥no kon-
strokeiio. krovei pa polagati streho. Hotel Hozak, naj-
vetii turistiéni objekt v Zakopanem, stoii in se nrek
Anline snogleduje s spefim poljskim narodnim juna-
kom — goro Giewontom.

Pomudimo se za trenutek v Zakopanem. To ije
mesto 7 okoli 30.000 prebivalci, ki leZi 903 m nad mor-
jem im ustvaria ugodne pogoje za turizem. Mesto le?i
v kotlini. obkrofeni z goroviem Tater, s svetom pa ga
novezuieta dve asfaltirani gorski cesti: ena v smeri
nroti zahodni Poliski in ena proti Krakowu. Do Za-
konanega vodi tudi Zeleznifka proga. V mestu in no
nkolikih gri¢th je gostom na wvoljo 30.000 turisti®nih
le?i%& okolidki tereni so idealni za smudanje. na se-
verozahodnem pobo&iu Tater, nagnienem proti mestu
pa so 4 smutarske skakalnice (med njimi znana 100-
metrska. ki ima kot edina v Evropi vse potrebne stal-
ne ohiekte in ie v popolnem brezvetriu). Po pobotiih
vzhondno in zahodno od mesta ie spelianih ve? smu-
tarskih vleénic in sedeZnic, k planinskih postoiankam
z leno urejenimi domovi in razglednimi tofkami pa so
sveliane tudi gondolske Zinice in Zeleznifke v7menia-
te. Vse to, skmpaj z v znadilnem sloeu zidanimi le-
senimi hifami pogojuje Zakopane za najvedje zimsko-
turistitno srediite na Poljskem.

Sef gradbiita inZz. Zdravko Del Fabro je k temu,
kar o gradnii v Zakopanem #e vemo, dodal Se to:

— Ko je nrifla 14. aprila letos sem nafa prva
skunina. je bil brostor, na katerem zdaj kar kini
gradbii¥e. pusta bre#ina, pokrita s snegom. RazloZili
smo stroje, si uredili orva zasilna bivali¥¢a in Ze 17.
aprila sn se &eliusti buldozeriev in bagerjev zaiedle
v hrib. Poudariti moram. da smo se vsi zelo bali tega,
kako bndo stroil orenesli dolg transport in v kakSnem
staniu bodo prifli sem. Na§ SIP je odlitno orestal
preizkuinio in s stroji — sem je priflo iz Novega me-
mesta naibolife, kar PIONIR ima — ni bilo nobenih
teav. Od te?ie mehanizaciie smo uporabliali: buldo-
»er Catternillar in enega TG-90, bager Liebherr, 3 na-
klada®e. 2 valjarja. 8 kamionov v tona$i od 6 do 14
+an. 8 Yeriave s skupno nosilnostio 125 ton, 2 beto-
narni, 1 prekladalni silos in ve¢ mini demperjev.

Zemeljska dela so bila zelo obseZna: v Sirokem
odkopu ie bilo treba odnokati 58.000 m* materiala. od
tega 42.000m® v TII. in IV. ktg., izkope za temelje in
kanale 6000 m®, vgraditi v nasipe 21.000m?® in ga od-
peliati 24.000 m®. Stavba je iz litega betona, vgraje-
nega ga bo vanjo 11.390 m3, porabili bomo blizu
24.000 m® agregatov, 5100 ton cementa, 1126 ton betor}—
skega ¥eleza, 2800m® siporexa in termoizolacijskih
plo%¢ in %e raznih drugih materialov.

Za nastanitev delavcev je dobro preskrbljeno:
imamo 3 barake Jelovica 9 X 20m, poleg tega pa Se
barako za pisarniSke prostore in za kuhinio in menzo.

Pogodbena cena za objekt je 9,134.000 §(ameriSkih),
ostalo so obrtni§ka dela, onrema hotela in instalacije.
Delamo po sistemu inZeniring.

Vseskozi smo lovili predvsem &as in to =zaradi
vremena, ki je tu na$ najvedji nasprotnik: v Zako-
panem je zelo veliko deZevnih dni, sneg pa leZi od no-
vembra do aprila.

Vse to. kar vidite pred seboj, je narejeno v 105
delovnih dneh! Kljub temu smo danes, 4. oktobra z
deli za 8 dni pred planom!

Zatetne tefave z dobavo materialov iz Poljske so
%e za nami. Sodelovanje z investitorjem je dobro. Gra-
dimo po sistemu Outinord, ki ga pri PIONIRJU S&ele
uvaiamo, toda z napori vseh smo pri Outinordu Ze
ujeli enodnevni takt.

Vsi tu so trdno preprifani, da bomo objekt v do-
govorjenem roku, konec maja prihodnjega leta pre-
dali.«

HOTEL »DONAT« V ROGASKI SLATINI

V zavoisih SGP PIONIR, Novo mesto, bo ime DO-
NAT ostalo zapisano kot ime hotelskega objekta »Ae«
kategoriie, katerega izgradnjo nam je investitor Zdra-
vilif¢e Rogafka Slatina poveril kot najugodnejfemu
ponudniku.

9. VII. 1973 smo na gradbi$éu zaposlili prve delov-
ne ekipe in stroje za zemeljska dela. ki so hitro za&eli
soreminiati prvotno sliko gradbi3¢a. Pred nami je bilo
25.000 m® izkopov (od tega ca. 16.000 m® v trdem in
preperelem laporju). ki so zahtevali angaZiranost naih
najvetith strojev. Zal tudi ti niso bili udnkoviti v
kompaktnem laporju, ki se je pojavil v spodnjih in
sredniih slojih izkopov gradbene jame. tako, da so se
dela zaradi nuinosti po uvedbi dela s komnresorii ne-
kolikn zavlekla. Dela na izkonih v trdem laporju smo
7zaradi bli#ine mineralnih vrelcev in mogolih zemelj-
skih premikov hribin ob miniranju izvajali zelo pre-
vidno in pod stalnim nadzorstvom strokovniakov in-
vestitoria, kajti #e majhna nepazliivost ori dozaciii
eksnloziva bi lahko movzrodila veliko $kodo ne samo
investitorju, pa¢ pa tudi 3ir$i druZbi.

Vzporedno z zemeliskimi deli smo posnefeno delali
ra ureditvi stanovanjskega naselja in vpripravljalnih
delih. Danes lahko ugotovimo, da gradbif€no naselje
spreime 200 1judi.

Raznolika geolofka sestava tal v celotni dolZini
nhiekta, prisotnost kisle vode in zdraviu Zkodliivega
CO: je 7zahtevala temeliito kemi&no analizo tal in
na osnovi dobljenih rezultatov projektirania betona,
ki bo odooren proti unifujofemu udinku kisle vode,
CO- in v lamoriu prisotnih soli. V sodelovanju s stro-
kovniaki ZRMK ter po mjihovih predhodnih analizah
agregatov. cementa in atestaciji betonarne na homo-
sennst medania. smo po receptu orioravili beton, ki je
7z dondatkom plastifikatoriev pokazal zadovoliive re-
zultate na snecifitnost temelienja. Tako smo sredi
aveusta oh stalnem @&rpaniu kisle vode in odvaianju
CO» vegradili tudi prve m?® betona, ki ‘ie zadovolieval
nrednisom 7a gradnio v raziednih vodah ter te¥kim
nogoiem dela v lanoriu, ki je vseboval razne #kodlii-
ve primesi. Zaradi stalne prisotnosti vode in CO: je
hilo Aelo pri temelienju izrednn teZavno in zahtevno.
Razlitne nosilnosti temelinih tal na so narekovale do-
datne porlobitve posameznih temeljev tudi po ved
metrov od proiektiranih. Celoten obiekt je zaradi
velikih totkovnih obremenitev temeljen na sloj kom-
naktnega laporja, ki dovoljuje pritiske od 10 do 50
in vet kg/em?.

Glede na izredno kratek rok predaje objekta ter
na zamudo zaradi kolitinskega in kategorizacijskega
povetanja izkopov za ca. 80%,, omejitve porabe elek-
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triéne energije in s tem v zvezi teZav z dobavo ma-
terialov in velikega obsega del (opaZi 50.000 m?, arma-
tura 750 ton, beton 9.000 m?®) je delo na gradbiSéu orga-
nizirano v dveh izmenah. IzkuSnje iz prej$njih let ob
gradnji hotelov ob Jadranu so se tudi tu pokazale
kot uspefneje, zato nofna izmena zaposluje le beto-
nerce, ki prek dneva pripravljene opaZe in armaturo
zalijejo z betonom. Objekt je v celoti iz litega betona,
kot izolacijski materiali pa se uporabljajo: siporex,
styropor in kombi plo&de.

Tehnolodko lahko z ozirom na konstrukecijsko za-
snovo objekt razdelimo v dve grupi: spodnjo skupnih
prostorov. ki se zaradi razliénih visin in neponavljajo-
¢ih se elementov konstrukcije opaZuje klasiéno in
zgornjo stanovanisko, ki se opaZuje po sistemu »Hiin-
nebeck« opaZev. Ker je objekt poleg tega Ze arhitek-
tonsko zelo bogato razélenjen s 3tevilnimi diagonal-
nimi, vertikalnimi in horizontalnimi odseki, zamiki in
konzolami sten. nosilcev in ostalih elementov kon-
strukcije, je delo od priprave opaZev, montaZe arma-
ture do betoniranja zelo zahtevno, nudi ma moZnost
pridobitve novih delovnih izkuSenj za gradnjo podob-
nih objektov.

Investicijska vrednost objekta skupaj z zunanijo
ureditvijo in zaprtim bazenom 17 X 12,5 m je 45.000.000
dinarjev. Od tega 22,000.000 din gradbenih del, 10 mili-
jonov din instalacij in 13.000.000 din obrtniZkih del. Do
nogodbenega roka dokonéanja obiekta, tj. 31. 8. 1974
je potrebno, brez fe sedaj pojavljajoéih se dodatnih
del opraviti 270.000 delovnih ur ob maksimalno zapo-
slenem Stevilu 200 ljudi. Zaradi kasnitve projektne do-
kumentacije bo delo v predvidenem roku zelo teZko
realizirati, ker dela pred zimo ni moZno pospesiti

1Z »GRADISOVEGA VESTNIKA«

Zopet jubilej!

4. oktobra letos je poteklo Ze 28 let obstoja GIP
GRADIS. Prehojena pot v teh letih je bila tezka,
toda bogata mo rezultatih dela, razvoju tehnologije,
organizacije dela, &vrste poslovne politike in ne na-
zadnje po nenehnem razvoiu delavskega samouprav-
lianja. Solidarno so sledili wustavnim spremembam,
podpisali samoupravni sporazum o zdruZitvi temeljnih
rreanizacii zdruZenega dela v GIP GRADIS in soli-
darno se odloéili, da je GRADIS %e vedno primarna
organizaciiska pravna celota. saj je za zdruZevanie
TOZD znadéilna povezanost celotnega delovnega proce-
sa. skupnost ekonomskih in poslovnih ciljev. Kot jih
ie v prvih povoinih letih povezovala teZnja, da ¢imprej
obnoviio poruSeno domovino, jih danes veZe zavest,
da gradiio za sebe, za novo druzbo, v kateri imajo
glavno besedo delavei sami.

Vsem jubilantom, ki so letos Ze 10, 15, 20 ali 25 let
nepretrgoma v GRADISU, kakor tudi vsemu kolektivu,
iskreno Cestitamo!

Nova dela v RuSah

Vrstne hiSice, ki smo jih prevzeli v izdelavo od GP
Dravograd v zadnji fazi, so kon®no narejene. Ker je
bilo delo dobro ovpravlieno, je bil temu primeren tudi
slavnostni zakljucek. Isti dan so mariborski vodilni
liudie podpisali nove pogodbe za delo v tovarni dusika.
Vredne so priblizno miliion dinarjev, za ta denar bomo
naredili stolpi¢ s 30 delavskimi stanovanji. DruZzbeno
nrehrano in uredili okolico ob hali za specialna gno-
jila. Pred &asom smo namreé zaeli graditi veliko halo
za specialna gnojila, ki danes Ze ima narejene temelje
in postavljene glavne stebre. ; ;

Mariborski Gradisovei pa so v Rufah ponosni Se
na eno stvar. Pred kratkim so namreé postavili novo
stanovanjsko barako iz Gradisove proizvodnje za naSe

delavce. Prav gotovo je to najlepSe urejena baraka na
naSih gradbitih. V njej stanuje 64 ljudi, ki imajo na
voljo 16 umivalnikov v umivalnici, prav toliko zrcal
z luémi nad njimi, vti®nic za brivske aparate. Tudi
kopalnic s tu$i je dovolj. Tla v stanovanjskih sobah
so pokrita s toplim podom, na stropih je neonska
razsvetljava, okna pa so pokrita z lepimi zavesami,
ki naj bi pomagale pridarati v puste barake malo veé
domatnosti. Stanovalcem pa je na voljo tudi klubska
soba s televizorjem, fahi in &asopisi. Najbolj prijetna
novost pa bo centralna kurjava, ki jo napeljujejo te
dni. Ta skrb za zaposlene se jim bo nedvomno obre-
stovala.

Novo na avtocesti

Proizvodnja montaZnih elementov v bazi na Po-
breziju, kjer je urejen plato za izdelavo betonskih
nlos¢, prednapetih nosilcev, hodnidkih blokov in osta-
lih drobnih elementov, je #e v polnem teku. Izdelane
so Ze vse montaZne voziitne plote za viadukte 60-22
in 60-23. Izdelanih je tudi mad 30 montaZnih nosilcev
za viadukt 60-23. Trenutno nam povzrota veliko $kodo
pomanjkanje cementa, ker je s tem ustavljena vsaka
proizvodnja.

Na viaduktu 60-21 je treba kontati samo Se final-
na dela. To bo storieno prihodnje leto.

Na viaduktu Vrhole 60-22 so v glavnem koné&ana
vsa dela na temeljenju, napravljeni so tudi stebri in
ovorniki. Ce bo cementa dovolj, bo spodnji del mostu
konéan do srede oktobra.

Na viaduktu Preloge 60-23 je zmontirana priblizno
tretiina nosilcev. MontaZa tefe po nalrtu konstruk-
cijskega oddelka v Ljubljani.

Dnevno prepeliemo iz baze na PobreZiu tri dele
enega nosilca, ki jih nato zlepijo, napno in zmontiraio.
Koltkor ne bo vediih zastojev pri dobavi cementa, bo
montaZza na tem viaduktu konana pred koncem no-
vembra.

Na viaduktu 60-24 v Skednju (na§ najzahtevnejsi
obiekt) kontujejo temeljenie, zateli pa smo tudi Ze z
gradnio stebrov. Izredno zahtevno temeljenje nam je
povzrotalo nemalo teZav kot tudi naSemu kooperantu
— (leolofkemu zavodu iz Ljubljane. Na viaduktu Ske-
deni II. 60-25 je spodnia komstrukecija praktiéno Ze
gotova.

Na viaduktu Slatina 60-26 so ovpravljena vsa pri-
pravlialna dela in betonirani kraini oporniki.

Poleg teh viaduktov gradimo e premostitveni ob-
jekt z oznatbo 50-41, kjer je konéano temeljenje in
so postavlieni stebri.

Na odseku avtoceste Postojna—Razdrto smo zageli
z gradnjo 3tirih nadvozov. Ce ne bo mrevet teZav z
nabavo materiala in &e ne bo prezgodnje zime, bodo
vsi §tirje konéani (v grobem) Ze letos.

Za »Toperx v Celju nova ‘proizvodna hala

Na kar 4500 m® povriine bo stala nova proiz-
vodna hala. Dela na tem obiektu so Ze v polnem
teku, saj so zabetonirani Ze vsi temelji. Na samo po-
vriino hale trenutno $e navaZajo material za planira-
nje, ki ga bo skupno kar 2800 ms3.

7 zemelijskimi deli smo zaleli Ze pred mesecem
dni. Slabo vreme, ki se je sedaj zatelo, bo glavna
ovira pri borbi za dosego roka. Do novega leta naj
bi bila hala namreé gotova. Konstrukeiisko bo hala
montaZna. Prav tako tudi stre$na konstrukcija s 15 m
predalénimi nosilei in siporeks kritino.

Gradimo ekonomske fakulteto

Na severnem delu Ljubljane se je vgnezdila da-
nadnja fakulteta za politiéne vede, sociologijo in no-
vinarstvo, ki pa ni dolgo samevala. V njenem sosed-
stvu in zraven ¥e prej zgrajenega gradbenega Solskega
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Iz nasih kolektivov

centra so zgradili Se gradbeno tehni$ko Solo. Kraj je
za izgradnjo Solskih objektov zelo primeren in zato
so se tudi urbanisti odlodili, da bodo za naprej ta
prostor rezervirali za izgradnjo objektov, ki bodo na-
menjeni Solstvu in institutom. Poimenovali so ga kot
zazidalni otok Bl:. Tako bomo kmalu dobili otok druz-
benih in gradbenih oddelkov slovenskih srednjih 3ol
im univerze. Letos je zadela rasti ekonomska fakul-
teta, enkrat v naslednjih letih bo tam tudi pravna
fakulteta.

Ekonomska fakulteta torej Ze otipljivo raste in
sicer — pod rokami nasih delavcev. Celoten kompleks
je razdeljen na sedem posameznih objektov: velike
predavalnice, predavalnice, seminarji, knjiZnica, in&ti-
tut in dekanat ter ra¢unski center. Ves objekt je pod-
kleten in ima do 5 etaZ njegov tloris pa tvori dvo-
ris¢e pravokotno obkrozeno z objekti. Tlorisna povr-
§ina objekta je 8480 m? vse koristne povriine pa bo
za 15.750 m?

Temelji objekta so pasovni. Vsi deli objekta so
konstruirani tako, da imajo nosilna jedra in nosilne
armirane betonske stene. Stropne ploste so rebraste.
Vse zunanje betonske stene krasi vidni beton, brez
vsake naknadne obdelave. To so vzhodne in zahodne
strani objekta, severme in juZne strani pa so zastek-
ljene, v kombinaciji z montaznimi fasadnimi elementi.
Najvet problemov pri zunanji obdelavi bodo imeli z
vidnim betonom. To bo tezko delo, saj so lahko na
fasadi samo vertikalnj stiki (pri obdelavi).

Z delom ekonomske fakultete so zateli 6. avgusta
1973, do zatetka jeseni leta 1975 pa morajo biti na-
rejene predavalnice. Ostalo bodo konéali do konca le-
ta 1975. Celotna investicija je predvidena 9,8 mili-
jarde Sdin, gradbena dela pa so zaenkrat vredna 1,6
milijarde Sdin.

IN KAJ IZVEMO IZ GLASILA »KONSTRUKTOR«

Tudi mizarstvo izvaia

Ekonomska enota mizarstve je Ze do sedaj izde-
lovala gradbene mizarske izdelke za mariborsko, slo-
vensko in jugoslovansko trzisce.

V zadnjih letih pa je z novo mehanizacijo in iz-
izboljéano tehnologijo moéno povetala svoje proizvodne
kapacitete. To je enoti narekovalo, da svojo proizvod-
njo plasira tudi na tuja trzista. V razmeroma krat-
kem ¢asu ji je uspelo dobiti kupca v Avstriji. Skle-
njene so Ze prve pogodbe za izdelavo oken, balkon-
skih in vhodnih vrat. Prva poSiljka je bila Ze dostav-
ljena kupcu v Avstrijo. Kupec je bil z iedelki zado-
voljen. Druga posiljka bo dobavljena te dni, tretje
narodilo pa je v izdelavi. Vse izdelke izdelujemo po
posebnih merah in zahtevah kupca. : :

Nag izvoz je naSe pionirsko delo in priCakujemo,
da ga bomo postopoma Se povecali.

Konstruktor do konca leta Se 501 stanovanje

In sicer:

326 v Mariboru

125 v Murski Soboti
50 v Lendavi

V stanovanjskem gospodarstvu veje nov veter. Px_'x-
nesel je nove poglede in nove perspektive v podrgé;e,
ki predstavlja slehernemu ob¢anu osnovni Pogoj za
#ivljenje. O gradbincih meni druZba, oziroma njeni ne-
poudeni ¢lani, da stanovanjsko gradnjo grgldbmm za-
viramo, ker bi radi ostali monopolisti, ali da r}ismo
v stanju veé zgraditi. S svojimi deli pa dokazujemo,
da nismo niti monopolisti niti stanovanjske gradnje
ne zaviramo. Sposobni smo zgraditi mnogo ve¢, mo-

rajo pa biti za vet stanovanj na razpolago veéja sred-
stva. Proizvodnjo stanovanj lahko tudi podvojimo, se-
veda ¢e bo dovolj denarja.

Izgradnja mariborske bolniSnice

Pod tem naslovom izvajamo razna dela, ki so v
investicijskem programu te ustanove.

Dela so zelo razseina, odgovorna in zanimiva., Pov-
sod naletimo na kup nereSenih problemov, ki jih prej
ni bilo mogo€e predvideti. To potem reSujemo z nad-
zorno sluzbo po najkrajsem postopku. Najvel nerese-
nih problemov imameo pri izgradnji podzemnih hod-
nikov, ki potekajo pod obstojecimi objekti in tik ob
objektih. V tem primeru moramo obstoje¢i objekt
podbetonirati do globine temeljev podzemnega hod-
nika, kar znasa tudi do 5m globlje od obstojetih te-
meljev. To delo ni enostavno, ker so zidovi in temelji
zidani s kamenjem, vezivo pa je Ze preperelo in Se
temelji so razlicne globine v enem zidu.

Podjemanje obstojetih objektov reSujemo na vet
naéinov, in to:

a) podbetoniranje meter po meter izmeniéno,

u) podjemanje z vodnjaki pa delamo tam, kjer so

vecje globine do 2m. Vodnjake zapolnimo z betonom
do obstojetega temelja.

Imamo primer, da tudi sami vodnjaki ne zadostu-
jejo zaradi velike globine vodnjaka in jih je potrebno
sidrati v teren zaradi vetjega pritiska zemlje kot je
vertikalna obtezba. Sidra bodo obremenjena s korntra
zategom do 20 ton, to delo nam izvaja Geoloski zavod
iz Ljubljane. Vodnjake pa dela gradbena obrt.

Med ostalim smo zaceli z dograditvijo hospitalne
stolpnice do kont¢ne faze. Vrednost vseh del na stolp-
nici je: (gradbena, obrtniska in instalacijska) 30,705.032
dinarjev.

Nova postaja milice v Mariboru

Nasproti hotela Turist gradimo nov objekt posta-
je milice. Tudi investicijsko-tehniéno dokumentacijo
je izdelal na$ Projektivni biro.

Osnovni objekt obsega okoli 400 m?®* gradbene po-
vriine s kletjo, pritlicjem in tremi etazami. V sklopu
glavnega objekta so tudi garazni prostori in skladisca
v skupni vrednosti 8,500.000,00 din.

Objekt je v zakljuéni fazi, saj se izvajajo v glav-
nem obrtniska dela. Na objektu ni klasi¢ne fasadne
obdelave, kar je ena izmed novitet pri gradnji tovrst-
nih objektov. Nosilni skelet z vmesnimi rebrastimi
super ploséami je od pritli¢ja navzgor obdan z mon-
taznimi betonskimi plo$¢ami, ki imajo 2z notranje
strani vgrajen 2-cm stiropor. Fasadna povrsinska ob-
delava je pran beton, z delnim dodatkom Bayerjevega
pigmenta, Skupna teZa teh montainih plod§¢ je okoli
2 toni, kar je zahtevalo primerne dviZne naprave in
dosledno vgrajevanje. Z uporabo sodobne tehnologije,
z utinkovito montazno gradnjo ter z maksimalno or-
ganizacijo se je pokazalo, kako hitro in kvalitetno zna-
mo graditi tovrstne objekte.

Investitorju moramo do 20. novembra predati ob-
jekt in prepri¢ani smo, da bomo do tega termina, kljub
morebitnim nevSeénostim, konéali to nalogo.

Hala za »Marles« v Lenartu

S 1. majem smo zateli v Lenartu v Slov. gori-
cah graditi proizvodno halo za Marles ki bo sluzila za
jzdelavo pohiStva. Na&érte za halo je izdelal na$ pro-
jektivni biro.

Tlorisna povriina hale je 2700m?, ob kateri pa je
Se aneks z dodatnimi 1000 m?.

Rok za izgradnjo je zelo kratek. Decembra f.lL
mora biti hala predana svojemu namenu.
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Kreditna banka v Mariboru

Poslovno zgradbo Kreditne banke Maribor bomo
gradili na mestu, kjer je trenuino wvelika gradbena
jama, izkopana za nameravano gradnjo Veleblagovni-
ce Vema.

Objekt je tlorisne velikosti 42 X 48 m, razen tega
pa ima proti vzhodni strani Se podzemno parkirisée
19 X 48 m. Razen obiéajnih kletnih prostorov za banko
ima 8Se atomsko zakloniSte za 300 oseb, na podzem-
nem parkiriséu pa bo prostor za 34 osebnih vozil.

Visinsko je objekt zelo razgiban. Jugozahodni del
je enonadstropen, nato pa se stopniCasto dviga do
sedmih nadstropij. Zasnovan je v Zelezobetonski ske-
letni konstrukciji. Fasada je predvidena v vidnem
betonu z montaZnimi parapeti.

Za izvajalce je to zahteven objekt, iz visokokva-
litetnega vidnega betona, s kompliciranimi klimatski-
mi in posebnimi instalacijskimi napravami.

Sola v Gornja Radgoni
14. marca 1973 smo zakoli¢ili objekt osnovne Scle
v Gornji Radgoni. Projekt je izdelal UZ »Projektivni

atelje« iz Ljubljane. Investitor je skupstina obéine
Gornja Radgona.

SPREJET JE ZAKON O GRADITVI OBJEKTOV

27. novembra 1973 je bil po usklajevalnem postop-
ku sprejet republiSki zakon o graditvi objektov, ki je
bil predhodno obravnavan na republiSkem in gospo-
darskem zboru skup$tine SR Slovenije 24. oktobra
letos.

Naga Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov je
_imela bistven vpliv na oblikovanje tega zakona v vseh
fazah njegove priprave t.j. od izdelave predloga za
izdajo zakona do izdelave ve¢ osnutkov in predlogov
zakona. Celoten proces od priprav do sprejetja za-
kona je trajal 2 leti.

Vpliv nase Zveze na njegovo vsebino je bil v tem,
da smo kot ¢lani ZGIT sodelovali in vodili komisiji,
ki ju je formiral republidki sekretariat za gospodar-
stvo kot pristojni sekretariat. V teku razprave in pri-
pomb nasSih ¢lanov in ostalih institucij gradbeniStva
in gospodarstva, kakor tudi komisije za regulativo na-
Se Zveze smo se zedinili za skupna stalisé¢a ter smo
mnenja, da bo novi zakon ustrezal naSim potrebam.
Pritakujemo pa, da bodo ¢imprej urejena tudi vpra-
Sanja, ki se nana$ajo na politiko financiranja investicij,
ker bo ta materija, ki je specifiéna za republike, po-
sebej obdelana.

Kot ¢lani komisije smo si prizadevali, da se v
najvetji moZni meri sprejmejo medrepubliski dogo-
vori nadih Zvez GIT, ki so bili oblikovani v obliki
tez, ki jih je pripravila delovna skupina ZGIT Ju-
goslavije.

Predvsem smo si prizadevali, da se uzakonijo teze,
ki smo jih usvojili na V. skupsdini Zveze GIT Ju-
goslavije maja lanskega leta z resolucijo o problemih
gradbeno-tehni¢nih regulativnih aktov,

Sam projekt je projektiran po najnovejsih normah
za taksne objekte. Objekt je predviden za 1200 uden-
cev. V sklopu Sole so: dve telovadnici, uprava in
skupni prostori, kotlarna, wvi8ji in niZji razredi ter
vetnamenski prostor.

Tloris obsega T200 m® ali 120 X 60 m. Celotna in-
vesticija brez opreme znasa 18,000.000din, od tega
11,000.000 din gradbenih del. Rok predaje objekta je
avgust 1974,

PRICENJAMO V LJUBLJANI

Po dolgotrajnih pripravah je konéno le tako da-
le¢, da smo na Stepanjskem naselju v Ljubljani pri&eli
z deli na objektih.

Najvetji problem pa bo vsekakor sofasno izvaja-
nje gradbenih del na objektih in izvrSevanje primar-
nih komunalnih del. Prav tako bomo morali Se resiti
vprasanje dobave plina in izgradnje podpostaj (pred-
postaj) za ogrevanje betona. Naloga, ki smo jo pre-
vzeli, je zahtevna tako v pogledu dovrSitvenih rokov,
kakor tudi zaradi koordinacije del, saj na istem kom-
pleksu gradi pet gradbenih podjetij, ¢lanov PZ IMOS,
ki je nosilec in koordinator wseh del. Usklajevati bo
potrebno predvsem pogoje zaposlenih na gradbiscu,
napredovanje del, zagotoviti enotnost obratuna in pro-
daje dovr$enih stanovanj.

Bogdan Melihar

Ta zakon ureja pretezni del materije (tehniéni
del), ki sta jo doslej dolo¢ala temeljni zakon o gra-
ditvi investicijskih objektov in republiski zakon o
ureditvi dolofenih vprasanj s podrofja graditve in-
vesticijskih objektov. Ne ureja pa vpraSanj, ki se na-
naSajo na politiko in financiranje investicij, ker bo
ta materija, kot reteno, posebej obravnavana.

Zakon o graditvi objektov je republiski zakon,
ki ne prinasa bistvenih sprememb napram doslej ve-
ljavnim zakonom, zato tudi ne spreminja tistih do-
lotil, ki so se v praksi obnesla, ampak prinaSa ne-
katere novosti, kjer se je pokazalo, da so potrebne.

Doloéila tega zakona so v skladu z druZbenim
razvojem in zagotavljajo enotno trzis¢e na podrocju
graditve objektov, kar se odraZa v prizadevanjih po
enotnem reSevanju bistvenih wprasanj. Povsod tam,
kjer se je pokazalo, da je dolotena materija, ki so jo
doslej urejevali veljavni zakoni, Ze predpisana z dru-
gimi zakoni, je bila le-ta v tem zakonu opusena.

Zakon o graditvi objektov sistematiéno in kom-
pleksno ureja celotno podroéje projektiranja in gra-
jenja od samih priprav projektiranja do kontnega
prevzema objekta.

Po dogovoru z Uradnim listom SRS bo nasa ZGIT
sodelovala s prispevki pri izdaji posebne publikacije,
kjer bodo s komentarjem objavljeni zakon in wsi
predpisi, ki z novim zakonom ostanejo e v wveljavi.

Naroé¢ila sprejema naa ZGIT in priporofa nabavo
te zbirke mpredpisov, ki je namenjena investitorjem,
gradbenim upravnim organom, gradbeni operativi,
projektantskim organizacijam, gradbenemu S3olstvu,
inSpekeijskim slufbam, skratka vsem gradbenim stro-
kovnjakom.

Vladimir CadeZ, dipl. inZ.
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Iz strokovnih revij in &asopisov

iz strokovnih revij in asopisov

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1973. St. 8

Dr. ing. J. Liazié¢, asist. univ.: Popretne oscilacije
pravog $tapa od visokoelasti®nog materijala. Str.
169—177.

Dr. ing. D. Ignjatovié: Praktiéna iskustva u pri-
n}?enli ratunara u gradjevinarstvu. Str. 177—187,
77 sl

Ing. B. Misiuda: Elektritne metode mjerenja vo-
dopropustnesti betona (referatf na simpozijumu u
Haludovu u okt. 1972 g.). Str. 188—192 a, 6 sl.

IX. Jugosl. kongres o visokim branama. Str. 192 a—
192 b.

U istom broju Tehnike:

Referat E. Kardelja sa osnivatke skupStine Save-
ta za zaZtitu i unapredjenje tovekove sredine. Teh-
nika 8/1973, 169—170.

Drugi referati (prof. S. Kondéar-Djurdjevié;
prof. dr. L. Rakié; prof. dr. V. Raskovié).
Tehnika 8/1973, 171—192d.

Iz na$ih naunoistraZivac¢kih organizacija.
8/1973, 192 e—192 h.

Megr. dipl. ek. R. KneZevié: Organizacija sistema
finansijske funkcije velikog decentralizovanog pre-
duzeéa u uslovima elektronske obrade podataka —
jedan pratitan primer. Organizacija rada 8/1973,
160—174, 4 sl

Tehnika

Ing. B. Bakié: Izgradnja ratunovodstvenog infor- §

macionog sistema u radnoj organizaciji primenom
kompjutera. Organizacija rada 8/1973, 175—180,
5 sl aaionlin - Hi

Prof. M. Lukié¢: Racionalizacija transporta. Orga-
‘nizacija rada 8/1973, 181—192a, 45 sl

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1973. St. 9

Dr. ing. M. Kojié, doc. univ.: Prilog primeni gra-
fitkog metoda za refavanje problema ravanske
plastitne deformacije Coulomb-ovog materijala.
Str. 193—199, 9 sl

Dr. ing. J. Lazié, asist. univ.: UzduZne i torzione
oscilacije $tapa od visokoelastiénog materijala. Str.
199—205.

Ing. D. Ninkovié: Hidrosistem »Morava« kao
sredstvo uredjenja reZima voda, koriééenja i za-
itite voda vodnog podruéja sliva Morave, I. Str.
206—213, 1 sl, 11 tab.

J. Sufa: Sadrzaj gradjevinske struéne periodike.
Str. 214,

U istom broju Tehnike:

Ing. V. Pavlovié: Esembler ratunara CER — 101.
Tehnika 9/1973, str. 193—199, 10 sl

Dipl. ek. M. Mik§ié: Tehnolodke promene u SR
Srbiji od 1945 do .1970 god. Tehnika 9/1973, str.
212—216¢, 8 sl

Iz nafih naunoistrazivaékih organizacija.
9/1973, str. 216 c—216 e.

Dipl. ek. M. Petkovié, dipl. ek. R. Dubonjié:
Najnovije organizacione promene u naSoj privredi
i njihov uticaj na integracione procese. Organiza-
cija rada 9/1973, str. 193—197, 1 sl

Ing. M. Milivojevié, M. Negovetié: Funk-
cija kvaliteta u industrijskom preduzeéu. Organi-
zacija rada 9/1973, str. 202—207, 5 sl

Tehnika

NASE GRADJEVINARSTVO — Beograd, 1973. 5t. 10

Ing. B. Laurené&ié: Prorafun sistema kontinualnih
nosata na elasti®nim osloncima sa linearnim i
medusobno linearno zavisnim karakteristikama.
Str. 217—220, 3 sl

Ing. F. Zelié: Iskustvo i prijedlozi pojatanja kon-
strukcija koristeéi érvstoéu i elasti¢nost materijala
te upotrebu suvremenih betona i zbuka. Str. 221—
226, 10 sl

Ing. D. Ninkovié: Hidrosistem »Morava« Kkao
sredstvo uredenja reZima voda, kori¥éenja i zaStite
Io;ls:} vodnog podruéja Morave, II. Str. 226—231,

ab.

Dr. ing. K. Mihajlovié, prof. univ.: Lokalne tri-
gonometrijske mreZe u inZenjerskoj geodeziji. Str.
232—238, 2 sl, 1 tab. ’

Sadrzaj gradevinske strutne periodike. StSr. 238—239.

Iz nadih nau®noistraZivatkih organizacija. Str. 239—
240 a.

U istom broju Tehnike:

Prof. dr. ing. V. Bulat, prof. ing. S. Vujié, ing.
S. Jovanovié: Sistem inovacije i transfera
znanja diplomiranih ma$inskih inZenjera. Tehnika
10/1973, str. 223—226, 2 sl

Ing. I. Draganovié: Prilog diskusiji o uvodenju
litnog broja gradana. Tehnika 10/1973, str. 226—
229, 1 sL

I. P. Sarapov, Moskva: O metageologiji. Tehnika
10/1973, str. 229—231.

Ing. D. Cuk: Primena ustavnih amandmana u ne-
kim preduzeéima beogradske privrede. Organiza-
cije rada 10/1973, str. 215—222, 7 sl

Dipl. ek. M. Petkovié¢: Aplikacija nautnog meto-
da u odlud¢ivanju na primeru odluke preduzeéa
»X«, Organizacija rada 10/1973, str. 223—227.

Megr. ing. J. Cvijanovié: Neki aspekti evolucije
poslovnog informacijskog sistema. Organizacija ra-
da 10/1973, str. 227—231.

GRADJEVINAR — Zagreb. 1973. St. 6

Ing. N. Pintarié: Primjena BBRV kabela u pred-
napregnutom betonu. Str. 189—198, 25 sl

Ing. O. Derner: Povezivanje Dubrovnika normal-
nom prugom Capljina—Dubrovnik. Str. 198—204,
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Leto XIV 12

Serlja: RAZISKAVE

DECEMBER 1973

Trdnostne karakteristike panojev, pripravljenih iz blokov
iz glinopora ali tezkega betona po sistemu PRSF

1. Splodno

Kot smo v §t. 157 Informacij ZRMK omenili, ob-
stoji protipotresni racionalizirani sistem v tem, da se
tvorijo nosilni vertikalni panoji na mestu s tem, da
se uporabijo za njihovo izdelavo predfabricirani obli-
kovanci (npr. glinoporni beton — legozidaki), ki z
enojno debelino (debelino oblikovanca) lahko zadoste
tako mosilnim zahtevam kot toplotno izolacijskim in
zvoéno izolacijskim zahtevam.

Da tak pano zadosti nosilnim zahtevam, mora biti
odporen tako proti vertikalnim kot tudi horizontalnim
(potresnim, vetrnim) obremenitvam, zato morajo se-
stavni elemnti ustrezati po trdnosti minimalnim zahte-
vam, ki so npr. pri izvotlenih legozidakih 75 kp/cm?
v smislu zahtev JUS U. N. 1.100—1.020. Ti zidaki
morajo biti medsebojno povezani z malto M50 v smi-
slu zahtev JUS ter poleg tega vsaj ma wvsaki drugi
fugi ojadeni z vlozkom raztegnjene plofevine 62 X 20
X 2 X1cm.

Zakaj moramo dosegati npr. pri legozidakih vsaj
M 75, bomo videli iz prikazanih preiskav, iz katerih
sledi, da pri normalnih etaZnih viinah stanovanjskih
objektov dobimo ob upostevanju 4 X varnostnega fak-
torja dopustno obremenitev 9kp/cm? ratunano na
polno ploskev zidaka, torej elementa 3M X 4 M, pri
¢emer pomeni M = modul tako pripravljenega ele-
menta.

Za dokaz odpornosti smo izwrdili ruSne preiskave
na vedjem Stevilu panojev, ki so bili napravljeni iz
raznih vrst oblikovancev. Tako smo v tej seriji rudili
zidove, pripravljene iz oblikovancev TBB 30, TBB 20,
TLB30 in TLB 20, kjer pomeni TBB 30 tezkobeton-
ski blok zunanje debeline 30 cm, TLB30 pa lahko-
betonski blok. Vsi elementi so bili zalepljeni z elektro-
filtrsko malto M 50 in v vsaki drugi fugi armirani s
horizontalno poloZenimi lamelami iz raztegnjene plo-
¢evine 62 X 20 X 2 X 1 cm.

2. Naéin preiskave

Panoje smo obremenjevali statiéno v 500 Mp sti-
skalnici, medtem ko smo nanasali horizontalne in ver-
tikalne obremenitve sofasno tako v eni kot drugi

smeri. Pri tej preiskavi so robni pogoji obremenjeva-
nja pripravljeni tako, da ostajata horizontalni ploskvi
panoja paralelni med celo preiskavo, torej tako, da
pano utinkuje kot dvojna konzola. Slika 1 kaZe to
napravo, ki je bila posebej konstruirana za namene
takih in pulznih preiskav. Z vertikalno stojedimi bati
omogofamo wvstavitev vertikalnih obremenitev na ele-
ment, medtem ko s horizontalno postavljenimi bati
obremenjujemo pano horizontalno ob robnem pogoju
planparalelnosti zgornje in spodnje ploskve. Slika 2
kaZze izvrednoten fotogrametriten posnetek takega
horizontalnega obremenjevanja, iz katerega se vidijo
planparalelne deformacije,. naznaene v obliki vektor-
jev. Posnetek je bil napravljen Ze po fazi razpok v
zidovju, ko se deli zidov Ze samostojno gibljejo.

Ob takem pogoju dobljeno striZno odpornost ne-
armiranega zidovja lahko wuporabimo za dologitev
sreferenéno striZne trdnostic 7,

X E WEVER 2 " __2_ ! v
T = T 1,5 Ty + |- D— e 2
1,5 2 )

oy vertikalno napetost
7y strizno napetost

kjer pomeni

To »referenéno strizno trdnost« koristimo za do-
lo¢evanje dopustne strizne napetosti v panoju, ki znasa

1 o Nt
IU dop - -{k 1 + _ﬂ_ + _..EERZ_
v 1,5 7 100

oy vertikalna napetost
7y referenéna strizna trdnost . s
n % armiranja zidu v horizontalnem smislu = —-, 100

fa presek armature 00,2 meja plastiénosti arr;ah.lre
t debelina zidu

r razmak armature

v koeficient varnosti se privzema s 4 za statiéne vred-
nosti 2,66 za potres.

\
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Ob vetanju vertikalne obremenitve raste torej tudi
75, seveda do dolotene vrednosti. Vpogled v moZnost
vetanja te vrednosti ob velanju vertikalne obreme-
nitve nam da tako imenovani H-4 diagram, ki je pri-
kazan na sliki 3. Stevilne histerezne pentlje, ki so
izértane direktno prek snemalne naprave ob obreme-

njevanju, in evoluta, postavljena nanje, kaZejo to spo-
sobnost odpornosti dolofenega panoga. Duktilnost pa-

max

noja predstavlja vrednost

, pri Cemer je dp,x
el
deformacijska odpormost, d, elastiéna deformacija.



DIAGRAM H-dy 3.2 Bloki iz glinopora TLB 20

Zap. Volumen Pr. tea Ploskev tTrl;tfg; Porusna

o H &t dm? kp/m? cm?® kplem?®
1 1010 745 60,000 80
2 1050 745 72,000 96
3 13,4 995 745 64,000 86
4 14,0 950 745 42,500 57
5 13,6 995 745 57,500 7
povp. 1000 80
3.3 Betonski bloki TBB 30
1 215 1220 1130 95,500 84
2 21,5 1220 1130 103,000 91
3 21X 1200 1130 101,000 89
4 21,8 1200 1130 100,000 89
5 1.2 1170 1130 70,000 62
povp. 1200 1130 83
3.4 Betonski bloki TBB 20
1 14,2 1235 756 69,500 92
2 14,2 1270 745 67,000 90
3 14,2 1320 745 87,000 117
4 14,2 1285 745 71,000 95
] 5 14,2 1220 750 62,500 83
SL 3 povp. 1265 95

3.5 Trdnosti maltnih prizem 4 X 4 X 16
3. Trdnostni rezultati uporabljenih blokov

Upogibna t'1;1:énat
Nateznost
3.1 Bloki iz glinopora TLB 30 e ;pﬁzgﬂ kp!tc.ll?ns‘
Tlaéna TLB 30 14,5 51
e Voame Tkplme  Teme tramost  TORGD TLB 20 140 49
4 TBB 30 13,0 43
1 eaflE O S Spagt g8 7 YosS0g TBB 20 130 48
2 21,6 815 1140 76 87,000
3 21,6 785 1140 7 88,000
s > 3.6 Trdnosti lamelnih mreZ
4 21,6 810 1140 78 89,000 # o T
5 21,6 890 1140 82 94,000 5 el Sepyom sk
povp. 830 1140 81 40 44 13
VERTIKALNA OBTEZBA
Tabela 1
2l TLB 30 b LB ® TBB 30 TBB 20 :
Rezultati Oznac¢ba zidu 1 2 1 " ) & A o
Presek zidu F cm? 2.780 2.780 1.860 1.862 2.800 2.800 1.850 1.860
Porusna sila Prmr kp 109.200 125.000 81.700 82.300 103.000 91,400 75.600 8.000
Trdnost zidu O kp/emz 393 45.0 43.9 44.9 36.8 32.6 409 43.0
Elasticitetni
modul E kp/cm? 56.600 60.600  69.200 66.000 101.300 75.400 159.300 107.200
Deformacijski
modul D kp/cm? 44,600 56.200  42.800 46.400 56.500 63.600 84.400 71.300
Prostor. teza y kp/m? 1.020 1.000 1.180 1.080 1.365 1.365 1.410 1.410
Vitkost h/d - 8.72 8.72 12.9 13.0 8.7 8.7 13.2 13.1
Trdn. zidaka g,  kplem? 81 81 80 80 83 83 95 95
Trdn. malte f)’m kp/em? 48.7 52.0 44.0 42.0 47.0 55.0
Raztegnjena plofevina (62 X 20 X 2 X 1) mm 6y = 40 kp/cm® o, = 40—46 kp/cm?

v vsaki 2. spojnici




KOMBINIRANA OBTEZBA

Tabela 2

Trdn. Trdn.
zidaka
82

Maks.
striz.
trdn. pri malte

'ﬂm

porusit,
“max

.

T =i
od
¥
raly
as '
o
437
ey
.ogilm
E™a
mggmu
s X
d482
u&”“
u‘iysuﬂ
;.m
L.
|

Vertik. Vertik. Mazx. hor. Presek

TeZa

Presek

n=

%

Oznacba
zida

kp/em? kp/cm? kp/cm?! kp/em?

kp/em?

kp

kp

%o

cm?

kp kp/cm?

kg/m?

cm®

81

4,54
4,26
4,75
4,30

1,03
0,93
1,29
0,96

2,62

7400
6800

5595
4745

12800 0,452 0,039 5400

12000

24000 8,50

24000

1000
1320
1390

2822

TLB 30b

83
95

41
551

2,42
3,01

2,55

5400
3255
3255

0,039

0,452

8,49
8,59
8,59

2813

TBB 30

0,272 0,0364

8850

16000

16000

1862
1862

TBB 20
TLB 20

80

47

0,272

8000

1120

0,0364

4, Odpornost panojev
4.1 Vertikalna obteZba
Tabela &t. 1

4.2 Kombinirana obteZba
Tabela §t. 2

5. Diskusija doseZenih rezultatov

5.1 Vertikalna obremenitev
Panoji iz TLB 30: doseZeni trdnosti izkoristek

proti trdnosti bloka povpreéno 0,520.

Panoji iz TLB 20: doseZeni trdnostni izkoristek
proti trdnosti bloka powvpreéno 0,555.

Panoji iz TBB 30: izkoristek kot preje 0,420.

Panoji iz TBB 20: izkoristek kot preje 0,440.

DoseZeni izkoristki so relativmo visoki, saj je teo-
retsko moZno dosetéi vrednosti ca. 0,65.

V praksi smo pri normalno zidanih panojih do-
segali vrednosti 0,20 = 0,30. Smatramo, da je uéinek
poveéanja dzkoristka pripisati delovanju armature. To
bi v ostalem sledilo tudi iz o-& diagramov.

Dopustne napetosti pri warnosti 4 za vertikalno
obremenitev

Panoji iz glinopornih blokov

debelina 30 em vitkost h/d =19 odop 10,5 kp/cm?
debelina 20 cm vitkost h/d = 13 o dop 11,0 kp/cm?

Panoji iz betonskih blokov

debelina 30 cm vitkost h/d=19 odop 8,5kp/cm?
debelina 20 cm vitkost h/d = 13 odop 10,5 kp/cm?
Predvideva se enotno dopustno napetost 9 kp/em?,

5.2 Kombinirana obtezba
Referencna sirizna trdnost

7 = 1 kp/em?

Z relativno poveavo dopustne vertikalne napeto-
sti se znatno poveta. S tem se povefajo znatno po-
ru$ne vrednosti panojev proti delovanju kombinirane
obteZzbe in to iz dveh razlogov:

poveta se del odpornosti, ki nastaja iz odpornosti
materiala (prvi ¢len v enadbi), drugi élen v enatbi pa
kaZe doprinos armature k tej odpornosti. Enatba od-
pornosti se glasi

1 Bt T 0,2
7, dop=— :kVH ° +p =
v 1,57, 100

Iz navedenih dejstev je razvidno, da je moino v
PRSF sistemu vertikalne panoje dobro izkoristiti, kar
prispeva k cenenosti sistema.

Marjan Ferjan, dipl. inZ.



Hidroizilacije sten
Z DUROFIX materiali

Durofix hidroizolacije so naSle na naSem trziséu
svoje mesto in zato smatramo za potrebno obraz-
loZiti, kdai in kako uporabiti Durofix-prah in Du-
rofix-teko€ino.

Durofix-prah je tako imenovana trda hidroizolaci-
ja. Prah uporabimo tako, da ga pomeSamo z dolo-
¢eno kolic¢ino vode ter s tem pripravimo pasto, ki
jo nanasamo na opeéni ali betonski zid s pleskar-
skim Copifem ali kovinskim gladilom. Pasto nana-

izvedemo izolacije opec¢nih ali betonskih zidov. Po-
sebno starejSe zgradbe nimajo vgrajenih horizon-
talnih hidroizo'acij in stene »vlefejo« vlago iz tal.
Poroznost takih sten zatesnimo z zaporno tekoéino.
V viSini nivoja terena navrtamo odprtine v steno.
Odprtine naj imajo premer 2—3 cm ter naj bodo
vsaka sebi okoli 12 cm. Odprtine navrtamo pod ko-
tom 15—20° in naj segajo v steno okoli 80 %/o debe-
line stene. Odprtine speremo z vodo in tam, kjer
sumimo, da je malta med opeko Ze propadla, zali-

2y DUROFIX TEKOCINA

]y DUROFIX PaAsTA

- deluje globinsko
- trajno
-~ nekorozivno

Samo na dobro navlazene zidove tako, da bo imel
cement v pasti na razpolago dovoljno koli¢ino vla-
ge za hidratacijo. Pasto nanasamo na betonske ali
opeine povrSine na zunanjih ali notranji strani
stene. Na notranji strani betonske stene nanesena
pasta bo vzdrzala pritisk vode z zunanje strani
tudi do 5kp/m® Z Durofix pasto izoliramo stene
kletnih prostorov, betonskih rezervoarjev za vodo,
betonskih jaskov itd. Izolacijo izvedemo na beto-
nih, ki so stari vsaj 24 ur. Izoliramo novogradnje,
pa tudi saniramo stare betonske in opecne zidove-
Na notranji strani kletnih zidov moramo odstra-
niti apnene omete do zdravega betonskega jedra
ter na tega nanesti hidroizolacijo s presledkom 1
dan v dveh nanosih. Durofix trda hidroizolacija je
vodotesna Ze pri porabi 2 kg prahu/m® povrSine.

Za naknadno vgraditev horizontalnih hidroizolacij
uporabimo Durofix-teko¢ino. S to tekotino uspesno

jemo odprtine z redkim cementnim mlekom. Pre-
bitek cementnega mleka po pol ure iztisnemo iz
odprtine ter naslednji dan pri¢nemo z nalivanjem
Durofix-tekofine v izvrtine. Tekofino tolikokrat
nalijemo v odprtine, da ostane tekoina v izvrti-
nah vsaj nekaj dni. To je znak, da stena ne prepu-
§¢a vet vlage. Ko se teko@ina iz odprtin posusi, za-
polnimo odprtine z gosto Durofix-pasto.

gramex

ljubljana, kurilniSka 10
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KOVINSKI OBRATI
LJUBLJANA

SMARTINSKA 32

Telefon 317 722

ZA GRADBENO OPERATIVO PROIZVAJAMO V SVOJIH OBRATIH
NASLEDNJE STROJE IN OPREMO:

STABILNA BETONARNA SB 500
PREVOZNA BETONARNA PB 250
PREKLADALNA POSODA ZA BETON B-6, B-4
ROCICNI SKREPER RS III, RS V

PRALNI VALJ PV 20, PV 12

'POLZASTI DEHIDRATOR PD 12, PD 7

MEHANICNI DOZATOR MD 40, MD 18
IGLICASTO DVIGALO ID 750/500
OKENSKO KONZOLNO DVIGALO OKD 300
KROZNA ZAGA KZ 175

IZDELUJEMO VSE VRSTE JEKLENIH KONSTRUKCILJ

OPRAVLJAMO REMONT NA VSEH STROJIH GRAD. MEHANIZACIJE
OPRAVLJAMO KROVSKO-KLEPARSKA DELA

»WACKER« SERVIS



KOML NAFRD.JEKT

E3n0 ZA PROJEKTIRANIJE
IBOR PARTIZANSKA CESTA

v
>» O

PROGRAMIRA IN PROJEKTIRA
PROJEKTNO DOKUMENTACIJO ZA
VSE VRSTE OBJEKTOV ARHITEK-
TURE, URBANIZMA, INZENIRSKIH
IN NIZKIH GRADENJ TER SAMO-
STOJNIH INSTALACH

Komunaprojekt Maribor: Veleblagovnica MERKUR




Ideje za industrijsko graditev

Naprave Hiinnebeck zmanjSujejo na-
porno ro¢no delo, ker so grajene po
znanstvenih delovnih vidikih. Niso kom-
plicirane in so neverjetno varne. Razvili
so jih sami strokovnjaki, ki iz dolgo-
letne mednarodne prakse poznajo za-
hteve in potrebe na gradbiséih.

Naprave Hiinnebeck so trajno visoke
kakovosti. Njihova uporaba dvigne kva-
liteto gradbenega objekta.

Naprave Hiinneback so ob veliki zmog-
ljivosti nenavadno vzdriljive. Zato
zmanjdujejo delez materialnih stro-
skov.

Naprave Hinnebeck so ob veliki zmog-
uporabne. Zato dvigajo uporabnost ce-
lotnega strojnega parka.

Naprave Hiinnebeck tvorijo kompletni
program, ki praktiéno obsega vse teh-
ni¢éne uporabne moznosti.

Naprave Hiinnebeck lahko v najvedji
meri izboljSajo vsako gradbi3ée. Nasi
strokovnjaki nudijo uporabnikom nagih
naprav gospodarske izraéune, nadrte
za delovne takte, izobraZevanje osebja
in kompletne montaze. Tako torej pri-
naamo na vsako gradbiiZe industrij-
ski proizvodni nadin od pianiranja in
predpriprave do zakljutka gradbenih
del.

Naj na3e stranke zaposlujejo 3 ali 3000
sodelavcev, na] gradijo enodruZinske
hiSe, tovarne, upravna poslopja, pre-
dore za podzemeljsko Zeleznico ali
mostove — z naértno uporabo nasih
naprav lahko vsakdo gradi industrij-
sko in s tem gospodarno.

Samo v ZR Neméiji so Hiinnebeck na-
prave v uporabi pri ve¢ kot 20 000 gra-
diteljih.

— v skeletni gradnji

NajviSjo stopnjo industrializacije je mo-
goce pri gradnji z gradbi3énim beto-
s prostorskim opaZem

nom doseéi

Hinnebeck. S to napravo visoke zmog-
ljivosti je mogog&e monolitno izdelovati
stropove in stene v enem delovnem
potezu.

— prl stenah

Od kletne stene do mostovnega opor-
nika, od rezervoarja do predora —
vsaka naloga je zgledno redljiva s

Hiinnebeck sistemskimi opaZi.

— pri stropovih

Ni vaZno, koliko so stropovi visoki, de-
beli in razpeti — Hiinnebeck vam nudi
najugodnejSo kombinacijo svojih ne-
prav. Zato v Nemdijl tako zelo kupu-
jejo nasSe izvleEne stropne opaZe in
jeklene podpore. In kjer jeklene pod-

pore ne zado3&ajo veé, so na razpola-

go na8i visoki zmogljivi okvirni pod-
porniki. Velike ploskve stropnih ele-
mentov je mogode izdelati v zgledni
kakovosti z naSimi opaznimi mizami.

e pri prometnih gradnjah

Hiinnebeck, najve&ji evropski produ-
cent opaZev, planira, gradi in montira
opaZe za mostove, podvoze, predore
in druge prometne objekte. Zmoglji-

vost Hiinnebeckovih opaZev daleé& pre-
sega obiajne serijske opaZne podpo-
re in opazne nosilce.

-— v gradn]i ogrodi]

Hinnebeckov oder za hitro gradnjo
sestoji iz dokoné&nih, stabilnih okvirov.
Tudi neizveZzbani ga lahko in varno
montirajo do najvidjih nadstropij. Tako
tvori kompletne nosilne stranske ste-
ne pri gradnji zimskih dvoran.

Nenavaden je tudi obseg na3e sploSne
tehni¢ne dejavnosti, saj sega od de-
lovnega takta do kompletne montaze
in do izobraZevanja vadih sodelavcev.

Ali vam lahko pomagamo tudi pri re-
Zevanju vadih nalog? Zahtevajte iz&rp-
ne ponudbe o nasem dobavnem pro-
gramu. Dopisnica zado8ca.

Hiinnebeck GmbH D-4032 LINTORF
BR Deutschland

Postfach 240 Tel. 02102/31011
Telex: 08 585 115

R Hiinnebeck
deen fiir industrielles Bauen




TELEFONI: DIREKTOR
86294, SPLOSNI SEKTOR
86 046, NABAVNI ODD. 86 382,
TEHNICNI SEKTOR 86 048,
RACUNOVODSTVO 86 375,
SEKTORJI: KOCEVJE 86 068,
LIUBLJANA 316 460,
RIJEKA 42708, OBRATI 86 384

TEKOCI RACUN SDK KOCEVJE 13-1-18

Stanovanjski terasasti bloki za trzis¢e v SiSki — Koseze §s-9
Gradi SGP »ZIDAR« Ko¢evje



ZAVOD ZA RAZISKAVO

LJUBLJANA, DIMICEVA 12

ODDELEK ZA PLASTICNE MASE NA ZA-
VODU ZA RAZISKAVO MATERIALA IN KON-
STRUKCIJ, ima v programu naslednja dela:

1. Preiskave gradbenih materialov iz umetnih
Snovi:

hidroizolacijski in termoizolacijski materiali,

termoplasti¢ne in duroplastiéne podne obloge,

fasadne barve in ometi,

tesnilne trajnoplasticne in
mase,

trajnoelasti¢ne

instalacijski materiali iz* umetnih snovi,
plastiéni profili za okna, rolete in okrasne
letve, :
lepila iz umetnih snovi,
za§tita betona z umetnimi snovmi.

2. Konzultacije in nasveti za uporabo in izbiro
umetnih snovi,

3. Izvedba preizkusnih aplikacij umetnih sno-
vi tako za novogradnjo kot sanacije.

4. Nadzori pri izvajanju del.

Slika prikazuje izvedbo plastiénega drsnega
leZzaja. Lezaji so bili narejeni na ZRMK iz poseb-
no oblikovanih plos¢é iz politetrafluoretilena, po-
znanega pod imenom teflon, in visokopoliranega
nerjavnega jekla. Vgrajeni so bili na mostu ob-
vozne ceste v Kranju.

Pri preizkusih na ZRMK smo lahko zakljuéili,
da politetrafluoretilen ustreza vsem zahtevam vi-
soko obremenjenih drsnih leZajev, kot so: izredno
nizek koeficient trenja, visoka odpornost proti
staranju, odpornost proti koroziji in odpornost
proti deformacijam pri visokih pritiskih.

A T e i L T L e s T R S e AT T N



MATERIALA IN KONSTRUKCl)

LJUBLJANA, DIMICEVA 12

ODDELEK ZA GEOTEHNIKO DELA
NA PODROCJU:

— mehanike tal — preiskave
— mehanike skale — ateste

— inZenirske geologije — izvedbe
— inZenirske hidrogeologije

— seizmike

ZA NALOGE 1Z:

— sanacije tal in temeljev

— zalog in pridobivanja surovin
in voda
— rusenja objektov

TER IZVAJA:

— terenske preiskave
— opazovanja in meritve
— laboratorijske preiskave

IN NUDI: — temeljenja — vrtanja

— gradbenih jam — vodnjake in pilote
— konzultacije — nasipov in ukopov — drenaZe
— recenzije — podpornih in obloZnih zidov -~ vkopano zidovje
— 5tudije — plazov in brezZin — injektiranje
— projektiranje — pregrad in jezov — sidranje
— nadzor — podzemeljskih prostorov — miniranje

Slika ka¥e uvrtane salonitne kole z armirano
betonskim jedrom, izdelane za re¢ne opornike no-
vega mostu ¢ez Savo v Kresnicah, Ta sistem te-
meljenja je omogoéil hitro izvedbo del z majhnimi
stroski.

S salonitnimi koli je moZno hitro in ceneno
temeljenje tudi na malo nosilnih terenih. Ti koli
so lahko stojeti ali viseéi, ter vgrajeni v tla z za-
bijanjem ali vrtanjem.



Perlit je toplotno izolacijski material. Zaradi anorganskega
porekla, dobrih fizikalnih in kemiénih lastnosti nudi Siroke
moznosti uporabe v gradbenistvu. Perlit je kemi&no nevira-
len, negorljiv in odporen proti staranju. Te njegove kvali-
tete dovoljujejo kombinacije z vsemi gradbenimi materiali.
Perlit se uporablja kot polnilo za izdelavo lahkih toplotno-
izolacijskih betonov in malt,

Perlit beton
za toplotno izolacijo ravnih streh in podstresij

Za 1 m? perlit betona je potrebno:

— Perlit P-1 ali P-2 , 1,6 m?

(16 vre& po 1001)
— Cement PC 350 200 kg
— Voda . R 360 |
Prostorninska teZa suhega
perlit betona i 400 kg/m?
Tlaéna trdnost ik 15—20 kp/cm?
Koeficient toplotne prevodnosti 0,80 do

0,10 kcal/m*h°C

Mesanje

Najprej mesSajte ca. 1 minuto perlit in cement (suho), do-
dajte vodo in mesajte Se 2 minuti.

lzvedba

Na ocidCeno in zmocgeno betonsko podlago nanesite ce-
mentno mleko. Da bi dosegli Zeljeno tlaéno trdnost, nana-
Sajte perlit beton v slojih 56 cm. Vsak sloj je treba dobro
nabijati. Gostota — zbitost sloja mora biti tolikéna, da se
pod &evljem le malo vda. Perlit beton negujte 4—5 dni
z mocenjem ali pokrivanjem z odpadnimi polietilenskimi
vreéami.

Za zadostno izolacijo armirano betonskih plosé (ravne
strehe, podstrehe) potrebujete 810 cm perlit betona, med-
tem ko za opeéno armirano betonske stropove (rapid,
monta...) le 6 do 8cm.

Perlit beton
za toplotno izolacijo podov

Navodilo velja za prostore, ki ne zahtevajo zvoéne izolacije.
Za 1 m?® perlit betona za pode je potrebno:

— Perlit P-1 1,8 m?

(18 vre¢ po 1001)
— Cement PC 350 350 kg
— Voda . . . R 4351
Prostorninska teZa suhega
perlit betona . . G 600 kg/m?®
Tla¢na trdnost . SRR 25—35 kp/cm?
Koeficient toplotne prevodnosti . 0,11 do

0,16 kcal/m*h°C

MeZanje in izvedba

Sta identi¢na gornjemu primeru,

Posebno pozornost posvetite nabijanju, saj morate zahte-
vano koliino vgraditi v 1 m®l Na tak3en perlit beton lahko
direktno poloZite klasien parket ali keramiéne plo3s&ice.
za vse ostale izvedbe podov (PVC, tapison...) je treba
prek perlit betona izvesti 8e parno zaporo (polietilenska
folija ali podobno) ter cementni estrih minimalne debeline
Zcm.

Minimalna potrebna debelina perlit betona v nepodkletenih
prostorih je 6 cm, mediem ko za podkletene prostore za-
dostuje minimalno 4 cm.

perlit

v gradbenistvu

navodila za vgrajevanje

Aerirani perlit omet

za izolacijo stenskih in stropnih povrSin

Kot dopolnilna izolacija masivnih sten iz opeke in podob-
nih lahkih materialov (votlaki iz ugaskov, elektrofiltrskega
pepela, enozrnatega betona) predstavija perlit omet eko-
nomsko utemeljene in zadovoljive resitve. Iz gradbeno fizi-
kalnih razlogov kot so: povedana akumulacija, preprede-
vanje kondenzacije pozimij in pregrevanja sten poleti, pri-
poro&amo izvedbo perlit ometa na zunanji strani.

Sestava periit ometa

Za 1m?® je potrebno:

— Perlit P-2 1,0m?

(10 vrec po 1001)
— Hidrirano apno 130 kg
— Cement PC 350 80—100 kg
— Voda . . i 265—300 1|
Dodatek za penjenje »Z« . . . . . 125—2kg '
Prostorninska teza suhega ometa . 345—368 kg/m?®
Tlaéna trdnost . il 5 kp/cm?
Koeficient toplotne prevodnosti . 0,08 do

0,10 kcal/m?h°C

Priprava ometa

V betonskem mesalcu meSajte 1 minuto perlit, cement in
apno. Nato dodajte vodo s penilcem. Vse skupaj mesate
Se 2 minuti. Priporofamo protitoéni mesalnik. Dodatek za
penjenje »Z« dobite pri prodajalcu perlita.

Obdela\}a podlage in nanaSanje

Povrsino, na katero boste nana3ali perlit omet (opena ali
betonska stena), najprej dobro zmogite in nanesite ce-
mentni obrizg. Takoj sledi nametavanje perlit ometa. Za
ekonomsko zadovoljive reditve svetujemo 4 do 5cm debe-
line. Celoten sloj nana%amo v enem delovnem postopku.
V &asu visokih dnevnih temperatur je obvezno negovanje
ometa z modenjem. Zaradi velike poroznosti perlit omet
zadditite s slojem plastiénega ometa v debelini 1—3 mm
ali vodotesnim premazom, ki omogoga »dihanje« stene. Za
dobro sprijemljivost je nujno uporabiti premaz (po navodi-
lih proizvajalca). Zas¢itni omet nanasajte Sele takrat, ko je
perlit omet zragno suh, to je priblizno po 3 tednih.

TERMIKA

ljubljana, kamniska 25



GRADBENO PODJETJE

TEHNIKA . .

proizvaja Ze vrsto let v svojih
strojnih obratih

Ljubljana, Kajuhova 35

[ MEHANICNE LOPATE: MELOP 170

TEHNICNI PODATKI:

Normalni polmer: 25 do 30 m v krogu 360°

Kapaciteta lopate: 170 litrov

Povpreéna hitrost lopate: 0,73 m/sek

Premer vrvi: 7T do 8 mm

Vletna sila vrvi: normalno 300 kg, maksimalno 600 kg

Pogonski motor: 2,2kW, 1400 vrt./min; oblika B5

Primarni tok: 380 voltov

Sekundarni tok: 42 voltov

Teza: reduktor z elektromotorjem in bobnom ca. 180 kg, okvir in vse
drugo ca. 70 kg, skupaj 250 kg.

Do sedaj v eksploataciji Ze 1000 lopat, Dale¢ najbolj razirjena lopata
v Jugoslaviji!

(] PREKLADALNE BETONSKE SILOSE 4 m® IN 6 m®

TEHNICNI PODATKI: BS-4 BS-6
Vsebina enega polnjenja 4m? 6 m*
dviganja polnega silosa ca. 60 sek 60 sek
Moé& pogonskega motorja hidravlike 5,5 kW 75 kW
Mo¢ pogonskega motorja vibratorja 0,75 kW 0,75 kW
Dovoljena hitrost med prevozom 20 km/h 20 km/h
Te?a kompletnega silosa ca. 2300 kg 3540k§
Celotni volumen silosa 6,45 m® 8,20 m
Delovni tlak hidravlike 170 atm. 200 atm,

Do sedaj v eksploataciji priblizno 250 nasih silosov. Nasi silosi so brez
reklamacij, preizkuseni in zato najbolj razsirjeni.

Ce Zelite silose brez problemov, pridite k nam!

] MOTORNE SKARJE TIPA MS 25
ZA BETONSKO JEKLO

TEHNICNI PODATKI:

Rezanje jekla — do ¢ 25mm

Kvaliteta jekla — C 0300 do C 0445
Moé¢ motorja — 1,5 kW

Gabaritne mere — 800 X 750 < 520 mm
Te%a Skarij — 290 kg

Za vse prodajne pogoje se obrnite direktno na
GP »Tehnika«, tel. 314929. ;
Te informacije lahko dobite tudi pri trgovskih
podjetjih, ki prodajajo gradbeno opremo.
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Prednost odra je v enostavni in hitri mentaZi, saj lahko delavec s pomotnikom montira na
uro 150 m? odra, kar je Stirikrat hitreje kot pri navadnih fasadnih odrih. Vsake orodje je nepo-
trebno.

Omogocene so kombinacije s klasiénimi odri, pri Cemer lahko sestavimo zelo komplicirane
oblike.

Oder sestavlja pet razliénih elementov in sicer:

— H element, tri razliéne dolzine diagonal ter podstavki. Antikorozijska zastita je izvedena
solidno.

KONKURENCNO NIZKE CENE

‘ KI P I.iubliana Celovika 479; tel.: 51277, komerciala 51 850



FRIOLIT-0C

Sredstvo za zasCito betona
pri zimskem betoniranju

za zaS¢ito betona.

Pogoste temperaturne spremembe, ki jih povzrofajo nestabilne razmere na
podroéju naSe drZave in Evrope nasploh, kakor tudi velike diference med dnev-
nimi in noénimi temperaturami v zimskih in poletnih mesecih, so vzrok nego-
tovosti pri delih betoniranja, zlasti Se, Ce gre za pomembne konstruktivne ele-
mente. Zato si takih del danes ne moremo niti zamisliti brez uporabe dodatkov

FRIOLIT-oC je dodatek — za3Citno sredstvo proti
mrazu na bazi polihidroksilnih spojin in aktivnih sjli-
katov. Dobavlja se v tekotem stanju in v obliki pra-
hu, FRIOLIT-oC ni strupen, ni vnetljiv, ne vsebuje
kloridov in ne najeda kovine materialov dozirnega
aparata. Zelo nizka tofka zmrzovanja tekotega FRIO-
LITA-oC (pod —25°C) zagotavlja praktiénost njegove
uporabe pri betoniranju v zimskem ¢&asu z avtomati-
ziranimi dozirnimi aparati.

FRIOLIT-oC daje betonu naslednje lastnosti:

— povetano odpornost sveZega betona proti uéinku
mraza,

— udinkovit vnesen zrak,

— izboljSano vgradljivost sveZega betona (omogota
znatno zmanjsanje vode),

Sika AG

Zastopstvo za SFR Jugoslavijo:

vorm. Kaspar Winkler + Co.

— povedano trdnost pri isti vgradljivosti,
— poveéano vodonepropusinost in obstojnost na spre-
membe zmrzovanja—odtajanja.

FRIOLIT-oC je kombinirani dodatek za pripravo be-
tona v zimskem &asu z zelo nizkimi temperaturami.
Poleg tega, da FRIOLIT-oC zas¢iti beton pred mrazom,
mu stalno povetuje vodonepropustnost in odpornost
pri procesu zmrzovanja—odtajanja, kakor tudi odpor-
nost proti agresivnosti soli za odtajanje ledu. To po-
meni, da je prav tako primeren za zelo armirane ele-
gantne konstrukcije, kakor tudi za vodonepropustne
betone.

FRIOLIT-oC, kot prah ali teko¢ina, se dobavlja v sta-
nju, pripravljenem za uporabo. Doziranje je 2 7% teZe
cementa. FRIOLIT-oC se dodaja pred zafetkom mesa-
nja in sicer: v prahu mesanici gramoza in peska, v fe-
kotini pa v vodo za beton.

FABRIK FUR CHEMISCHE BAUSTOFFE
ZURICH 8048 — SCHWEIZ

Geerenweg 9 Tiiffenwies 1622 — B. P./P. 0. B.
136 — Telefon 051/624040 — Telex 53 071

Proizvaja dodatke betonu, vodnonepropustne omete, kite, epoksi smole
plastiéne folije, PVC dilatacijske trakove.

VELEBIT — inozemna zastupstva, vanjska i unutradnja trgovina
Zagreb, Martiéeva 51, tel. 419250, 447 404
Ljubljana, Vegova 5A, tel. 22445




RUDARSKO METALURSKI

Gradbeniki, projektanti, investitorji

Z uporabo reSetkastega armaturnega mnosilea tipa
»Bihaé« imate na razpolago gotovo armaturo, na in-
dustrijski nadin proizvedeno za medsiropne konstruk-
cije.

Nosilci se izdelujejo v dveh osnovnih oblikah, ar-
maturni nosilee »Bihaé I« in »Bihaé Il«. Pre¢ni presek
je lahke ojaten z dodatnimi ravnimi in povitimi pali-
cami rebrastega betonskega jekla CBR 40. Uporabljajo
se kot gotova armatura za:

— polne armiranobetonske ploste

— rebraste medstropne konstrukcije s polnilom iz
votlih betonskih elementov

— monolitne tankorebraste konstrukcije.

Medstropne konstrukcije, armirane z nosilei »Bi-
haé I in Il«, so lahko prosto oprte, vkleiéene, prosto-

stojete grede, kontinualni nosilci ali ploS¢e, armirane
v dveh smereh. Imajo majhno teZo, so ekonomiéne in
skrajSujejo ¢as graditve.

Izkoristite njihove prednosti in zahtevajte na3 pri-
ro¢nik, kjer se boste podrobno spoznali z vsemi njiho-
vimi prednostmi.

Proizvajalec:

RUDARSKO-METALURSKI KOMBINAT »RMK
ZENICA« — ZENICA Tvornica za preradu Zice »Bi-
haé« — Bihaé

Za vse tehniéne in komercialne informacije se
obraéajte na: Telefon: 072/21244 — 161. Telex: YU
RMEKZE 43-129. Postni predal: 141.



PREDSTAVLJAMO VAM:

sNORM A« montazni strop

Opekarna je v Jugoslaviji najveéji
proizvajalec tovrstnih stropov. De-

lamo v kooperaciji z Opekarniskim

podjetjem Gornja Radgona, Ope-
karnami Ljubeéna — Celje, Grad-
benim  industrijskim podjetjem
»Monter« Dravograd in Kranjskimi
opekarnami.

Kakovost stropa sloni na dosezkih
nivoja evropskih proizvajalcev, npr.
Omnia, Filigran, Fert, Haslinger in
drugih, ki so z dolgoletnimi razis-
kavami in tehnoloskimi prijemi do-
segli izredne uspehe za ekonomic-
nost, kakovost in hitrost gradenj.
Trenutna letna kapaciteta proizvod-
nje Opekarne Maribor — Radvanje
je okrog 1 milijon kvadratnih me-
trov oziroma 2 milijona teko¢ih me-
trov nosilcev. Glede na doseZeno
kakovost in kapaciteto lahko krije-
mo potrebe po teh gradbenih ele-
mentih po vsej Sloveniji in delu
Hrvatske.

Podrobne informacije in strokovne
nasvete dobite pri proizvajaleu, vseh
kooperantih in prodajalcih.

STROPOVE DOBITE V ZELO
UGODNEM ROKU PRI:

— Opekarna Maribor Radvanje
— obrat GORNJA RADGONA
— opekarna Ljubeéna Celje
— Kranjske opekarne Kranj

— Veletrgovsko podjetje NANOS
Postojna

— in Nanos Koper

Opekarna
Maribor

Radvanje

STRELISKA 16/a
telefon: 32 412

PREDNOSTI NORMA STROPA

STATICNO KVALITETEN — LAHEK ZA MONTAZO — SPODNJA

STRAN JE V CELOTI OPECNA — DOBRA ZVOCNA IN TOPLOTNA

IZOLACIJA — MODULARNE MERE — KONKURENCNA CENA

B w0
za m? stropa 2,5m! 2mt!
nosilca nosilca
za m?® stropa 10 polnil 8 polnil
teza nosilca 8 kg m! 8 kg mt
teza polnila 8 kg 9kg
visina plo&ce 19 cm 19 cm
dopustna
delzina nosilca 6m 54m
podpiranje pri
montazi 2do3m 2do3m
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INFORMACIJE

DOBITE NEPOSREDNO PRI PROIZVAJALCU IN PRI VSEH
KOOPERANTIH TER V TRGOVSKEM PODJETJU :»NANOS«
POSTOJNA IN KOPER




Schiedel-yu-kamin
Dimnik st.1 v EVROPI

dimai element i e o £ R . Kritina

prikljuéek za peé - ’ _ i R o o5 | raztezna fug

zraénik : b B0 ana . ,\ zratnik

ira;kul::f:: ' o ; Bt J ? : = mineralna volna

mineralna volna

betonskl vioZzek

SCHIEDEL — JE OKROGEL DIMNIK, KAR DAJE TELE PREDNOSTI:

odliéno vie€e zaradi najmanjSe povrsine sten, varno obratuje zaradi najmanjse kurilne povrSine,
preprosto ga cistimo

SCHIEDEL DIMNIK IMA SAMOTNI VLOZEK, KI JE ODPOREN PROTI KISLINI

dolgo vzdr3i visoke temperature, ker je izdelan iz visoko kvalitetnih glin in Samotov, varen pred
sajami in dimom, ker je $amotna cev odporna proti kislini in proti viagi; neobéutljiv za toplotne
spremembe, ker se pri ogrevanju le malo razieza; odporen proti pritiskom, ker vzdrii veliko
gostoto plina, zaradi vseh nastetih prednosti je SCHIEDEL dimnik dolgotrajen

PREDNOSTI MONTAZNEGA SCHIEDEL DIMNIKA S SAMOTNIMI VLOZKI:

poceni zaradi hitre in enostavne montaZe, funkcionalen in trpeZen, varen, ker je iz azbestne kon-
strukcije s tesnilnimi fugami, zavzame malo prostora, omogoca do 40 %o boljSe zgorevanje

SCHIEDEL — YU KAMINE izdeluje, prodaja in montira v sodelovanju s Cinkarno Celje
GRADBENO PODJETJE »GRADNJA ZALEC«, tel. 71783, 72227

PRODAJNA MESTA: »Gradnja« Zalec, Kovinotehna — Celje, Gramex — Ljubljana, Smreka —
Maribor, DOM — Maribor, Univerzal — Jesenice. Trgovsko podjetje Sevnica, Agraria — Brezice,
Ljubljanske opekarne, Merkur — Kranj, Potrosnik — Murska Sobota, Slovenijales, Novotehna
— Novo mesto, Zidgrad — Idrija, Trgovsko podjetje »Strahincica« — Krapina, Poljoprivredna
zadruga — Krapina, Slovenijales — Zagreb, Preskrba — Kr8ko, Zarja — Slov. Gradec, Jelsa —
Rogaska Slatina, Jelka — Ribnica, Napredek — DomzZale, Izbira — Ptuj, ABC Tabor, — Grosup-
lie, KZ — Trebnje, Marles — Maribor, Sloga — Gornja Radgona, ERA — Velenje, Murka Lesce
Bled.



PREGLEDNA TABELA UPORABNOSTI CEMENTOL IZDELKOV ZA IZBOLJSANJE LASTNOSTI
SVEZEGA IN OTRDELEGA BETONA TER CEMENTNIH ESTRIHOV IN MALT

Namen uporabe CEMENTOL-proizvodov glede na lastnosti svefega in otrdelega betona
Betoni, loceni Betoni, lo¢eni
glede na Ogaré?n Betoni, lo¢eni Betoni, loteni glede na
vezanja in glede na natin glede na zahtevane
strjevanja transporta zahtevano MB .astno%étgﬁgdelega
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tkk — tovarna kemic¢nih izdelkov in
proizvodnja krede « srpenica - tkk
telefoni: uprava srpenica 065 83 050 — predstavniitvo helios, domzale, tel. 72711 —

brzojav: stekakae srpenica - tekoéi racun pri sdk tolmin 3t. 5203-1-578 — Zelezniska
postaja most na soti

SRPENICA




OGLEJTE SI TUDI VI CONSTRUGTO 1974
8. in 9. FEBRUARJA 1974

Zveza gradbenih inZenirjev in tehnikov Slovenije bo priredila v sodelovanju
s turistinimi agencijami ogled doslej najve&je mednarodne gradbene razsta-
ve CONSTRUCTA 1974 HANNOVER od 2.—10. februarja 1974.

Po oceni izrednega zanimanja bo Zveza GIT Slovenije priredila izjemoma
kar DVA STROKOVNA OGLEDA gradbene razstave CONSTRUCTA 1974 z
letali in sicer:

1. CONSTRUCTA 1974 — HANNOVER — ENODNEVNI OGLED:

PETEK 8. FEBRBUARJA 1974. Odhod letala z letalis¢a Ljubljana — Brnik

ob 6.00. Ogled razstave CONSTRUCTA 1974 od 9.—18. ure. Prihod na
Brnik ob 23.30.

Cena: 1.250.— dinarjev (ob 100 %o zasedbi letala).

Izvede: Turistitna agencija Inex Turist — Ljubljana.

2. CONSTRUCTA 1974 — HANNOVER — DVODNEVNI OGLED:

PETEK 8. FEBRUARJA 1974. Odhod letala z letalis¢a Ljubljana—Brnik
ob 6.30. Ogled razstave v petek in soboto od 9.—18. ure.

Prenoéisée rezervirano v Hannovru.

Prihod na Brnik v soboto ob 21.30.

Cena: 1.550.— dinarjev (ob 100 %o zasedbi letala).
Izvede: Turisti¢na agencija Centroturist — Ljubljana.

Razstava bo prirejena na 108.000 m2. Razstavljalo pa bo 1.500 tvrdk iz 20
deZel. Med nazornimi prikazi tehni¢nih dosezkov gradnje, montaZne gradnje
in prefabriciranih elementov, bo prireditelj obSirneje prikazal tehnino iz-
gradnjo »hi$ne tehnike« in opreme zelo nazorno in uéinkovito. Zato ogled
te specialne razstave Se posebej priporo¢amo arhitektom, naértovalcem in iz-
vajalcem stanovanjske kulture in drugih objektov.

Podrobnej$e informacije in izjemno ob8irne vsebinske preglede nad edinstve-
no gradbeno razstavo CONSTRUCTA 1974 dobite pri Zvezi gradbenih
inZenirjev in tehnikov Slovenije — Ljubljana, Erjavéeva 15 — tel. 061 —
23 158, ki tudi sprejema rezervacije in prijave.

NE ODLASAJTE S PRIJAVO IN NE ZAMUDITE PRIJAVNEGA TERMINA
26. DECEMBRA 1973. Prijave posljite pravotasno na na$ naslov, kajti za to
gradbeno razstavo je zanimanje zelo veliko.

Clani Zveze GIT imajo na individualno prijavo posebno ugodnost obrofnega
cdplacevanja.
ZVEZA GRADBENIH INZENIRJEV
IN TEHNIKOV SLOVENIJE




{EAR

SPLOSNO
GRADBENO
PODJETJE
»GORICA«
NOVA GORICA

GRADI VSE VRSTE
STANOVANJ
EKONOMICNO,
HITRO,

PRECIZNO IN
POCENI

V NOVI GORICI,
KOPRU,
TOLMINU,
LJUBLJANI,

NA JESENICAH
IN NA REKI

PRODAJNE SLUZBE:

Stanovanjsko podijetje obCine
Nova Gorica, tel. 21-541

Stanovanjsko podjetje obCine
Koper, tel. 22-241
Stanovanjsko podijetje Tolmin,
tel. 81-113

Stanovanjsko podjetje »Dom«
Ljubljana, tel. 311-133




iniervencijska vrstna hisa, tip 361
pogled iz dnevne scbe v jedilni kot, kuhinjo in predsobo

SPLOSNO GRADBENO PODJETJE

NOVO MESTO

68000 NOVO MESTO, Kettejev drevored 37, telefon: (068) 21826
telex: 33 710



