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Ovaj se pronalazak odnosi na izvla-
cenje i dobijanje metala iz rude, koja ga
sadrzi, prevodenjem metala u rastvor i po-
novnim dobijanjem metala iz ovog rastvo-
ra obaranjem ili kakvim drugim podesnim
nacinom.

Predmet ovog pronalaska satinjava
iznalaZzenje ekonomicnijeg 1 uspesnijeg
nacina dobijanja metala iz njihovih ruda.

Kada jedno telo, koje pri potapanju
u tecnost, koja sprovodi elektricnu struju
moZe da primi izvesno elektritno punje-
nje, bude zaista tako potopljeno, da nema
spoja sa elektricnim kolom, pa se kroz
ovaj rastvor propusti izvesna Kolicina ele-
ktriciteta, ovo ¢e telo postati elektropozi-
tivnim sa strane okrenute katodi i elektro-
negativiiim sa suprotne strane.

Ovo se nalelo ostvaruje u ovom pro-
nalasku, koji se sastoji u postupku ili na-
¢inu za izvlacenje i dobijanje metala iz ru-
de, koja ga sadrzi putem potapanja ove
rude bez spoja sa elektriénim kolom u
elektrosprovodni elektrolit, propustanja
izvesne kolic¢ine elektriciteta kroz elektro-
lit usled Cega jedna povriing svakog tela,
koje se nalazi u elektrolitu i koje moze
da primi izvesan elektricni naboj, dobija
pozitivino punjenje dok druga povrsina,
suprotna prvoj, dobija negativho punje-
nje, ¢ime se telo dovodi u takvo stanje
u kojem se vrSi hemisko sjedinjavanje sa
negativno punjenim jonima u elektrolitu
i ovako obrazovano melalno jedinjenje
prelazi u rastvor, posle ¢ega se metal do-
bija iz jedinjenja, koje je preslo u rastvor.

Hayden'ov postupak (vidi 126 str.

»Engineering and Mining Journale od
1892 god.) za preciScavanje bakra, izgleda
da primenjuje slicno nacelo ali je ovaj po-
stupak primenjiv :samo na preciS¢avanje
bakra i ne spominje primenu istog nace-
la na dobijanje ruda a sem toga izmedu
ova dva postupka postoje izvesne razlike,
koje ¢e se jasno zapaziti iz ovog opisa.

Teorisko objasnjenje pojava, koje se
odigravaju prema ovom pronalasku bilo
bi sledece:

Kada se elektriéna struja propusta
kroz elektrolit kao $to je to gore opisa-
no, svako telo, u ovom elektrolitu, koje
moze da primi izvesno elektricno punje-
nje i koje bi ge stavilo u elektrolit nema-
iuc¢i spoja sa elektricnim kolom, koje bilo
vrste, dobiée na onoj povrsini, koja je
bliza katodi pozitivno punjenje a na su-
protnoj povriini negativno punejnje, pod
pretpostavkom da je elektri¢na sprovod-
ljivost elektrolita niza od elektri¢ne spro-
vadljivosti tog tela. 1z ovog razloga stru-
ia, koja prolazi kroz elektrolit, prouzro-
kuje oslobadanje vodonika kod negativ-

-no punjenih povrsina ostavljajuéi na taj

nacin elektrolit u nepostojanom stanju
usled suviska hidroksilnih  jona, koji u
njemu ostaje; medutim pozitivno napu-
njene povrsine ¢e, pod pretpostavkom da
ie njihov elektri¢ni naboj dovoljan, neu-
tralizovati ove suvisne hidroksilne jone, te
¢e se na taj nacin stvoriti hidrat metala,
koji se trazi zajedno sa hidratima neko-
jih drugih metala-ili metalnih jedinjenja,
ako ih u pomenutom telu ima, i pojedini
od ovih hidrata rastvorljivi u elektrolitu
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prelazi¢e u taj elektrolit u vefem ili ma-
njem stepenu, koji ¢e zavisiti od njthovog
sastava.

Verujemo da smo otkrili da ce se go-
re opisano dogoditi bez obzira na velic¢inu
delica u elektrolitu, izlaZu¢i na taj nacin
obradi delice metala i rudi.

Bice mnogo zgodnije da se pronala-
zak opise u njegovoj primeni na izvlace-
nje i dobijanje kakve odredene vrste me-
tala, tako da se u slutaju potrebe mogu
navesti odredene hemiske supstance.

Pod ovim okolnostima bi¢e opisan
najradije upotrebljeni postupak praktic-
nog izvodenja izvlaCenja i dobijanja zlata.

Spremiste, u kojem se vrdi obrada,
kroz koje se pruZza platnena strma ravan
snabdeva se rastvorom trziSnog cianida i
kausticne sode u vodi. S jedne ilj sa obeju
strana spremista u rastvor se potope jed-
na ili vise katoda i jedna ili viSe anoda,
napravljenih od materijala, koga rastvor
nece primetno rastvarati (naprimer od ce-
lika koji ne rda) postave se na ovoj padini
od grubog platna metalni delic¢i o rudi,
koja prolazi kroz ovu strmu ravan, budu
nia najvecoj mogucoj udaljenosti od kato-
de prema anodi posto se pad potenciala
izmeduy katode i slobodnog tela povecava
u koliko se njihoy razmak povecava pre-
ma anodi,

Kroz rastvor se pusti struja i na str-
mu ravan se uvede ruda.

Posto je vreme potrebno za izvlace-
nje velikog postotka metala po ovde iz-
lozenom postupku dovoljno kratko di se
ruda moze dovoditi neprekidno, ruda se
moze lagano propustati duz strme ravni,
bilo delovanjem zemljine teZe, bilo po-
mocu sabijenog vazduha, bilo pak pomocu
brane, Potrebno je napomenuti da je po-
Zeljno ako ne j bitno, da se ruda za vre-
me obrade odrzava u lebdecem (suspenzo-
vanom) stanju i u ovu svrhu celom duZi-
nom strme ravni, po njenom dnu, ide cev-
ni vod izraden od materijala, na koji ovaj
postupak ne utice, a sabijeni vazduh izbija
iz oviog voda kao Sto je to uobifajeno u
opste poznatoj praksi,

Za vreme obrade stvara se hidrat zla-
ta, koga cianid odmah prevodi u rastvor,
odakle se ono moZe dobiti na koji bilo
podesan nacin.

Praksom je utvraeno da je poZeljno
da se zlaina ruda samelje sa nesto rastvo-
ra, koji se upotrebljava radi obrade i da
se ova tecnost, koja sadrzj rudu u lebde-
¢em stanju neprekidno sprovodi kroz str-
mu ravan, a da se rastvor obraduje odvo-
jeno posle izlaska sa strme ravni, pri Ce-
mu ¢e se ovo vrsiti na Koji bilo nacin po-
desan za dobijanje metala.

Pri jednom probnom radu sa sulfid-
nom rudom, koja se tesko daje obradivati,
Jedno punjenje ili Sihta od 1,814 kg. rude
koja sadrzi 8,104 grama zlata na 1016 kg.
rude, stavijena je u sud od grubog platna
i potopljena u elektrolit od 0,1% cianida
i 0,05%0 Kkausticne sode. U toku jednog mi-
nuta kroz elektrolit je propustana struja
jacine 30 amp. pod naponom od 140 volta,
posle Cega je struja prekinuta a sadrzina
zlata po toni rude utvrdena je da je izno-
sila 1,196 gr. Prema tome u toku radnog
vremnea od svega 1 minut izvrSeno je iz-
vlacenje 83% sadrzine zlata.

Punjenje od 1,814 kg. iste rude kao i
u gornjem ogledu bilo je prethodno obra-
deno u rastvoru od 0,1% cianida i 0,1%0
Kausticne sode strujom jadine 60 amp. sa
naponom od 140 volta propustanom kroz
elektrolit. Po isteku Sest minuta ovakvog
rada sadrZina zlata u rudi bila je joS uvek
1,75 gr. na 1016 kg. rude tako da je za
Sest puta duZe radno vreme iz rude izvu-
teno samo 78,4%¢ zlata,

Potrebno je zabeleZiti da je u drugoj
obradi, Sto ¢e reci prvoj, koja je spome-
nuta u ovom opisu, jacina rastvora u po-
gledu sadrzine kausticne sode bila sma-
njena, $to je imalo za posledicu smanjenje
sprovodljivosti rastvora, $to je znacilo, da
Je sprovodljivost zlata u odnosu na spro-
vodljivost rastvora bila povedana tako, da
je struja radije prolazila kroz deli¢e zlata
nego li kroz rastvor. Potrebno je zabele-
ziti da je u drugoj obradi i jacina struje
vila smanjena $to je bilo ulinjeno da se
rastvor ne zagreje i tako da ne poveca
svoju sprovodljivost.

PoZeljno je da se sa svakom vrstom
rude pre obrade izvrie ogledi da bi se
utvrdilo vreme, koje treba da se upotrebi
prilikom obrade rude, da bi se dobilo mak-
simalno izvlaCenje sa odredenom jacinom
i naponom struje, koji se odreduju rela-
tivnom sprovodljivoséu metala ili metal-
nih jedinjenja u rudi i sprovodljivoScu
elektrolita, koji se upotrebljavaju poSto
postoji mogucénost da se struja u protiv-
nom slucaju tro8i uzalud.

Potrebno je zabeleziti da ima izvesnih
ruda u kojima je zlato zatvoreno u unu-
trasnjosti deliéa metalnog jedinjenja i,
iako se napred pomenuti pozitivni i nega-
tivni naboji daju delicu kao celini, ipak
se veruje da se deli¢ ovim postupkom ras-
cepljuje, ako sprovodljivost metala ili me-
talnih jedinjenja, koja saCinjavaju ceo de-
li¢ bude veéa od sprovodljivosti elektro-
lita; medutim hidroksid zlata prelazi u ra-
stvor radije od drugih hidroksida, Kkoji
iako se i stvaraju, nisu ipak toliko lako
rastvorljivi u narocditom rastvoru koji je



usvojen za izvodenje postupka u njegovoj
primeni na dobijanje zlata.

Ima zlatnih ruda, u kojima je bar ne-
Sto zlata potpuno opkoljeno i zadrzano
metalnim sulfidima pa ¢ak i oksidima, ali
je u pogledu ovih ruda utvrdeno, da se
zlato izvlaci i prelazi u rastvor iako se
pri izvodenju ovog izvlacenja mora imati
na umu da se vreme potrebno za izvode-
nje postupka mora povecati u poredenju
prema vremenu, potrebnom pri obradi
manje otpornih ruda.

U slutaju izvlacenja metala, koji se u
prirodi nalaze kao hemiska jedinjenja sa
radikalima kiselina, pozitivho punjenje na
jednoj povrsini i negativno na suproinoj
povrsini dobija jedinjenje i postupak se sa
uspehom moze primeniti na ove metale.

Pri izboru rastvora, koii treba upo-
trebiti u postupku, treba prvenstveno upo-
trebljavati rastvor koji ima uspeSnije ra-
stvarajuée delovanje na hidrat metala, ko-
ji se hode dobiti, nego li na hidrate dru-
gih metala kojih ima u rudi, koja se obra-
duje.

Pozeljino je takode, da se zna spro-
vodljivost metala ili metalnih jedinjenja u
rudi, koju treba obraditi i da se sprovod-
ljivost rastvora podesj tako, da bude ma-
nja od sprovodljivosti metala, koji treba
izvuci, ali veca ili bar ista kao i sprovod-
liivost drugih metala ili metalnih jedinje-
nja u rudi.

Potrebno je naglasiti, da kada je
vrdenost sprovodljivosti delica metala ili
metalnog jedinjenja veca od sprovodjivo-
sti rastvora, struja radije prolazi kroz de-
li¢ nego li kroz rastvor, ali kad je slucaj
obrnut | vrednost sprovodljivosti rastvora
bude veca od sprovodljivosti deli¢a struja
prolazi prvenstveno kroz rastvor umesto
da prolazi kroz deli¢ i prema tome deli¢
metala ili metalnog jedinjenja ne dobija
na svojim povrSinama ona punjenja, koja
su potrebna za uspesno sprovodenje po-
stupka, Prema tome ako se vrednost spro-
vodljivosti rastvora udesi dodavanjem age-
nata (na pr. kausti¢ne sode u gore nave-
denim primerima izvlacenja zlata) tako da
bude manja od vrednosti sprovodljivosti
metala koji trazimo ali istovremeno da
bude veca od sprovodljivosti drugih me-
tala ili metalnih jedinjenja u elektrolitu
tada ¢e se iz rude uzimati samo hidrati
onih metala ¢ija je sprovodljivost pribli-
zno jednaka ili veca od sprovodljivosti tra-
zenog metala.

Navedeno je medutim da je poZeljno
da sprovodljivost rastvora bude koliko je
to moguce ispod sprovodliivosti metala,
koji se trazi a da se time ne stvori toliki
otpor, koji bi spretio prolazak struje ta-

kve velicine, koja je potrebna da se po-
frebno delovanje izvrsi u kratkom waz-
maku vremena.

Ako se sprovodljivost rastvora sma-
njuje ispod sprovodljivosti metala, koji se
trazi, to znadi da sve manje i manie struje
prolazi kroz rastvor a sve vise i vise pro-
lazi kroz deli¢ metala i izvlacenje postaje
uspesnije,

Stoga nije poZeljno da se sprovodlji-
vost rastvora podesi tako da bude bas is-
pod sprovodljivosti metala, Koji se trazi,
da bi se na taj nacin iskljucili svi oni me-
tali ili metalna jedinjenja u rudi, ¢ija je
gprovodljivost ispod sprovodljivosti me-
tala, koji se trazi, jer prednosti koje se
dobijaju od toga Sto kroz deli¢e metala,
koji se trazi, prolazj vise struje, prete-
zu pred prednostima izvlatenia s» odabi-
ranjem.

Da bi se pronalazak najuspesnije spro-
rodio bolje je da se upotrebi jednosmi-
slena struja i to iz razloga, da jednosmi-
slena struja daje mnogo bolje izvlatenje

od naizmenicne, iako treba da se navede,

da i naizmeni¢na struja izaziva izvlaCenje.

Fotrebno je da se razume da se upo-
trebljavajuci u celom ovom opisu recenicu
»prolaz elektri¢ne struje kroz rastvor« mi-
sli na opsSte priznati izraz, za koji struc-
njaci lako mogu utvrditi da se upotreblja-
va viSe radi jasnoce izlaganja, posto struja
u stvarj ne prolazi kroz restvor na isti
nacin, kao Sto prolazi kroz cvrsta tela,
tako da bi gornja recenica trebalo da po-
drazumeva kretanje jona u rastvoru, koje
nastupa posle punjenja katode i anode
prema ustanovljenoj teoriji.

Pozelino je takode, da se relenica
stelo koje nema spoja sa elektricnim ko-
lom« ne bude rastumacena u znacenju da
na telo ne utice kretanje jona u rastvoru,
posto se pod ovom refenicom jednostav-
no podrazumeva da telo nema spoja po-
mocu zice ilj fizickog dodira sa polovima
ili drugim prikliuccima elektritnog kola,
koje prouzrokuje Kretanje iona ili kakvog
drugog stranog elektri¢cnog kola,

Potrebno je navesti takode da se ovim
postupkom jo§ nije mwoglo posti¢i prak-
ti¢no izvlacenje olova.

Patenini zahtevi:

1) Postupak za izvlacenie metala iz
rude, koja ga sadrzi, naznaCen time Sto
se sastoji u potapanju pomenute rude, bez
spoja sa elektricnim kolom, u jedan elek-
trolit i propustanju elektri¢ne struje kroz
taj elektrolit, usled Cega se deli¢i traZe-
nog metala dovode u takvo stanje, u ko-
jem se vrsi hemijsko sjedinjavanie sa ne-



gativno punjenim jonima elektrolita i ta-
ko obrazovana metalna jedinjenja prelaze
u rastvor,

2) Postupak za izvlacenie metala iz
rude, koja ga sadrzi, naznaCen time, §to
se sastojj u potapanju pomenute rude, bez
spoja sa elektri¢nim kolom, u jedan elek-
trolif i propustanju elektricne struje kroz
taj eclektrolit usled Cega ce slozeni delici
koji sadrze traZzeni metal biti dovedeni u
takvo stanje, u kome ¢e do¢i do hemiskog
sjedinjavanja negativino punjenih = jona
elektrolita sa izvesnim metalima ili jedi-
njenjima, koji satinjavaju slozeni deli¢ i
ovako stvorena metalna jedinjenja prela-
zice u rastvor.

3) Postupak za izvlacenje i dobijanje
metala iz rude, koja ga sadrZi, naznacen
time, Sto se sastoji u potapanju pomenute
rude, bez spoja sa elektricnim kolom, u
jedan elektrolit, propustanju elektri¢ne
struje kroz elektrolit, usled Cega ce se
jednim povrsinama deli¢a metala ili metal-
nog jedinjenja u rudi dati pozitivho pu-
njenje, dok ¢e se negaitvno punjenje dati
suprotnoj povrsini tako, da ¢e se negativni
hidroksilni joni u elektrolitu jediniti sa po-
zitivnim jonima delica metala ili metalnog
jednjenja kod pozitivno punjene povrsi-
ne, da bi se obrazovao hidrat metala, koji
prelazi u rastvor u elektrolit, i obradiva-
nju ovako obrazovanog rastvora, radi do-
bijanja metala iz njega.

4) Postupak za izvlacenje i dobijanje
metala iz rude, koja ga sadrZi, naznacen
time, $to se pomenuta ruda, bez spoja sa
elektricnim kolom, potapa u elektrolit, ko-
ji ima izvesnu elektricnu sprovodljivost,
sadrzi hidroksilne jone i rastvara hidrat
metala, koji se trazi i pored toga njegova
ie elektri¢na sprovodljivost manja od elek-
tricne sprovodljivosti  trazenog metala,
kroz elektrolit se propusta elektri¢na stru-
ja usled Cega se deli¢i trazenog metala ili
deli¢i, koji ih sadrze dovode u takvo sta-
nje u kojem se izvriuje hemiski sjedinja-
vanje sa negativno punjenim jonima elek-
trolita i ovako obrazovano metalno jedi-
njenje trazenog metala prelazi u rastvor,
posle Cega se metal dobija iz ovog ra-
stvora.

5) Postupak za izvlacenje i dobijanje
metala iz rude, koja ga sadrZi, naznacen
time, §to se pomenuta ruda, bez spoja sa
elektricnim kolom, potapa u elektrolit,
koji ima izvesnu elektri¢nu sprovodljivost,
sadrzi hidroksilne jone i rastvara hidrat
trazenog metala, kroz ovaj se elektrolit
propusSta elektri¢na struja usled cega se
deli¢i trazenog metala ili deliéi, koji ih sa-
drze dovode u takvo stanje u kojem se
vrii hemisko sjedinjavanje sa negativnim

hidreksilnim jonima u elektrolitu i ovako:
obrazovani hidrat trazenog metala prelazi
u rastvor, iz kojeg se metal, ¢iji je hidrat
na ovaj nacin preveden u rastvor odmah
posle toga dobija,

6) Postupak za izvlatenje i dobijanje
metala iz rude, koja ga sadrzi, naznacen
time, Sto se pomenuta ruda, bez spoja sa
elektri¢nim kolom potapa u elektrolit, ko-
il ima izvesnu elektri¢nu sprovodljivost,
sadrzi hidroksiine jone, rastvara hidrat
trazenog metala i ima manju elektri¢nu
sprovodljivost nego $to je ima trazeni me-
tal, ali u isto vreme veéu nego Sto je ima-
ju bar neki od neZeljenih metala ili metal-
nih jedinjenja u istoj rudi, kroz elektrolit
se propusSta elektritna struja us.ed Cega
se deli¢i trazenog metala ili deli¢i koji ih
sadrze dovode u takvo stanje u kojem se
vrSi hemisko sjedinjavanje sa negativno
punjenim jonima elektrolita i ovako obra-
zovano metalno jedinjenje trazenog meta-
la preuzima se u rastvor posle ¢ega se me-
tal dobija iz rastvora.

7) Postupak za dobijanje metala iz
rude koja ga sadrZi, naznacen time, Sto
se ruda za vreme obrade zadrZava u bli-
zini anode u jednom elektrolitu, koji ra-
stvara u sebi hidrat metala koji treba iz-
vuci, sprovodi elektri¢nuy struju i sadrzi
hidroksilne jone, u elekirolit se stavlja ka-
toda, kroz elektrolit se propusta elektri¢-
na struja usled Cega se deliéi trazenog me-
tala ili deli¢i, koji ih sadrze dovode y ta-
kvo stanje, u kojem se izvriuje hemisko
siedinjavanje sa negativno punienim hid-
roksilnim jonima u rastvoru i ovako obra-
zovano jedinjenje traZenog metala preu-
zima se u rastvor, posle Cega se rastvor
obrazuje radi dobijanja metala iz njega.

8) Postupak za izvlacenje i dobijanje
metala iz rude, koja ga sadrzi prema za-
htevu 4, naznacen time, $to se zadrZava-
nje rude u blizini anode izvrSuje na taj
nacin, $to se ruda u obliku muljevite mase
sprovodi preko padine, koja se pruza kroz
spremiste u kojem se vrsi obrada a na-
pravljena je od materijala, koji sprecava
prolazenje rude kroz njene zidove ali omo-
gucéuje prodiranje elektrolita kroz iste.

9) Postupak za izvlacenje i dobijanje
metala iz ruda, koje ih sadrZe naznacen
time, Sto se ruda drobi i melje u vlaznom
stanju u izvesnoj kolic¢ini te¢nosti, koja se
u postupku upotrebljava kao elektrolit i
u obliku muljevite mase sprovodi preko
padine od materijala, koji sprefava pro-
laz rude kroz njene zidove ali omogucuje
prodiranje elektrolita kroz iste, pri temu
se padina pruza kroz elektrolit koji ra-
stvara u sebi hidrat trazenog metala, spro-
vodi elektri¢nu struju i sadrzi hidroksilne



jone, Sto se uy ovom elektrolitu ali izvan
zidova padine namesti se katoda dok se
anoda postavi u samoj padini, duz ove pa-
dine propusta se te¢nost, koja nosi rudu
u lebdecem (suspenzovanom) stanju a kroz
elektrolit se propusta elektri¢na struja
usled Cega deli¢i traZenog metala ili de-
lici, koji ih sadrze, budu dovedeni y takvo
stanje, u kojem se vr8i hemisko sjedinja-

vanje sa negativnim hidroksilnim jonima
u rastvoru i ovako obrazovano hemisko
Jedinjenje prelazi u rastvor, pa se metal
dobija iz tefnosti, koja izlazi na kraju
padine, prolaze¢i kroz branu predvidenu
radi upravljanja zapreminom rude, koja
¢e se propustiti kao i vremenom, koje ¢e
ruda utro8iti na prolaz preko padine.
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