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15 3.industrijski forum IRT 2011 v znamenju inovativnosti
Slovenski inzenirji, raziskovalci v industriji, pa tudi $tudenti tehniskih fakultet iz Slovenije in sosednje Hrvaske

s0 se na zacetku junija v Portorozu zbrali na 3. industrijskem
forumu IRT 2011. Osrednja pozornost letosnjega foruma je
bila namenjena inoviranju, oziroma kako zamisli pretopiti

v dodano vrednost. V ve¢ kot 40 strokovnih prispevkih so
predavatelji predstavili stanje v industriji na podrocju inovi-
ranja in izpostavili svoje pomembnejse izzive. O inoviranju
je spregovorila okrogla miza, ki je predstavljala enega od
vrhuncev dogodka, inovativnost pa je tudi eden klju¢nih
elementov projekta Inteligentni sistem laboratorijev v
zdravstvu - ILAB ki si je prisluzil priznanje TARAS.

2. forum operativne odli¢nosti odli¢no uspel

Res se je spet zgodil. Forum operativne odli¢nosti. Kot je bilo
obljubljeno, spet na dan mladosti, 25. maja 2011. Ze drugi¢

v organizaciji Strokovnega drustva za operativno odli¢nost,
ki je pocasi, a vztrajno zraslo iz Drustva za izmenjavo dobrih
praks 6-sigma. Drustvo je nastalo (nekoliko simboli¢no in s
pozitivno naravnanostjo) 25. maja 2007 na podlagi odlocitve
trinajstih navdusencev in zagovornikov metodologije 6-si-
gma, da bomo vec kot dvajsetletnemu slovenskemu molku o
6-sigmi naredili konec ter ustanovili drustvo za promocijo,
razvoj in izmenjavo dobrih praks in izkusenj na to temo.

Saturnus praznuje 90 let

Hella Saturnus Slovenija je konec junija praznovala 90. obletnico Saturnusa, obletnico, s kakrsno se lahko pohvali zelo
malo slovenskih podjetij. Zacetki danasnjega podietja segajo v leto 1921, natancneje v obrtnisko delavnico, v kateri je

pescica zaposlenih izdelovala izdelke iz plocevine. Danes je Hella
Saturnus Slovenija del mednarodnega koncerna Hella Group in
eden najvecjih slovenskih izvoznikov, ki s priblizno 1900 zapo-
slenimi svoje, vec kot 60-letne izkusnje v razvoju in proizvodnji
svetlobne avtomobilske opreme v Sloveniji uspesno zdruzuje s
Stevilnimi priznanimi avtomobilskimi blagovnimi znamkami.
Emil Lajovic, oce Saturnusa, je leta 1921 na Komenskega ulici v
Ljubljani v skromni obrtniski delavnici zacel izdelovati plocevi-
naste katle. Kmalu je delavnica postala premajhna, tako da se je
prej kot v treh letih z ve¢ 10 zaposlenimi preselil v novo tovarno.

55. mednarodni sejem tehnike in
tehni¢nih doseZkov

Javna agencija RS za podjetnistvo in tuje investicije (JAPTI)
ter Obrtna zbornica Slovenije (0ZS) sta organizirali skupinski
nastop za slovenska podijetja na 55. mednarodnem sejmu
tehnike in tehni¢nih dosezkov na beograjskem sejmiscu.
Sejem je potekal med 9.in 13. majem 2011. Najuspesnejsim
razstavljaveem, ki so pokazali odli¢ne tehni¢ne in tehnolo-
ske dosezke, je vodstvo sejma podelilo nagrade in priznanja
»Korak v prihodnost«.
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kazalo oglasevalcev
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ABB,d.o.0. s pozitivho oceno obisko-

. "
A-CAM, inzeniring, d. o, . .
inzening, €. 0.0 valcev in razstavljavcev R @
Anni,d.o.o. Stiri strokovne bienalne sejme Forma tool, Plagkem, \" ": -
ASM'2011 Graf&Pack in Livarstvo, ki so stiri dni potekali v = y *.p

Basic, d. 0. o. Celju, si je ogledalo skoraj 11 000 obiskovalcev.V ' ! J‘f‘
Behringer GmbH ‘orglal‘n?,atorJu sc{|nm\;druzl?l (,?l k sejem, d. d., po- & 2. B
jasnjujejo, da so tako presegli obisk iz leta 2009, koso \l erall =" '

BTS Company, d. 0. 0. bili ti sejmi prejsnjikrat. Rezultat sejemskega obiska A\l i o |

Cajhen, d.o.o0. potrjuje pozitivne ocene sejemskega dogajanja, ki so % \n: e - s

Camincam, d. 0. 0. jih podali razstavljavci in obiskovalci. Med slednjimi \Vz :‘HQ_: )

Celjski sejem, d. 0. 0. S0 bl]lftcvllnlmja,ltakn iz dr7a\"Ju7,‘1vlcga Ba]l\'a'n‘a . - ¥ e
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svoj nastop na sejmu ocenili za uspesen ali celo zelo
91 EGES L P AN, S
uspesen. Trud, ki so ga v svojo predstavitev na sejmu
55 FUCHS MAZIVALSL, d.o.0. vlozili razstavljavci, so cenili tudi obiskovalci sejmisca.
75 HALDER, d.o.o0.

53 HENNLICH, d.o.0.
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10 M dovo. Naprava za 100-odstotno \
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109 KMS d.o.o. V podjetju Johnson Controls - NTU,d. 0.0, v
) ) Slovenj Gradcu smo se zaradi doseganja visje g
69 Litostroj Jeklo, d. 0. 0. oo ot
produktivnosti, zahtev kupca po natanéno in
1,39 LOTRIC,d.o.0. pravilno sestavljenem avtomobilskem vzglavniku -
1,73 Mastroj, d.o.o0. ter v izogib napacnim dobavam kupcem odlocili za
1,47 Messer Slovenija, d. 0. o. investicijo v »poka-yoke« napravo za 100-odstotno
) kontrolo pri sestavljanju vzglavnikov Renault J95.
naslovnica  Montanwerke Walter Werkzeug GmbH - . )
Andrej Rotovnik
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2 OLMA,d.d. Aziz Khalaf
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TOPTEH, d. 0. 0. termoplasticnega materiala.
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Ales Primozi¢
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napredne tehnologije

Surovine - temelj
civilizacije
Zemlja je polna dragocenih surovin, ujetih v stenah,
skritih pod puscavami ali pokritih z oceani Ze mi-
lijone let. Do njih je pogosto zelo tezko priti, zaloge
nekaterih pa se zaradi cezmernega izkoriscanja
nevarno zmanjsujejo. Korenine nasega napredka
so ve¢inoma v nedrih nasega planeta, pogosto tudi
ve¢ tiso¢ metrov globoko. Surovine, »Zivljenjska
sila nase civilizacije«, so ujete v stene, skrite
pod puscavami ali pokrite z oceani ze milijone
let - nafta, pitna voda, dragocene kovine, redke
rude. Prebivalstvo na Zemlji se vsako leto poveca za . .
priblizno 80 milijonov ljudi. = \ -
Esad Jakupovié :
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EuroMold 2010: dobra mednarodna udelezba in odli¢na poslovna klima
3D-merilni sistemi poveZujejo uginkovitost in produktivnost

Montanwerke Walter Werkzeug GmbH

Naslovna slika:
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Darko Svetak
urednik

Ljudje nismo stroji. Ze od zaletka industrijske revo-
lucije je teznja po dvigu ucinkovitosti poslovanja, t. i.
produktivnosti, v samem vrhu Zelja s tehniko okuzenih
posameznikov in skupin. Lastniki kapitala so na spisek
dodali se zahteve po dobickonosnosti poslovanja. A pri
vsem tem pehanju za uspehom in rezultati ne gre poza-
biti Se na nujen sestavni del te enacbe - pocitek.

Tudi najboljsi stroji in roboti, ki delajo 24 ur na dan,
7 dni v tednu in skoraj vse leto, potrebujejo obcasen
remont in osveZitev. Ljudje, tudi tisti najbolj Zilavi, ki
ve¢ kot polovico casa vsakega dne namenijo delu, Se
vedno rabijo odmore in pocitek. Ce ne za drugega, za
prehranjevanje in spanec. Ze res, da naporen delovni
ritem utrdi cloveka, vendar ga hkrati tudi iz¢rpa. Zato poznamo dopu-
ste in pocitnice, ki jih velja izkoristiti za sproscanje in nabiranje nove
energije ter idej.

Pocitnice

Glavni in odgovorni urednik: Darko Svetak
Urednik podrocja proizvodnja

in logistika: dr. Tomaz Perme

Urednik podrocja nekovin: Matjaz Rot
Urednik podro¢ja naprednih

tehnologij: Denis Senkinc

Tehni¢ni urednik: Miran Varga

Strokovni svet revije:

dr. Joze Bali¢, dr. Ales Belsak, Edvin Batista,

dr. Bostjan Berginc, dr. Franci Cug, dr. Slavko
Dolinsek, dr. Igor Drstvensek, dr. Mihael Junkar,
dr. Zlatko Kampus, dr. Peter Krajnik, Boris
Jesenicnik, Bostjan Jurisevi¢, dr. Janez Kopac,

dr. Borut Kosec, Jernej Kovag, , Marko Mirnik,

dr. Blaz Nardin, Marko Oreskovi¢, dr. Peter Panjan,

Tovarnarji in obrtniki so ze v preteklih stoletjih spoznali, da delovna ak-
tivnost cloveka upada skladno s slabsanjem njegovih delovnih pogojev,
med katerimi je denimo tudi temperatura. In ker so vrednosti Zivega sre-
bra v Evropi najvisje ravno v poletnih mesecih, je precej logicno, da se
takrat dela ve¢ odmorov in privoici delavcem pocitnice. Ze res, da nam
sodobna tehnologija v obliki klimatskih naprav znatno poenostavi po-
goje v delovnih okoljih in skoraj odpravi potrebo po vezavi pocitnic na
letni Cas, vendar, saj veste, tudi klimatske naprave stanejo in porabljajo
energijo, ki ni poceni. Pa je vmes Se veliko mehkih dejavnikov - denimo
gledanje zaposlenih skozi okno na mnozico brezskrbnih mimoidocih, ki so
na dopustu, povezava s Solskimi pocitnicami ... dolgo bi lahko nasteval.

Dejstvo je, da odmor in pocitek potrebujemo. Zelim vam, da bi ga izko-
ristili z osebami in za dejavnosti, ki so vam blizu in pri srcu. Verjamem,
da se boste tako(j) bolje pocutili in pozitivno energijo prenesli tudi na
svoje delo.

Prijetne pocitnice!
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Intervju: Frederik De Wilde

Vju

Ideja prihodnosti - z nanotehnologijo
do bolj ¢rne Crnine

ter

N

[the next idea] voestal-
pine Art & Technology
Grant je poslanstvo Ars
Electronice, ki odkriva

in nagrajuje ljudi, ki se v
svojem pristnem inova-
tivnem pristopu soocajo
z globalnimi dejstviin
okolis¢inami, obenem
pa razvijajo prodorne
koncepte. Zadnjo na-
grado je za najbolj ¢rno
nanotehnolosko kreacijo
lani prejel 36-letni Bel-
gijec Frederik De Wilde.
Novi najtemnejsi materi-
al, ki ga je ustvaril ¢lovek,
vpija vec kot 99,9 od-
stotka svetlobe oziroma
dosega 0,045-odstotno
odbojnost ter je vidno
temnejsi od koscka
steklastega ogljika in
1,4-odstotnega standar-
da odbojnosti NIST.

Jernej Kovac

Ali lahko podrobneje razlozite projektno
idejo z naslovom Hostage?

Projekt Hostage je pravzaprav raziskoval-
ni, umetnigki in etnoloski projekt. Sprva
se mi je porodila ideja ustvariti umetnisko
delo. Ali lahko ustvarim umetnisko delo,
ki je bolj ¢rno od ¢rnega? Avtor, ki me je
spodbudil k tej zamisli, je renesan¢ni slikar
Caravaggio, ki je zaslovel z u¢inkom clair
obscure oziroma chiaroscuro. Tehnika te-
melji na posebni vrsti moc¢ne ¢rne barve,
ki okrepi dramati¢nost oseb, upodobljenih
na sliki. Razmisljal sem nekako takole: »Po-
zabi na naracijo in se osredotoci na nacin,
kako lahko ta uc¢inek preneses v sodobnost.
Pozabi na upodobljene like in ohrani samo
to ¢rnino, kako jo $e okrepiti.« To je bila
moja spodbuda.

Vendar namen je Sele zacetek in pogosto
tudi konec ...

Sodeloval sem Zze s $tevilnimi univerzami
po Evropi in ZDA, tako da ni bilo tezko
priti v stik s pravimi raziskovalci. Ce hoces
ustvarjati na podro¢ju nanotehnologije, se
mora$ podati v meko nanotehnologije, v
ustanovo, kjer se je vse skupaj zacelo - Rice
University v Teksasu, Austin. Zakaj se je vse
zacelo tam? Natanko pred petindvajsetimi
leti je zivel moZ z imenom Harold Kroto,
zdaj Sir Harold Kroto, saj je prejel Nobelo-
vo nagrado za svoje dosezke. Astrofizik je
z opazovanjem vesolja priel do pomemb-
nega odkritja, da obstaja nekaj, ¢emur pra-
vimo ogljikove molekule. Odpravil se je
na raziskovanje na Rice University in tam
spoznal kemika Richarda Smalleyja. Pogo-
varjala sta se o teh stvareh in $la v laborato-
rij. Kot se zgodi umetnikom in v¢asih celo
proti vsakr$ni logiki, sta tudi omenjena
znanstvenika nekaj odkrila. Ugotovila sta,
da lahko ustvarita sinteti¢no ogljikovo mo-
lekulo. Gre za velik preboj v znanosti, saj je
pomenil zacetek milijardne dolarske indu-
strije. Njuno odkritje leta 1985 je spreme-
nilo na$ pogled na stvarnost, arhitekturo
in rac¢unalni$tvo. Za izjemno pomembno
odkritje (fuleren — C_ op. a.) sta leta 1996
prejela Nobelovo nagrado.

Imela sta ogromno strokovnega znanja. Ve-
¢ina ljudi misli, da je nanotehnologija t. i.
bottom-up proces, vendar je dejansko oboje,
tako bottom-up kot tudi top-down. Pri upo-
rabi nanotehnologije za projekt Hostage
sem tudi jaz uporabil bottom-up proces. Naj
malce pojasnim proces ustvarjanja supercr-
nega materiala, ki absorbira vso svetlobo v
vidnem in delno tudi nevidnem polju. Za¢-
ne se s ¢istimi materiali, saj jih potrebujemo
za to delo. Na primer silicijeva rezina, ki se
v tehni¢nem jeziku imenuje substrat. Vide-
ti je kot zgo$cenka, narejena je iz silicija in
jo lahko narezete na rezine. Odli¢no se reze
in ima odli¢no strukturo. Sledi postavitev
v »spotter« (element naprave za nanaanje,
namenjen bolj to¢kovnemu nanosu, op. a.).
Vanjo morate ponovno vstaviti isti mate-
rial, na primer baker, zlato ali aluminij. S
to napravo lahko nanesete plast bakrovih
atomov gostote enega nanometra ali kar
koli zelite. Vrsta plasti, materiala in nacin
odlaganja v plasti postanejo zelo pomemb-
ni elementi v poznejsi fazi. Depozit morate
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nato obdelati na nacin kemijskega odlaga-
nja pare. Kemija. Vsi plini, ki so $li skozi
kot majhne ogljikove molekule, za¢nejo
reagirati z nanometrsko tankimi plastmi,
in kar naenkrat zaradi visokih temperatur
in plina, ki odteka skozi, super¢rni material
zacne rasti. Ogljikove nanocevke so prav-
zaprav izjemno tanke cevke, razvricene
druga ob drugi in rastejo kot drevesa. Vse
skupaj je zelo organsko. Niso povsem rav-
ne in imajo biserno strukturo. Ce bi si jih
ogledali skozi poseben mikroskop, bi videli
obliko heksagonov. Struktura je mocnejsa
od virusa. Vezi so torej drugacne, kar po-
meni, da je material, ¢e upo$tevate njegovo
tezo in mo¢, desetkrat mo¢nejsi od jekla. Ce
bi iz tovrstnega materiala ustvarili letalo, ob
morebitni odpovedi motorjev ne bi strmo-
glavilo, temve¢ bi letelo naprej, supermoc-
no. Tak material bo spremenil veliko stvari.
Poleg tega je tudi boljsi prevodnik. Elektro-
ni se premikajo skoraj povsem prosto in ni
nikakr$nega upora.

To so bile sanje Richarda Smalleyja pred
petindvajsetimi leti. Rekel je nekako takole:
»Predstavljajte si, da se znebimo bakra, ele-
ktri¢nih kablov in uspemo razviti ogljikove
nanocevke, ki bodo oblikovale novo elek-
tricno omrezje Evrope. Ne bomo izgubili
skoraj nobene energije. Izguba je minimal-
na, skoraj kot bi primerjali klasi¢ne zZarnice
z zarilno nitko in LED-Zarnice, ki porabijo
neznatno koli¢ino energije. To bo zagotovo
spremenilo svet.«

Trenutno se znanstveniki ukvarjajo s pro-
jektom vrtenja ogljikovih nanocevk kot
nekaksnega tkanja in lahko ustvarijo ze kar
precej dolge nanocevke. Neko¢, morda cez
dvajset let, bomo lahko z njimi nadomestili
ves baker in elektri¢no napeljavo v Evropi.
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Bistvo je v tem, cesar
uporabnik ne vidi. Kako
se lotevate nanotehno-
logije - znanstveno, teh-
nolosko ali umetnisko,
in predvsem zakaj?
Zame je to vsekakor
umetnigki projekt. Gre
za interakcijo in vza-
jemno ucenje, kar po-
meni, da se posluzujem
znanstvenih vplivov, ki
prihajajo do mene, sam
pa jim dodajam umetni-
$ke ugotovitve in infor-
macije. Vse temelji na
interakciji in informaci-
jah, idejah ter komuni-
kaciji, ki jih generiramo
skupaj. Mislim, da je to
zelo pomembno. Ume-
tnost je mocan katali-
zator za generiranje idej
in  eksperimentiranje.
Imam vtis, da znanstve-
niki razvijajo ideje od
tocke A do B in C, mi
pa v¢asih presko¢imo
katero fazo. Re¢emo si: »Enostavno po-
skusimol!« To privede do zelo sme$nih reci
in novih odkritij. Poleg tega kot umetnik
veliko razmisljam tudi o ob¢instvu. Prav
tako razmisljam o socialnih tehnologijah
in omrezjih. Vsaka tehnologija se poslu-
zuje tudi socialne tehnologije. Ko prikazu-
jete svoje delo, razmisljate o imaginarnem
obcinstvu. Gre za komunikacijo oziroma
nekomunikacijo in gre za socialno inte-
rakcijo. Ljudje ob ogledu dela postanejo
vpleteni, tako da prihaja do izmenjav, ko-
munikacije, saj za¢nejo zastavljati vpra-
$anja. Slednja generirajo umetnisko delo.

Mislim, da tega znanstveniki ne po¢nejo.
To jih enostavno ne zanima.

Kot umetnik morda bolj razvijate ustvar-
jalni potencial.
Tudi tako lahko re¢emo, seveda.

Na podrocju nanotehnologije je razvoj
izredno hiter. Kaksen pa je kreativni
potencial nanodelcev?

Mislim, da se percepcija vrti okoli svetlo-
be. Svet okoli sebe vidimo zaradi odseva.
Brez odseva ni vida. Vsa umetnost, razen
morda zvocne, temelji na teh nacelih. Ko
razmi$ljam o tem, kaj zame pomeni pra-
va umetnost, gre dejansko za zastavljanje
vprasanj. UmetniSko delo je skorajda alibi,
seveda mora biti dovolj mocan, vendar gre
pravzaprav za alibi, da bi pri ljudeh sprozili
druga¢no razmisljanje, ob¢utenje in po-
novno izprasevanje obicajnega pogleda na
svet. Vzemite za primer projekt Hostage.
Ze sam stavek »To je bolj ¢rna ¢rnina« pri
ob¢instvu sprozi razmisljanje, ali sploh ob-
staja nekaj, kar je bolj ¢rno od &rnega. Ze to
pri ljudeh sprozi radovednost. Naj pouda-
rim tudi, da je standard ¢rne barve v Evro-
pi drugacen od ¢rne v ZDA. Ce greste k
tiskarju, je glavna referenca pompon ¢rna.
Kaj je prava ¢rnina? To postane kulturna
vrednost, pa tudi fenomenoloska — odvisno
od pristopa. Poleg tega je to $e psiholoska
stvar — saj vi ¢rno barvo vidite drugace kot
drugi, vaga interpretacija je druga¢na. Ce
pogledamo stoZce v ocesni mreznici, so
najbolj obcutljivi zeleni stozci. Crna barva
za vsakega posameznika pomeni drugo.
Poleg tega se razlikujeta tudi kontekst in
okolje, kar vodi v druge zaplete. V svojem
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procesu ustvarjanja najvecje slike sem od-
kril gostoto materiala. Ce Zeli§ razstaviti
svoje delo, ga mora$ nekako zavarovati ter
za§¢ititi pred prahom in drugimi zunanji-
mi vplivi. Ustvariti mora$ nekaksen ovoj,
hkrati pa poiskati material, ki bo odseval
minimalno koli¢ino svetlobe, sicer bo tvo-
ja ¢rnina postala manj ¢rna. Prav slednje
je trenutno zame resni¢no velik problem,
zato veliko raziskujem to podro¢je. Poleg
tega moram najti na¢in multiplih kodov na
steklo. To je skoraj zacetek znanstvenega
raziskovanja, najti steklo, ki bo stoodstotno
transparentno. Vidite, vse omenjene pro-
bleme predstavim industriji in znanstveni-
kom, saj jih moram nekako resiti, zanimivi
pa so tudi zanje. Ne nazadnje je to tudi smi-
sel mojega pocetja.

Kje je lo¢nica med znanostjo oziroma
tehnologijo in umetnostjo pri vasem
projektu?

Mislim, da gre za ponovno izprasevanje in
brisanje meja. Temu smo bili pric¢a v rene-
sansi, obdobju Leonarda Da Vincija, kjer ni
bilo jasno za¢rtanih meja. Mislim, da je v
19. stoletju vse postalo tako kompleksno,
da smo dejansko potrebovali specializacijo,
strokovnjake in poglobljeno raziskovanje.
Danes kot »kaca, ki grize svoj rep,« zacenja-
mo razumeti, da se moramo vrniti nazaj.
Preve¢ smo Ze zasli in zdaj je pomemben
le tisti vmesni prostor. Tehnologija nam pri

tem zelo pomaga, saj potrebujemo multidi-
sciplinarni pristop, potrebujemo strojnike,
kemike, biologe in umetnike, ki premikajo
meje in uresni¢ujejo napredek. To je enkra-
tno. Znanstveniki so vse bolj dovzetni za
multidisciplinarni pristop, umetniki, $e po-
sebno medijski, pa po naravi vselej ustvar-
jajo v multidisciplinarnem kontekstu.
Lahko grem $e dlje, ustvarjajo v transdisci-
plinarnem kontekstu. Znanost nekoliko za-
ostaja na ravni socialne interakcije in tega,
kar tovrstna interakcija generira. Upam,
da bo na neki toc¢ki tudi moja spodbuda
vplivala na to, da se bodo znanstveniki po-
maknili od multidisciplinarnega pristopa,
ki ravno vznika (zato mu moramo pustiti
¢as), k transdisciplinarnemu in interdisci-
plinarnemu pristopu.

Ali pri svojem projektu pricakujete poseb-
ne zaplete?

Seveda, so tehni¢ni zapleti. Trenutno na
primer lahko ustvarimo le ¢rne vzorce di-
menzije 2 cm x 2 cm. Ce bi Zelel ustvariti
delo ve¢jih dimenzij, recimo 4 m x 4 m,
$e ne vem, kako bi to naredil, saj bi za to
potreboval ogromno ¢asa — kot so v sre-
dnjem veku potrebovali dvajset let za iz-
delavo kompleksnih umetnin. Poleg tega
se poraja Se eno vprasanje. Kako lahko te
majhne vzorce zlozim skupaj in iz majh-
nih elementov ustvarim veliko sliko ter
jih med seboj povezem? To je pomembno
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tudi za nanotehnologijo. Ce bodo Zeleli
ustvariti elektri¢cno omrezje, bodo morali
industrijsko in dovolj hitro povezati vse
posamezne elemente. Zanimiva razisko-
valna tema, mar ne? Naslednji je trajnostni
vidik, ki znanstvenikov in industrije ne za-
nima. Svet, druzba in ekologija postajajo
vse bolj nasilni. Naravo je vedno teZje ob-
vladovati, viri so iz¢rpani, svet je prenase-
ljen, in to je nasa prihodnost. Kako bomo
to resili? Potrebne so drasti¢ne resitve na
znanstveni, pa tudi druzbeni ravni, tako
v inZeniringu kot tudi znanstvenem raz-
iskovanju. Tveganja so danes veliko ve¢ja
in pogostejsa, zato moramo biti toliko bolj
previdni. Kako bomo to resili? Mislim, da
so taka in podobna vprasanja precej pri-
sotna v mojem delovanju, morda ne v sa-
mem umetniskem udejstvovanju, temvec
na diskurzivni ravni. Kako se bomo spo-
padli z nanodelci, kako jih bomo recikli-
rali? S to teZavo se soofam Ze pri svojem
delu, misliti moram tudi na za$¢ito, ¢e se
slika poskoduje in delci za¢nejo lebdeti.
Kako se bom zas¢itil? Kaksna so varovala,
katera so tveganja, kako reciklirati? Tega
znanstveniki ne vedo. Zaceli smo proizva-
jati, vendar se ne znamo spopasti s tem
problemom. To je velika tezava. Mislim,
da so lahko v tem primeru umetnost in
umetnik ter celotni umetniski kontekst
nekaksen svarilec o stvareh, ki jih $e mo-
ramo premisliti in dognati.

Eno podjetje. Brezmejne moznosti

Jedno preduzece. Brezgrani¢cne mogucénosti.

za aviomaliko, roboll
air for Aufor Robolit

WWW.icm.si

One company. Boundless possibilities.




Kateri so nujni pogoji za uresnicitev ideje
projekta Hostage?

Najprej mora$ seveda imeti zamisel o po-
slanstvu projekta. Nato mora$ poiskati
prave ljudi, ki ti omogoc¢ijo prostorski in
¢asovni okvir ter ponudijo strokovno po-
mo¢ pri snovanju dela, da bi lahko razumel,
kako deluje z opti¢ne, kemicne ravni. Po-
trebuje$ prostor z visokotehnolosko opre-
mo, potrebuje$ pa tudi denar in cas, saj so
strogki izjemno veliki.

Kako iscete sredstva za projekt?

Kot umetnika me financira belgijska vlada,
in sicer flamsko govorno obmocje. Napisal
sem predlog, v katerem sem navedel, kaj
hocem raziskovati in kaksen je pri¢akovani
rezultat. Gre za klasi¢no projektno financi-
ranje.

Omenili ste, da ste sodelovali z Rice Uni-
versity iz Teksasa, zgledovali pa ste se tudi
po delu znamenitega Yvesa Kleina. Katere
posebne postopke, procese in metode ste
uporabili?

Yves Klein je bil umetnik, ki je zelo
zaslovel v $estdesetih letih prej$njega
stoletja in prestavlja vodilno osebnost
gibanja novi realizem. Obstaja neka
podobnost z mojim delom, saj je on
ustvarjal z ultramorsko modro bar-
vo. Gre za supermodri pigment. Kako
ohraniti modrino? Soocal se je z ena-
kim problemom kot jaz, saj ob kreiranju
emulzije iz omenjene modre barve slika
izgubi intenziteto. Ze leta 1962 in celo
prej je sodeloval z znanstveniki in ke-
miki. Slednji so zanj ustvarili sinteti¢no
smolo, imenovano Rhodopas, s katero
je poskropil delce in tako fiksiral pi-
gment ter obenem ohranil intenziteto in
avtenti¢nost Ciste ideje. Tako lahko ob-
¢udujete monokromne slike, ki so zelo
modro obarvane in precudovite, tako
Ciste. Zame so pomenile referenco pri
ustvarjanju Ciste ¢rnine. Poleg tega tudi
jaz sodelujem z znanstveniki in odkri-
vam mozne nacine prikaza mojih del na
najbolj pristen in ¢ist nacin. Ta primer
kaze na izvrstno sodelovanje in interak-
cijo med umetnikom in znanstveniki.
Neverjetno in izjemno.
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Nagrada Golden Nica, ki ste jo prejeli za
svoje delo, vkljucuje tudi enoletno ume-
tnisko rezidenco v Linzu, kajne?

Ne gre za nagrado Golden Nica, temve¢ za
nagrado v okviru programa Next Idea, in
za to sem prejel Stipendijo.

Kaksno raziskovalno podporo so vam
nudili v Futurelabu Ars Electronica? Ka-
ksni so bili predvideni inputi in outputi?
Kaksni so bili v tem ¢asu vasi cilji in cemu
ste dali prednost?

Cloveski viri, posamezniki, ki imajo razli¢-
na strokovna znanja in ves¢ine, od ra¢unal-
niskega programiranja do 3D-modeliranja.
V Futurelabu je veliko strokovnjakov, zato
sem to dodobra izkoristil. Imel sem tudi pi-
sarno in prostor za shranjevanje, prav tako
sem uporabljal muzejske vire in osebje se
je res zelo trudilo biti ude-
lezeno v vseh fazah razvoja
projekta.

Kaj vam pomeni nagrada
Next Idea, ki ste jo prejeli
v smislu vasega nadaljnje-
ga kreativnega udejstvo-
vanja?

Festival Ars Electronica
je velika referenca na po-
dro¢ju novih medijev. Gre
za enega najvecjih evrop-
skih festivalov, ki preple-
ta umetnost, medije in
tehnologijo, zato je zame
zelo pomemben. Ce dobis
tako nagrado, postanes ne-
kak$na referenca in ljudi
za¢ne$ zanimati. To opa-
zam tudi po obisku moje
spletne strani http://www.
frederik-de-wilde.com/.

Vendar je vasa spletna
stran Se v pripravi.

Ja. Ustvaril sem veliko del,
ki bi jih Zelel takoj pred-
staviti, vendar dobro in
ucinkovito. V nekaj mese-
cih bom posodobil spletno
stran in dodal nove vsebi-
ne.

Kako prihaja do sodelovanj, kako so
porazdeljene naloge in pozneje njihovi
ucinki?

Ali mislite na sodelovanja z znanstveniki v
Futurelabu ali bolj na splo$no?

Na splosno.

Obstaja rek »Veriga je tako moc¢na kot
njen najsibkejsi ¢len«. Umetnik ima seve-
da veliko tezo, pomembni so znanstveni-
ki, pa tudi institucije in zaposleni na Rice
University. Profesor, ki je dekan fakultete,
je tudi moj zelo dobri prijatelj. On lahko
privoli v sodelovanje, vendar ¢e institu-
cija sodelovanje odkloni, potem nastane
tezava. Ustanova lahko zavrne uporabo
opreme in storitev, zaplete se lahko tudi
pri urejanju vprasanja intelektualne la-
stnine. Toliko dejavnikov je. Ce me drza-
va ne bi financirala, kako bi sploh ustvaril
projekt? Porabil bi dve leti ali $e ve¢, da
bi ponovno nagel denar za produkcijo.
V tem smislu je drzava zelo pomembna
v prvi fazi, ko omogo¢i prvi impulz za
zagon projekta. Zdaj vidim tudi, kako
pomembna je medijska pokritost in po-
sledi¢no njeno generiranje uc¢inkov. Mi-
slim, da se je ves trud obrestoval. Ni §lo za
veliko denarja, saj sem se resni¢no lahko
zanesel na prijatelje na Rice University, ki
so mi zelo pomagali. V prihodnosti to ne
bo ve¢ moj scenarij. Veliko bom moral
vloziti v svoje projekte in trenutno se zelo
ukvarjam s fundraisingom.
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Kaksno pomoc potrebujejo mladi uspesni
strokovnjaki, da bi udejanjili svoje zami-
sli in koncepte?

Mislim, da mora$ dolocati vnaprej in biti
zelo kriticen do sebe. Tu se vse za¢ne. Raz-
misliti moras, kaj je osebna in kaj zgodo-
vinska inovacija. Ce si do sebe kriti¢en, bo
veéina stvari, ki jih pocnes, predstavljala
osebne inovacije. Vzroki so raznovrstni —
to po¢ne$ kot umetnik, saj je to terapevtsko
oziroma ti je na primer blizu neki slog, ho-
ce$ to poceti, vendar se mora§ vprasati, ali
to dejansko pomeni napredek tudi v $irSem
kontekstu, kako se vklju¢uje v zgodovinski
okvir, kaksna je tvoja vizija prihodnosti, ali
je to nekdo ze odkril ali ne. Nato ugoto-
vi§, da ti je morda preostal le en odstotek,
in tam za¢ne$. Moj nasvet je, raziskuj, ek-
sperimentiraj, vendar se ti ni treba utopi-
ti v »masineriji umetniskega dela«. Po¢ni
nekaj koristnega in videl bos, da je veliko
manj pravih umetnikov (smeh). To je po-
membno, saj je danes lahko vsakdo ume-
tnik. Morda to drZi, morda ne. Jaz v to ne
verjamem, in ¢e si dovolj kriti¢en do sebe,
slej ko prej to ugotovis. Tudi jaz ustvarjam
ze §$tiri ali pet let in vseh svojih del nisem
predstavil javnosti. Ljudje so se sprasevali,
kaj po¢nem, vendar sem veliko raziskoval
in kar precej garal. Tega nisem pokazal jav-
nosti. Kar naenkrat sem dobil zamisel, ki je
bila zelo dobra in zahteva poglobljeno $tu-
dijo. Obravnava sedanjost in prihodnost,
zato sem vanjo vlozil. Splacalo se je plavati
proti toku. Mislim, da moras biti sposoben
plavati proti toku in biti zelo kriti¢en, sicer
bos ostal le hobist. Videl sem Ze veliko bolj-
$o umetnost, ki so jo ustvarili akademiki
v petdesetih in $estdesetih letih prej$njega
stoletja, kot pa je umetnost tako imenova-
nih profesionalnih umetnikov.

Kaj vam pomeni beseda prihodnost? Sami
ste tudi filozof, kajne?

Ja, $tudiral sem filozofijo. Mislim, da je
prihodnost neznanka, saj ne moremo na-
povedati svoje usode niti zase niti za preo-
stali svet. Vendar lahko opazujemo vzorce.
Ce se dovolj odpres in poseduje$ vsaj malo
znanja, lahko opazuje$ gibanje trendov.
Opazujes reko, ki tece s hriba, in vidis, v ka-
tero smer bo zavila. To lahko stori$. Dober
primer je podal filozof Tales. Ljudje niso
vedeli, kaj pocne, stalno je nekaj razmisljal,
vendar ga nikoli niso videli delati. Sprase-
vali so se, kako se prezivlja. Kar naenkrat je
Tales z opazovanjem zvezd in zapisovanjem
vzorcev poletja lahko napovedal, da bo na-
slednje poletje zelo ugodno, tako da bodo
oljke bogato obrodile. Vsi so mislili, da bo
naslednje poletje grozno in letina slaba. Z
denarjem, ki ga je privarceval, je po ugo-
dni ceni pokupil vse lokalne prese za oljke.
Naslednje poletje je bilo izjemno ugodno
in zasluzil je veliko denarja. Vag¢anom je
povedal: »To je tisto, kar sem pocel,« in jim
dokazal, kako uporablja svoj intelekt. Po-
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membno spoznanje, ki mu moramo slediti,
je, da ne sodimo ljudi. Lahko delno pred-
vidimo prihodnost in stvari predal¢kamo.
S predal¢kanjem pridemo do vzorcev, na
podlagi katerih lahko predvidimo vizijo
prihodnosti - veliko bolj ekstremno okolje,
prenaseljenost, iz¢rpani viri, vi$je tempera-
ture, in moramo se sprijazniti z dejstvom,
da ni nobenega varovala. Tehnologija nam
ne bo pomagala, prihodnost moramo raz-
viti kot druzbena bitja, kar pomeni, da se
moramo nauciti Ziveti z manj dobrinami,
kot smo vajeni. To je zelo pomembno. V
prihodnosti bomo imeli masovne preboje,
odkritja, ki bodo na novo opredelila vse,
kar vemo o fiziki in snovi, o tem, zakaj miza
tehta 20 kg in zakaj jaz tehtam 70 kg. Vse to
se bo zgodilo v tem stoletju. Zato bo tudi ¢r-
nina postala zanimiva, saj nas bo zacelo za-
nimati, kaj je temna energija. Morda bomo
v tem stoletju odkrili, kaj je temna energija,
kaj drzi vesolje skupaj. Vse te stvari, nas po-
gled na svet in kolonizacija vesolja in Lune
ter pridobivanje rude bo zagotovo nastopilo
v prihodnosti, saj imamo Ze povsem izérpa-
ne vire. Obstajal bo genetski inZeniring, in
to v veliko vecji meri kot danes. Vse odkar
je ¢lovestvo na svetu, se dogajajo spremem-

Konc¢no enotni
evropski patent

»Konc¢no! Upam, da bo to ena izmed
stvari, ki se bo uresni¢ila. Mislim, da
mora Evropa moc¢no delati na tem, da
ne bo le enaka ZDA in Kitajski, ampak
bo boljsa, z manj birokracije in Se bolj
ucinkovita in konkuren¢na. Zadovoljni
so tudi na Uradu RS za intelektualno
lastnino, ki ga vodi dr. Jurij Zurej: "Na§
temeljni interes je zagotoviti sistem, ki
bo slovenskim inovativnim podjetjem
omogocal resitve z manj birokracije in
za nizjo ceno. Sklep prinasa ustrezno
resitev za obe dilemi, in to na ravni EU.
Bistvene ugodnosti lahko pri¢akujejo
predvsem mala in srednja podjetja." Il

be. Tudi ko pomislimo, ali palica lahko pla-
va na vodi, je to spreminjanje sveta. S tem
ko zapici$ palico v tla, nastane arhitektura,
to pa je zacetek kulture. To je nasa usoda. V
dobrem in slabem. Vendar moramo verjeti
vanjo in iz nje izlui¢iti najve¢. M

Jernej Kovac, UL-Fakulteta za strojnistvo
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Prof. dr.sc. Branimir BARISIC = In memoriam

Branimir Barisi¢ je bil rojen 19. maja 1969
v Banjaluki, kjer je koncal osnovno $olo in
gimnazijo matemati¢no-ra¢unalniske sme-
ri. Leta 1993 se je vpisal na §tudij strojnistva
na Tehni¢ni fakulteti Univerze na Reki, na
kateri je 3. junija leta 1997 diplomiral na
smeri Proizvodno strojni$tvo. Na Tehni¢ni
fakulteti je leta 2002 pridobil naziv magistra
znanosti z magistrsko nalogo » Analiza pro-
cesa izvlacenja in iztiskanja z uporabo sto-
hasti¢nega in numeri¢nega modeliranja«.
Zagovor za doktorsko disertacijo »Analiza
pojava Liidersovih ¢ért v procesu izdelave
izdelkov iz tanke plocevine« je imel leta
2006. Na Tehni¢ni fakulteti se je zaposlil 1.
septembra leta 1997 kot asistent na Zavodu
za industrijski inZeniring in menedzment,
po doktoratu je bil leta 2006 izbran in ime-
novan v znanstveno-u¢ni naslov docenta,

potem pa leta 2009 v naslov izrednega pro-
fesorja. Uil je tehnologijo oblikovanja ko-
vine in kovinarske tehnike. Vodil je katedro
za merilno tehniko in sisteme kakovosti ter
laboratorij za tehni¢ne meritve pri Zavodu
za industrijski inZeniring in menedzment.
Od oktobra leta 2010 je bil prodekan za po-
slovne odnose.

V svoji bogati karieri se je specializiral
v Ttaliji, Svici, na Poljskem, v Sloveniji,
na Slovaskem, Madzarskem, v Bolgariji,
Romuniji, na Ceskem in v Angliji. Bra-
nimir Bari$i¢ je bil tudi glavni urednik
znanstvene revije Engineering Review, ki
izhaja na Tehni¢ni fakulteti na Reki, bil
je ¢lan uredni$tev mednarodnih znan-
stvenih revij CA Systems in Production
Planning, Journal for Technology of Pla-
sticity in IRT3000. Bil je med ustanovite-
lji in organizatorji konference IN-TECH
(International Conference on Innovative
Technologies). Kot ¢lan znanstvenih ali
organizacijskih odborov je sodeloval na
vec kot 30 mednarodnih znanstvenih sre-
¢anjih. Podrocja njegovega znanstvenega
raziskovanja in delovanja so bila tehnolo-
gija oblikovanja kovin, modeliranje, simu-
lacija in optimiranje procesov oblikovanja
in merilne tehnike. O tem je kot avtor ali
soavtor izdal dve knjigi v angles¢ini ter
ve¢ kot 150 znanstvenih prispevkov, med
njimi 18 v revijah, indeksiranih v knjiznih
bazah CC, SCI in/ali SCI-Exp, zaradi cesa
ga Stejemo med najuspe$nejse mlade razi-
skovalce na podrocju tehniskih znanosti v
Republiki Hrvaski. Pomembno je tudi, da
je izumitelj patentne tehnologije za obli-
kovanje kovinskih izdelkov.

Kot raziskovalec je sodeloval v treh nacio-
nalnih znanstvenoraziskovalnih projektih
s finanéno podporo hrvaskega ministrstva
za znanost, izobrazevanje in $port, pa tudi v
dveh strokovnih projektih, enega je financi-
ral PC Buzet, d. o. 0., drugega Luka Reka, d.
d. Branimir Barisi¢ je bil sodelavec projek-
ta TEMPUS »Education quality improve-
ment by E-learning technology« (UM_JEP-
19105-2004) in vodja srednjeevropskega
programa CEEPUS za izmenjave $tudentov
in profesorjev na univerzitetnih programih
»Concurrent Product and Technology Deve-
lopment - teaching, research and implemen-
tation of joint programs oriented in produc-
tion and industrial engineering« (HR-0108).

Branimir je bil posebno ponosen na tretjo
nagrado v skupnem vrednotenju evropskih
programov CEEPUS, ki jo je prejel 18. marca
letos na ministrski konferenci v Varsavi. To je
danes najboljsi rezultat enega od programov
CEEPUS, ki so ga vodili hrvaski strokovnjaki.

Branimir je bil izreden sodelavec, velik de-
loholik in ve¢ni optimist. Ni bil eden od
tistih, ki se izogibajo problemom. Takrat je
celo Se trdneje prijel za delo in ni imel miru,
dokler ni resil problema. Bil je ¢lovek z iz-
jemno delovno energijo, ki je ni bilo mogo-
Ce spregledati. V¢asih ga ni bilo enostavno
spremljati, kar vedo vsi, ki so z njim tesneje
sodelovali. Vi, ki so ga $e bolje poznali, pa
so vedeli, da je Branimir clovek velikega
srca in izredno nezne duse, $e posebno ko
je govoril o svoji druzini. l

Prijatelj in sodelavec Branimir, pocivaj v
miru!

Prvi moz Umarja za letos ne pri¢akuje dodatnega zadolZevanja

Zaradi spremenjenega potenciala za gospodarsko rast po krizi je Slovenija s ciljem ohranitve sistemov socialne varnosti zadolzenost
povecala za priblizno dvakrat. Konec prvega cetrtletja je tako javni dolg drzave znasal 45,2 odstotka BDP, direktor Umarja Bostjan
Vasle pa dodatnega zadolzevanja letos ne pri¢akuje.

Kot je Vasle pojasnil na dana$nji novinarski konferenci v Ljubljani, je imela Slovenija pred krizo potencial za gospodarsko rast na
ravni med 3,5 in $tirimi odstotki. Tak$na rast je ob relativno nizki mednarodni zadolzenosti, ki je znasala priblizno 23 odstotkov
BDP, omogocala vzdrzevanje sistemov socialne varnosti. Kriza je potencial za rast zniZala na raven med 1,5 in 2,5 odstotka, zato
je Slovenija s ciljem ohranitve sistemov socialne varnosti svojo zadolZenost povecala za priblizno dvakrat na 45,2 odstotka bruto
domacega proizvoda (BDP) ob koncu prvega leto$njega Cetrtletja. “Trenutno depoziti drzave v bankah znasajo 3,2 milijarde evrov,
kar pomeni, da je v javni dolg vtetih tudi nekaj depozitov drzave,” je pojasnil Vasle. Glede na precej velike depozite v bankah direk-
tor Umarja ne pri¢akuje dodatnega zadolZevanja oziroma proracunska gibanja ne kazejo potrebe po tem. Vasle sicer ne izklju¢uje
moznosti, da bi finan¢no ministrstvo ocenilo, da so v danem trenutku razmere na mednarodnih finan¢nih trgih bolj ugodne kot v
zaletku leta, in bi drzava izvedla $e eno zadolZitev, ki bi sluzila potrebam prora¢unskega primanjkljaja v prihodnjem letu. “To je sicer
le moznost, saj ni nobenih signalov, da se bo to zgodilo,” je zatrdil Vasle.

O javnem dolgu Slovenije je na kratko spregovorila tudi ministrica za gospodarstvo v odstopu Darja Radi¢, ki je predstavila delo
ministrstva v svojem mandatu. Po njenih besedah gledano globalno Slovenija ni tako zadolzena, kot je mnogo drzav, problem Slove-
nije pa je, da javni dolg hitro nara$¢a. Po osebnem mnenju Radiceve je pri tem dilema, za kaj se zadolziti: “Ce bi nam dolg narasel za
investicije v produktivne nalozbe, v gospodarstvo, v razvoj, bi bilo to zame celo sprejemljivo.” Vprasanje pa je, kam je el ta dolg, $e
pravi Radiceva, ki je prepric¢ana, da ni $el za omenjene investicije, ampak druge stvari. “To pa je slabo,” meni. Il
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3. industrijski forum |
inovativnosti — Dobri
dokumentov, pri imp

Slovenski inZenirji, raziskovalci v industriji, pa tudi studenti tehniskih fakul-
tet iz Slovenije in sosednje Hrvaske so se na zacetku junija v Portorozu zbrali
na 3.industrijskem forumu IRT 2011. Osrednja pozornost letosnjega foruma
je bila namenjena inoviranju, oziroma kako zamisli pretopiti v dodano vre-
dnost. V vec kot 40 strokovnih prispevkih so predavatelji predstavili stanje
v industriji na podro¢ju inoviranja in izpostavili svoje pomembnejse izzive.
O inoviranju je spregovorila okrogla miza, ki je predstavljala enega od vr-
huncev dogodka, inovativnost pa je tudi eden klju¢nih elementov projekta

Inteligentni sistem laboratorijev v zdravstvu — ILAB, ki si je prisluzil pri-

znanje TARAS.

Natasa Vodusek Fras
dr. Tomaz Perme
Foto: Natasa Muller

»Programski in organizacijski odbor fo-
ruma sta pri oblikovanju programa vodila
dva jasna cilja. Prvi je bil oblikovati pro-
gram iz industrije in za industrijo, ki bo
seznanil strokovno javnost z novostmi,
inovacijami, rezultati raziskav in razvoja, s
sodobnimi tehnologijami in njihovo upo-
rabo ter resni¢nim stanjem in izku$njami
na vseh osrednjih podro¢jih foruma. Drugi
cilj pa je bil s programom podpreti forum
kot mesto za ucinkovito izmenjavo mnenj
in izku$enj ter navezovanje strokovnih in
poslovnih stikov,« pojasnjuje predsednik
programskega odbora foruma dr. Tomaz

IRES | iz v

Perme, ki je po zakljucku dvodnevnega
druzenja v Portorozu z zadovoljstvom ugo-
tavljal, da sta programski in organizacijski
odbor uspesno opravila svoje delo.

Med strokovnimi prispevki so imeli udele-
zenci - v dveh dneh jih je bilo na dogodku
279 - priloznost prisluhniti mag. Primozu
Miheli¢u iz TPV, d. d., ki je predstavil sve-
tovno inovacijo v avtomobilski industriji, s
katero so se podjetju odprle $tevilne nove
poslovne priloznosti. Avtomobilski sedez
s po visini samodejno nastavljivim vzglav-
nikom so strokovni javnosti prvi¢ predsta-

RT 2011 v znamenju
ori pisanju strateskih
ementaciji se zatika

Primoz Miheli¢: Osebno nisem naklonjen raz-
licnim subvencijam. Si pa danes podjetje tezko
privosci, da jih ne izkoristi, ¢e jih koristijo vsi
drugi.

vili februarja letos in takoj doZiveli odli¢cen
odziv avtomobilske industrije, ki je izrazila
zanimanje za izum. »Ko smo predstavni-
kom razli¢nih avtomobilskih koncernov
podrobneje predstavljali to reSitev, smo
izkoristili priloznost in jim predstavili $e
druge dele nase proizvodnje ter sklenili ¢i-
sto konkretne posle, ki jih Ze izvajamo,« je
udelezencem foruma razlozil Primoz Mi-
heli¢, ¢lan uprave in direktor za trzenje in
razvoj v TPV, d. d. Povedal je tudi,da so se v

15

c
~+
.
T
Q
o
3
Q




©
S
(@)
©
o
=
+—
>

podjetju odlo¢ili za fokusirani razvoj, tako
da so se osredotocili samo na avtomobilske
sedeze. Pri tem je zelo pomembno imeti
zdrave temelje v proizvodnji, je zbranim $e
namignil Primoz Miheli¢.

Da v Sloveniji zelo veliko govorimo o
inovativnosti, dejansko pa o njej prema-
lo vemo, je menil Milo§ Ebner, MBA, di-
rektor strate$kega inoviranja, Trimo, d. d.
Ebner je preprican, da je bolj kot ¢udezni
recept, ki ga dejansko ni, pomembna ja-
sna odlocitev o vzpostavitvi inovacijskega
procesa, za katerega pa je treba tudi locirati
sredstva in energijo ter pritegniti najvisje
vodstvo podjetja. »V gospodarstvu po moji
oceni manjka zavedanja, da je treba vlagati
v razvoj, kar je posledica predvsem trenu-
tne lastniske strukture. Na ravni drzave pa
$e vedno iz razmeroma dobrih strateskih
dokumentov ne preidemo na konkretno
apliciranje.«

y i

Milos Ebner: Inovativnost ni umetnost.
Preveckrat jo dojemamo kot nekaj nemate-
rialnega, prevec se zanasamo na intuicijo. V
inovativnost je treba vlagati.

O obvladovanju inovacijskih procesov in
inovacijski platformi Goldfire je udele-
zencem foruma spregovoril Dusan Bevc,
Invention Machine Corporation, ki Ze pri-
blizno dve leti v Jugovzhodni Evropi pred-
stavlja inovacijsko platformo Goldfire. Tudi
Bevc opaza, da v Sloveniji zadnje ¢ase zelo
veliko govorimo o inovacijah, druzbi zna-
nja. Ko pa Zzeli§ to aplicirati na konkretno
poslovno okolje, vse prepogosto spoznas,
da vlada veliko nerazumevanje in delovanje
po nacelu »saj se bo nekomu Ze posvetilo
in bomo Ze kako«. »V resnici to ¢akanje na
prebliske ni ve¢ dovolj,« poudarja Du$an
Bevc. Se posebno to velja za kljuéne ino-
vacije, ki se danes dogajajo na presecis¢u
razli¢nih tehnologij. Za to pa posameznik
ni ve¢ dovolj, vseh relevantnih znanj, ki so
potrebna, si tudi velika podjetja ne more-
jo privosciti. Skusajo pa z zagotavljanjem
ustreznih orodij zaposlenim omogocati, da
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Dusan Bevc: Inovativnost ni vec nakljucni
proces.

¢im prej pridejo do kreativnih procesov, ki
vodijo do inovacij.

Okrogla miza o inoviranju:
Odstraniti je treba ovire pred
ustvarjalnimi ljudmi

Eden od vrhuncev prvega dne foruma je
bila okrogla miza o inoviranju, oziroma
kako zamisli pretopiti v dodano vrednost.
Na njej so ugledni gosti iz industrije in
podpornega okolja predstavili svoja mne-
nja o tem, kako pospesiti inoviranje in
razvoj v podjetjih ter kako spodbuditi so-
delovanje med gospodarstvom in znanstve-
noraziskovalnim okoljem kot temeljema za
povecanje inovativnosti in konkurencnosti
slovenskega gospodarstva.

Na okrogli so sodelovali prof. dr. Miha
Boltezar, vodja Laboratorija za dinamiko
strojev na Fakulteti za strojni$tvo Univerze
v Ljubljani, ki je med drugim na vprasanje,
kako v raziskovalnih institucijah vedo, kaj

TR ) |
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‘n industrijski forum

Inovacije, razvoj,
tehnologije

Portoroz, 11.in 12. junij
potrebuje industrija, odgovoril, da tako, da
to neposredno preveri§ na terenu. Tanja
Mohori¢, direktorica za inovacijsko kul-
turo in evropske projekte v druzbi Hidria,
d. d., meni, da imamo v Sloveniji dobro na-
pisane strateske dokumente, manjkajo pa
nam izvedbeni nacrti. Inovacijska kultura v
podjetjih je odvisna predvsem od vodstva
podjetja, ki mora biti glavni motivator ino-
vacijske dejavnosti. Milo§ Ebner poudarja,
da je treba intelektualno lastnino zad¢ititi,
tako da ne zaviramo razvoja. Mag. Primoz
Mibheli¢ pa je zbranim med drugim razlo-
zil, da kadar koli neko slovensko podjetje
dobi posel za komponento v avtomobilski
industriji, »smo zmagali na svetovnem pr-
venstvu, saj je §lo povprasevanje po vsem
svetu«.

Kljucni rezultati
ankete

Udelezenci, ki so se odzvali in izpol-
nili anketo, so dogodek povpre¢no in
na vsa vprasanja ocenili ve¢ kot zelo
dober. Povpre¢no najvi§ji oceni so
podelili organizaciji dogodka in kon-
ferenénemu gradivu, najbolj edini pa
so si bili pri oceni programa dogodka,
strokovnih prispevkov in strokovne
razstave. V programskem delu so bili
najbolj zadovoljni z okroglo mizo, pri
priznanju TARAS pa so pogresali vec
prijav. Dogodek so prepoznali tudi kot
zelo dobro priloZnost za mreZenje.
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Drugi TARAS Inteligentnemu
sistemu ILAB

Prestizna kipca, priznanje za najuspesnej-
$e sodelovanje znanstvenoraziskovalnega
okolja in gospodarstva TARAS, sta le-
tos prejela druzba LOTRIC laboratorij
za meroslovje, d. o. o., in raziskovalna
skupina Instituta JoZzef Stefan, Odsek

Kipec TARAS, ki je delo oblikovalke Nine
Mihovec, Wilsonic, d. o. 0., iz titana pa ga
je po najsodobnejsem postopku ulivanja
izdelalo podjetje Akrapovi¢, d. d., sta iz
rok predsednika interesnega zdruzenja Ra-
zvojna iniciativa Slovenije (RIS) dr. Toma-
Za Savska prejela direktor podjetja Lotri¢
Marko Lotri¢ in dr. Matjaz Gams, vodja

za inteligentne sisteme.
Priznanje sta si druzba in
raziskovalni oddelek prislu-
zila za projekt Inteligentni
sistem laboratorijev v zdra-

§euIRT
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vstvu - ILAB, v katerem so '
izdelali prototip inteligen-
tnega informacijskega siste-
ma, ki omogoca inteligenten
nadzor okoljskih parametrov
laboratorija.

Partnerji znanja
Inteligentni sistem
laboratarijev v
W tdravstvu - ILAB

Strokovna komisija je v ob-
razloZitev zapisala, da je
projekt ILAB spodbuden
dosezek sodelovanja gospo-
darstva in znanstvenoraz-
iskovalnega okolja, ki s ce-
lovitostjo in inventivnostjo
reSuje konkretne izzive var-
nosti in kakovosti industrij-
skih laboratorijev, hkrati pa
ima potencial prenosa zna-
nja in izkudenj iz industrije
in znanosti v zdravstvo.

Inovacije, razvoj, tehnologije

A/’\

Dogodek je namenjen predstavitvi dosezkov in novosti iz industrije, inovacij in

industrijski forum Z@ﬂz

inovativnih resitev iz industrije in za industrijo, primerov prenosa znanja in
izkusenj iz industrije v industrijo, uporabe novih zamisli, zasnov, metod
tehnologij in orodij v industrijskem okolju, resni¢nega stanja v industriji ter
njenih zahtev in potreb, uspesnih aplikativnih projektov raziskovalnih
organizacij, institutov in univerz, izvedenih v industrijskem okolju, ter primerov
prenosa uporabnega znanja iz znanstveno-raziskovalnega okolja v industrijo.

Pakrovitel] strokovnih prodstavitey

raziskovalne skupine in projekta z Insti-
tuta Jozef Stefan, Odseka za inteligentne
sisteme. Marko Lotri¢ je ob tem povedal,
da je prejem nagrade priznanje za opra-
vljeno delo in predvsem velika spodbuda
za naprej. Matjaz Gams pa je izpostavil, da
se prav na takih dogodkih ustvarja priho-
dnost Slovenije.

ndustrijski forum
D Inovadije, r]azvoj, tehnologije 201 1

Razstavijavel
LOTHIC

Portoroz,
11.in 12. junij 2012

Dodatne informacije in prijava na dogodek:
Industrijski forum IRT 2012, Motnica 7 A, 1236 Trzin
tel.: 01/5800 884 | faks: 01/5800 803

e-posta: info@forum-irt.si www.forum-irt.si

ewop duin

www.forum-irt.si



BASF Slovenija, d. o. 0.,
Michael Nam, direktor

Leto 2011 je mednarodno leto kemi-
je in zelo pomembno za naso druzbo.
Kemija je znanost, ki se ukvarja s pe-
re¢imi vprasanji sodobnega sveta, kot
so zagotavljanje energije, mobilnosti in
prehrane. Prav tako se spopada s pere-
¢imi problemi v gradbenistvu in stano-
vanjskimi vprasanji ob vse ve¢jem po-
rastu svetovnega prebivalstva. Ponosni
smo, da smo glavni sponzor IRT-jeve-
ga foruma, ki ima velik pomen za celo-
tno industrijo, predvsem pa za druzbe,
ki vlagajo v inovacije.

utrip doma

struktivne predloge leto$njih udelezencev
ter si prizadeval pripraviti $e odmevnejsi
in strokovno bogatejsi 4. industrijski forum
IRT 2012. Ta bo v Portorozu drugi teden v
juniju, in sicer 11.in 12. junija 2012. 1l

Celotno dogajanje na forumu, katerega
glavni pokrovitelj je bilo vodilno svetov-
no kemijsko podjetje BASF, je dopolnila
strokovna razstava. Svojo ponudbo je pred-
stavilo ve¢ kot 40 razstavljavcev, med nji-
mi kot pokrovitelji dogodka tudi podjetja
ABB, BTS Company, Lotri¢ in Motoman
Robotec.V preddverju glavne dvorane se je
predstavil pokrovitelj strokovnih predsta-
vitev o inoviranju Innovation 2020, pro-
jekt Evropskega teritorialnega sodelovanja
med Slovenijo in Avstrijo, katerega partner
je Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije.

Rezultati in odziv udelezencev in razsta-
vljavcev tretjega foruma organizatorja
navdajajo z optimizmom. Vodja organiza-
cijskega odbora Darko Svetak poudarja, da
bo organizacijski odbor skupaj s program-
skim natan¢no preucil vse pobude in kon-

g IRT 1ZJAVI DOBITNIKOV PRIZNANJA
== == TARAS

s Partnerfi 21

« Marko Lotric, direktor,
s  LOTRIC laboratorij za meroslovje, d. o. o.
BIS.- Osvojitev Tarasa je zame osebno zelo veliko priznanje, priznanje vsem na-

Partner regi
LEOSE

$im raziskovalkam in raziskovalcem, ki so sodelovali v projektu. Hkrati je
" pomembna motivacija za nadaljnje delo. Prepri¢an sem, da bomo ILAB
uspes$no predstavili na trgu in da bo v dveh letih, kar je obicajni ¢as, v kate-

rem lahko ocenimo uspe$nost projekta, upravicil svoj obstoj.

Dr. Matjaz Gams,

vodja raziskovalne skupine, Institut JoZef Stefan, Odsek za inteli-
gentne sisteme

Priznanje meni osebno in mojim sodelavcem zelo veliko pomeni. V njem
vidim tudi priznanje prizadevanjem, da Slovenijo dvignemo na vi$jo raven.
Veseli me tudi, da je kultura sodelovanja med gospodarstvom in znanstveno-
raziskovalnimi institucijami zazivela, manj zadovoljen pa sem z izvajanjem
nasih dobrih idej, saj jih vse premalo pride v dejansko uporabo.

18 IRT Julij 33 | VI



|zjave pokroviteljev in razstavljavcev

ABB, d. o. 0., Karl Jerman, vodja prodaje
Pokrovitelj foruma smo od vsega zacet-
ka in menimo, da se je dogodek v treh le-
tih dobro razvil, da pridobiva na pomenu.
Predstavljeni prispevki so zelo kakovostni,
zanimivi, zato smo prepricani, da bo forum
v prihodnjih letih $e krepil svojo vlogo.

BTS Company, d. o. o., Branko Usaj,
komercialist tehnolog

Osebno menim, da je forum vsako leto bolj-
$i. Organizacija je dobra, tudi okrogla miza
je bila dobro organizirana in vodena. Mo-
goce bi morali na forum pritegniti e mala
inovativna podjetja, npr. Pipistrel, da pred-
stavijo svoje dosezke. Zelel bi si tudi aktiv-
nejso vlogo partnerskih zbornic foruma.

LOTRIC laboratorij za meroslovije, d. o. 0.,
PrimoZz Hafner, vodja laboratorija
Industrijski forum IRT je eden boljsih do-
godkov v okviru tehnologije in industrije
v Sloveniji. Kot takega ga prepoznavamo v
nasi druzbi, zato smo od vsega zacetka tudi
njegov pokrovitelj. V prihodnje bi si zeleli, da
bi se ga udelezilo $e ve¢ raznovrstnih udele-
zencey, $e vec t. i. tezke industrije, tudi vecja
medijska pozornost bi bila dobrodosla.

METROLOGY

Motoman Robotec, d. o. 0., Aljosa Zupanc,
vodja prodaje

Forum je dogodek, sre¢anje nam primernih
ali enakih podjetij, zato smo njegov spre-
mljevalec Ze tretje leto. Nasa pricakovanja so
bila tudi letos izpolnjena, saj nas je na do-
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Rezultati nagradnega Zrebanja:
« LCD LED monitor 20" AOC E2043Fs (Bogdan KONEC, BASF Slovenija, d. 0. 0.)
o Vecfunkeijski tiskalnik HP 4500 WiFi, (Vid POVALE], CadCam Lab, d. 0. 0.)
« Digitalni fotoaparat Nikon Coolpix L23 ¢rn (Dragan KUSIC, TECOS Celje)
 Dvodnevni obisk sejma EUROMOLD, Frankfurt 2011, (Karl JERMAN, ABB, d. 0. 0.)
« Tipkovnica in miska brezzi¢na Logitech $520, (Marko SINKOVEC, Danfoss Trata, d. 0.0.)
o Pet celoletnih naro¢nin na revijo IRT3000 (majica, podloga za misko, trak):

- Benoit FRICARD, BASE Slovenija, d. 0. o.

- Danilo EKAR, Strojnistvo.com

- Luka SELAK, Fakulteta za strojni$tvo, Ljubljana
- Matej MERKAC, Motoman Robotec, d.o. o.

- Stanislav JAKEL]J, ACRONI, d. o. o.

IRES | iz v

godku obiskala prava ciljna publika, in sicer
inZenirji, pa tudi vodilni delavci podjetij, ki
so nasi potencialni poslovni partnerji.

IB-PROCADD, d. o. o., Jure Sternad,
vodja prodaje in marketinga

Sodelovanje s forumom nam je v ponos,
saj z ekipo zelo dobro sodelujemo. Za dol-
goro¢no prihodnost dogodka ne bi bilo
dobro, da postane dogodek predavateljev,
zato bi si Zelel vecjega pretoka obiskovalcev.
Lani in letos je bilo v Sloveniji ustanovlje-
nih izjemno veliko kompeten¢nih centrov,
razvojnih centrov, ki imajo v svojih projek-
tih upravicena sredstva za izobraZevanje.
Te ljudi pogresam na dogodku, kot je Indu-
strijski forum IRT.

SimTec, dr. Simon Muhic, direktor

Industrijski forum je vsako leto zelo dobrodo-
$el dogodek, ki ga razstavljavci in ostali sode-
lujoc¢i izkoristimo za mrezenje ter izmenjavo
svezih idej na podrodju inoviranja in ostalih
industrijskih podrocjih, kjer prepletamo nase
ideje in izkusnje, kako doseci v Sloveniji bolj-
$e razmere na tem podroc¢ju. Upam, da se bo
forum prijel v industriji, da bodo partnerji iz
industrije spoznali prednost takega dogodka
in iz tega potegnili nekaj ve¢. Morda pogre-
$am vedjo, bolj razprseno udelezbo, predvsem
iz institucij znanja, pa tudi iz ostale industrije.
Na forumu so namre¢ predvsem podjetja, ki
se zavedajo pomena inoviranja, izku$nje, ki
nam jih nekateri predstavljajo, pa so lahko
zelo pozitivne tudi za podjetja, kjer nimajo
takih pristopov. [l
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Strokovni sejemski Cetvercek s pozitivno
oceno obiskovalcev in razstavljavcev

Stiri strokovne bienalne sejme Forma tool, Plagkem, Graf&Pack in Livarstvo,
ki so stiri dni potekali v Celjy, si je ogledalo skoraj 11 000 obiskovalcev. V
organizatorju sejmov, druzbi Celjski sejem, d. d., pojasnjujejo, da so tako
presegli obisk iz leta 2009, ko so bili ti sejmi prejsnjikrat. Rezultat sejemske-
ga obiska potrjuje pozitivne ocene sejemskega dogajanja, ki so jih podali
razstavljavci in obiskovalci. Med slednjimi so bili Stevilni tujci, tako iz drzav
juznega Balkana (Bosna in Hercegovina, Hrvaska, Srbija) kot tudi iz Evropske
unije (Avstrija, Ceska, Frandija, Italija, Nemcija).

V Celjskem sejmu z zadovoljstvom spre-
jemajo rezultate raziskave, ki so jo izvedli
med razstavljavci in obiskovalci sejmov, saj
so skoraj vsi razstavljavci svoj nastop na
sejmu ocenili za uspeSen ali celo zelo uspe-
$en. To se je izrazilo tudi v njihovih odgo-
vorih o izpolnjenih pri¢akovanjih sejemske
predstavitve, saj jih je tri Cetrtine na to
vprasanje odgovorilo pritrdilno. Skoraj 70
odstotkov razstavljavcev je tudi Ze napove-
dalo sodelovanje na prihodnjem sejmu, vsi
preostali se samo $e niso odlo¢ili.

Trud, ki so ga v svojo predstavitev na sejmu
vlozili razstavljavci, so cenili tudi obisko-
valci sejmisca. Kot so navajali v raziskavi,
jih je vec¢ina sejmi$ce obiskala zaradi ogle-
da sejemske ponudbe in novosti, pa tudi
zato, da bi izvedeli koristne informacije.
86 odstotkov obiskovalcev je navedlo, da je
prikazano izpolnilo njihova pri¢akovanja
- vec kot 40 odstotkov tistih, ki so sejme
obiskali Ze v preteklosti, je tudi navedlo, da

Foto: Natasa Muller
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so bili letosnji sejmi boljsi od preteklih. Ve¢
kot 80 odstotkov jih je odlo¢enih, da bodo
sejme ponovno obiskali.

Celjsko sejmisce je v stirih sejemskih dneh
pokazalo, da se razmere v industrijah, ki
so se predstavile na sejmi$¢u, izboljsujejo.
Najbolje so svetovno gospodarsko krizo
prebrodili orodjarji, medtem ko je trenutno
v najslabSem poloZaju grafiéna industrija.
Ker je rezultat slednje po besedah dr. Gora-
zda Goloba z Naravoslovnotehniske fakul-
tete Univerze v Ljubljani najbolj vezan na
promocijo in oglasevanje, lahko pricakuje-
mo bolj$e ¢ase, ko se bodo izboljsale splo-
$ne gospodarske razmere in bo industrija
znova vec vlagala v promocijo.

Ministrica Radic¢eva: Novi pro-

izvodi so nas motor za boljse case
Uradna otvoriteljica leto$njih sejmov je
bila ministrica za gospodarstvo mag. Darja
Radi¢, ki si je po otvoritvi ogledala razsta-

Foto: Natasa Muller

vljeno ponudbo. Navdusena je bila nad ino-
vativnim vzdusjem na sejmu. »Obisk tega
sejma mi vliva upanje, da imamo v Sloveniji
zdravo jedro gospodarstva, da imamo lju-
di, inovatorje, tiste, ki znajo ustvarjati nove
proizvode z veliko dodano vrednostjo. To
je na§ motor, ki bo peljal Slovenijo v boljse
¢ase,« je po ogledu sejmov v izjavi za medi-
je povedala ministrica.

Mladim je priporocila obisk sejmov, saj
lahko v Celju vidijo, kaj zmore slovensko
gospodarstvo in s kak$nimi izdelki lahko
konkuriramo na svetovnem trgu. Kar nekaj
razstavljavcev ji je namre¢ povedalo, da zZe
imajo pripravljene nove izdelke, ki pa jih
zaradi konkurence $e ne Zzelijo pokazati.

Gospodarsko ministrstvo je po besedah
Radiceve ves ¢as krize spodbujalo razvoj

IRT

www.forum-irt.si

industrijski

IRE® s v



novih proizvodov v podjetjih. 270 milijo-
nov evrov so temu namenili leta 2009 in
290 milijonov v 2010 za razvojno-investi-
cijske projekte. »Prvi rezultati, nekateri iz-
delki so Ze na voljo. Ti proizvodi bodo kon-
kurirali na svetovnem trgu, in to je tisto, kar
potrebujemo,« pravi Radiceva.

Letos je drzava Ze objavila razpis za t. i. ra-
zvojne centre, za kar je bilo na razpolago
185 milijonov evrov. Porabili so jih 179 mi-
lijonov, ki jih bodo namenili 17 razvojnim
centrom. V centrih bodo skupaj razvijali
nove proizvode in storitve. Prav povezova-
nje pri razvoju na tehnologkih podro¢jih pa
se jim zdi klju¢no.

Radiceva je zagotovila, da bo spodbuja-
nje raziskovalnih aktivnosti prednostna
naloga ministrstva tudi v prihodnje. Na
$e enem novem razpisu za krepitev ra-
zvojnih skupin in oddelkov v podjetjih
jih bodo po njenih besedah zanimali le
rezultati podjetij. Dobrodosla je novost,
da sta se tega podrod¢ja lotili dve mini-
strstvi hkrati. Gospodarsko ministrstvo
ter ministrstvo za visoko $olstvo, znanost
in tehnologijo sta namre¢ pripravili po-
memben dokument - Raziskovalno in
inovacijsko strategijo Slovenije 2011-
2020, kjer obe ministrstvi zdruzujeta
ukrepe za krepitev razvojno-inovacijske
dejavnosti.

Sejemska priznanja tradicionalno

dopolnila sejemsko dogajanje

Del sejemskega dogajanja so tudi tradicio-
nalna sejemska priznanja, ki so jih podelili v
okviru uradne otvoritve sejmov. Strokovne
komisije, ki so jih vodili dr. Gaper Gantar
za sejem Forma tool, Janez Navodnik za se-
jem Plagkem in Mirjam Jan Blazi¢ za sejem
Livarstvo, so ocenjevale tiste izdelke, ki so
jih razstavljavci tudi razstavili na leto$njem
cetvercku. Najboljse izdelke so izbrale na
podlagi tehni¢no-tehnoloskih kriterijev, ki
so predstavljali polovico kon¢ne ocene. Po-
slovno-ekonomski kriteriji so predstavljali
20 odstotkov in okoljsko-energetski krite-
riji 30 odstotkov kon¢ne ocene.

V okviru sejma Forma tool so bila pode-
ljena zlato, srebrno in bronasto priznanje, v
okviru sejma Plagkem zlato priznanje in na
sejmu Livarstvo srebrno priznanje.

$ IndUStrIJSkI
WWW. forum irt.si
‘n industrijski forum

Inovacije, razvoj,
tehnologije

Portoroz, 11.in 12. junij

Sejem PLAGKEM

Zlato priznanje:

KMS, D. O. O, Sen¢ur - STROJ ZA
BRIZGANJE PLASTIKE Z ELEK-
TRICNO ZASNOVO

Elektri¢ni brizgalni stroj s pettockov-
nim zapiralnim zglobom je energetsko
ucinkovit in okolju prijazen. Omogoca
visoko kakovost in zanesljivost upora-
be. Zanj je znacilna tudi manjsa pora-
ba elektri¢ne energije in hladilne vode.
Zaradi elektri¢nih pogonov sta pono-
vljivost in natan¢nost vedji.

Foto: Natasa Muller
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Sejem FORMA TOOL l

Zlato priznanje:

GORENJE ORODJARNA, D. O. O., Velenje -
TRANSFERNO ORODJE ZA PODJETJE
PEUGEOT

Orodje za izdelavo kompleksnega karoserijske-
ga elementa iz plocevine s povisano trdnostjo,
ki je znatno pripomogel k zmanjsanju teze ka-
roserije. Omogoca izdelavo izdelka v izredno
ozkih toleran¢nih obmogjih in z visoko produk-
tivnostjo. Pri snovanju orodja so bili uporabljeni
najsodobnejsi pristopi ra¢unalnisko podprtega
inZenirstva, pri izdelavi pa so bile uporabljene
nove prevleke aktivnih povr$in orodja.

Srebrno priznanje:

GORENJE ORODJARNA, D. O. O., Velenje -
ETAZNO ORODJE ZA BRIZGANJE OKVIRJA
VRAT GOSPODINJSKEGA APARATA PS 05
Tehnologko dovrseno orodje za izdelavo zuna-
njih vidnih delov na gospodinjskih aparatih, ki
morajo biti izjemno visoke kakovosti. Orodje je 2 :
rezultat lastnega razvoja in rezultatov mednaro- e i S :

dnih RR-projektov, v katerih sodeluje Gorenje Orodjarna. Orodje je etazno, vgrajena ima temperaturna tipala, ki s povratno zanko
kontrolirajo kakovost proizvodnje, ter toplokanalni dolivni sistem in u¢inkovit hladilni sistem. Vse skupaj zagotavlja visoko produk-
tivnost in zanesljivost delovanja.

Bronasto priznanje:

ADAPTL D. O. O., Brezovica pri Ljubljani - IZDELAVA OBREZILNIH NOZEV Z RAVNO ALI PROSTORSKO DELITVIJO
Kakovostno izdelani obrezilni noZi z ravno ali prostorsko delitvijo omogocajo natancen in kakovosten obrez odkovkov, hkrati se
podaljsa tudi njihova Zivljenjska doba. Zmanjsa se obseg ro¢nega varjenja, brusenja in poliranja v proizvodnji ter s tem koli¢ina
prahu, hrupa, plinov in vibracij, ki negativno vplivajo na zdravje zaposlenih.
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V Celju na ogled vrhunska slo-
venska orodja

Prihodnost slovenskih orodjarjev je v
razvoju in izdelavi kompleksnih izdelkov.
Tako menijo tudi v Gorenje Orodjarni, d. o.
0., ki je prejela kar dve sejemski priznanji za
izdelavo dveh izjemno zanimivih in tehno-
logko dovrsenih orodij. Izdelali so ju skoraj
v rekordnem casu, saj imajo nasi orodjarji
zaradi svetovnih usmeritev na voljo vedno
manj Casa za izdelavo visokotehnoloskih
projektov. Redko si lahko obiskovalci ogle-
dajo tako visoko tehnologijo v Zivo, saj mo-
rajo proizvajalci za prikaz na sejmu dobiti
dovoljenje svojih naro¢nikov.

Obiskovalci so si na celjskem sejmisc¢u
lahko v zivo ogledali tri leto$nja najboljsa
orodja, ki so jih nasi orodjarji pripeljali na
sejem. Gorenje Orodjarna je uspela poka-
zati kar dve. Za podjetje Peugeot so namreé
izdelali transferno orodje za izdelavo kom-
pleksnega karoserijskega elementa iz plo-
¢evine s povisano trdnostjo, ki je znatno
pripomogel k zmanj$anju teze karoserije.
Za to jih je strokovna komisija nagradila
z zlatim priznanjem. Srebrno priznanje pa
je isto podjetje prejelo za tehnolosko do-
vr$eno orodje za izdelavo zunanjih vidnih
delov na gospodinjskih aparatih, ki morajo
biti izjemno visoke kakovosti. Gre za etazno
orodje za brizganje okvirja vrat gospodinj-
skega aparata PS 05. Bronasto priznanje je
prejelo podjetje Adapti za izdelavo obrezil-
nih noZev z ravno ali prostorsko delitvijo.

»Dve priznanji sta bili za nas veliko
presenecenje.  Pri¢akovali smo eno
priznanje, glede na to, da smo se zavedali,
da smo prijavili dve zelo kakovostni orod-
ji. To je nagrada za moje sodelavce, ki so
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Sejem LIVARSTV

Srebrno priznanje: oY B
JGZ »POHORJE« MIR-
NA, Sentrupert — IZDE-
LEK »KAPO HIDRAN-
TOV«, IZDELAN NA
OSNOVI TEHNOLO-
GIJE TOPLEGA PRE-
OBLIKOVANJA OZ.
KOVANJA

Javni gospodarski zavod
»Pohorje« Mirna je na
leto$njem sejmu  raz-
stavljal izdelek »KAPO
HIDRANTOV«, ki so
ga razvili po tehnologiji

- 30 Natasa Muller

toplega preoblikovanja oz. kovanja. Izdelek so v¢asih izdelovali po tehnologiji kokil-
nega litja. Zaradi ve¢jega povprasevanja na trgu in zahtevnej$ih dobavno-tehni¢nih
pogojev so s tehnologijo toplega oblikovanja dosegli v tehni¢no-tehnoloskem smislu
izdelek bistveno visje kakovosti. Z inovativnim izborom nove zlitine in tehnologije je
odpravljen problem hladnih varov, povrsina izdelka je gladkej$a in Cistej$a, z napisi na
izdelku ni ve¢ nobenih problemov, doseZeni sta vecja trdnost in trdota, odpravljene
so moznosti deformacije. V poslovnem smislu pa ta sprememba v tehnologiji pome-
ni ob¢utno visjo produktivnost in zmanj$anje izmeta. Tudi v okoljsko-energetskem
smislu nova tehnologija prinasa pozitivne ucinke.

razvijali ta orodja, jih naredili in spravili k
Zivljenju. Ne nazadnje je to priznanje nagim
kupcem, ki so nam zaupali, da smo lahko
to orodje sploh razstavili,« je povedal di-
rektor podjetja Gorenje Orodjarna dr. Blaz
Nardin.

Poudaril je, da se moramo zavedati, da gre
pri razstavi takih orodij, kot smo jih videli
v Celju, za intelektualno lastnino njihovih
kupcev, zato jim morajo razstavljanje odo-
briti. »Nasim konkurentom na sejmu za te
nagrade se je zgodilo ravno to, da kupec ni
Zelel razstavljati tistega, kar imajo najbolj-
$ega. Tudi pri nas v proizvodnji imamo
nekaj zelo zanimivih kompleksnih orodij,
ki bi jih na tem sejmu razstavili s $e ve¢jim
veseljem, a tega naro¢niki ne dovolijo,« je
pojasnil Nardin.

Ob tem je treba poudariti, da imajo sloven-
ski orodjarji na voljo vedno manj casa, da
razvijejo vrhunska orodja, kar je njihova
glavna tezava. »Ce je bilo v¢asih na raz-
polago 8 mesecev, danes pricakujejo prve
vzorce Ze v 2 mesecih. To za nas pomeni
spremembo v organizaciji, v proizvodnem
sistemu. Celotno organizacijo je treba pri-
lagoditi temu, da se kupcem prilagodimo v
zelo kratkem casu,« je Se dejal Nardin.

Plastika odriva Zelezne izdelke
Zlato sejemsko priznanje sejma Plagkem
je prejelo Sencursko podjetje KMS, d. o. o.
Komisijo so prepricali s strojem za brizgan-
je plastike, ki spreminja plasti¢ne granule v
izdelke $iroke potrosnje.

»Ta nagrada je potrditev, da delamo dobro,
in spodbuda za naprej. Nasi kupci postajajo

vedno zahtevnejsi, Zelijo ve¢ od strojev, in
tem zahtevam in trendom moramo slediti,
¢e zelimo ostati konkurenc¢ni,« je povedal
Janko Jelenc iz podjetja KMS. Pravi, da je
njihov nagrajeni stroj rezultat kombinacije
pricakovanj in zahtev kupcev ter usmeritev
v industriji.

V KMS opazajo, da se na trgu spet pojavl-
jajo nove priloznosti in da so gospodarsko
krizo prezivela podjetja, ki so investirala v
nove tehnologije. »Plastika vedno bolj od-
riva klasi¢ne aluminijaste in Zelezne izdelke
predvsem zaradi svojih dobrih tehni¢nih
lastnosti, kot sta trdnost in poZarna
varnost, po drugi strani pa je prednost
plastike, da je lazja,« je $e dejal Jelenc.

Strokovni spremljajoci program
Dan orodjarstva: Ni evropskega avtomobila
brez slovenskega znanja

Nove tehnologije in zadnji aktualni razvoj-
ni dosezki na podrocju orodjarstva so bili
vse do konca sejma na ogled v Celju. Ce
je slovensko orodjarstvo $e pred dvema
letoma zelo prizadela gospodarska kriza,
danes panoga kaze drugac¢no podobo. Raz-
stavljavci belezijo povecano $tevilo narodil,
panoga pa ponuja razvojne moznosti slo-
venskemu gospodarstvu na sploh. Danes
skoraj ni evropskega avtomobila, v katerem
ne bi bilo tehnologije, ki je rezultat sloven-
skega znanja in orodij, je bilo mogoce slisa-
ti v okviru Dneva orodjarstva, ki je bil del
strokovnega obsejemskega dogajanja.

Na okrogli mizi Dneva orodjarstva so se
pogovarjali predvsem o tem, kako lahko
orodjarji s svojim znanjem in proizvodi
postanejo del globalne dobaviteljske ~ >>
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-izdelava rezilnih orodij iz karbidne trdine
- izdelava PCD) in CBN orodij
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verige in kako dolgoro¢no razvijati konku-
ren¢no sposobnost. »Opazam, da so nekate-
ra podjetja Ze prepoznala svoje kompetence
in svetovne usmeritve v industrijah, ki jih
servisirajo in so sestavni del njihovih mrez.
Svet se globalizira, v tej zgodbi pa orodjarji
so ali niso del mreZe,« je povedal dr. Brane
Semoli¢, pobudnik in koordinator med-
narodne razvojne mreze LENS Living lab’,
ki je tudi predsednik strokovnega odbora
Slovenskega orodjarskega grozda in pred-
stojnik Instituta za management projektov
in tehnologij na Fakulteti za logistiko Celje.

Semoli¢ pravi, da so se nasi orodjarji, ki so
se oblikovali na zacetku novega tisocletja,
ohranili na trgu. Ze takrat smo imeli v Slo-
veniji ve¢ orodjarjev kot v razvitih drzavah.
»To so uspesne strukture, ki se uspejo razvi-
jati, in to je nasa konkuren¢na struktura,«
pravi Semoli¢. Slovensko orodjarstvo ima
tradicijo, $e vedno je vsak industrijski pro-
izvod narejen iz enega ali ve¢ orodij. »Sami
najbrz ne bomo razvijali celotnega avtomo-
bila, a v vsakem evropskem avtomobilu je
neka tehnologija, ki je rezultat slovenskega
znanja,« $e pravi Semolic.

Ob Dnevu orodjarjev pa niso poudarjali
le aktualnih tehnologkih pristopov, ampak
tudi to, kako naj orodjarji uspejo v doba-
viteljskih mrezah, kjer naj bi bilo klju¢no
povezovanje.
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Navodnik na Dnevu plasticar-
stva: »Brez vreck bo nastala
lakota«

Da je plastika nelocljivo povezana z nasim
vsakdanjim zivljenjem, so med drugim po-
udarili na Dnevu plasti¢arstva, ki je prav
tako potekal v okviru sejemskega cetvercka.
Plastika je visokoproduktivna in avtoma-
tizirana panoga, v kateri samo v Sloveniji
dela okoli 1600 samostojnih podjetij. Kljub
dodani vrednosti, ki jo ustvarjajo plasticar-
ji, pa se tudi na tem podrocju spopadajo z
moc¢no konkurenco azijskega sveta.

»Tisto, kar za¢nejo delati Kitajci, moramo
mi nehati. To je Zalostna resnica. Ko se

Foto: Natasa Muller

oni zapic¢ijo v nekaj, nas povozijo s ceno.
A vedno se najdejo novi izdelki, nastajajo
nove potrebe, kjer smo mi hitrejsi in
boljsi,« je povedal Janez Navodnik, koor-
dinator GIZ Grozd plasttehnika in Teh-
noloske platforme Napredni materiali in
tehnologije (TP NaMaT) ter direktor Teh-
noloskega centra Poli-Eko.

Navodnik vidi prednost v slovenski pes-
trosti in fleksibilnosti, saj imamo na tako
majhnem obmodju, kot je slovensko, toliko
razli¢nih tehnologij, kot jih niti v Evropi
ni. »Imamo tehnologije in nasa podjetja so
vecinoma manjsa. Glede na to, da je plas-
tika visokoproduktivna in avtomatizirana
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panoga, lahko proizvodnja vkljucuje le ne-
kaj ljudi, ki pa naredi pet ali Sest tiso¢ ton
izdelkov letno. Stevilo ljudi ni merilo pro-
duktivnosti,« razlaga Navodnik.

Tudi na podro¢ju plastike je tako, da nasa
podjetja vec¢inoma delajo za izvoz. Dalec¢
na prvem mestu je avtomobilska industrija,
saj se vsak drugi ukvarja z avtomobilskimi
komponentami, zadnje ¢ase pa naj bi neko-
liko nazadovali na podro¢ju elektronike.

Navodnik je med drugim povedal, da je
plastika skoraj v vseh predmetih nasega
Zivljenja in da ni predmeta, kjer je ne upo-
rabili. »Plastika je tudi na podro¢ju hrane,
embalaZze. Ce bomo vzeli vse vrste vreck, bo
svet la¢en. Vrecke ne uporabimo le v naku-
povalnem smislu, v vrecki je vse. Nastala
bo lakota, tega se je treba zavedati,« je dejal
Navodnik.

Pri aktualni polemiki o $kodljivosti nano-
delcev je ocitke o nevarnosti teh delcev pri
plastiki povsem ovrgel. »Nanodelci so sami
po sebi lahko celo zelo nevarni, ¢e jih de-
nimo mazemo po kozi. Ce pa so vezani na
plastiko, so popolnoma nenevarni, a ena-
ko funkcionalni. Nanodelce lahko namre¢
kemijsko vezemo na plastiko, tako da so
stabilni in jih lahko predelujemo,« je $e po-
vedal.

Dan livarstva: Razmere v livar-
stvu se izboljSujejo

Slovensko livarstvo je predvsem izvozno
usmerjena panoga, saj je v tujino namen-
jene povpre¢no od 70 do 90 odstotkov
proizvodnje. Nekatere nase livarne so naj-
pomembnej$e v Evropi ali celo v svetu. Li-
varji ugotavljajo, da se uspesno prilagajajo
zahtevam trga. Kljub temu da je svetovna
recesija udarila tudi nage livarne, nismo iz-
gubili skoraj nobene. K temu je pripomoglo
iskanje trznih nis$. Kljub temu se spopadajo
s tezavnim financiranjem projektov.

V letih konjunkture so se morali sloven-
ski livarji prilagajati predvsem zahtevnim
tehnologijam in sodobnim okoljevarstve-
nim standardom, pomembno je bilo tudi
tehnolosko posodabljanje. »Dve leti po
moc¢ni gospodarski krizi opazamo, da sta
se celotna kovinskopredelovalna panoga in
metalurgija pobrali iz krize, kar pomeni, da
je rast narocil v primerjavi s preteklimi leti
vedja za od 20 do 30 odstotkov,« je povedal
podpredsednik Drustva livarjev Slovenije
Janko Cevka.

Ti pozitivni trendi so povezani z razvojem
avtomobilske industrije v Evropi in svetu,
slovenski livarji pa se trenutno srecujejo z
velikimi tezavami likvidnosti. »Vsa ta in-
dustrija ima zdaj 20- ali 30-odstotno rast.
Zaradi velje realizacije je potrebovala veé
denarja, zato se pojavljajo veliki problemi
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financiranja. Banke so previdne in ne spre-
jemajo vseh projektov. Ce bi bilo financi-
ranje boljSe, bi bila nasa realizacija $e vec-
ja,« je opozoril Cevka.

Vecino proizvodnje slovenski livarji izvo-
zijo. Najpogosteje v drzave Zahodne Evro-
pe, predvsem na nemsko trzisce, v Italijo,
Avstrijo. Korak naprej predstavlja kako-
vost, torej obdelava ulitkov in ve¢ja dodana
vrednost. Kot pravi Cevka, sta konkuren¢-
na prednost nasih livarn znanje in kako-
vost, saj surovin nimamo, materiale uvaza-
mo, na$a energija ni cenejsa. Kar imamo, je
nase znanje, in prav to je prednost sloven-
skega okolja.

Slovenski orodjarji naj se pove-
zujejo

Sejemsko dogajanje so za srecanje izkoris-
tili tako predstavniki slovenske in avstrijske
kovinskopredelovalne industrije, kot tudi
orodjarji z vsega sveta, saj so sejmi$ce obis-
kali delegati skups$cine ISTMA (svetovno
zdruZzenje orodjarstva in strojegradnje). Ob
tem so povedali, da se slovenski orodjarji
na svetovnem trgu odli¢no znajdejo in da
se dodana vrednost, ki jo naredijo v orod-
jarstvu, od 50- do 100-krat multiplicira v
poznejsih gospodarskih procesih.

Da je obisk delegatov skups$¢ine ISTMA
odli¢no uspel, je povedal predsednik IS-
TMA Europe Janez Poje. Gostil je orodjarje
11 drzav, evropskim pa so se pridruzili $e
vodilni orodjarji iz ZDA, Kanade in JuZne
Afrike.V naslednjih dveh letih ima Sloveni-
ja posebno vlogo in priloznost v zdruzenju
ISTMA, saj smo prevzeli predsednikovanje
evropskega dela zdruZzenja.

Poje je ob tej priloznosti povedal, da sloven-
ske orodjarne niso konkurenca druga dru-

gi. »Sre¢ujemo se pri istih kupcih, vendar
je kultura dialoga na dostojni ravni, ne po-
vzro¢amo si nepotrebnih poslovnih omeji-
tev. V Sloveniji je priblizno 140 orodjarn in
zaposlujejo okoli 5000 ljudi,« je dejal Poje.

Slovenske orodjarne so priloznost za traj-
nostni razvoj, kljub temu da orodjarstvo
v vseh svetovnih ekonomijah predstavlja
manjsi del nacionalnega gospodarstva. Poje
je poudaril, da je to izjemno substan¢ni del
gospodarstva. »Za vsak del, ki ga Zelimo pri-
jeti v roke, mora zanj obstajati orodje in za
njim celoten proces. Kolegi iz Juznoafriske
republike so ugotovili, da lahko en orodjar
35-krat multiplicira delovno mesto pozneje
v industriji. To so izjemne priloznosti. Ce
nam politi¢na elita pravi, da je porecesijska
kriza nujnost, da se obnovi delovni sektor,
moramo najprej imeti substan¢ni obseg, to-
rej kapaciteto orodjarjev, ki bodo omogo¢i-
li orodja, stroje, procese, da bo proizvodnja
stekla,« je povedal Poje.

Na svetovnem trgu naj bi se slovenski orod-
jarji dobro znasli. Ker pa so pri nas samo
velike in male orodjarne, srednjih ni, bi se
morali bolj povezovati. To bi po besedah
Pojeta pospesilo prodajne procese na sve-
tovnem trgu.

V azijskih orodjarjih ne vidi konkurence in
pravi, da bi morali najprej obdelati lokalno
konkurenco. »Azija je trenutno zelo anga-
zirana na svojem trgu. Celotno produkcijo,
ki jo naredi Kitajska, uporabi interno. Le 10
ali 15 odstotkov izvozi. Je pa res, da s Kitaj-
ske prihajajo ponudbe k nasim kupcem, ki
izenacujejo azijske in evropske ravni. Ven-
dar je to zaenkrat obvladljiva zadeva,« je Se
dejal Poje.l

www.ce-sejem.si

Eoto: Tecos Celje
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Hidria se je predstavila na dogodku Evropske
pobude za zelene avtomobile v Bruslju

Hidria se je kot edina predstavnica Slovenije predstavlja na dogodku
Evropske pobude za zelene avtomobile (European Green Cars Initiative),
ki poteka pred in v Evropskem parlamentu v Bruslju. Organizatorji, med
njimi Evropska tehnoloska platforma za cestni promet ERTRAC, Zelijo
evropske poslance, komisarje, visoke evropske uradnike in Sirso javnost
z danasnjim dogodkom opozoriti na nujnost zmanjsevanja skodljivih
emisij, ki jih povzroca cestni promet. Korporacije in razvojni instituti, po-
vezani v zdruzenje ERTRAC SIG (ERTRAC Supporting Institutions Group):
AVL, Bosch, Centro Ricerche FIAT, CONCAWE, Continental, FEV, Frauenho-
fer LBF, Hidria, IFP Energies Nouvelles, Renault, Ricardo, Siemens, Valeo,

Volkswagen in Volvo na danasnjem dogodku predstavljajo

elektri¢na

vozila in inovativne resitve za zeleno mobilnost.

Ugledne evropske korporacije so v prvem
delu programa pred Evropskim parlamen-
tom predstavile elektri¢ne avtomobile ter
inovativne resitve za elektri¢na vozila.
Hidria se je na svojem razstavnem pro-
storu, ki so ga med drugimi obiskali tudi
podpredsednica Evropske komisije Ne-
elie Kroes ter slovenske evropske poslan-
ke Tanja Fajon, dr. Romana Jordanj Cizelj
in mag. Mojca Kleva, predstavila z lamela-
mi za hibridne in elektri¢ne avtomobile.
Lamele za elektri¢na in hibridna vozila, ki
jih Hidria s posebnimi tehnologijami $tan-
canja in spajanja statorskih in rotorskih
paketov proizvaja v Sloveniji, Nemciji in
na Madzarskem, zagotavljajo maksimalne
izkoristke elektromotorjev.

Dogodek Evropske pobude za zelene avto-
mobile se je po kon¢anem prvem delu naj-
sodobnej$ih inovativnih reditev za vozila
prihodnosti na povabilo evropskih poslan-
cev nadaljeval z delovnim kosilom, na ka-

Evropska poslanka Tanja Fajon je obiskala razstavni prostor Hidrie
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terem so udelezenci poudarili velik pomen
tesnega sodelovanja industrije z evropski-
mi institucijami. Primer tak$nega sodelo-
vanja sta prav Evropska pobuda za zelene
avtomobile, pa tudi sodelovanje v okviru
Osmega okvirnega programa. V drugem
delu dogodka pa so sodelujoci partnerji iz
uglednih evropskih korporacij na delavnici
¢lanom in uradnikom Evropskega parla-
menta ter Evropske komisije $e podrobneje
predstavili projekte na podroc¢ju elektrifi-
kacije avtomobilov, ki so jih podjetja v Ev-
ropski uniji uspe$no razvila v zadnjih letih.

Evropska pobuda za zelene avtomobile, v
katero je vklju¢ena tudi Hidria, se je zacela
izvajati novembra 2008 kot del evropskega
nacrta za ozivitev gospodarstva. Evropska
komisija je v leto$njem letu v okviru Ev-
ropske pobude za zelene avtomobile zacela
vseevropski projekt
predstavitve  elek-
tromobilnosti, da bi

mobilnost

ocenila vedenje potrosnikov in vzorce upo-
rabe, ozavestila uporabnike o vseh vrstah
elektri¢ne tehnologije in preskusila novosti
na podro¢ju standardizacije za elektri¢na
vozila.

Evropska avtomobilska industrija da-
nes predstavlja eno klju¢nih evropskih
panog ter vodilno v svetu v razvoju ¢istih
in energetsko ucinkovitih tehnologij. Ker
trenutno promet v Evropski uniji ustvar-
ja priblizno Cetrtino emisij CO2, v veliki
meri pa je odgovoren tudi za zmanj$ano
kakovost zunanjega zraka ter povzroc¢an-
je s tem povezanih zdravstvenih teZav,
se tako gospodarstvo kot tudi vodilne
evropske institucije zavedajo, da bo ev-
ropska industrija v prihodnosti morala
izbrati nov pristop, ki bo zasnovan na
¢istih in energetsko ucinkovitih vozilih.

| Predsednik poslovodnega odbora Hidrie mag. Iztok Seljak in podpred-
sednik poslovodnega odbora Hidrie Milos Sturm sta podpredsednici
| Evropske komisije Neelie Kroes predstavila Hidriine resitve za zeleno
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Stevilo vozil v svetu se bo po napovedih
do leta 2030 povecalo z 800 milijonov na
1,6 milijarde. Zaradi podvojitve svetov-
nega voznega parka bo potrebno spre-
meniti tehnologijo, da bo dolgoro¢no
mogoce zagotovili trajnostno mobilnost
in pri tem izpolnili cilj zmanj$anja emisij
CO, v prometu. Studije napovedujejo, da
bodo kratko- in srednjero¢no motorji z
notranjim izgorevanjem verjetno ohra-

nili prevladujoci polozaj v proizvodnji
vozil, vendar se bo trzni delez prodaje
elektri¢nih vozil med novimi vozili po-
vzpel z enega do dveh odstotkov v letu
2020 na 11 do 30 odstotkov v letu 2030.
Za hibridna vozila je napovedan delez
dveh odstotkov za leto 2020 in 5 do 20
odstotkov do leta 2030. M

Helena Pregelj Tusar, Hidria d.d.
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V Secopu se nadaljuje tehni¢ni
del pogajanj

V ¢rnomaljskem Secopu, kjer naj bi do konca prihodnjega leta odpustili 650 delav-
cev, so se danes nadaljevala pogajanja glede selitve strojev na Slovasko in odpravnin.
Generalni direktor Secopa Matjaz Strmec pa je za STA pojasnil, da je skupaj s tremi
kolegi iz Secopovega menedZmenta minuli konec tedna odstopil, razloga zakaj, pa ni
zelel navesti.

Hidria se je na dogodku Evropske pobude za
zelene avtomobile predstavila z lamelami za
hibridne in elektricne avtomobile

;industrijski lm
www.forum-irt.si
‘n industrijski forum

Inovacije, razvoj,
tehnologije

Odprti ostajata $e vprasanji zacetka in poteka selitve proizvodnih linij na slovaske
Zlate Moravice ter odpravnin za neodpuicene delavce, ki bodo po tej v Crnomlju
ostali brez dela in strojev, je e povedal Bahor. Po podatkih uprave Secopa so za junij
napovedano prvo odpuscanje skupine 221 delavcev premaknili v jesenski ¢as. Zaen-
krat $e ni to¢no doloc¢eno, kdaj in koliko, saj je to odvisno tudi od nadaljnjih pogajanj,
so zapisali ob koncu prvega dela pogajanj s predstavniki sindikata.

Sicer naj bi tam do konca prihodnjega leta odpustili 650 delavcev, od 963 v marcu
zaposlenih pa naj bi v omenjenem ¢rnomaljskem podjetju ostalo Se 317 delavcev. La-
stniki druzbe nameravajo hkrati do marca prihodnje leto Secopove montazne linije
preseliti na Slovasko. ll

Portoroz, 11.in 12. junij

TEHNA PLUS

d.o.o.
trgovsko in proizvodno podjetje

V prodajnem programu imamo vsa orodja vrhunske
kakovosti za kovinskopredelovalno industrijo, med
katerimi so najpomembnejsi naslednji programi:

MITSUBISHI, ki ima v programu ve¢ kot 37.000
razli¢nih orodij, kot so:

- orodja za struzenje

- trdokovinski svedri za globoko vrtanje do 40 x D
- orodja za vrtanje do trdote 60 HRC

- orodja za rezkanje do trdote 55 HRC

- rezkarji iz karbidnih trdin do trdote 70 HRC
ALFRA - magnetni vrtalniki in kronski svedri

RIX — vse vrste zag za strojno industrijo

OSBORN - vse vrste Scetk za CiS¢enje in poliranje
ORODJA MIB -vse vrste merilnega orodja

vse vrste HSS in HSSE svedrov ter navojnih svedrov

Rezkalne glave AHX640W od premera 80 do
315 mm z izmenljivimi plosc¢icami, ki imajo 14
rezalnih robov. Omogocajo grobo in fino
rezkanje do globine rezkanja 6 mm. Rezkanje
z wiper plos¢icami nadomesti brusenje.

TEHNA PLUS, d.o.0.
Njiverce, Ob Zeleznici 6

2325 Kidricevo

Poslovalnica:

Rogozniska 14, 2250 Ptuj
E-naslov: tehnaplus@siol.net
Tel.: 02/780 67 00, 780 67 01
Faks: 02/780 67 05
www.tehnaplus.si
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Avtomobilski sedez s samodejno po visin

nastavljivim vzglavnikom
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TPV deluje kot razvojni dobavitelj v avtomobilski industriji. Strategija ra-
zvoja 2006-2011 je v ospredje postavila avtomobilske sedeze in njihove
elemente. Stratesko osredotocenje na ciljni izdelek je podjetju omogocilo
nacrtno pot do izuma, s katerim lahko tekmuje v prvi svetovni ligi razvojnih
dobaviteljev avtomobilske industrije. TPV je s sistemati¢nim raziskovalnim
pristopom ugotovil, da za preprecitev poskodb glave in vratnega dela hrb-
tenice v avtomobilih ni ustrezno poskrbljeno. Zato je razvil avtomobilski

sedez s samodejno po visini nastavljivim vzglavnikom.

Mag. Primoz Mihelic,
mag. Vili Malnaric,
dr. Tomaz Savsek

Trajnostni razvoj podjetja temelji na jasni
viziji, poslanstvu, vrednotah, strateskih
usmeritvah in osrednji dejavnosti. Trdne
temelje nadgrajuje izvajanje strategije, ki
je sicer fleksibilno, a hkrati ostane osre-
dotoceno in konsistentno. Primer, ki ga
obravnava prispevek, kaze, da izum v
osrednji dejavnosti podjetja ni nakljugje,
temve¢ rezultat mnogih dejavnikov. Na
vecino klju¢nih ima podjetje prav gotovo
odlo¢ilni vpliv. Gre torej za rezultat nacr-
tnega dela.

Razvojna strategija TPV

TPV deluje kot razvojni dobavitelj v av-
tomobilski industriji. Strategija razvoja
2006-2011 je v ospredje postavila avtomo-
bilske sedeZe in njihove elemente. Identifi-
ciranje ciljnega izdelka je omogo¢ilo vizu-
alizacijo cilja, laZjo in ve¢jo prepoznavnost
TPV med akterji v avtomobilski industriji,
osredotocenje, racionalnej$o in ucinko-
vitej$o uporabo virov, ciljno pridobivanje
novih poslov, specializacijo ter usmerjeno
razvijanje in raziskovanje, ki se vsako leto
odraza v ve¢jem §tevilu ciljnih inovacij ozi-
roma izumov.

Tradicija kot temelj in izhodisce

TPV ima za seboj dolgo avtomobilsko tra-
dicijo. Njegov predhodnik IMV je z de-
javnostjo zacel ze leta 1954. Od leta 1989
v avtomobilski industriji deluje TPV - To-
varna posebnih vozil, ki se je zaradi spre-
membe dejavnosti leta 1996 preimenoval v
TPV - TrZzenje in proizvodnja opreme vo-
zil. Z leti je TPV pridobil tudi sposobnost
lastnega snovanja proizvodnih procesov za
razli¢ne dele avtomobilov, ki jih je sam pro-
izvajal. Vsem tem izdelkom je bilo skupno
predvsem to, da so bili kovinski, narejeni iz
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jeklene plocevine, cevi ali Zic. Proizvodni
program je bil razprsen.

Strategija razvoja 2006-2011

Ob postavitvi strategije 2006-2011 se proi-
zvodni program v tistem trenutku ni spre-
menil, identifikacija ciljnega izdelka pa je
dala proizvodnemu programu nov skupni

imenovalec — avtomobilske sedeze. Razni
deli plo¢evine, cevi in Zic niso bili ve¢ le ko-
vinski deli, temve¢ so v trenutku postali deli
avtomobilskih sedezev.

Vizualizacija osrednje dejavnosti
Identifikacija ciljnega izdelka je omogoci-
la vizualizacijo. Slika sedeza z besedilom:

Zlato priznanje za avtomobilski sedez
s samodejno po visini nastavljivim

vzglavnikom

8. junija 2011 je bila
na Otoécu podelitev
nagrad za inovacije
Gospodarske zbornice
Dolenjske in Bele kra-
jine za leto 2010. Na
leto$nji ze cetrti razpis
za inovacije se je odzva-
lo 13 prijaviteljev z 20
inovativnimi  predlogi.
Sestélanska  komisija
za ocenjevanje inova-
cij, ki deluje v okviru
Sekcije za kakovost in
inovativnost, je prijave
pregledala in ocenila po
merilih  inventivnosti,
gospodarskih  rezulta-

Prejemniki zlatega priznanja in diplom (od leve proti desni):
Rajko Blazic, Jernej Tramte, Vedran Tare, mag. Vili Malnari¢
in mag. Primoz Mihelic ter predsednik Gospodarske zbornice
Dolenjske in Bele krajine Joze Colaric

tov in napovedi, trajnostnega vidika inoviranja ter okoljskega vidika. Med preje-
mniki zlatega priznanja je tudi TPV-jev avtomobilski sedez s samodejno po visini
nastavljivim vzglavnikom. Priznanje in diplome je avtorjem inovacije predal predse-
dnik zbornice Joze Colari¢. TPV-jeva inovacija za vzglavnik se je uvrstila tudi v izbor
inovacij, ki se bodo jeseni potegovale za naziv na tekmovanju za najboljse inovacije

na drzavni ravni. [l

www.gzdbk.si
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»Razvijamo, Proizvajamo Varno v sedezu«
(Slika 1), ki se je zacela pojavljati na stenah,
v predstavitvah in publikacijah, je postala
prepoznavna slika TPV. Vizualizacija osre-
dnjega izdelka je omogo¢ila lazjo identifi-
kacijo zaposlenih z osrednjo dejavnostjo
podjetja, saj si je lazje predstavljati, da so-
deluje$ v procesu izdelave avtomobilskega
sedeza kot v procesu preoblikovanja Zice.

RAZVIJAMO

ProizvAJAMO

VARNO V SEDEZU

Slika 1: Vizualizacija avtomobilskega sedeza,
ciljnega izdelka osrednje dejavnosti TPV

Informiranje trga in trZenje

TPV je o svoji strateski usmeritvi intenziv-
no obvescal tudi kupce. S¢asoma je povpra-
$evanje, ki prihaja v TPV, vedno bolj ciljno
in pisano na kozo TPV. Zadnjih pet let je
zato TPV nove posle pridobival predvsem
za avtomobilske sedeze. V delezu proizvo-

dnega programa se je v TPV $e posebno
raz$iril program ogrodij za vzglavnike na
sedezih, za katere postaja specialist. Pove-
¢anje proizvodnih koli¢in posameznega
izdelka vodi tudi k prednostim ekonomije
obsega, ki se kaze v boljSem pogajalskem
poloZaju do dobaviteljev, v ve¢ji moznosti
optimizacije in standardizacije proizvo-
dnih procesov, proizvodne opreme ter ne
nazadnje tudi v vedji pogajalski moci do
kupcev.

Osredotocenje RR-dejavnosti
Najpomembnejsa prednost identifikacije
cilinega izdelka se kaze v osredoto¢enem
raziskovalnem in razvojnem delu. Global-
no majhna podjetja, kot je TPV z majhnimi
trzenjsko-razvojnimi timi, morajo izredno
racionalno uporabiti svoje cloveske poten-
ciale. Identifikacija ciljnega izdelka tudi
majhnemu timu omogoca osredotocen in
razmeroma hiter vzpon po krivulji uéenja.
TPV je tako z zelo majhnim razvojnim ti-
mom Ze leta 2006 razvil celotne avtomobil-
ske sedeze, ki jih je proizvajalec avtomobi-
lov tudi homologiral.

Rast na krivulji ucenja

Razvojno-raziskovalni tim v TPV ves ta ¢as
nadgrajuje znanje o avtomobilskih sedezih
in njihovih elementih. Budno spremlja do-
gajanje na trgu, Zelje in potrebe proizvajal-
cev avtomobilov, pa tudi kon¢nih uporab-
nikov - potnikov. Spremlja zakonodajo in
smernice razvoja ter se s svojimi prispevki
pocasi vklju¢uje vanj. Od zacetka se udele-
zuje vsakoletne mednarodne konference o
razvoju avtomobilskih sedezev »Innovative
Seating« v Frankfurtu [1]. Ta vsako leto pri-
vabi proizvajalce avtomobilov, avtomobil-
skih sedezev ter razne institucije znanja, ki
se ukvarjajo s sedeZi, varnostjo, ergonomijo,
udobjem in drugimi, z avtomobilskimi se-
dezi povezanimi temami. Predlani je TPV

prvi¢ tudi aktivno sodeloval na konferenci
in na njej predstavil ve¢ inovacij. Inovaci-
je so zadevale razli¢ne dele avtomobilskih
sedezev, ki jih TPV tudi uspesno trzi in so
integrirane v izdelke v njegovem proizvo-
dnem programu. Prva ciljna inovacija je
bila realizirana leta 2007, leta 2008 in 2009
so bile izvedene Ze po tri, leta 2010 pa jih je
bilo Ze 14. Za inovacije v letih 2007-2009
je TPV prejel bronasto in srebrni priznanji
Gospodarske zbornice Dolenjske in Bele
krajine za inovacije [2], letos pa zlato pri-
znanje te zbornice za inovacije leta 2010
(glejte novico v okvirju).

Kriticna masa znanja, prepoznavanje pri-
loznosti in idej

Opisane aktivnosti, ki so se kazale in sto-
pnjevale na vseh podro¢jih delovanja v
trzenju, prodaji, ciljnem pridobivanju po-
slov na podro¢ju avtomobilskih sedezev,
nadgrajevanju znanja o samem izdelku,
proizvodnem procesu, proizvodni opre-
mi, sodelovanju z dobavitelji, raziskovanju
in razvijanju ter pojavljanju na tematskih
konferencah, so bile dobra podlaga, da je
TPV zaznal intenzivno dogajanje v pove-
¢evanju varnosti v obmocju vratnega dela
hrbtenice in glave ter v tem prepoznal pri-
loznost. Leta 2009 je kriterij »Whiplash« -
poskodbe vratnega dela hrbtenice in glave
pri trkih z manj$imi hitrostmi od zadaj,
postal eden od kriterijev pri ocenjevanju
Euro NCAP. Ideja o avtomobilskem sedezu
s samodejno po vi$ini nastavljivim vzglav-
nikom se je porodila na konferenci »Inno-
vative Seating« v pogovoru z raziskovalcem
iz BMW, ki je imel predstavitev neposredno
za predstavitvijo TPV.

Subvencioniranost RR-dejavnosti

V naslednji fazi je priSel do izraza Se eden
od dejavnikov, ki je omogo¢il, da je ideja
prerasla v inovacijo. TPV je od drzave pre-

ucinkovita kontrola ustreznosti

zasnove tehnoloSkega procesa litja

zracni vkljucki, oksidi, turbulence, zaostale napetosti...)

B obvladovanje Sirokega spektra procesov litja (visoko- in

nizkotlacno, gravitacijsko,

litje v pesek...)

B zmanjSanje ali iznicitev tveganj ze v fazi razvoja izdelka
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analiza in odprava napak pri polnjenju in strjevanju (poroznost,
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mejno

1210

8§ 6

4

Razdalja od temena glave (cm)

sprejemljivo

2

Razdalja nad/pod vrhom
povprecne moske glave (cm)

Slika 2: Ustrezen poloZaj vzglavnika je kljucen za njegovo varnostno funkcijo.

jel subvencijo za RR-projekt, v okviru kate-
rega je osnovno idejo razvil do delujocega
prototipa in patentiranega izuma. Podpora
drzave RR-dejavnosti v podjetjih je bila po-
membna, saj sicer podjetje verjetno ne bi
moglo nameniti dovolj sredstev za izvedbo
vseh potrebnih RR-aktivnosti [3].

Rezultat nacrtnega dela

Stratesko raziskovalno-razvojno osredoto-
¢enje na ciljni izdelek je podjetju omogoci-
lo naértno in sistemati¢no pot do izuma, s
katerim lahko tekmuje v prvi svetovni ligi
razvojnih dobaviteljev avtomobilske indu-
strije.

Od ideje do izuma

Za preprecitev poskodb glave in vratnega
dela hrbtenice, najpogostejsih poskodb v
avtomobilskih nesrecah s trki od zadaj in
pri majhnih hitrostih, je nujno, da vzglav-
nik zagotavlja takoj$njo in kakovostno
oporo glavi (Slika 2). Zato proizvajalci
avtomobilov in njihovi razvojni dobavi-
telji sedezev intenzivno razvijajo varne
vzglavnike. Razli¢ni napredni sistemi,
kot so »vzglavniki Re-active« in »vzglav-
niki Pro-active«, poskrbijo, da se pri trku
vzglavnik pribliza glavi in tako poskrbi za
njeno varnost. Vzglavniki u¢inkovito de-
lujejo le, ¢e so nastavljeni na pravo vis§ino
uporabnika. Zal uporabniki tega ne vedo
oziroma ne upostevajo. Raziskave so po-
kazale, da celo 85 odstotkov voznikov ne
nastavi pravilno ali sploh ne nastavi vi$ine
vzglavnika, ko se prvi¢ usede v avtomo-
bil. Se tako napreden vzglavnik ne more
opraviti svoje varnostne naloge in za$¢ititi
uporabnika, ¢e ni nastavljen na pravo vi-
$ino. TPV se je zato odlo¢il, da bo preucil
to pomanjkljivost in poskusil odpraviti
ali pa vsaj pomembno zmanjdati $tevilo
primerov, ko vzglavnik za uporabnika ni
nastavljen na ustrezno viino.

30

Raziskave

Raziskave v TPV so se poleg pricakova-
nih tem raziskav trga, obstojecih resitev in
smernic razvoja sedezev in vzglavnikov ter
preucevanja smernic razvoja in zakonoda-
je na podrod¢ju prometa in avtomobilske
industrije dotaknile $e navad voznikov in
sopotnikov, pa tudi antropometri¢nih la-
stnosti svetovne populacije ljudi. Izsledki
teh raziskav so potrdili tezo, da si vozniki
avtomobilov vedinoma res ne nastavijo
vi$§ine vzglavnika, da pa si tako reko¢ vsi
nastavijo vzdolzni polozaj sedeza. To je
potrdilo tezo, da se zadani izziv lahko resi
z avtomobilskim sedezem s samodejno po
vi$ini nastavljivim vzglavnikom, kjer je vi-
$ina vzglavnika v funkciji vzdolznega po-
lozaja sedeza.

Opredelitev zahtev
Ideja resitve je bila znana. Pred razvojem
razli¢nih tehni¢nih resitev je bil jasno opre-
deljen tudi v avtomobilski industriji dobro
znani zvezek zahtev, ki je kljucen za to, da je
iskanje tehni¢nih resitev ves ¢as usmerjeno
in ciljno. Razvojniki imajo ves ¢as razvoja
pred o¢mi jasen cilj, zato lazje sprejemajo
sprotne odlo¢itve, ki jih pri razvoju novega
izdelka ni malo. V zvezku zahtev so bile na-
slednje zahteve:

o Vzglavnik naj bo samodejno nastavljiv
po visini.

o Vzglavnik naj se nastavi v ustrezen ver-
tikalni polozaj glede na horizontalni
polozaj sedeza.

o Premikanje vzglavnika po vi$ini naj
se doseze z mehanskimi povezavami z
vzdolznim pomikanjem sedeza.

o Vzglavnik naj v ustreznem polozaju po-
krije vsaj 95 odstotkov svetovne popu-
lacije in naj ne bo nastavljen prenizko.

o Vzglavnik naj izpolnjuje zakonske in
varnostne predpise (ECE, Euro NCAP,
druge norme in standarde ...).

o Vzglavnik naj bo vsaj tako ekoloski, va-
ren in zanesljiv kot enak vzglavnik, ki
po visini ni samodejno nastavljiv.

o Sedez zaradi funkcije samodejne nasta-
vljivosti vzglavnika ne sme biti bistveno
tezji.

o Sedez zaradi funkcije samodejne nasta-
vljivosti vzglavnika ne sme biti bistveno
drazji.

Razvoj

Razvojniki so upostevajo¢ zvezek zahtev
razvili ve¢ konceptualnih resitev, ki so bile
preucene na skupinskih viharjenjih mozga-
nov (angl. brainstorming). Razvojni tim je
tako veckrat izmenjal informacije in skupaj
naredil 0zji izbor najboljsih tehni¢nih resitev,
ki jih je seveda nadgradil z najbolj$imi resi-
tvami ostalih razli¢ic. Tehni¢na resitev oziro-
ma inovacija oziroma izum, ki je bil razvit do
stopnje delujocega prototipa in tudi patenti-
ran (Slika 3), je tako vrh ledene gore.

Slika 3: Shematski prikaz avtomobilskega
sedeza s samodejno po visini nastavljivim
vzglavnikom

Izum

Avtomobilski sedez s samodejno po visini na-
stavljivim vzglavnikom (Slika 4) odgovarja na
problem posgkodb glave in vratnega dela hrb-
tenice, ki nastanejo v avtomobilskih nesrecah
s trki od zadaj in pri majhnih hitrostih zara-
di neustrezno nastavljene visine vzglavnika.
Stro$ek za proizvodnjo resitve je razumen.
Inovacija je primerna za avtomobile nizjega
in srednjega razreda ter za elektri¢ne avtomo-
bile. Pokriva svetovno populacijo voznikov in
izpolnjuje vse zahteve iz zvezka zahtev. Izum
je TPV strokovni javnosti prvi¢ predstavil na
konferenci »Innovative Seating 2011« [4].

Sklep

TPV pri razvojno-raziskovalni dejavnosti na
podro¢ju avtomobilskih sedezev sodeluje z
razli¢nimi partnerji, med katerimi so tudi
druge raziskovalne skupine in institucije
znanja, ki v nekaterih segmentih pomembno
doprinesejo k uspe$nosti razvojno-razisko-
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Slika 4: Prikaz vzdolznega polozaja avtomobilskega sedeza in pripadajoce samodejno nastavljive
viSine vzglavnika pri voznikih razlicnih velikosti

valnega dela. Med $estimi soavtorji izuma
»avtomobilski sedez s samodejno po visini
nastavljivim vzglavnikom« je tudi sodelavec
iz raziskovalne skupine partnerskega podje-
tja. Klju¢no za dolgoro¢no uspesnost podjetja
je,daima jasno opredeljeno strategijo razvoja,
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da je nosilec tega razvoja, da zagotavlja rde¢o
nit raziskav, da jedro raziskovalnih skupin, ki
delajo na projektih, tvorijo lastni raziskoval-
ci, ki izhajajo iz podjetja in so aktivno vpeti v
njegovo delovanje. To zagotavlja, da se razvoj-
no-raziskovalna dejavnost razvija skladno z
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ostalimi poslovnimi funkcijami podjetja, da
je pomemben del rezultatov tega razvojno-
-raziskovalnega dela za podjetje uporabno, da
ga je mogoce trziti ter integrirati v proizvo-
dnjo ali pa podjetju na podro¢ju delovanja
vsaj poveca prepoznavnost in ugled. Do Zele-
nega razvoja podjetja lahko pride le, ¢e vrzel
med rezultati razvojno-raziskovalnega dela in
zmoznostmi podjetja za realizacijo oziroma
trzenje le-tega ni prevelika. ll

Viri:

[1] http://seating-conference.com/ in
http://seating-conference.com/Event.
aspx?id=414494

[2] GZDBK - Gospodarska zbornica Do-
lenjske in Bele krajine, http://www.
gzdbk.si/si/sekcije/ski/projekti/

[3] Projekt »Semi Aktivni VzglAvnik - Se-
miAVA« v okviru javnega razpisa »Ne-
posredne spodbude za skupne razvoj-
no-investicijske projekte - RIP 09«
Operacijo delno financira Evropska uni-
ja, Evropski sklad za regionalni razvoj.

[4] Miheli¢, P:: Car seat with a vertically self-
-adjustable headrest. Europe's leading
industry forum on transport seating, 6th
International Conference Innovative Se-
ating 2011, 7.-9. februar, Frankfurt, 2011.

Mag. Primoz Miheli¢, mag. Vili Malnaric,
dr. Tomaz Savsek, TPV trenje in proizvo-
dnja opreme vozil, d. d., Novo mesto
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2. forum operativne odli¢nosti odli¢no

uspel

Res se je spet zgodil. Forum operativne odli¢nosti. Kot je bilo obljubljeno,

spet na dan mladosti, 25. maja 2011. Ze drugi¢ v organizaciji Strokovnega
drustva za operativno odli¢nost, ki je pocasi, a vztrajno zraslo iz Drustva za
izmenjavo dobrih praks 6-sigma. Drustvo je nastalo (nekoliko simboli¢no
in s pozitivno naravnanostjo) 25. maja 2007 na podlagi odlocitve trinajstih
navdudencev in zagovornikov metodologije 6-sigma, da bomo vec kot
dvajsetletnemu slovenskemu molku o 6-sigmi naredili konec ter ustanovili
drustvo za promocijo, razvoj in izmenjavo dobrih praks in izkusenj na to

temo.

Indira Flis

V orodju 6-sigma, ki smo ga pred tem sami
preizkusili in izkusili vse njegove Ceri, pasti
in sladkosti ob zmagah zakljucenih projek-
tov 6-sigma, smo ¢lani videli veliko pred-
nosti, priloznosti in odgovorov na nestabil-
ne in trzno zelo izzivalne Case, ki so bili Ze
takrat in so se naslednja leta $e stopnjevali
ter postajali vedno bolj o¢itni, vedno bolj
pa tudi zahtevali ustrezne odgovore na ob-
stojeCe okoli$¢ine, ki so doletele prav vsa
podjetja po svetu.

Pred priblizno letom in pol, decembra
2009, smo ¢lani drustva sklenili, da je ime
drustva zastavljeno preozko, saj takrat
ni vsebovalo vseh segmentov, ki smo jih
obravnavali in $irili v drustvu. Ze ob usta-
novitvi smo v statutu zapisali, da 6-sigma
ni edina metodologija nasega delovanja.

Odli¢no obiskan 2. forum operativne odlicnosti
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Od samega zacetka smo zagovarjali, upo-
rabljali in $irili tudi pristop vitke proizvo-
dnje (angl. lean production), ki temelji na
v svetu zelo dobro poznani Toyotini filo-
zofiji (angl. Toyota Philosophy). Povzela in
uvedla so jo mnoga zelo uspe$na in znana
podjetja v svetu. Prav tako smo bili ves ¢as
prepricani, da se te metodologije lahko
uspe$no povezujejo in dopolnjujejo. Zato
smo drustvo preimenovali v Strokovno
drustvo za operativno odli¢nost in s pre-
imenovanjem Zeleli poudariti potrebo po
celovitem pristopu, ki vodi iz povpredja
do odli¢nosti.

Prav to pot so nekatera slovenska podjetja
res tudi ubrala. Njih smo Zeleli sli$ati na 2.
forumu operativne odli¢nosti. Tako smo
imeli Cast gostiti priznane in izkusene goste

L o

iz industrije, ki so predstavili svoje praktic-
ne izku$nje in poglede.

V prvem delu je bilo zanimivo sliati, kaj
o tem pravi vrhnji menedzment. V uvo-
dnem nagovoru nam je svoje poglede na
odli¢nost predstavil Janez Poje, predse-
dnik uprave Kovinoplastike LozZ. Poleg
tega da je $e predsednik mednarodnega
zdruzenja orodjarstva in stojegradnje IS-
TMA Europe (The International Special
Tooling & Machining Association), je tudi
iz§olani in v praksi preverjeni Black Belt,
kar pa je v Sloveniji prava redkost. Tudi
glasbenik je. Iz njegovega zelo »$iroko-
nazornega« predavanja o menedzZerskih
izzivih v teh casih naj izlu§¢imo eno od
mo¢nih tez, ki nam jih je predstavil: »En-
tuziazem je pomembnejsi od inteligence,«
prava skrivnost uspeha je navdusenje.
Navdusenje, pravi, je zacetek vseh napred-
kov. Navduseni ljudje so borci, ki prina-
$ajo dosezke ... Brez navdusenja imamo
samo izgovore.

Christof Droste, generalni direktor pod-
jetja Hella Saturnus Slovenija, je v pod-
jetju HELLA KGaA HUECK & CO, Lipp-
stadt, Nemcija, zaposlen 24 let. Od avgusta
2003, ko je prevzel funkcijo tehni¢nega di-
rektorja podjetja Hella Saturnus Slovenija,
zivi in dela v Sloveniji. Leta 2008 je postal
generalni direktor podjetja Hella Saturnus
Slovenija. Od njega smo imeli priloZnost
slidati, kaksen je pogled vrhnjega vodstva
na potrebo po vpeljavi funkcije operativne
odli¢nosti v podjetju. Svoje predavanje z
naslovom Top management vs. operativ-
na odli¢nost je provokativno preimenoval
v Operativna odli¢nost vs. top menedz-
ment in nam odgovoril na vprasanje, zakaj
naj podjetje vlaga svoje vire v razvoj odli¢-
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Christof Droste, generalni direktor podjetja Hella Saturnus Slovenija

nosti. 65 odstotkov aktivnosti v podjetjih
ne prinasa dodane vrednosti. On se s svojo
ekipo uspesno spopada s temi t. i. »non va-
lue added« aktivnostmi.

Gostja iz akademskih sfer je bila ¢lanica
drustva doc. Natasa Vujica Herzog. Od leta
1996 je zaposlena na Fakulteti za strojni-
$tvo Univerze v Mariboru. Habilitirana je
za predmetno podroc¢je Organizacija in
upravljanje proizvodnje ter izvaja predava-
nja in vaje pri predmetih Organizacija pro-
izvodnje, Priprava proizvodnje, Proizvodni
menedzment, Ergonomija v proizvodnji
in drugih. V predavanju Pregled kazalni-
kov za vrednotenje vitkosti v slovenskih
podjetjih nam je predstavila rezultate
raziskave o vitki proizvodnji, ki jo je iz-
vedla v slovenskih podjetjih. Zanimivo je,
da je bilo v anketi pripravljeno sodelovati
le 18,6 odstotka podjetij od vseh, ki jim je
bil vprasalnik posredovan. Zanimivo, da
sta se med obravnavanimi kriteriji najbolje
obnesli »vkljucevanje zaposlenih« (sodelo-
vanje zaposlenih in timsko delo) in »vitko
oblikovanje« (orodja in tehnike ter FMEA),
najslab$e pa »odpravljanje izgub« (mene-
dzment zalog ter zasedenost kapacitet in
pogoji dela) in »koncept vrednosti in kup-
ci« (zadovoljstvo kupca, zaznavanje zahtev
ter uveljavljanje garancije). Slovenija ima
torej Se veliko potenciala.

V drugem delu so sledili primeri iz pra-
kse. Svoj prvi projekt 6-sigma z naslovom
Zmanjs$anje izmeta na kon¢no izdelanem
Zarometu Insignia AFL nam je predstavil
Damjan Mihali¢, ki prihaja iz podjetja Hel-
la Saturnus Slovenija. Velikokrat se zdi, da je
6-sigma primerna samo za kompleksne na-
loge. Damjanov projekt pa je pokazal, da se
lahko lotimo sistemati¢no izbolj$evati tudi
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lazje, enostavnej$e probleme na montazni
liniji. Po kon¢anem projektu se pogosto sli-
81, saj to bi lahko resili brez 6-sigme. Seveda,
vsak problem se lahko resi na ve¢ nacinov.
Najpomembneje je, da je reSen, ne pa kate-
ro orodje smo uporabili. Peter Peternel iz
podjetja Hidria AET je predstavil, kako so
vpeljali principe vitkosti v svoje procese. To
je bil $e en primer uporabe enostavnih oro-
dij, ki prinesejo velike izbolj$ave v procese.
Najvecji del napora pri vpeljavi in uporabi
novih pristopov pa je treba usmeriti v ljudi,
ki delajo v teh procesih. Spremeniti je treba
dosedanjo miselnost, kar ni vedno lahko.
Veliko tekstilnih podjetij v Sloveniji je Ze
propadlo, vendar imamo med njimi vsaj
eno svetlo zvezdo. To je podjetie MTT Te-
kstil iz Maribora. Tehni¢ni direktor Rajko
Srimpf nam je predstavil svoj projekt 6-si-
gma. Z njim je privarceval ve¢ kot 100.000

evrov in ovrgel ve¢ desetletij staro prepri-
¢anje, da vlaznost vpliva na produktivnost
tkalskih strojev. Takih nepreverjenih pre-
pricanj je v podjetjih vse prevec, zato nasta-
jajo dodatne izgube.

V podjetju Domel so tekli in pretekli prvi
krog v tekmi 6-sigma. Andrej Sustar nam
je zelo prijetno prikazal izkus$nje pri uva-
janju metodologije 6-sigma. Zaceli so zelo
ambiciozno in $irokopotezno ter »ustvari-
li« 15 Green Beltov, ki so delali na 14 pro-
jektih. Ni 8lo vedno gladko in niso $e vsi
projekti zakljuceni, nekaj jih je in nekaj jih
$e bo. Vodstvo Domela se po tej izkusnji
strinja, da nadaljujejo zaceto delo. Sicer pa
o izkusnji pravijo takole: »Se ustavi ... gre
vse narobe ... ni videti poti naprej? Vse je v
redu — na pravi poti stel«

Za konec nas je Matej Hohnjec, strokov-
njak na podrocju 6-sigma, popeljal v vode
sistemati¢nega inoviranja. Da smo dobili
kompetenten odgovor na vprasanje, kaj to
je in ¢emu sluzi, je Hohnjec poskrbel s svo-
jim predavanjem o trendih. Hkrati nas je Se
presenetil in s seboj pripeljal zelo zanimive-
ga gosta. Samo BoZi¢ s svojim predavanjem
Integracija tehnologij - svoboda idej je
bil presenecenje, lahko recemo ce$njica
na torti, z zelo izzivalnim in daljnovidnim
predavanjem. Ce ho¢emo videti dale¢ v pri-
hodnost, je treba pogledati dovolj dale¢ v
preteklost. (W. Churchill)

Tudi zadnji forum je pokazal, kako spro-
$¢ena so nasa srecanja. Le odmori so bili
prekratki za vse pogovore in vsa navezo-
vanja stikov, ki smo jih Zeleli zgraditi ali
utrditi. Naslednje leto bomo poskrbeli
tudi za to. Pridruzite se nam prihodnje
leto 25. maja. l

Indira Flis, predsednica Strokovnega dru-
Stva za operativno odli¢nost

Samo Bozi¢ med izzivalnim in daljnovidnim predavanjem
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Porocilo s konference o avtomatizaciji v
industriji in gospodarstvu AIG11

Glavni namen letosnje konference Avtomatizacija v industriji in gospodar-
stvu AIG,11, ki je potekala 31. marca in 1. aprila 2011 v kongresnem centru
hotela Habakuk v Mariboru, je bil pokazati moznost povecanja dodane vre-
dnosti s pomocjo avtomatizacije procesov. Organizator konference je bilo
Drustvo avtomatikov Slovenije v sodelovanju s Fakulteto za elektrotehniko,
racunalnistvo in informatiko v Mariboru, ljubljansko fakulteto za elektroteh-

niko in Institutom Jozef Stefan.

Dr. Boris Tovornik

V dveh konferen¢nih dneh se je zvrstilo
sedem vabljenih predavanj vrhunskih do-
macih in tujih strokovnjakov, pet posebej
izbranih tem, predstavljenih pod naslovom
Industrijski forum, in 36 predstavitev ¢lan-
kov, ki predstavljajo primere dobre prakse
iz slovenskih podjetij. Vzporedno s konfe-
renco je potekala $tudentska sekcija, kjer
so $tudenti z obeh slovenskih univerz, ki
izobrazujeta $tudente avtomatike in robo-
tike, predstavili svoje raziskovalne rezul-
tate. Tradicionalno je bila v predprostoru
konferen¢ne dvorane razstava dosezkov in
ponudbe pomembnih slovenskih podjetij,
ki so bili hkrati sponzorji konference. Brez
sodelovanja sponzorskih podjetij tudi kon-
ference, ki je izrazito industrijsko naravna-
na, namrec ne bi bilo.

Tokratno konferenco, ki je bila Ze sedma po
vrsti, je obiskalo okoli 170 udelezencev (po-
slusalcev, predavateljev, razstavljavcev in
$tudentov). Studente je predvsem zanima-

Utrinek z uvodnega nagovora
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Utrinek z razstave

lo, kaj po¢nejo njihovi bodo¢i delodajalci in
kje se bodo lahko po $tudiju zaposlili. Med

udelezenci konference so bili tudi direktor-
ji in inZenirji znanih slovenskih podjetij, pa
tudi raziskovalci in profesorji obeh sloven-
skih fakultet za elektrotehniko ter Instituta
Jozef Stefan.

Uvodni nagovor je pripadel predsedniku
konference Borisu Tovorniku, ki je pouda-
ril osnovni namen konference - to je skrb
za strokovno rast avtomatikov in avtoma-
tike kot stroke. Gre za edini strokovni do-
godek v Sloveniji, kjer se zberejo izvajalci,
raziskovalci in uporabniki avtomatike in
robotike ter je namenjen ljudem, ki se v
vsakdanji praksi srecujejo s problemi avto-
matizacije in robotizacije.

Udelezencem konference so pozdravne be-
sede namenili tudi rektor Univerze v Ma-
riboru Ivan Rozman, novoizvoljeni dekan
Fakultete za elektrotehniko, ra¢unalni$tvo
in informatiko Borut Zalik in poslanec v
drzavnem zboru Matevz Frangez.
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Uvodni predavatelj Joze P. Damijan je po-
udaril posledice krize za slovensko gospo-
darstvo, ki je imelo leta 2009 kar dvakrat
vedji padec BDP od povpredja v evroob-
modju in okreva precej poc¢asneje od drzav
v tem obmo¢ju. In to kljub temu, da je izvoz
slovenskega gospodarstva dvotretjinsko
odvisen od drzav, ki so leta 2010 ze dosega-
le visoke stopnje gospodarske rasti.

Matej Oset iz Pivovarne Lasko je poudaril
prispevek avtomatizacije h konkuren¢nosti.

Kot mnogi drugi tudi on meni, da dobro
nadrtovan in nadzorovan proizvodni proces
pomeni veliko konkuren¢no prednost, saj
se poslovanje lahko obvladuje z manj$imi
stro$ki. Na predavanjih je bilo predstavljeno
veliko dobrih in inovativnih idej in resitev, ki
pa tezko najdejo pot do realizacije, saj je za to
potreben kapital, ki ima posluh za inovacije.
Iz dosedanjih izku$en;j v zadnjih 12 letih, od-
kar konferenco organiziramo, ugotavljamo,
da je med 150 in 170 obiskovalcev $tevilo, ki
ga Slovenija zmore za tako zasnovano kon-

ferenco, kot je AIG. Vsekakor je to $tevilo
lahko veliko ve¢je, vendar je mnogim, ki se
zelijo udeleziti tega dogodka, iz sluzbenih
razlogov to onemogocdeno. Z organizacijo
dogodka, ki bi imel drugo ciljno publiko in
$ir§e zasnovane cilje in teme konference, bi
vsekakor pritegnili ve¢ ljudi, vendar bi to po-
menilo odmik od izhodi$¢a, zaradi katerega
organiziramo konferenco AIG.

Dr. Boris Tovornik, predsednik konference
AIG ‘11
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Hidriini inovatorji znova posegli po najvisjih odli¢jih v severno-
primorski regiji

Na Mostu na Soci so bila v sredo, 15. Junija 2011, v okviru programa 16. sre¢anja gospodarstvenikov Primorske s predstavniki Vlade
RS podeljena priznanja najbolj$im inovatorjem severnoprimorske regije za leto 2010. Sest od dvanajstih podeljenih priznanj, ki jih
podeljuje Gospodarska zbornica Slovenije — obmo¢na zbornica za severno Primorsko, so prejeli inovatorji iz Hidrie.

Iztok Skocir, Igor Dolenc in Ales Bizjak iz Hidria Instituta za avtomobilsko industrijo so prejeli zlato priznanje za razvoj grelnika nafte
z integriranim senzorjem temperature in nivoja vode. Zlato priznanje so prejeli tudi inovatorji Hidria Instituta klima dr. Simon Strgar,
dr. Erik Pavlovic, Igor Kutlesa in Matej Milavec za razvoj strabag HDLS - elementa za visokotla¢no prezracevanje stavb.

Poleg zlatih so Hidriini inovatorji osvojili tri srebrna priznanja. Prvo je bilo podeljeno Marku Hladniku iz Hidrie Rotomatika,
avtorju inovativnega pridrZevalnega in izmetalnega podpornega sistema za izdelavo paketov lamel z “interlocking” tehnolo-
gijo. Srebrno priznanje za hladilni sistem e-stroja z uravnoteZenim odvzemom toplote sta prejela tudi Vlado Schweiger in Jure
Laharnar, prav tako iz Hidrie Rotomatika. Tretje srebrno priznanje pa je $lo v roke Davorinu Rejcu iz Hidrie AET za napravo za
krivljenje uporov grelnikov zraka.

Bronasto priznanje severnoprimorske Gospodarske zbornice za inovacijo leta 2010 so prejeli TomaZz Dremelj, Blaz Suligoj in Joze
Cadoni¢ iz Hidrie IMP klima za kompaktno klimatsko napravo Roomair. ll

RAZSTAVLJAJTE, OBISCITE, SODELUJTE!

($)USAID

FROM THE AMERICAN PEOPLE

Mednarodni sejem kovin - International Metal Fair

%¢ Sida

Intermetal

Zenica 4.-9.10. 2011.

stroji in linije za proizvodnjo in obdelavo kovin,

orodja za obdelavo kovin,

surovine in repromaterial za kovinsko-predelovalno industrijo,
oprema in material za varjenje,

oprema in sredstva za zascito kovin, protikorozijska sredstva,
procesna oprema - hardver in softver,

nove tehnologije v kovinsko-predelovalni industriji,
specializirana trgovina s kovinami,

dodelavni posli in kooperacije - ponudba in povprasevanje
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Saturnus praznuje 90 let

Hella Saturnus Slovenija je konec junija praznovala 90. obletnico Saturnusa,
obletnico, s kakrSno se lahko pohvali zelo malo slovenskih podjetij. Zacetki
danasnjega podjetja segajo v leto 1921, natancneje v obrtnisko delavnico,
v kateri je pesc¢ica zaposlenih izdelovala izdelke iz plo¢evine. Danes je Hella
Saturnus Slovenija del mednarodnega koncerna Hella Group in eden naj-
vecjih slovenskih izvoznikov, ki s priblizno 1 900 zaposlenimi svoje, vec kot
60-letne izkusnje v razvoju in proizvodniji svetlobne avtomobilske opreme
v Sloveniji uspesno zdruzuje s Stevilnimi priznanimi avtomobilskimi blagov-

nimi znamkami.

Emil Lajovic, o¢e Saturnusa, je leta 1921
na Komenskega ulici v Ljubljani v skromni
obrtnigki delavnici zacel izdelovati ploce-
vinaste $katle. Kmalu je delavnica postala
premajhna, tako da se je prej kot v treh letih
z ve¢ 10 zaposlenimi preselil v novo tovar-
no. V vseh teh 90 letih je Saturnus doZivel
$tevilne vzpone in padce, bil je v tuji in nato
spet domaci lasti. Med vojno in po njej je
prezivljal tezko obdobje, vendar mu je ve-
dno uspelo ohraniti zdravo jedro. S¢asoma
se je iz tega jedra izlus¢ila Avtooprema, v
kateri so Ze pred ve¢ kot 60 leti zaceli proi-
zvajati svetlobna telesa.

Saturnus se je v Sestdesetih in sedemdesetih
povezal s tujimi avtomobilskimi partner-
ji ter zacel razvijati in izdelovati izdelke za
velike evropske avtomobilske naro¢nike,
kot so Renault, Simca, Citroen, Peugeot in
Volkswagen. Po osamosvojitvi in izgubi veli-
kega dela trga na obmocju nekdanje skupne
drzave se je del Saturnusa, natan¢neje Av-
tooprema, povezal s takratnim partnerjem,
koncernom Hella, ki je sprva postal vecinski,

1

leta 2004 pa tudi edini lastnik
Helle Saturnus Slovenija.

Osnovna dejavnost druzbe
Hella Saturnus Slovenija z da-
nes priblizno 1 900 zaposle-
nimi, med njimi je 100 stro-
kovnjakov strojni§tva ter vec
strokovnjakov na podrocju
fizike in elektronike, je razvoj
in proizvodnja svetlobne opre-
me za motorna vozila. Gre za
enega najvedjih  slovenskih
izvoznikov, saj izvozijo kar 91
odstotkov izdelkov po vsem
svetu, najve¢ v druge evropske
drzave. V Helli Saturnus Slo-
venija tako razvijajo in izdelujejo celo vrsto
visokokakovostne svetlobne opreme za avto-
mobile, kot so zarometi, dodatni Zarometi za
meglo, dnevne ludi ter eno- in ve¢funkcijske
svetilke. »Nase vodilo je, da smo najboljsi v
panogi. Hello Saturnus Slovenija odlikujejo
inovativni izdelki, delovni postopki in sto-
ritve, s katerimi ohranjamo izredno kon-

Christof Droste, generalni direktor Helle Saturnus Slovenija
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Prvi Zarovet iz leta 1951

kurencen polozaj znotraj skupine Hella,« je
povedal generalni direktor Helle Saturnus
Slovenija Christof Droste.

Na ravni koncerna je Hella Saturnus Slo-
venija v svetovnem merilu prevzela vlogo
kompetencnega centra za razvoj in proi-
zvodnjo dodatnih Zarometov.ll

Osrednji mejniki
Saturnusa:

1921 - ustanovitev Saturnusa

1948 - zacetek proizvodnje svetlobnih
teles

1960-1970 - Saturnus izvozi prve iz-
delke za velike evropske avtomobilske
naro¢nike (Renault, Simca, Citroen,
Peugeot, VW)

1976 - selitev proizvodnje in poslov-
nih prostorov na novo lokacijo v nove
poslovne prostore

1978 - prvi Rally Saturnus

1992 - Saturnus se razdeli na ve¢ po-
sameznih enot

1997 - Hella postane vecinski lastnik
danasnje Helle Saturnus

2004 - Hella postane 100-odstotni la-
stnik danasnje Helle Saturnus
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Odlicen odziv razstavljavcev na 44. MOS
— Na sejmu vseh sejmov inovacijski vodi-
telji, kreatorji gospodarske rasti

Celjsko sejmisce bo v septembru tradicionalno Zivelo v znamenju najvecje-
ga sejma v tem delu Evrope — 44. MOS (Mednarodni obrtni sejem). Odziv
razstavljavcev in partnerjev je tudi letos zelo dober.

Znova so na MOS odli¢no zastopane pano-
ge, ki zasedajo razstavne povrsine v sejem-
skih dvoranah s stroji in opremo za kovino
in varjenje ter elektro in varilno tehniko.
Ponovno bo na ogled celovita ponudba
ogrevalne tehnike, hladilnih in solarnih sis-
temov z najnovej$imi tehnoloskimi dosezki
teh panog. Sejem bo znova ponudil najbolj
celovito ponudbo stavbnega pohistva, stre-
$nih kritin in druge ponudbe za zaklju¢na
dela v gradbenistvu.

Po pojasnilih organizatorja sejma, druzbe
Celjski sejem d.d., bodo posebej aktualne
razstavne povrine na tradicionalno naj-
bolj zanimivih podro¢jih zaklju¢nih del v
gradbeni$tvu, energetske ucinkovitosti in
izkori$¢anja obnovljivih virov. Obiskovalci
pa bodo lahko poiskali tudi najbolj$o po-
nudbo na drugih vsebinskih podro¢jih, ki
jih Ze tradicionalno ponuja MOS. A sejem
letos ne bo ponudil le najbolj celovite po-
nudbe izdelkov in storitev malih in srednje
velikih podjetij v regiji, pa¢ pa tudi dosezke
najbolj perspektivnih, inovacijskih podjetij,
vodilnih v svojih trznih nigah in kreatorjev

44. MOS l- ’
\.

Sejem vseh sejmov

inovacijskih prebojev, ki so pogoj za gospo-
darsko rast.

44. MOS odli¢na priloznost za
nove posle na domacem pragu
brez visokih stroskov za potova-
nja v tujino

Leto$nji MOS pa ne bo omogocal le ne-
posrednega stika z najbolj podjetnimi in
inovativnimi slovenskimi podjetji, temvec
bo znova nudil tudi odli¢no priloznost za
vzpostavitev poslovnih stikov z novimi
trgi oz. drzavami, ki sejem izkoristijo za
svojo predstavitev. Celjski sejem namrec
aktivno deluje na podro¢ju internacio-
nalizacije sejemske dejavnosti in so npr.
tako v letu 2010 na MOS prvi¢ pripeljali
podjetja iz Egipta, Indonezije in Katarja,
drugi¢ se je organizirano predstavilo in-
dijsko gospodarstvo. Zanimanje za sku-
pinsko predstavitev pa so letos izrazila Se
nekatera nova gospodarstva iz EU sosed in
bolj oddaljenih drzav, medtem ko skupin-
ske predstavitve predvsem drzave juznega
Balkana postajo tradicionalne spremlje-
valke Sejma vseh sejmov.

\‘ DOBRE VIBRACIJE ZA PRIHODNOST
l EVROPA, SLOVENIJA, CELJE
7.-14. SEPTEMBER 2011

WWWw.Ce-Se|em.si

Na 44. MOS se sicer poleg mednarodnega
poslovnega sre¢anja malih in srednje veli-
kih podjetij regije obeta §e sreéanje stano-
ravni. V Celjskem sejmu si tako obetajo, da
se bo delez tujih obiskovalcev e povecal. V
letu 2010 je npr. delez tujcev presegel de-
setino vseh obiskovalcev sejma. Najve¢ tuj-
cev je na MOS prislo iz Hrvaske (62,5 %),
Srbije (18,8 %) ter Italije, Romunije in BiH
(vseh po 6,3 %). Organizator pa je zabelezil
tudi obiskovalce iz Katarja, Indije, Rusije in
ostalih drzav sosedstva. Aktivnosti Celjske-
ga sejma pa so letos $e posebej usmerjene
na trge drzav bivse Jugoslavije, od koder si
zato obetajo $e velji obisk poslovne javno-
sti.

Na MOS po odgovore, kako
rasti tudi v tezkih gospodarskih
razmerah

Pomemben del sejemskega dogajanja bo
znova spremljajoci program, ki bo skusal
odgovoriti na najbolj aktualna vprasanja,
s katerimi se vsakodnevno soocajo podje-
tniki. Med drugim bo mogoc¢e neposredno
od predstavnikov lokalne oblasti izvedeli
kaks$no podporno okolje za razvoj podje-
tni$tva so pripravili in predvsem kaj nacr-
tujejo, obetajo pa se tudi $tevilne moznosti
za brezpla¢no finan¢no, energetsko in $e
kaksno svetovanje, ki lahko olajsa poslo-
vanje predvsem majhnih in srednje velikih
podjetij, ki imajo omejene finan¢ne in ka-
drovske resurse. ll
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Litostroj - pohod na nove trge

V casu trajanja gospodarske recesije je mo-
zno razpoloZljiva sredstva in energijo pod-
jetja izkoristiti za samoanalize in nacine is-
kanja trenutnega prezZivetja. Vendar je treba
poleg sprejemanja sedanjosti in re$evanja
problemov njene stvarnosti, energijo in sred-
stva vlagati predvsem v iskanje moznosti za
dolgoro¢nejsi obstoj podjetja.

Ze pred zaznavanjem prvih gospodarskih
okrevanj je zacela skupina Litostroj nacr-
tovati trzne akcije in raziskave potencialnih
trgov, na katere se bo osredotocala v svojem
nadaljnjem trznem delovanju. Dobro za-
snovan proizvodni in trzni portfolio, ki iz-
haja iz $iritve osnovnega lastnistva Litostroj
Jekla, omogoca sinergi¢ne skupne sejemske
nastope in druge trzne akcije. Ponudba sku-
pine Litostroj in njene vrednote so dobro
povzete v naslednjem nagovoru: »Skupina
Litostroj igra pomembno vlogo v tezki in-
dustriji — na podroéju energetike, avtomo-
bilske industrije in sektorju obdelovalnih
strojev. Zaposlene v Skupini Litostroj odli-
kuje njihova strast in odli¢nost v ustvarja-
nju od ideje do kompleksnih proizvodov, ki
ljudem sluzijo desetletja. Ponosni smo na
naso bogato zgodovino in zavezani priho-
dnosti .« (mag. Miroslav Gnamus, dipl. ing.,
direktor Litostroj Jekla, d. 0. 0.)

V preteklem polletju se je skupina uspesno
predstavila na kar nekaj sejmih.

Sejem Formatool 2011, Celje

Na domacem sejmu, ki je dobro znan med
vsemi orodjarji, proizvajalci strojev in opreme
za obdelavo in predelavo kovin, se je skupina
Litostroj predstavljala predvsem s programo-
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ma struznic Litostroj Potisje in programom
stiskalnic Litostroj Ravne. Predstavili so
tudi program kvalitetnih odlitkov. Na sejmu
je bil po pri¢akovanjih najbolj zanimiv pro-
gram struznic, kjer so se dolgoletni uporab-
niki struznic Potisje z veseljem in nostalgijo
ustavljali ob razstavljeni klasi¢ni struznici PA
30x2000 mm. Da jih v Potisju $e danes izdelu-
jejo v povsem enaki in uporabniku prijaznejsi
obliki, je bilo za mnoge presenetljiva novica.

SEE Auto Compo Net 2011,
Kragujevac

Na sejmu v Kragujevcu se je predstavljalo
predvsem podjetje Litostroj Ravne, ki se
je udelezilo skupinskega nastopa z zdru-
zenjem Automotive Cluster of Slovenia
(ACS) in JAPTI. Sejem je ponudil tudi
priloznost, da se podjetje Litostroj Ravne
sreca s svojimi preteklimi naro¢niki. Lito-

LITOSTROJ

The Heart for your Power

LITOSTROJ
POTISJE

RAVNE

stroj Ravne je namrec¢ maja uspesno koncal
projekt predelave in vgradnje stiskalnice
SE2-630. Veliko stiskalnic Ravne pa je bilo
v nekdanji drzavi vklju¢enih v izdelavo vo-
zil Zastava. Na sejmu so predstavniki Fiata
Srbija predstavili strateske plane za vkljudi-
tev lokalnih dobaviteljev v dobavno verigo.

Sejem European Automotive
Components Expo 2011, Stuttgart
Tudi sejem EAC v Stuttgartu sta organizira-
la ACS in JAPTI. Kot ¢lan ACS se je Litostroj
Ravne predstavil s programom stiskalnic.

— O\ R

Nokia se umika z
Japonske

Finski telekomunikacijski velikan Nokia
je naznanil, da zapusca japonski trg. No-
kkini mobilni aparati so namre¢ v dezeli
vzhajajocega sonca izgubili bitko z vse
bolj popularnimi pametnimi telefoni.

Finsko podjetje je na japonski trg vlozi-
lo 20 milijonov jenov (172.100 evrov),
na njem pa je zadnji ¢as prodajalo le
luksuzne mobilnike pod blagovno
znamko Vertu, ki je v njihovi lasti. Na
Japonskem je imelo $tiri trgovine, za-
dnjo pa bo zaprlo konec tega meseca.

Sicer pa Nokiini telefoni na Japonskem
niso bili nikoli zares priljubljeni. Osre-
dnji igralec na japonskem trgu mobilnih
telefonov je namre¢ ameriski Apple. Il
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Sejem Metalloobrabotka 2011,
Moskva.

Je najvedji sejem v Rusiji in eden najvecjih
sejmov za obdelavo in predelavo jekla in
kovinskih materialov. Skupina Litostroj se
je predstavljala kot celota, s poudarkom na
programih struznic Litostroj Potisje in sti-
skalnic Litostroj Ravne.

Litostroj Potisje je v ta namen na sejmu
pokazalo CNC-struznico PD1300CM x
2000 mm. Gre za CNC-struznico s kr-
miljem, namenjeno obdelovanju kosov
premera 1300 in dolzine 2000 milime-
trov, z moznostjo ro¢ne ali ra¢unalnisko
krmiljene obdelave. Tako struznice kot
stiskalnice so se za ruski trg izkazale kot
zanimiv proizvod. Na ruskem trgu je sicer
vseskozi prisotno podjetje Litostroj Jeklo,
ki dobavlja obdelane odlitke kot mehan-
ske dele turbin za proizvodnjo elektri¢ne
energije v hidro, plinskih in nuklearnih
elektrarnah. Z udelezbo na sejmu Metal-
loobrabotka 2011 si obetajo direktno pro-
dajo struznic in preoblikovalne opreme
na ruski trg.

Konec leta bo z vgradnjo dveh velikih sti-
skalnic, 2500-tonske tandemske stiskal-
nice in 1000-tonske transfer stiskalnice z
odvijalno linijo, svojo prisotnost na ru-

skem trgu potrdil tudi Litostroj Ravne.ll

www.litostrojgroup.com
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Banke so povecale kreditiranje gospodinjstev

Kot pravijo, se vsota ban¢nega sistema v juniju ni bistveno povecala, nadaljevala pa
se je stagnacija kreditiranja nebanc¢nega sektorja. Kreditiranje "razmeroma mo¢no
zadolzenega“ sektorja nefinan¢nih podjetij je nazadovalo, banke pa so nadpovpre¢no
povecale kreditiranje gospodinjstev. Na strani virov se je nadaljeval proces prestruk-
turiranja s povecanjem vlog gospodinjstev, ker je bilo deloma sezonskega znacaja.
Banke so tudi nadaljevale proces razdolzevanja v tujini. Stroski rezervacij so se sicer
povecali, vendar je ban¢ni sistem v prvih petih mesecih letos posloval z dobi¢kom v
visini 63,1 milijona evrov, so $e sporocili z Banke Slovenije.ll

@‘:”éj"'/’/:”’ﬁ’/lg

LABORATORLJ

LOTRIC'

MEROgy 5viE

PIPETE, VOLUMEN
TEMPERATIURA

VUG

AR

0

DOLZINA

DIERILA TEHRICN PRECLEDQY
| ZOBRAZEVANIE

OPREMA PODITLAKOM - OPP

PREDPAKIRANI'IZDELKI

INFORMAGIISKA TEHNOLOGIUA WW/I’VVO
SERVIS 177 WO&&VO%
° ° ; We 7Hensrre Tthe Frifiree
www.lotric.si
2 4 LOTRIC d.o.o.

Selca 163, 4227 Selca

; Tel: 04/517 07 00, fax: 04/517 07 07, E-mail: info@lotric.si
l(// /f

ewop duin

DOBRA VAGA V NEBESA POMAGA



©
S
@]
©
Q.
=
o
>

Visokohitrostno frezanje v

Cilj vsake orodjarne je izdelati orodje, ki bo izdelovalo kakovosten in natan-
cen izdelek. Ce za izdelavo orodij uporabljamo postopek visokohitrostne
obdelave (VHO), potem potrebujemo tudi primerno rezilno orodje. S pra-
vilno izbiro tehnologije izdelave in s pravilno izbiro rezilnega orodja dose-
zemo zelo kakovostno obdelavo ter zelo ugodno razmerje med kakovostjo
obdelave in ceno orodja. Postopek VHO zadnje ¢ase zavzema vidno mesto
v orodjarstvu. Za visokohitrostno obdelavo so znacilne velike hitrosti reza-
nja, ki so od 5- do 10-krat vecje kot pri klasicnemu frezanju. Glavno vreteno
lahko doseze obodno hitrost tudi 50 000 vrtljajev na minuto. Tudi podajal-
ne hitrosti so od 2- do 3-krat vecje kot pri klasi¢nih metodah odrezovanja
(med obremenitvijo tudi 80 m/min). Pospeski lahko doseZejo vrednosti, ki
so od 2- do 3-krat vecje od teznostnega pospeska. Globina reza je majhna,

zato je majhen tudi presek odrezka.

Branko Usaj

Zascita orodij za visokohitrostno
obdelavo

S prehodom s klasi¢ne na visokohitrostno
obdelavo se bistveno spremenijo mehanizmi
obrabe. Medtem ko pri klasi¢nih postopkih
obdelave prevladuje abrazivna obraba, je pri
VHO-obdelavi zaradi visoke temperature na
rezilnem robu najpomembnej$a kemijska
obraba. Trde prevleke omogocijo razsiritev
varne cone delovanja orodja, kar lahko s pri-
dom izkoristimo ravno pri za$¢iti orodij za
VHO-obdelavo. Trde prevleke znizajo tem-
peraturo rezilnega roba, ker zmanjsajo trenje
in prenos toplote na povr$ino orodja (zaradi
manjsega koeficienta toplotne prevodnosti).
Vecina toplote gre zato v odrezek. Ker imajo
trde prevleke veliko trdoto pri visokih tem-
peraturah, ker so toplotno in oksidacijsko
stabilne ter ker zmanjsajo sprijemanje mate-
riala obdelovanca na povrsino orodja, je ob-
raba prekritih orodij za VHO precej manjsa.
Vse nastete zahteve najbolj izpolnjuje trda
prevleka (Ti, AI)N s koncentracijo aluminija
ve¢ kot 60 at. %. Na povrsini take prevleke
se med rezanjem tvori tanka pasivacijska
plast aluminijevega oksida, ki §¢iti prevleko
pred nadaljnjo oksidacijo. Oksidacijsko ob-
stojnost prevleke (Ti, AI)N lahko $e izbolj-

$amo z dodatkom elementov (itrij, krom),
obrabno obstojnost pa z dodatkom hafnija,
cirkonija, bora, volframa. Silicij dodajamo za
povecanje trdote in kemijske obstojnosti. Pri
visokohitrostnem vrtanju je pomembno tudi
odvajanje odrezka in zmanj$anje sile reza-
nja. Problem lahko resimo tako, da ¢im bolj
zmanj$amo hrapavost prevleke.

Zas¢ita orodij za suho obdelavo

Obrabo orodij bistveno zmanj$amo s hla-
dilno-mazalnimi teko¢inami, ki zmanj$ajo
trenje na stiku med orodjem in obdelovan-
cem, odstranjujejo (odplakujejo) odrezke,
hladijo orodje in ga §¢itijo pred korozijo.
Uporaba maziv in hladilnih tekocin pri
odrezovanju in drugih postopkih obde-
lave materialov se zmanj$uje tudi zaradi
ekonomskih, ekoloskih in zdravstvenih
razlogov. Ekonomski razlogi so povezani
predvsem s stroski razgradnje porabljenih
maziv in hladil, ki narascajo progresivno in
postajajo vedno pomembnejsi dejavnik.

Hladilno-mazalne tekocine so eden od vi-
rov onesnazevanja okolja. Znano je tudi, da
reakcijski produkti v obliki aerosolov, ki na-
stanejo $e posebno med procesom visokohi-

orodjarstvu

trostne obdelave, povzrocajo zdravstvene te-
Zave delavcem v proizvodnji (kozne alergije,
poskodbe plju¢, rakasta obolenja). V nekate-
rih primerih so za suho obdelavo tehnoloski
razlogi. Tak primer je frezanje s prekinitvami
rezanja, kjer zaradi uporabe hladilne teko¢i-
ne pride do u¢inka toplotnega udara in zato
do mikrorazpok. Pri suhi obdelavi tega pro-
blema ni. Drug primer je proizvodnja pre-
hrambnih in farmacevtskih izdelkov (npr.
pri ekstruziji tub za shranjevanje zdravil),
kjer ni dovoljena kontaminacija izdelka s
tekoc¢inami za mazanje. Vse to so torej ra-
zlogi, da postaja zadnja leta suha obdelava,
tj. obdelava brez uporabe hladilno-mazalnih
tekocin, vse bolj aktualna. Suha obdelava pri-
nasa vrsto problemov, ki jih lahko uspe$no
re§imo s trdimi PVD-prevlekami. Pri taki
obdelavi imamo izjemno velike toplotne in
mehanske obremenitve, ki vodijo do poveca-
ne obrabe in manj$e obstojnosti orodja. Za-
radi visoke temperature se pri suhem struze-
nju trdih materialov povrsinska plast razkali,
podobno kot pri elektroerozijski obdelavi
ali grobem brusenju. Suha obdelava zahteva
spremenjeno geometrijo orodja. Da bi pre-
neslo visoke temperature, mora biti orodje
izdelano iz refraktornih materialov, obenem

Rez. hitrost

Zacetna temperatura oksidacije (°C)

40 HRc

Trdota obdelovanca

70 HRe
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pa mora biti ¢im tr$e in ¢im bolj Zilavo, da
prenese velike mehanske obremenitve. Za
hlajenje in odvajanje odrezkov se uporablja
curek stisnjenega zraka, funkcijo hladilno-
-mazalne teko¢ine pa prevzamejo trde za$¢i-
tne prevleke. Prevleka zmanjsa trenje, pove-
¢a obrabno odpornost orodnega materiala
ter zmanjSa in prepreci sprijemanje materi-
ala obdelovanca. Na povrsini prevleke niso
zazelene kemijske, mehanske ali triboloske
interakcije z obdelovancem. Trde prevleke
zmanj$ajo temperaturne fluktacije tako, da
preprecujejo prenos toplote iz rezalne cone
v orodje. Delujejo torej kot toplotna pregra-
da, ker imajo precej manj$o toplotno prevo-
dnost kot material obdelovanca oz. orodja.
Prekrita orodja tako absorbirajo manj toplo-
te, zato prenesejo vi§je temperature. Zaradi
visokih temperatur pri suhi obdelavi pridejo
v postev le toplotno stabilne trde prevleke,
kakr$na je npr. kerami¢na prevleka (Ti,Al)
N. V primerjavi z drugimi je oksidacijsko
najobstojnej$a, hkrati pa je slab toplotni
prevodnik, zato se ve¢ina spro$éene toplote
odvede v odrezek. Te lastnosti so posledica
oksidacije vrhnje plasti prevleke, pri ¢emer
nastane tanka plast aluminijevega oksida, ki
se med obratovanjem orodja nenehno obna-
vlja. Plast aluminijevega oksida se odlikuje
z veliko mikrotrdoto, kar povec¢a obrabno
obstojnost orodja. Predvsem ima majhen
koeficient toplotne prevodnosti, saj gre veci-
na sprejete toplote v odrezek in manjsi del v
orodje, hkrati pa ima majhen koeficient tre-
nja glede na jeklo, kar zmanj$a rezalne sile in
koli¢ino sproséene toplote. Se bolj kot enoj-
na plast (Ti,A)N se za zai¢ito orodij za suho
obdelavo obnese kombinacija trde prevleke,
npr. (Ti,AI)N) in tanke plasti trdega maziva
(npr. a-C,WC/C, MoS, DLC). Za zascito oro-
dij za suho obdelavo je zelo primerna tudi
prevleka na osnovi aluminijevega oksida, ki
ima zelo veliko trdoto pri visoki temperatu-
ri, je izjemno trda, oksidacijsko in toplotno
obstojna ter slab prevodnik toplote. Zato so

pri japonskem proizvajalcu rezilnega orodja
OSG razvili prevleko WXS. Znacilnosti pre-
vleke so, da ima zadetno oksidacijsko tempe-
raturo 1300 °C in je primerna za obdelavo
materialov do 70 HRc.

Izbira orodja

Cilj vsake orodjarne je izdelati orodje, ki
bo izdelovalo kakovosten in natanéen iz-
delek. Ce hocemo narediti tako orodje,
potrebujemo tudi primerno rezilno orodje.
S pravilno izbiro tehnologije izdelave in s
pravilno izbiro rezilnega orodja dosezemo
zelo kakovostno obdelavo ter zelo ugodno
razmerje med kakovostjo obdelave in ceno
orodja. Pri izbiri orodja sta zelo pomemb-
na tudi stroj, na katerem bomo izdelovali
orodje, ter kakovost vpenjala, v katerega
bomo vpenjali orodje.

Vpenjanje orodij z nakréevanjem

Pri visokohitrostnem frezanju je globina
rezanja na splo$no majhna. Rezalna sila
je manj$a kot pri konvencionalnem fre-
zanju. Velik problem pri VHO-frezanju
je opletanje orodja, kar lahko povzro-
¢i prevelike vibracije. Rezilni materiali
imajo visoko odpornost proti obrabi in
veliko temperaturno odpornost ter na-
vadno majhno Zilavost. Karbidna orodja
bodo na primer prej pocila kot jeklena.
Bolj eksoti¢ni orodni materiali, npr. di-
amant, pa so $e bolj krhki. Pri velikih
hitrostih so enakomerno razporejene
obremenitve frezala bistvene za spre-
jemljivo Zzivljenjsko dobo orodja iz teh
materialov. Najbolj$a resitev je vpenja-
nje z nakréevanjem.

Znadilnosti in prednosti vpenjanja z nakr-
cevanjem so:

 visoka natan¢nost

o visoka odpornost

o veliko ravnotezje

o velika sila vpenjanja

Na sliki je prikazan princip vpenjanja fre-
zala z nakréevanjem. Puscice 1 prikazujejo
smer raztezanje trna, puéice 2 vstavljanje
frezala, puscice 3 smer kréenje trna in pu-
§¢ica 4 izpenjanje frezala iz trna.

Pri izbiri trnov in frezal moramo biti zelo
previdni, saj mora biti temperaturna razte-
znost trna vedja od temperaturne raztezno-
sti frezala.

Vpenjanje orodij s pusami

NIKKEN je priznan proizvajalec vpenjal-
nega orodja za obdelovalne centre. V svo-
jem programu ima med drugim trne Multi
Look kateri zagotavljajo visoko centri¢nost

Run-out
centri¢nost: 0.005um pri 3 X D

www.tbw.si
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© Trni z duSenjem nimajo vibracij, obdelana povrsina je zelo kakovostna, orodje ima daljSo  Groba obdelava
g obstojnost. Za grobo frezanje predlagam izbiro OSG-
o 50 -jevega frezala WXS-CRE, ki ga proizvaja-
o lec priporoca prav za take primere obde-
E - % = lav. Pri obdelavi s klasi¢nimi frezali je pri
> ‘;'( 1 o (W " e e e N s —— globlji obdelavi prihajalo do obremenitve
L frezal z veliko bo¢no silo. Zato je bila po-
vréina slab$e obdelana, pogosto pa je pri-
-50 hajalo tudi do lomov orodja. Proizvajalci
0.0 8.0msec rezilnih orodij so zato zaceli razvijati rez-

kalne glave z izmenljivimi okroglimi plo-
$¢icami. Pri izdelavi takih rezkalnih glav
pa so naleteli na tezave pri izdelavi orodij

;'l< 1 0 | ﬂ"ﬂﬁa ANAAAA > — z majhnimi premeri. V tem primeru plo-
V ' $¢ica ne more biti u¢inkovita, saj je zaradi

svoje velikosti zelo krhka, ¢e pa je $e pritr-

-50 jena z vijakom, jo med obdelavo zelo hitro

0.0 8.0msec odlomi. Na podlagi teh izkudenj je OSG
razvil frezalo WXS-CRE, ki ima podobno

vrtenja in so primerni za visoke vrtljaje do
30 000 min’, balansirani pa so na G2.5. ter
trne za pu$e SK, ki so primerni za visokohi- vpenjalo trna
trostno obdelavo do 50 000 vrt/min.

dusilni konus
diskasta vzmet

glava trna
Ko se vibracije prenesejo z rezilnega roba
na trn (svetlo siva), se radialne vibraci-
je dusijo v stozcu trna (roza). Aksialne
vibracije se dusijo v diskasti prednapeti
vzmeti. Tako se zadusijo vse vibracije na
trnu. Tako ne prihaja do tresenja med
trnom in vretenom. DoseZzemo stabilno
obdelavo.

3D tiskalniki 3D skenerji 3D programska oprema
RP & RM
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konvencionalni tip
uklon rezkarja

WXS-CRE

geometrijo kot rezkalne glave na izmenlji-
ve okrogle ploscice.

Prednost tega frezala je, da frezamo z nizkimi
globinami, zato so bo¢ne sile majhne, frezalo
pa dovoljuje visoke pomike. Pri obdelavi s ta-
kimi frezali dobimo zelo tanke in dolge ostruz-
ke ter zelo kakovostno obdelano povrsino.

Pri izbiri frezala moramo paziti, da iz-
beremo pravilno dolzino. Ce je frezalo
prekratko, pride do naseda. Veliko vlogo
pri doloditvi rezalnih parametrov ima
izpetje frezala. Z vecanjem dolzine izpe-
tja se zmanjs$ujejo parametri. Dolocitev
optimalne dolzine frezala je prikazana v
spodnji tabeli.

Veliki Radius

< Pomik na zob: a

Debelina odrezka: b

/ Debelina odrezka: b < a

Mali Radius

Pomik na zob: a

Debelina odrezka: b

«Debelinaodrezka:b = a

Fina obdelava s krogelnimi frezali
Cilj fine obdelave je dosec¢i ¢im bolj kako-
vostno povr$ino obdelave, torej ¢im manjso
hrapavost. Tako skrajsamo ¢as ro¢nega po-
liranja na minimum. Za fino obdelavo pri-
poro¢am uporabo OSG-jevih frezal WXS-
-EBD. Radij frezala je izdelan v najvisjih
tolerancah (WXS-EBD R + 0,005 mm). Na-
menjena so za obdelavo jekla do 70 HRC.
OSG je na mestu, kjer se frezalo zoza, izdelal
prehod, ki onemogoca lom frezala na tem
mestu. Karbidna trdina, iz katere je izdelano
frezalo, je zelo zilava kljub zelo visoki trdoti,
ki jo zahteva obdelovani material.

EDP R " L [ d1 ]
3050605 030 50 45 05 0.5 4 5,36 5,67
3049865 030 55 45 05 0,55 4 5,89 622
3050606 0,30 60 45 05 055 4 642 BT
3049966 0,30 65 45 05 0.55 4 695 732
6050607 030 7.0 45 05 055 4 748 787
3049067 0,30 1.5 45 05 0,55 4 8.00 842
3050608 030 80 45 05 0,55 4 553 8,96
3049968 030 85 45 05 0,55 4 9,06 9,51
3050608 030 a0 5 05 055 4 858 1005
3048968 0,30 8.5 45 05 0,55 4 1011 1058
3050610 0,30 10,0 45 05 0,55 4 1064 1113
3050611 030 110 50 05 055 4 188 22
3050612 0,30 120 50 05 0,55 4 1274 132
3050802 040 20 45 0B 075 4 216 F|
3050803 040 30 45 06 075 4 32 344
050804 040 40 45 06 0.75 4 4.2 4,58
3050805 0,40 50 45 06 0.75 4 538 587
3050806 0,40 6.0 45 0.6 0,75 4 B42 877
3050807 040 70 45 06 075 4 748 T87
3050808 0,40 80 45 06 0,75 4 8,53 B.96
3050810 040 10,0 45 06 0,75 4 1064 1113
3050812 040 120 50 0.6 0,75 4 1274 138
3051002 050 0 45 08 095 4 216 23
3051003 0,50 30 45 08 0,95 4 3z 344
3051004 050 40 45 08 095 4 428 456
3051005 050 50 45 08 095 4 536 567
3051006 050 60 45 08 0,95 4 642 6,77
3051007 0.50 10 45 08 095 4 748 T.87

i) I .
Fina obdelava s frezali s kotnim
radiem

Pri uporabi frezal s kotnim radijem pri-
poro¢am uporabo HM-frezal, japonskega
proizvajalca OSG, serije NEO. Frezala NEO
imajo variabilno uvodno geometrijo rezila,
neenakomerno razporejena rezila in spre-
menljivi kot vija¢nice. Vse te znacilnosti
pripomorejo k dusenju vibracij in boljsemu
odvodu odrezkov. Pozitivna oblika rezila
omogoca zelo ucinkovito frezanje tezko
obdelovalnih materialov. Prednost frezal
NEO s kotnim radijem pred konkurenco je,
da so izdelana v zelo ozkih tolerancah.

www.forum-irt.si

industrijski forum
Inovacije, razvoj,
tehnologije
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Na spodnjih slikah je prikazana povr$ina
po obdelavi s frezali klasi¢nih geometrij in
pri uporabi frezal serije NEO.

KLASICNI REZKAR
Koné¢na obdelava

NEO-PHS
Gladka kon¢na obdelava

Prekrivanje poti frezala

Hrapavost povr$ine je rezultat nepravilno-
sti, ki nastanejo med posameznimi obde-
lovalnimi postopki. S povecanjem rezalne
hitrosti se povr$ina obdelovanca nacelno
izbolj$a. Tako se lahko dosezZe zelo visoko-
kakovostne povrsine, zato se ¢as za ro¢no
poliranje oz. brusenje drasticno zmanjsa.
VHO omogoc¢a uporabo zelo majhnih in
obcutljivih orodij. Velika hitrost vretena
omogoca sprejemljivo stopnjo odstranje-

vanja materiala pri zelo majhnih odrezkih,
kar obdelovalnemu centru omogoca iz-
delovanje detajlov, ki bi drugace zahtevali
EDM-obdelavo.

Glede na premer frezala in Zeleno kakovost
obdelave dolo¢imo globino reza in prekri-
vanje poti frezala. Zaradi hitrosti obdelave
je priporoceno, da postopoma zmanjsuje-
mo globino reza in pove¢ujemo prekriva-
nje poti frezala.

Analiza obrabe rezilnega robu

V odrezovalnih postopkih, ko orodja reze-
jo velike koli¢ine materiala obdelovanca, je
obraba orodja neizbezna. Ko razumemo te
procese, jih lahko tudi nadzorujemo, tako
da je obdelovalni proces zanesljiv in viso-
koproduktiven. Ko pa se pojavijo nekateri
negativni pojavi, kot so poskodbe zas¢itnih
prevlek, lomljenje rezalnih robov ali celo-
tnega orodja, moramo analizirati vse mo-
7ne vzroke, ki so povezani s kontaktnimi
razmerami na stiku med orodjem in ob-
delovancem. Pri visokohitrostni obdelavi
se zaradi majhnih presekov odrezkov stik
med orodjem in obdelovancem pojavlja
na ozki sti¢ni povrsini rezalnega roba. Do-
datno povisane temperature v rezalni coni
pospesujejo kemicne procese, zato mora-
mo biti na te spremenjene razmere Se po-
sebno pozorni.

Pri vecini uporabljenih orodjj iz hitrore-
znih jekel ali karbidne trdine na splo$no
zadostuje, da opazujemo le mehanizme
obrabe, ki so posledica mehanskih vzro-
kov (termodinami¢na obraba, npr. abra-
zija ali adhezija), in iz ugotovitev sklepa-
mo na obstojnost orodij. Pri najnovejsih
orodjih za visokohitrostno obdelavo, ki
omogocajo odrezovanje pri znatno vecjih
rezalnih hitrostih, pa se tudi temperatura

Pf Visina neravnin
Gladko ~ DOBRO OK  Malohrapavo Hrapavo  Hrapavo
0,001 0,002 0,003 0,004 0,005 0,006 0,007 0,008 0,010 0,012 0,016 0,020 0,025
(R(8 0,039950 0,056427 0,069022  0,079599  0,088882  0,097242  0,104900 ~ 0,112000  0,124900  0,136470  0,156767 ~ 0,174356 ~ 0,193649
(UEIO8 0048949  0,069166  0,084640  0,097652  0,109087  0,119398  0,128857  0,137637  0,153623  0,168000  0,193329  0,215407  0,239792
(EOR 0056533  0,079900 0,097796  0,112854  0,126095  0,138043  0,149010  0,159198  0,177764  0,194484  0,224000  0,249800  0,278388
EVR 0063214 0,089353  0,109380  0,126238  0,141067  0,154454  0,166745  0,178168  0,198997  0,217771  0,250950  0,280000  0,312250
DVER 0077434 0,109471  0,134030 0154713 0,172916  0,189357  0,204460  0,218504  0,244131  0,267253  0,308182  0,344093  0,384057
JNUN 0,089420  0,126428  0,154803  0,178706  0,199750  0,218760  0,236229  0,252476  0,282135  0,308908  0,356337  0,397995  0,444410
(N 0,109526  0,154868 0,189642  0,218943  0,244745  0,268060  0,289489  0,309425  0,345832  0,378714 0437008  0,488262  0,545436
PR 0,126475 0178841  0,219007  0,252856  0,282666  0,309606  0,334371  0,357413  0,399500 0437520  0,504951  0,564269  0,630476
PN 0141407 0,199960 0,244875  0,282730  0,316070  0,346202  0,373904  0,399680 0446766 0489310  0,564780  0,631189  0,705337
EXUOR 0,154906 0219053 0,268261  0,309735  0,346266  0,379284 0409639 0437886 0489490 0536119  0,618851  0,691665 0772981
EXON 0178874 0,252951 0309781 0,357681  0,399875 0438014 0473079 0505711 0,565332  0,619212  0,714826  0,798999  0,893029
XU 0,199990 0,282814  0,346358  0,399920 0447102 0489751  0,528965 0,565459  0,632139  0,692405  0,799360  0,893532  0,998749
(XN 0219080 0,309813  0,379426 0438105 0489796  0,536522  0,579486  0,619471  0,692532  0,758567  0,875772  0,978979 1094303
VALUN 0236635 0,334640 0409834 0473219  0,529056  0,579531  0,625942  0,669137  0,748064  0,819405 0946032  1,057544 1182159
LN 0252974 0,357749 0438137 0,505901  0,565597  0,619561  0,669182 0715363  0,799750  0,876027  1,011423  1,130664  1,263922
CAUON 0268321 0379452 0464719 0,536597  0,599917  0,657158  0,709792  0,758778  0,848292  0,929206 1072835  1,199333  1,340709
(IR 0,282836  0,399980 0489861  0,565629  0,632376  0,692716  0,748201  0,799840  0,894204 0979502  1,130918  1,264278 1413329
(DRI 0316221 0447196 0547690  0,632405 0707036  0,774504  0,836543  0,894284 0999800 1095182  1,264506 1413648  1,580348
IEXUIN 0,346404 0489882 0,599970 0692774  0,774532  0,848443 0916408 0979665  1,095263  1,199760  1,385271  1,548677  1,731329
PION 0399995  0,565671  0,692794 0799960 0894371 0979722  1,058208 1131258  1,264753  1,385433  1,599680 1788407  1,999375
GXUON 0447209  0,632443  0,774573  0,894391  0,999950  1,095379 1183133 1264810 1414072 1549007 1788568  1,999600  2,235509
RIUON 0489894  0,692809 0848507 0979763  1,095399  1,199940 1296073 1385548 1,549064 1696887 1959330  2,190525  2,448979
Upostevaijte: h
< mw- Vi
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v rezalni coni zelo zvi$a in obicajno prese-
7e 1000 °C.V teh primerih moramo upo-
$tevati tudi kemi¢ne vplive (termokemic-
na obraba, kot sta difuzija in oksidacija).
Visoka temperatura na kontaktnih plo-
skvah v rezalni coni lahko preseze mejo
toplotne odpornosti rezalnega materiala.
Posledica je povecana kotanjasta obraba,
lomljenje rezalnih robov ali porusitev
celotne konice orodja. Ker proizvajalci
orodij uporabljajo ¢edalje bolje zasci-
tne vecslojne prevleke, so tudi orodja vse
bolj uc¢inkovita tudi za visokohitrostno
odrezovanje. Po drugi strani ne moremo
ve¢ enostavno dolocati obrabnih pojavov
ali sklepati na mehanizme obrabe. Vpliv
razli¢nih dejavnikov moramo poznati in
upostevati za vsak posamezen obdeloval-
ni primer posebej. Ti dejavniki so lahko:
velika rezalna hitrost, velika podajalna
gibanja orodja, zapletena geometrija
oblike konice orodja, spremenjene stabil-
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nostne razmere obdelovalnega stroja in
relativni polozaj orodja glede na povrsino
obdelovanca. Pri vizualnem opazovanju
pojavov obrabe na rezalnih robovih dvo-
reznega steblastega frezala za kon¢no vi-
sokohitrostno frezanje je ugotovljeno, da
se pojavita predvsem dve obliki obrabe:
obraba proste ploskve na rezalnih robo-
vih frezala in obraba v osi frezala (tako
imenovana sredinska obraba). Iz posnet-
kov SEM (Scanning Electron Miscroscope)
lahko ugotovimo, da pojavov obrabe na
orodjih za VHO ne moremo enostavno
primerjati s tako imenovanimi navadni-
mi obrabami rezalnih orodij (obraba pro-
ste ploskve struznega orodja ali obraba
prostih ploskev na glavnem ali pre¢nem
rezalnem robu svedra). Sredinska obraba
nastane kot posledica podajalnega giba-
nja frezala. V osi frezala se velikost re-
zalne hitrosti priblizuje vrednosti ni¢. Ce
je tudi podajalna hitrost (hitrost gibanja
frezala vzdolz gravur) majhna (npr. 3 m/
min, ko izdelujemo kratke ali fine gravu-
re), lahko take obdelovalne razmere pov-
zrocajo podobne pojave kot pri oblikova-
nju obdolzka.

Pojav sredinske obrabe steblastih frezal
spremeni geometri¢no obliko rezalnih ro-
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bov na konici frezala, poveca se celotna obraba frezala in s tem
povezana hrapavost obdelane povrsine.

Sredinska obraba je zato neugoden pojav, ki izrazito zmanjsa
obstojnost orodja in negativno vpliva na kakovost izdelane
povrsine. Optimalna podajalna hitrost je zato zelo povezana
z velikostjo vrtilne oziroma rezalne hitrosti frezala. Na zacet-
ku frezanja je obraba rezalnih robov zelo intenzivna, vendar
se s¢asoma umiri. Pravimo, da proces postane stabilen, hra-
pavost povrsine obdelovalca se celo zmanj$a. Nadaljevanje
poteka obrabe je tako kot pri drugih odrezovalnih orodjih,
seveda pa so razmere odvisne od pojava sredinske obrabe. V
nekaterih primerih sredinska obraba ni izrazita, mejne vre-
dnosti obrabe pa lahko opazimo v obliki lomljenja rezalnih
robov frezala. Ko pride do mo¢nih poskodb zas¢itne prevle-
ke, lahko opredelimo obstojnost orodja oziroma predpisemo
njegovo menjavo.

Nadaljevanje uporabe vodi h konénemu zlomu enega od rezal-
nih robov in trenutni porusitvi stebla frezala.

Zakljucek

S pravilno izbiro tehnologije izdelave in s pravilno izbiro re-
zilnega orodja dosezemo zelo kakovostno obdelavo ter zelo
ugodno razmerje med kakovostjo obdelave in ceno orodja,
bistveno pa skrajsamo cas izdelave orodij. Pri tem sta zelo
pomembni izbira kakovostnih vpenjal, kjer priporocam
uporabo nakrcéevanja ali sistema proizvajalca NIKKEN, ter
izbira kakovostnega rezilnega orodja, kjer priporo¢am upo-
rabo frezal OSG. Proizvajalec nam ponuja frezala za frezanje
do trdot 70 HRc, sama frezala pa so izdelana v zelo ozkih
tolerancah. Ml

www.osgeurope.com/
www.youtube.com/user/osgeurope
www.nikken-world.com

Branko Usaj, BTS Compoany, d. o. o.,
Ljubljana

Do leta 2015 se bo svetovni
internetni promet povecal za
stirikrat

Cisco napoveduje, da bo do leta 2015 ve¢ kot 15 milijard
omrezno povezanih naprav, kar je dvakrat ve¢, kot je lju-
di na svetu. V peti letni napovedi CiscoVisualNetworkin-
glndex (VNI) (2010-2015) napovedujejo, da bo skupna
koli¢ina svetovnega internetnega prometa do leta 2015
Stirikrat vecja kot danes, tako da bo dosegla 966 eksabaj-
tov na leto. Napovedano povecanje internetnega prometa
samo od leta 2014 do 2015 je 200 eksabajtov, kar je ve¢ kot
skupna koli¢ina svetovno ustvarjenega prometa leta 2010.
Na svetovni promet pa vplivajo $tirje osnovni dejavniki.
Prvi je povedevanje Stevila naprav. Drugi je ve¢ uporab-
nikov interneta, ki naj bi jih bilo do leta 2015 priblizno 3
milijarde Jjudi.

V Srednji in Vzhodni Evropi se bo od leta 2010 do 2015
promet IP povecal za petkrat (skupna letna rast 39 odstot-
kov), leta 2015 pa bo internetni promet videa predstavljal
42 odstotkov vsega internetnega prometa (25 odstotkov
leta 2010). Promet mobilnih podatkov na tem podrodju se
bo od leta 2010 do 2015 povecal za 42-krat (skupna letna
rast 111 odstotkov).Hl
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Cas je za menjavo vasih
starih laserskih skenerjev!

Visja hitrost skeniranja, daljsa zZivljenjska
doba in napredne moznosti z

najnovejsim CCD
Citalcem
DataMan 500

Resnicno hiter, metricni citalec ¢rtne kode
DataMan® 500 zdruZuje prednosti naprednih
= slikovnih sistemov (industrijskih kamer) ter
| enostavnost uporabe in ceno laserskih
i - = skenerjev za:
. Bran]e kod z oznacenih palet & Sortiranje,
+ Omni-direkcionalno branje kod,
« Branje kod, odtisnjenih na kakrsnikoli povrsini,
« Branje kod pri izredno visokih preletnih hitrostih,
« Rocno podajanje kod pod citalec, kar omogoca globoko vidno polje citalca.

DataMan 500 je bil razvit
posebej za potrebe logistike

Visoka hitrost dekodiranja

« Zajem slik s hitrostjo do 1000 slik/sekundo
« Dekodiranje poskodovanih in slabo odtisnjenih ¢rtnih kod, ki jih laserski
citalci ne zmorejo

1DMax™ je algoritem, optimiziran za omnidirekcionalno branje crtnih kod, ki zanelsjivo
bere mo¢no poskodovane kode, kode pod neugodnim kotom/perspektivo, nekvalitetno
odtisnjene kode ter izkrivljene kode.

i
"

Toyneil

Tehnologija variabilnega fokusa

Nastavljiv fokus tekocinske lece daje Citalcu DataMan 500
visoko fleksibilnost globine polja branja za aplikacije, kjer je
potrebna visoka hitrost odziva. Ta nova tehnologija, ki je Ze
vgrajena v Cognexove industrijske citalce serije 200 je
zanesljiva, hitra in ponuja dovolj dobro kakovost optike.

tipteh]

Tipteh d.o.o., Ulica Ivana Roba 21, SI-1000 Ljubljana
Tel.: +386 (0)1 200 51 50 o Faks: +386 (0)1 200 51 51
e-posta: info@tipteh.si ¢ http://www.tipteh.si
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Jubilejno, 20. mednarodno posvetovanje

Komunalna energetika 2011

Od 10.do 13.maja 2011 je bila na Fakulteti za elektrotehniko, racunalnistvo
in informatiko Univerze v Mariboru jubilejna, 20. mednarodna energetska
konferenca z naslovom Komunalna energetika 2011 (Power engineering).
Organizator konference je bila Fakulteta za elektrotehniko Univerze v Ma-
riboru. Soorganizatorji in partnerji dogodka so bili Energetska agencija za
Podravje, Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije in Univerza v Ljubljani. Po-
udarek konference je bil na E-mobilnosti oziroma elektri¢nih vozilih in vpra-
sanju, kako premagovati ovire pri zanesljivi in u¢inkoviti oskrbi z energijo.

Janez Skrlec

Obravnavali so tudi obnovljive vire energi-
je, solarne sisteme v proizvodnih procesih,
energetske naprave in aparate ter nove teh-
nologije v energetiki. Predsednik uspesne
konference je bil prof. dr. Joze Vorsic, sicer
mednarodno priznani strokovnjak za ener-
getiko in vodja laboratorija za energetiko na
Fakulteti za elektrotehniko, racunalnistvo
in informatiko Univerze v Mariboru. Pred-
sednik programskega odbora je bil izredni
prof. dr. Andrej Senegacnik s Fakultete za
strojni$tvo Univerze v Ljubljani. Glede na
pomembnost te konference sem tudi sam
prispeval strokovni ¢lanek z naslovom Novi
materiali v energetiki in novi viri elektric-
ne energije malih mo¢i. Konferenca je bila
uspesna, saj je nosila veliko vsebinsko spo-
ro¢ilo, da se mora Slovenija aktivno vkljuciti
v razvoj E-mobilnosti. In to celovito, uposte-
vajo¢ vse moznosti, ki jih seveda imamo.

46

Udelezenci konference so s svojimi pri-
spevki potrjevali dejstvo, da ima Sloveni-
ja znanje in sposobne strokovnjake, ki bi
lahko pomembno sodelovali v razvoju in
v moznosti proizvodnje elektri¢nih vozil,
ter seveda vse infrastrukture, potrebne, da
postanemo napredna E-mobilna drzava.
Konferenca je nedvomno pokazala veli-
ke potencialne moznosti za nase gospo-
darstvo in le Zelimo si lahko, da bomo to
znali tudi izkoristiti. Ekipa prof. Vorsica,
predsednika konference, si je zasluzila vso
pohvalo, da s svojim znanjem in trudom
i$¢e najboljse resitve za razvoj zelo obe-
tavnega podrodja elektri¢nih vozil oziro-
ma E-mobilnosti pri nas.

Janez Skrlec, inzenir mehatronike, Odbor za
znanost in tehnologijo pri OZS

%\
B>
Utrip s konference — 20. posvet Komunalna energetika (FERI UM) (foto: mag. Gero Angleitner)

Obisk japonskega
veleposlanika v
podjetju INEA

Njegova ekscelenca Toshimitsu Ishigure,
japonski veleposlanik, je 17. junija 2011
obiskal podjetje INEA, d. 0. 0. Z vodilni-
mi v podjetju se je pogovarjal o priloz-
nostih in izzivih sodelovanja visokoteh-
noloskih podjetij obeh drzav. Beseda je
tekla tudi o aktivnostih pri izgradnji po-
slovne infrastrukture za japonski tehno-
losko razvojni center (HUB) v Sloveniji.
INEA Zze dvajset let sodeluje s podjetjem
Mitsubishi Electric, zadnja leta tudi kot
razvojni partner njihovemu centru iz
Nagoje. Veleposlaniku so predstavili
projekt Tehnolosko razvojni center Mit-
subishi - »Japonski hub« v Sloveniji, ki
pomeni nov pristop k $iritvi sodelova-
nja med Japonsko in Slovenijo. Direktor
razvoja INEE dr. Zoran Marinsek pravi,
da bo v Tehnolosko razvojnem centru
poudarek na podro¢ju naprednih ener-
getskih tehnologij in tehnologij vodenja
procesov, ki ju bo mozno s pilotnimi in
predstavitvenimi projekti uvesti v evrop-
sko in svetovno prakso. Sestanka se je
udelezil tudi predstavnik Gospodarske
zbornice Slovenije Marko Jare, ki projekt
podpira, saj ga uvr$¢a v skupino inova-
cijskih projektov s potencialom za teh-
noloski in poslovni preboj v srednjeroc-
nem in dolgoro¢nem obdobju. Prof. dr.
Peter Stanovnik z Instituta za ekonom-
ska raziskovanja je predstavil dejavnosti
pri izdelavi poslovnega modela HUB-a.
Njegova ekscelenca Toshimitsu Ishigure
je bil nad idejo navdusen, saj bo $e bolj
pospesila intenzivnost sodelovanja med
podjetji obeh drzav. Ml

www.inea.si
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Nova imena nasih znamk zascitnih
plinov za varjenje: iz »mix« na »line«

Linija Siroke palete zanesljivih zas¢itnih plinov za varjenje
se sedaj imenuje Ferroline, Aluline in Inoxline. Pred tem
smo te pline trzili pod imeni Ferromix za varjenje nelegira-
nih jekel, Alumix za varjenje aluminijevih zlitin in barvnih
kovin ter Inoxmix za varjenje visoko legiranih jekel.

Nova imena smo uvedli zaradi nedvoumne diferenciacije
od konkuren¢nih produktov ter novi koncept poimenova-
nja »line« nam omogoca integriranje z ostalimi produkti.

Pomembno za vas kot uporabnika:

Zascitni varilni plini druzbe Messer imajo nova imena,
vendar njihova raznolikost in kakovost ostajata nespre-
menjeni, na priznanem visokem nivoju.

Lasersko varjenje in rezanje
Pod imenom Megalas vam ponujamo resonatorske pline
in mesanice za vse vrste CO, laserjev.

Avtogeno varjenje in rezanje

Za optimalno izkoris¢enost postopka je izjemno po-
membna pravilna izbira plina in opreme. Nudimo vam ka-
kovostno avtogeno opremo in pline za varjenje, rezanje in
gretje podjetja Messer Cutting & Welding.

Ustrezna izbira vrste plinain
nacina oskrbe s tehni¢nimi plini za
optimalno varjenje in rezanje

V druzbi Messer Slovenija d.o.0. vam nudimo vse vrste
tehni¢nih plinov, plinskih mesanic, aplikativnih resitev,
opreme in optimalnih resitev za izvedbo oskrbe s plini za
procese varjenja in rezanja.

Oskrba s tehni¢nimi plini

Je klju¢nega pomena za nemoteno in kakovostno obra-
tovanje proizvodnih procesov varjenja in rezanja. S pra-
vilno oskrbo delavnic s plini lahko bistveno vplivamo na
varnost, ekonomicnost, produktivnost in zivljenjsko dobo
strojev.

Tehnoloska podpora kupcem

Ker nam zaupajo najzahtevnejsi kupci v Sloveniji in svetu,
imamo v oddelku razvoja zaposlena dva izkusena medna-
rodno priznana varilna strokovnjaka.

Oblo¢ni in laserski postopki varjenja in rezanja:
Matej PECNIK, IWT, IWI-S

tel.: 051 689 547
matej.pecnik@messergroup.com

Plamenski postopki varjenja in rezanja:
Stanko JAMNIKAR, IWT

tel.: 041 339 842
stanko.jamnikar@messergroup.com

MESSERé>

Messer Slovenija d.o.o.
Jugova 20
2342 RUSE

tel.: +386 2 669 03 00
faks: +386 2 661 60 41
info.si@messergroup.com
WWW.messer.si

Part of the Messer World u =
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31. konferenca Podim, Maribor

Izzivi globalnega trga

V Mariboru je bila Zze 31. konferenca o podjetnistvu in inovativnosti Podim,
v organizaciji Instituta za raziskovanje podjetnistva, Javne agencije RS za
podjetnistvo in tuje investicije (JAPTI) ter Univerze v Mariboru, na kateri so
tudi razglasili zmagovalca tekmovanj Start:up Slovenija in Imagine Cup.

Esad Jakupovié

Na dvodnevni konferenci Podim v maribor-
skem hotelu Habakuk, ki se je odvijala pod
geslom »Gonilne sile izgradnje globalnih
podjemov, so vodilni strokovnjaki in uspe-
$ni podjetniki skupaj z ve¢ kot 400 udelezen-
ci iskali odgovore na vprasanja globalizacije
podjemov. V sredi$¢u pozornosti so bili izzivi
izbolj$anja prisotnosti slovenskih podjetij na
svetovnem trgu, priloznosti in pasti vstopanja
na tuje trge, priporocila za izgradnjo globalno
konkuren¢nih podjetij, vloga investitorjev pri
izgradnji globalnih podjemov ter ne nazadnje
oblike pomoci drzave pri internacionalizaciji
poslovanja.

Go Global Slovenija

Konferenca Podim je zaradi svoje kakovosti
in usmerjenosti v prakso postala eno po-
membnej$ih podjetniskih strokovnih sre¢anj
v §irsi regiji, je poudaril organizacijski vodja

Eno pomembnejsih podjetniskih
strokovnih srecanj v Sirsi regiji: 11.
konferenca Podim v Hotelu Habakuk
v Mariboru
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konference mag. Matej Rus. Programski vodja
konference prof. dr. Miroslav Rebernik z Eko-
nomsko-poslovne fakultete Univerze v Mari-
boru pa je spomnil na ugotovitve Slovenskega
podjetniskega observatorija 2009/2010, da je
najbolj razsirjena oblika internacionalizacije
slovenskih podjetij enostaven uvoz in izvoz
izdelkov. »Izjemno redka so podjetja, ki se in-
ternacionalizirajo iz strateskih razlogov ali se
odlodijo za podruznico in skupno vlaganje v
tujini, $e posebno pa so redka podjetja global-
nega pomena,« je opozoril Rebernik.

Strokovnjakinja za strate$ko svetovanje ob
vstopanju na svetovne trge Michelle E. Mes-
sina, direktorica podjetja Explora Internati-
onal, je predstavila priloznosti za izgradnjo
globalnih podjemov v okolju Silicijeve doline.
Direktorica podjetja IKP Knowledge Park
Deepanwita Chattopadhyay je na primeru

izredne lokacije Genome Valley v Indiji za
razvoj biotehnoloskih predstavila model traj-
nostnega inoviranja ter grozdenja podjetij in
institucij znanja na podlagi modela javno-
-zasebnega partnerstva. V nadaljevanju so
bila v okviru programa Go Global Slovenija,
katerega izvajanje zaCenja Tehnoloski park
Ljubljana v strateskem partnerstvu s Tovarno
podjemov, izvedena dvostranska srecanja s
slovenskimi biotehnoloskimi podjetji.

Podjetniske zvezde

Prvi dan konference so med drugim razglasili
zmagovalca Ze Cetrtega tekmovanja Start:up
Slovenija, ki ga organizira Tovarna podjemov
skupaj s Tehnoloskim parkom Ljubljana in
JAPTI-jem. Letos se je s poslovnimi nalrti
prijavilo 26 start-up podjetij, izmed katerih
je 20-¢lanska komisija, ki ji je predsedoval
prof. dr. Miroslav Rebernik, sestavljali pa so
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Start-up Slovenije: DiaGenom

Podjetje DiaGenomi, zmagovalec tekmovanja »Slovenski start-up leta 2011«, ustano-
vljeno leta 2010 in redni ¢lan Ljubljanskega univerzitetnega inkubatorja, se ukvarja
z razvojem in zagotavljanjem storitev in resitev na razli¢nih podro¢jih molekularne
biologije. Omogoca resitve za genetske analize raka na dojki in debelem ¢revesju, ki
omogocajo ucinkovitejSe, hitrej$e in posamezniku prilagojeno zdravljenje, pa tudi
genetske analize sr¢no-zilnega sistema, ki posamezniku pokazejo smernice za bolj
zdrav Zivljenjski slog. Podjetniski tim sestavljajo farmacevt in biolog, ki zaklju¢uje-
ta doktorski $tudij na ljubljanski medicinski fakulteti, ter doktorica znanosti na po-
dro¢ju molekularne biologije. V podjetje je Ze kmalu po ustanovitvi vstopil zunanji
investitor in strateski partner, ki jim pomaga pri $irjenju prodajne mreZe in razvoju.
Poleg zmagovalnega kristalnega kipca, simbola tekmovanja, ki ga je direktorju in so-
ustanovitelju podjetja Klemenu Spaningerju predala ministrica za gospodarstvo mag.
Darja Radi¢, si je DiaGenom prisluzil $e ¢ek v vrednosti 10.000 evrov in 5.000 evrov
vredno usposabljanje CEED Top Class. l

ity b dmbp et sty detw  seie

jo ugledni podjetniki, investitorji, predstavni-
ki podpornega okolja in profesorji, izbrala pet
finalistov (DiaGenomi, Intelius, MESI Razvoj
medicinskih naprav, Modro oko in R3). Ko-
misija je za zmagovalca izbrala podjetje Di-
aGenomi (glejte prilogo). Posebno priznanje
za »najbolje spisan poslovni nacrt« sta tokrat
prejeli dve podjetji, in sicer podjetje Intelius iz
Maribora in DiaGenomi iz Ljubljane.

Strokovni vodja Start:up Slovenija mag. Ma-
tej Rus je pojasnil, da se tekmovanje »vse bolj
uveljavlja kot osrednji medij za prepoznavo in
nagrajevanje bodocih podjetnigkih zvezd, ki
svoje znanje in inovativne ideje skusajo uve-
ljaviti v podjetniski praksi«. V dosedanjih $ti-
rih krogih se je tekmovanja udelezilo ze 101
mlado slovensko inovativno podjetje, na de-
lavnicah in dogodkih pa je sodelovalo ve¢ kot
2.500 posameznikov. »Letos se je tekmovanju
kot strateski partner pridruzilo Zdruzenje in-
kubatorjev in tehnoloskih parkov Slovenije,
saj verjamemo, da lahko le s sodelovanjem
celotnega inovativnega okolja dosezemo sku-
pno vizijo uspesnega razvoja podjetniskega
okolja v Sloveniji,« je povedal Rus. l

; industrijski IRT
www.forum-irt.si
n industrijski forum
‘ Inovacije, razvoj,

tehnologije

Portoroz, 11.in 12. junij

2ndSight gre v New York

Na konferenci Podim so v okvi-
ru tradicionalnega Microsoftovega
podjetniskega foruma razglasili tudi
zmagovalca leto$njega slovenskega
tekmovanja Imagine Cup - ekipo
2ndSight, ki jo sestavljajo Tine Po-
$tuvan, Luka Topolovec, Zan Markan
in Blaz Magdic, Studentje mariborske
Fakultete za elektrotehniko, ra¢unal-
ni$tvo in informatiko (z mentorico
Matejo Verli¢). Zmagovalna ekipa je
strokovno Zirijo, sestavljeno iz prizna-
nih poslovnih in tehnologkih strokov-
njakov, prepricala z odli¢no resitvijo,
tehni¢no inovativnostjo, izdelanim
poslovnim nacrtom in prepricljivo
predstavitvijo zamisli. Resitev bo sle-
pim in slabovidnim olaj$ala uporabo

MAcing
(i
Stoven, "

pametnih telefonov s pomocjo prilagojenega uporabniskega vmesnika, menijev za preprosto iskanje, s podporo prepoznavanju
govora in naborom namenskih aplikacij. Na mednarodnem tekmovanju Imagine Cup na podrocju inovativnosti, tehnoloskih resitev
in razvoja sodelujejo Studentje visje- in visokogolskih ustanov z vsega sveta (lani ve¢ kot 325.000 studentov). Studentje sodelujejo v
ekipah, ki predstavljajo posamezno fakulteto oziroma skupino fakultet, v obdobju predtekmovanja in finalnega izbora pa jih spre-
mljata in usmerjata izbrana mentorja iz akademske sfere in gospodarstva. Slovenska ekipa se bo pred odhodom v ZDA slovenski
javnosti predstavila tudi na leto$nji Microsoftovi NT-konferenci v Portorozu. Med 8. in 13. julijem pa bo ekipa predstavila slovensko
znanje in inovativnost na finalu v New Yorku. Tekmovanje pogosto pomeni zacetek zamisli, ki so temelj novim podjetjem. Nadgra-
dnja izbora je namre¢ podjetniski pospesevalnik ITIME, ki bo Ze tretje leto zaporedoma pomagal dobre ideje pretvoriti v uspe$na

start-up podjetja, s povezovanjem z vlagatelji in partnerji. ll
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SEJEM NAJBOL]J PODJETNIH, INOVATIVNIH IN POGUMNIH

NA]VEé]A SEJEMSKA IN POSLOVNA PRIREDITEV REGIJE

. vec kot 1000 neposrednih razstavljavcev — z zastopanimi skoraj 1700

Celjskisejemd.d., Celje

- vedno nove drzave — rekordnih 34 v 2010
- skoraj 150.000 obiskovalcev — delez poslovnih obiskovalcev presega 30 %

- delez tujcev presega desetino vseh obiskovalcev - najvec tujih obiskovalcev

je iz Hrvaske, Srbije, Italije, Romunije, BiH ter ostalih drzav EU

Generalni pokrovitelj
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Podelitev priznanj manus® 2011

V sredo, 15. junija, je podjetje HENNLICH iz Podnarta v sklopu proslavlja-
nja svoje 15-letnice delovanja v Naklem organiziralo razglasitev slovenskih

zmagovalcev natecaja manus® 2011,

manus® je skupna pobuda podjetja

igus®, raziskovalca in proizvajalca polimernih drsnih lezajev iz KoIna, revi-
je Industrieanzeiger, Tehniske fakultete iz Kélna in Instituta za kompozitne
materiale iz Kaiserslauterna, Nemcija. Cilj natecaja je spodbuditi uporabo
polimerov v tehniki ter promovirati izvirne resitve in njihove avtorje.

Stojan Drobnic

Prvi natecaj je bil organiziran ze leta 2003,
nato pa vsako drugo leto. Stevilo prijavlje-
nih je vsako leto ve¢je. Letos je bil nate-
¢aj prvi¢ organiziran tudi v Sloveniji. Od
skupno 301 udelezenca jih je bilo kar 10
iz Slovenije.

Na sre¢anje v Naklem so bili povabljeni vsi
sodelujoci na natecaju, predstavniki podje-
tja Igus iz Kolna in organizatorja natecaja
ter predstavniki podjetja. HENNLICH, ki
podjetje Igus zastopa na slovenskem trgu.

Po pozdravu in predstavitvi 15-letne poti
podjetja. HENNLICH, je gospod Stahl
predstavil zgodovino in vizijo podjetja
Igus, enega vodilnih proizvajalcev po-
limernih elementov za industrijo. Nato
so sodelujo¢i na kratko predstavili svoje
aplikacije, v katerih so bile vgrajene Igu-
sove puse, ki imajo to prednost, da ne po-
trebujejo mazanja in vzdrZzevanja, da so
neobcutljive za umazanijo, lahke in imajo
dolgo zivljenjsko dobo.

MANUS 510 3013

Slika 1: Zbiranje udeleZencev
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manus® simbolizira pogum in
prizadevanja za uporabo novih \_/
tehnologij
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manus” simbolizira pogum in priza-
devanja za raziskovanje in uporabo
novih tehnologij. Zato z o manusom®
is¢emo aplikacije, ki ze delujejo
z uporabo polimernih lezajev, so
razliénih tehni¢nih ali komercial-
nih parametrov in rezultat drzne
ustvarjalnosti ter dajejo presenetlji-
ve rezultate.

Vsi sodelujoci so dobili priloznostna dari-
la in priznanje za sodelovanje na natecaju.
Avtorji najboljsih resitev so prejeli zlato,
srebrno in bronasto priznanje manus ter
denarno nagrado.

WALTER na
socialnih medijih

Kot strokovnjak na podrodju strojne
obdelave oblikuje Walter nove komuni-
kacijske poti in prav tako postavlja tren-
de. Naso prisotnost na socialnih medijih
bomo uporabili kot kanal z aktualnimi
informacijami za komuniciranje z nasi-
mi ciljnimi skupinami, pri¢enjamo pa z
uradno stranjo na omrezju Facebook in
z YouTube kanalom - oba pod imenom
"Walter Tools". Vsebine bodo obsegale
vse od aktualnih novic podjetja do infor-
macij o proizvodih in strokovnem sveto-
vanju. K temu bodo dodani tudi oglasi
aktualnih prostih delovnih mest, pogledi
v zakulisje Walterja in posebni formati, s
pomocjo katerih bo Walter vstopal v in-
terakeijo in dialog z uporabniki.

Nasa socialna omreZja lahko najdete
na spletnih povezavah
www.facebook.com/waltertools in
www.youtube.com/waltertools.
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Nagrajenci so bili:

Zlati manus:

Peter Slatnar iz podjetja Slatnar Peter, s. p.
Za izvirno resitev zaklepa skakalnega cevlja
ali »klincka«. Uporaba Igusovih izdelkov
(zglobna glava WEM-12-10 ) iz materiala
iglidur® W300 v skakalnem $portu je zani-
miv pristop. Z vizionarskimi idejami na-
darjeni nekdanji smucarski skakalec Peter
Slatnar je postavil nove smernice v opremi
za skakalce. Namesto vzmeti je uporabil
zglobno glavico (WEM-12-10) in ob¢utno
izbolj$al nagibanje in balansiranje smuci
v zraku ter lazji pristanek. Zglobna glava
WEM-12-10 je izdelana iz zelo odpornega
materiala iglidur® W300. Material ima dol-
go Zzivljenjsko dobo. Temperaturno obmo-
¢je je od —40 do +90 °C, namenjen pa je za
zelo tezke in zahtevne pogoje.

Slika 2: Zaklep skakalnega cevlja

Srebrni manus:

Janez Lukancic iz podjetja Pirnaré-Savsek

Preklopni sedez Sitty s pomikom postavimo
v polozaj za sedenje. Namenjen je urbanim
sredi¢em, kjer se zadrzuje veliko obisko-
valcev, ki potrebujejo kratek pocitek (npr.
avtobusne postaje). Zavzema minimalno
povrsino, po uporabi se sam vrne v pokon¢-
ni poloZaj. V sedalo je vgrajena polimerna
pusa iz materiala iglidur® P (PSM-4550-50),
ki ne potrebuje vzdrzevanja, ni obcutljiva za
vremenske vplive in ne vpija vlage ter odli¢-
no prenasa velike pre¢ne sile. Sedez je lahko
obremenjen s silo najvec¢ 170 kg.

www.forum-irt.si
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Bronasti manus:

Antze Celik iz podjetja Kladivar

Za ulezajenja zavornega pedala je uporabil
puse iz materiala iglidur® P (PFM-1012-07).
Pedal je podvrzen sunkovitim in velikim si-
lam. Trajnostni preizkus, ki so ga izvedli v
podjetju Kladivar, je pokazal, da ima polimer
iglidur® P precej daljSo Zivljenjsko dobo od
pus iz brona, ki so jih uporabljali do zdaj.

Slika 4: Gibljivi del zavornega pedala

Posebna nagrada manus:

Eric Raymond iz podjetja Solarni horizont
Za uporabo vec razli¢nih vrst Igusovih pus
v letalu, ki ga poganjajo fotovoltai¢ne ce-
lice. Vizionar na podrocju solarnega letal-
stva, zanesenjak, ki Zivi za svoje ideje, sledi
ekologiji in racionalizaciji. Za polimerne
puse iglidur® se je odlo¢il iz dveh razlogov:
1. puse (8e posebno zglobna ocesa) imajo
precej manjso tezo, in 2. njihova vgradnja
je enostavnej$a. Hkrati ne korodirajo in
delujejo zanesljivo. Uporabil jih je tudi na
mehanizmu za krmarjenje.

Slika 9: Leseno ogrodje kolesa

Nekaj predstavljenih aplikacij je bilo prav
zanimivih. Od lesenega ogrodja za kolo do
podmornice.

Nagrajenci so prejeli diplome podjetja
Igus, denarne nagrade pa je prispevalo
podjetie HENNLICH. Podjetje HENN-
LICH je za udelezence priskrbelo tudi
darila, ki so jih izdelali v Varstveno de-
lovnem centru Kranj, Enota TRZIC, in
prigrizek. Diplome je podelil Thorsten
Stahl, predstavnik podjetja Igus, prizna-
nja pa Matej Tomsi¢, direktor podjetja
HENNLICH.

Za zakljucek je bilo predstavljeno $e sporo-
¢ilo proizvajalca orodij, ki je uporabil poli-
merne puse iglidur®. Sporocilo so nedavno
prejeli v podjetju HENNLICH.

Slika 6: Zmagovalec Peter Slatnar

Slika 7: Letalski zanesenjak Eric Raymond
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Slika 10: Slavnostna govornika sta bila Matej
Tomsic, direktor podjetja Hennlich, in Thor-
sten Stahl, predstavnik podjetja Igus.

Polimerni leZaji in puse se vse bolj uvelja-
vljajo v industriji in tehniki. Predsodki o
plastiki kot o cenenem in neprimernem
materialu so se Ze umaknili iz stroke. Veliko
razvojnikov prisega izklju¢no na polimerne
reditve. Zaradi eksperimentalnega progra-
ma, s katerim lahko izracunajo Zivljenjsko
dobo uporabljenega polimera, se pocutijo
varne. Program temelji na rezultatih tiso-
¢e preizkusov, ki jih podjetje Igus vseskozi
opravlja v svojem laboratoriju. Zivljenjska
doba materialov je obi¢ajno celo daljsa od

izra¢unane. V nadaljevanju je predstavljen
primer slovenskega proizvajalca, katerega
stroji delujejo v Sahari.

Sporocilo zadovoljnega proizvajalca orodij:
»Prvi rezultati so fantasti¢ni. Po zagotovi-
lu nasega kupca je prvi stroj ze izdelal 14
milijonov kosov na 6 orodjih, drugi pa 10
milijonov. Torej smo na dveh orodjih ze
presegli izracunano zivljenjsko dobo 2 mi-
lijonov ponovitev. Do zdaj* od kupca se

nismo prejeli nobene zahteve po zamenjavi

izrabljenih delov.«
(*Naj omenimo, da so pred uporabo polimernih pus

iglidur® servisirali po priblizno 700.000 kosih.)

Na koncu so bili udelezenci povabljeni, da
se Cez dve leti spet udelezijo razpisa, verje-
tno v e vecjem §teviluy, z veliko novimi in
zanimivimi aplikacijami. ll

Stojan Drobni¢, HENNLICH, d. o. 0., Podnart

Iskra Mehanizmi: razvoj ter rast
proizvodnje, zaposlenosti in dobicka

Glavni direktor in 60-odstotni lastnik Iskre Meha-
nizmi Marjan Pogac¢nik je vceraj razkril dosezke
podjetja, ki so zasnovani na lastnem razvoju in rasti
obsega prodaje, dobicka in zaposlenosti. Iskra Meha-
nizmi daje kruh 490 ljudem, v Bosni pa jih zanje dela
$e 100. Letos pric¢akujejo 1,2 milijona evrov dobicka.

Leta 2008 so prodali za 34 milijonov evrov, leto ka-
sneje za 40 in lani za 55 milijonov evrov. "Na krizo
smo bili pripravljeni, hitro smo se prilagajali okoli-
$¢inam, imeli smo prave izdelke. Danes delamo za
Philips, kjer smo edini proizvajalci depilatorjev za to
podjetje in za avtomobilsko industrijo. Partnerja sta tako Porsche kot Mercedes,
nasa dva izdelka za to industrijo pa segata na podroc¢je varnosti in krmiljenja ludi.
Sta plod naSega znanja in pri nas v razvoju dela 35 ljudi, v prodaji le 5," je dejal.
Druzba Iskra Mehanizmi je v dveh letih veliko vlagala; letos bo obseg nalozb 3
milijone evrov, v letu 2012 pri¢akujejo rast prodaje za petino, dodana vrednost na
zaposlenega ze dosega 33.000 evrov.

Iz¢&rpavanje bivsih lastnikov (Marko Smole, Jure Prebil, Franc Gliha) $e pesti pod-
jetje, ki Zeli nepremic¢ninski del oddeliti od proizvodnega. V Kamniku imajo na-
mre¢ zaradi verizenja prej$njih lastnikov 300.000 kvadratnih metrov zemljisca
na obmo¢ju propadle Kemic¢ne industrije Kamnik, kar je plod transakeij ljudi, ki
so skusali s pomocjo Iskre Mehanizmi resevati TIK. "Ker Zelimo biti na medna-
rodnem trgu brez teh bremen, pricakujemo prej ali slej dokoncanje nesmiselnih
sporov in tozb, ki jih sprozajo ljudje, ki so ogrozili obstoj podjetja in zdaj prica-
kujejo milijone..." l

Izdelan je iz visoko zmogljivega tehni¢nega polimera "iglidur® J".

Polimer ima nizek koeficient trenja na razlicnih podlagah in
dolgo Zivljenjsko dobo. Uporaben je povsod kjer je potrebno
drsenje po ravni povrsini.

Brez mazanja
Dela v suhem in
mokrem

Za vzorce in informacije se obrnite na:
www.hennlich.si, tel: 04/532 06 05

4 /HENNLICH
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Promocijski ¢lanek

Specialisti na podrocju

mazanja

Izjemno Siroka in izpopolnjena ponudba Fu-
chsovih olj in maziv je bila slovenskim kupcem
prvi¢ na voljo leta 1996 z ustanovitvijo podjetja
Fuchs maziva LSL, d. o. 0. Danes ima nage pod-
jetje v Sloveniji ve¢ kot 900 aktivnih kupcev, ki
jim dobavljamo industrijske izdelke ter celoten
program maziv za vozila, gradbene stroje in osta-
lo opremo. Lastno skladis¢e oziroma zaloge so
zagotovilo za hitro in zanesljivo oskrbo kupcev.

Na$ prodajni program obsega $tevilna mazi-
va in specialitete za vse vrste aplikacij oziroma
gospodarskih panog. Kupci prihajajo z razlic-
nih podrodij, od rudnikov in jeklarn do obratov
za proizvodnjo hrane, kmetijstva, transporta,

gradbenidtva, strojegradnje in
farmacije. Leta 2010 smo na
slovenski trg dobavili ve¢ kot
700 razlicnih izdelkov, celo-
ten proizvodni program sku-
pine Fuchs pa obsega ve¢ kot
12 000 proizvodov. Ob tem je
treba opozoriti, da pojem ma-
ziva vkljucuje tudi izdelke za

¢istila, hladilno-mazalne teko-
¢ine, locilna sredstva itn.

Poleg nesporne kakovosti, ki se
v industriji oz. gospodarski de-

javnosti ceni precej bolj kot pri mazivih za oseb-
na vozila, kjer so v ospredju prodajni prijemi, je
nasa odlocilna prednost $irok prodajni program
in zaposleni z dolgoletnimi izkugnjami.

Nekatera podjetja se ze zavedajo, da lahko s ka-
kovostnimi mazivi, ki so sicer nekoliko drazja
kot klasi¢ni izdelki, obéutno zmanjsajo trenje
in s tem povezano porabo energije, podaljsa-
jo servisne intervale, kar pomeni manj izgub
zaradi zastojev, Zivljenjska doba opreme pa je
daljga. Pomembno je, da se stanje na tem po-
dro¢ju izboljsuje, morda tudi zaradi gospodar-
ske krize, ki je podjetja prisilila, da i§¢ejo mo-
Znosti za optimizacijo tudi na podrodjih, ki so
bila véasih prezrta. Zaradi optimizacije porabe
maziv se zmanjsa tudi obremenjevanje okolja

z odpadki.

Prav na podro¢ju varovanja okolja se Fuchs
spet pojavlja kot pionir, saj so bila prva biolo-
sko razgradljiva maziva pod blagovno znamko
PLANTO razvita Ze na zacetku osemdesetih.
Pri tem je pomembno, da danes biolosko raz-
gradljiva maziva kakovostno nikakor ne zao-
stajajo za klasi¢nimi mazivi, Se ve¢, pogosto so
njihove lastnosti celo boljge. Kljub vsem pred-
nostim, ki jih prinagajo biolosko razgradljiva
maziva, je njihova uporaba $e vedno razmero-
ma majhna.



Zaradi korozije svetovno gospodarstvo utrpi le-
tno ogromne izgube, ki pa jih lahko enostavno
prepre¢imo 0z. zmanjsamo z ustreznimi izdelki za
korozijsko zas¢ito iz programa ANTICORIT. So-
dobne izdelke za zas¢ito pred korozijo odlikujejo
enostavno nanadanje, obstojen zas¢itni film, lah-
ko odstranjevanje in izredna zas¢ita kovinskih po-
vréin, ki lahko presega tudi 3 leta, po ¢is¢enju pa
so povréine primerne za vse nadaljnje obdelave.

Za vet informacij se lahko obrnete na nage izku-
$eno prodajno osebje.

Cilji za prihodnost so jasni. Industrija ostaja po-
memben segment nade skupne prodaje, vendar

to ne pomeni, da bomo zapostavljali program
izdelkov za vozila. S pridobivanjem novih kup-
cev za obstojece programe Zelimo optimizirati
prodajne aktivnosti, zaloge in logistiko. Zelimo
narediti ve¢ na podro¢ju izobrazevanja strank.
Menimo, da je pri nas sploino razumevanje
tribologkih postopkov $e vedno na zelo nizki
ravni, mazivo je konstrukcijski element, ki se
premalo uposteva, vendar lahko odlo¢ilno vpli-
va na proces tako po tehni¢ni kot ekonomski
strani.

Prihodnost Zzelimo graditi na novih projektih
in zadovoljnih strankah, ki bodo svoje izkusnje
prenasale na dobavitelje, partnerje ali kupce ter

Promocijski ¢lanek

YR
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tako sirile prepoznavnost in ugled nase blagovne
znamke in izdelkov.

Bogdan Planinc, direktor

FUCHS MAZIVA LSL, d. o. o.
Trdinova ulica 1

8250 Brezice

T.: (07) 49910 30

www.fuchs.si

infoefuchs.si
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Portner slovenske industrije

Obiscite nas na 11. Sejmu FORMA TOOL 2011,
dvorana L1, rastavni prostor st. 16,
Celje, od 12 - 14 aprila 2011

www.fuchs.si, info@fuchs.si, Tel.: 07 499 10 30, Fax: 07 499 10 40, FUCHS MAZIVA LSL d.o0.0., Trdinova ulica 1, 8250 BreZice, Slovenija
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Na 8. Hidria Automotive forumu in
1. konferenci SIEVA o prihodnosti
avtomobilov in pogonskih sistemov

Na Kendovem dvorcu v Spodniji Idriji je sredi maja potekal 8. Automotive
forum Hidrie, ki je bil zdruzen s 1. konferenco partnerstva SIEVA, v katerega
je vkljucenih osem uspesnih slovenskih podjetij s podro¢ja avtomobilske
industrije: Cimos, Hidria, Iskra Avtoelektrika, Iskra Mehanizmi Lipnica, Kolek-
tor Group, MLM, Polycom Skofja Loka in TPV.

Po uvodnih nagovorih predsednika
upravnega odbora Hidrie Edvarda
Svetlika in predsednika poslovodnega
odbora Hidrie mag. Iztoka Seljaka je
podpredsednik poslovodnega odbora
Hidrie in direktor novoustanovljenega
podjetja SIEVA Milo§ Sturm predsta-
vil dana$nje stanje in trende na podro-
¢ju avtomobilske industrije v svetu ter
opredelil vlogo slovenske avtomobilske
industrije, ki je z oblikovanjem partner-
stva SiEVA po njegovem mnenju nare-
dila velik korak na poti do veéje konku-
ren¢nosti.

— ”j_ F ol
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Sledilo je predavanje odli¢nega poznavalca
globalnih trendov v avtomobilski industriji,
predsednika evropske tehnoloske platfor-
me za cestni promet ERTRAC in Evrop-
ske pobude za zelene avtomobile, sicer pa
strokovnjaka v korporaciji Volkswagen, dr.
Wolfganga Steigerja, ki je zbranim na iz-
jemno zanimiv in slikovit na¢in predstavil
avtomobile in avtomobilske pogone priho-
dnosti. Poudaril je, da proizvajalci avtomo-
bilov v prihodnosti ne bodo ve¢ prodajali
avtomobilov samih, pa¢ pa mobilnost, ki bo
morala biti v najve¢ji mozni meri prilagoje-
na sodobnemu nacinu Zivljenja.

Dogodek se je zakljucil z okroglo mizo, na
kateri so poleg gosta foruma dr. Wolfgan-
ga Steigerja spregovorili vodilni iz podjetij,
vklju¢enih v partnerstvo SiEVA. Sogovor-
niki so se osredotocili na resitve, ki jih oz.
jih bodo za avtomobile prihodnosti razvi-
jali v vseh osmih podjetjih partnerstva Si-
EVA. Strinjali so se, da bodo kot partnerji
v projektu SiEVA z zdruzenimi razvojnimi
kompetencami lazje zagotavljali vi§jo kon-
kuren¢nost in bolj prepricljiv pristop k zah-
tevnim kupcem v avtomobilski industriji. [l

www.hidria.com
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Nove geometrije struzenja, ki jih ponuja podjetje Walter, zadale

udarec tudi superleguram

Vrsta obdelovalnih ploscic za materiale

SO S

Potem ko so se na trgu pojavile Sky-tec™ geometrijske oblike NRT, NMT in
NFT za titanove legure, ponuja podjetje Walter Se dodatno novost z geo-
metrijami NRS in NMS za superlegure, na primer Inconel 718 in Waspalloy. S
tem podjetje Walter iz Tlbingena zaokroza svoj ISO-program obdelovalnih
ploscic za tiste materiale, ki se tezko obdelujejo.

Superlegure, kamor spadajo nikljeve, Ze-
lezove in kobaltove legure, so zaradi svoje
visoke toplotne in kemi¢ne odpornosti
izjemno uporabne pri letalskih motorjih,
v kemi¢ni industriji in proizvodnji ener-
gije. Skupaj s titanom tvorijo superlegure
skupino materialov, ki se tezko obdelujejo
(ISO-S). To pa je tudi edina podobnost, saj
se, ¢e upostevamo mehanizme obrabe re-
zilnega roba, vsaj delno izjemno razlikujejo.
Ce pri titanovih legurah nastopi predvsem
difuzijska obraba, tezijo toplotno odporne
superlegure k adhezijski obrabi (privarjenje
materiala obdelovanca na povrsino orodja).

. 5
Walterjeve nove geometrije ISO-obdelovalnih
plos¢ic NRS in NMS so bile narejene za ob-

delavo posebnih legur, na primer Inconel 718,
Waspalloy idr.

Gospodarna obdelava tako zahteva po meri
narejena orodja, ki so posebej prilagojena
nekaterim vrstam obrabe.

Obe novi geometriji si naloge razdelita.
NRS je namenjena grobi obdelavi, NMS
pa srednji in polfini obdelavi. Obdelo-
valne plos¢ice obeh geometrij, znamk
WSM10 in WSM20, so prevlecene s
PVD-aluminijevim oksidom. Ti materi-
ali zdruzujejo vec lastnosti, ki so za ob-
delovanje z odrezovanjem teh superlegur
nujno potrebne: visoka trdota, zilavost in
visoka toplotna odpornost, zaradi PVD-

IRES gy v

-ALO,-zascite pred cezmernim toplo-
tnim segrevanjem.

Edinstvena konstrukcija mikro- in ma-
krogeometrij obdelovalnih plo§¢ic NMS
in NRS omogoca, da se vdajo $e tako
uporni materiali. Projektantom je uspelo
zdruziti prednosti ostrega rezilnega roba
(manjsa adhezijska obraba in minimalne
rezilne sile) s prednostmi stabilnega re-
zilnega roba (preprecevanje iztrganja pri
rezilnem robu). Med osrednjimi lastnost-
mi so velik cepilni kot, kratke in stabilne
primarne faze ter ostri rezilni robovi. Po-
skrbljeno je za dobro odvajanje ostruz-
kov, poleg tega pa je preprec¢eno udarjanje
ostruzkov po obdelovalni povrsini, kar je
pri superlegurah izjemno pogosto. Dobro
odvajanje ostruzkov in zato manjse rezil-
ne sile so $e kako pomembni pri zra¢ni
plovbi in astronavtiki, kjer se po navadi
obdelujejo precej nestabilni obdelovanci
s tanko steno. Previsoki pritiski na rezilni
rob bi pri takih s tanko steno povzro¢ili
deformacije.

S celovitim kvintetom obdelovanih plo-
§¢ic ISO-S za titanove in superlegure
podjetje Walter v celoti pokriva procese
obdelave s struzenjem pri letalskih mo-
torjih, saj se na mrzli strani motorja poja-
vljajo materiali iz titana in na vrodi strani
superlegure. Med znacilne obdelovance
dvoj¢kov NRS/NMS se $tejejo Se meril-
ni instrumenti v naftni in plinski indu-

; industrijski lm
www.forum-irt.si

industrijski forum
Inovacije, razvoj,
tehnologije
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striji ali pa ventili in ¢rpalke v kemi¢ni
industriji. Poleg tega sta obe geometriji
primerni tudi za avstenitna jekla, ki se
pogosto uporabljajo v prehrambni indu-
striji. NRS-geometrija za grobo obdelavo
je dobavljiva v obliki obdelovalnih plos¢ic
C,D in §, za srednjo in polfino obdelavo
primerna geometrija NMS pa v osnovnih
oblikah C,D, T,V in W.ll

www.walter-tools.com

NX

za vse, ki potrebujete
najzmogljivejSe CAD/CAM/CAE
resitve

Najbolj prepoznavni izdelki se nartujejo z NX.

ITS do.0

Ruska 1,1000 Liubljana

SIEMENS

PLM Software

www.its-plm.si info@its-plm.si tel: 01/2347-620
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Produktivno v tanki plocevini

Pri obdelavi plocevine je nesporno merilo donosnosti cena kosov. Kateri
dejavniki najbolj vplivajo na stroske, pa je kljub temu velikokrat nejasno.
Stvaren pogled poda jasno sestavo stroskov. Dejavniki porabe energije in
plina kljub drugacnim zagotovilom znasajo le priblizno 3 odstotke, zato je
njihov pomen zanemarljiv. Osnova za nas izracun je bil stroj v dvoizmen-
skem obratovanju s povpre¢nimi vrednostmi produktivnosti, obremenitve

in mesanice materiala.

Sledijo stroski posluzevanja in stroski stro-

A. Stroskovni dejavniki
ja. Ker so stro$ki posluzevanja ve¢inoma

neodvisni od stroja, so torej relevantni
strogki stroja. Urna postavka stroja (A) pa
nam daje le polovi¢no informacijo. Odlo-
¢ilna je namre¢ produktivnost stroja (B)
- koliko kosov na uro proizvede stroj. Sele
ko zdruzimo oba vidika, dobimo strogke
kosov (C), v evrih za en kos. Namesto da
bi torej govorili o stroskih energije, so ve-
liko bolj odlo¢ilni ¢asi, ki jih stroj dosega
za dele. To pa je odvisno predvsem od di-
namike.

plin; 3%

posluzevalci; 18%

Velikokrat se podcenjuje dejstvo, koliko
lahko zmanj$anje pomoznih ¢asov prispe-
va k zmanj$anju stro$kov za kose. Glavni
povzroditelji so pripravljalni casi, vzdr-
zevalna in Cistilna dela ter ¢akalne dobe
zaradi neusklajenosti pri organizaciji dela.
Znacilni primer za to je zamenjava rezal-
ne glave, ki zdruZuje strojne in kadrovske
kapacitete. ReSitev tega problema je v

stroj; 26%

urna postavka stroja*

elektrika; 3 %

material; 50 %

material**

strategiji ene rezalne glave in v avtomat-
ski menjavi $ob — oba sta serijska atributa
strojev TRUMPF TruLaser serije 3000 in
TruLaser serije 5000.

B. Produktivnost pri tanki plo¢evini**
Vloga vira sevanja

Ostane $e vprasanje, kaksna je vloga laser-
ja. Ali ni vir sevanja odlo¢ilen za uéinko-
vitost naprave za laserski razrez? Seveda je.
Toda kateri vir sevanja je pravi, je odvisno
od strankinega spektra uporabe. Sicer je
stopnja uc¢inkovitosti CO,-laserja, pri kate-
rem se nenehno izvajajo izboljave, manjsa
od stopnje ucinkovitosti polprevodniskega
laserja, vendar pa se s konstantno kakovo-
stjo reza pri vseh debelinah plocevine in z
najve¢jo procesno varnostjo to kmalu na-
doknadi.

60 kosov/h

C. Stroski kosov

urna postavka stroja (€/h)

m + material/kos = €/kos

CO,-laser Polprevodniski laser
TruLaser 5030 s TruFlow 5000 TruLaser 5030 fiber s TruDisk 3001

B. Produktivnost pri tanki plocevini

86 kosov/h

C. Stroski kosov

urna postavka stroja (€/h

m + material/kos = €/kos

* primerljiva investicija v stroj ** neodvisno od vira sevanja

“*naprimeru2 mm

Kdor ima teZi$¢e na rezanju tanke ploce-
vine, bo v prihodnosti stavil na naprave
z vlakensko vodenimi polprevodniskimi
laserji kot viri sevanja. Ti pridobivajo to¢-
ke s povec¢ano hitrostjo obdelave in s tem
skupno manjsimi stroski za dele. Poleg tega
uporabniki veliko pridobijo tudi s tem, da
lahko enkrat nabavljeni laser pozneje tudi
optimalno izkoristijo v mreZi.

Hrvaska podruZnica Gen-I zmagala na
razpisu za dobavo elektrike Zagrebu

Hrvaska podruZnica slovenskega podjetja Gen-I je bila izbrana kot najugodnejsi po-
nudnik na javnem razpisu mesta Zagreb za dobavo elektrike, je danes za STA potrdil
¢lan uprave Gen-I za podrodje prodaje Dejan Paravan. Dodal je, da je vrednost posla
okoli 6,6 milijona evrov letno, razpis pa se nanasa na obdobje do konca leta 2015. ll
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o Do 45 % krajsi ¢as obdelave tanke plo-
Cevine

o Do 20 % manjsi stroski delov

o Do 4-krat hitrej$i pomik pri talilnem
rezanju 1 mm

Premiera vlakenskega laserja
TruLaser 5030 fiber

Kompakten, eleganten in dinamicen. Spe-
cialist za obdelavo tanke plocevine, ki Zeli
nadomestiti univerzalni stroj, bo v novem
stroju TruLaser 5030 hitro nasel, kar je

iskal. Gre za cetrti aktualni obdeloval-
ni stroj z vlakensko vodenim polprevo-
dniskim laserjem, poleg TruMatic 3000,
TruLaser 7025 in TruLaser 7040. Ta novi
2D-rezalnik izkori$¢a vse prednosti pol-
prevodniskega laserja TruDisk, npr. hitro
obdelavo materiala do debeline 4 mm v
formatu 3000 x 1500 mm. S tem je ta novi
stroj zanimiv predvsem za uporabo na
podro¢ju medicinskih proizvodov, bele in
rjave tehnike, v klimatizaciji ali pri deko-
raciji fasad.

Svetovna premiera: »samodelujoca energijska veriga«

20 odstotkov manj potrebnega prostora
kot primerljiva plinska razlic¢ica in prosto
postavljivi vir sevanja omogocata najvecjo
mozno fleksibilnost. Osrednji del naprave
je vlakensko vodeni polprevodniski laser
TruDisk 3001 s 3 kW laserske moci. S svojo
valovno dolzino 1,03 pm in visoko kakovo-
stjo zarka dosega najvec¢jo produktivnost
posebno pri tankih plocevinah. Pri laser-
skem talilnem rezanju legiranega jekla do
4 mm doseze naprava s polprevodniskim
laserjem celo 4-krat hitrej$i pomik kot pri-
merljiva plinska razlic¢ica. To zmanjsa cas
obdelave plosée za tudi 45 odstotkov in
znatno zmanjsa stroske delov. Tudi vecje
debeline ploc¢evine v gradbenem Zelezu,
s kvaliteto, poznano v svetu CO,, niso ve¢
problem. Naslednja prednost izhaja iz va-
lovne dolzine - rezanje barvnih kovin, npr.
bakra, postane standardno in poveca fleksi-
bilnost materiala.

Seveda je samo po sebi umevno, da novi
TruLaser 5030 ohranja tudi vse znacilnosti
dosedanjih naprav, ki znatno zmanjsujejo
pomozne case. Strategija z eno rezalno gla-
vo, avtomatska menjava Sob, visokodina-
micne osi in znane senzorike kot FastLine
ali SprintLine, povecujejo ucinkovitost in
pretok delov. H

Joze Mauhar, Mastroj, d. o. o. - zastopnik
podjetia TRUMPF
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TEAMCENTER

Povsem vodilna PLM resSitev.

Podjetje igus® je za stranke, ki so pogumne in pripravljene eksperimentirati predsta-
vilo »samodelujoco« energijsko verigo. Integriran pnevmatski pogon na obeh straneh
energijske verige potisne (eno stran) in potegne (drugo stran) energijske verige, brez
vidnega pogonskega sistema.

Hitro dostopanje do podatkov je danes obvezno.
Vizualizacija vam poveca moc¢ informacij.

Torej se energijska veriga lahko
uporablja kot pogonski sistem
z integriranim sistemom upra-
vljanje kablov. Prav tako je mo-
goca izvedba verige s prijemali,
tako da zavzema manj prostora.
Sistem energijske verige je torej
pogonski in vodilni sistem.

Pri enostranski izvedbi je mozna potisna sila 10 N. Visje sile so mogoce pri dvostran-
ski izvedbi. Ml

www.hennlich.si

Nemski izvoz junija v letni primerjavi
krepko navzgor

Nemski izvoz se je junija v primerjavi z enakim mesecem leto prej krepko povecal.
Nemcdija je sedmi letosnji mesec izvozila za 83 milijarde evrov blaga, kar je 18,7 odstot-
ka ve¢ kot pred letom dni, je po poro¢anju francoske tiskovne agencije AFP sporo¢il
nemski statisti¢ni urad. V mesecni primerjavi pa je junijski izvoz nekoliko padel. l

e ad

Vsak izdelek je lahko prej na trgu.
Prav vsak!
BONUS: Kosovnica se generira samodejno, ni vec potrebno

prepisovati podatke in skrbeti za pravilnost verzij. Za to poskrbi
Teamcenter PLM v integraciji z vasimi CAD, Office in ERP programi.

ITS .00 SIEMENS

Ruska 1.1000 Liuhljana PLM Software

www.its-plm.si info@its-plm.si tel: 01/2347-620
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Podjetje Walter dopolnjuje svoj sistem orodij Walter Cut z orodiji
monoblock za manj globoko zarezovanje

Fleksibilna orodja za zarezovanje

Med posebnimi dosezki Walter Cut so zagotovo izjiemno dobro zasno-
vana orodja monoblock za odrezovanje, zarezovanje in zarezno struze-
nje. Orodja se ponasajo z izijemno stabilnostjo in enostavno uporabo.
Podjetje Walter dopolnjuje program z dodatnimi razli¢icami za zarezo-

vanje z manjso globino.

Poleg orodij za srednje globoko zarezo-
vanje in posebnih listov za globoko odre-
zovanje, s katerimi dosegamo vecje glo-
bine, od zdaj ponuja Walter optimirane
reditve tudi za manj globoko zarezovanje
(do najve¢ 6 mm) - tri tipe orodij mo-
noblock z razli¢nimi nastavitvenimi koti.
Pri tipu G1511 gre za ravno izvedbo, pri
tipu G1521 za izvedbo z 90-stopinjskim
kotom in pri tipu G1551 za izvedbo s
45-stopinjskim kotom. Ravna in 90-sto-
pinjska izvedba sta primerni za radial-
no in aksialno zarezovanje ter zarezno
struzenje. V istem orodju lahko name-
stimo odrezne ploséice $irine od 2 mm
do 6 mm. Ta mozZnost veckratne uporabe
zmanj$a $tevilo orodij ter s tem poveza-
ne stroske za nabavo orodij in njihovo

Ravno drzalo G1511 za zarezno globino
do 6 mm iz skupine Walter

IZDELAMO PESCENE FORME IN JEDRA ZA LITJE BARVNIH KOVIN, ZELEZA IN JEKLENIH ZMESI

Max. velikost
Ni omejitev glede geometrijske zahtevnosti

skladi$¢enje. Razlic¢ica s 45-stopinjskim
kotom je primerna predvsem za izdelavo
radialnih in radialno aksialnih sprostitev
ter kopirnega struzenja. Vsa tri drzala so
izjemno fleksibilna za uporabo ter poleg
tega primerna za odrezovanje majhnih
obdelovancev in takih s tanko steno.
Uporabna pa so tudi za izdelavo utorov
za tesnila in segerjeve obrocke na vseh
vrstah struznic.

Uporabljajo se dvostranske odrezne plo-
$¢ice velikosti GX16 in GX24 sistema
Walter Cut. Podjetje Walter dobavlja od-
rezilne plosc¢e za razli¢ne operacije zare-
zovanja v najnovejsi kakovosti Tiger-tec),
kjer je poskrbljeno za izbolj$anje geome-
trije in prevlek.

90-stopinjsko drzalo G1521 za zarezno
globino do 6 mm iz skupine Walter Cut

Kot Ze pri predhodnem orodju iz druzine
G1011 so konstrukterji pri treh novih dr-
zalih ugotovili pomembno dejstvo, s ka-
terim se uporaba $e bolj poenostavi. Pri-
trdilni vijak je namre¢ dostopen z obeh
strani. To omogoc¢a hitro in enostavno za-
menjavo plos¢ic, tudi ¢e je orodje obrnje-
no na glavo. Enostavna dostopnost pritr-
dilnega vijaka na struznici ne pomeni le
kraj$ega ¢asa pri menjavi ploscic, temvec
zmanjsa tudi moZznost poskodb. Tipi¢na
nizka vi$ina glave orodja, ki je znacilna za
vsa drzala iz skupine Walter Cut, pripo-
more k boljSemu odvodu ostruzkov in s
tem k ve¢ji procesni varnosti.ll

www.walter-tools.com

45-stopinjsko drzalo G1551 za zarezno
globino do 6 mm iz druzine Walter Cut

PRIMER: Izdelava velikoserijskega orodja za Roto moulding, podjetja ROTO d.o.o.

Surov ALU ulitek

Voxeljet 3d Sand Print

Izdelek: Roto moulding
velikoserijsko orodje

vexeljet
Julije38 h 4Vd logy

Izdelava 3D datoteke Konstruiranje forme Ulivanje

in izdelava STL datoteke

LCHEMETS

Product development

CHEMETS, Kranj, d.o.o., Trg PreSernove brigade 5, 4000 Kranj
tel.: +386 4 235 44 70, info@chemets.si, www.chlwfs.si



Operativno ucinkovito poslovanje je

boljse poslovanje

Stroka si je enotna: klju¢ do uspeha je sestavljen iz ve¢ plasti — dobrega
medsebojnega sodelovanja zaposlenih in strank, kakovostnih poslovnih
odlocitev, prilagodljivosti organizacije na spremenjene poslovne ali trzne
razmere ter doseganja visoke operativne in stroskovne ucinkovitosti. To je
bilo eno klju¢nih sporocil poslovnega dogodka SAP World Tour 2011, na
katerem so strokovnjaki obravnavali Stevilne nove poslovne modele ter pri-
kazali, kako nove moznosti povezovanja in poslovne mreze pripomorejo k

boljS$emu poslovanju.

Dejstvo je, da se poslovni modeli neneh-
no razvijajo, hkrati pa se nacini dela lju-
di in uporabe programske opreme hitro
spreminjajo. Temu morajo slediti tudi po-
nudniki informacijskih resitev. SAP vlaga
veliko finanénih in drugih virov v obliko-
vanje poslovnih resitev, ki bodo podjet-
jem omogocile doseganje konkuren¢nih
prednosti in kar najbolj$o izrabo lastnih
virov. Pri tem v okviru zaveze »RUN BET-
TER« prednjacijo reditve za sodelovanje,
za poslovno odlocanje ter resitve, s kateri-
mi podjetja dosezejo vecjo prilagodljivost
poslovanja in operativno uéinkovitost.
Druzba SAP premore tudi vrsto poslov-
nih resitev, prilagojenih podjetjem v posa-
meznih industrijah, s katerimi ta podjetja
$e lazje dosezejo ucinkovito poslovanje in
se posvetijo iskanju in uresni¢evanju kon-
kurené¢nih prednosti.

»Razvoj poslovanja od podjetij zahteva
stalno osveZzevanje in izbolj$evanje svojih
konkuren¢nih prednosti. Gre za procese

Direktor SAP Slovenija Simon Kaluza.
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nenehnega inoviranja, ki jih je preprosto
treba vkljuciti v poslovno strategijo. Glo-
balne spremembe vodi in doloca tehnolo-
gija. Velika podjetja danes ustvarijo kar po-
lovico svojih prihodkov na racun izdelkov,
ki so bili predstavljeni v zadnjih 10-ih letih.
Verjamemo, da lahko na ra¢un nasih novih
inovacij vsako podjetje jutri posluje $e bolje
kot danes,“ je ob odprtju SAP World Tour
2011 svoje misli strnil direktor SAP Slove-
nija Simon Kaluza.

V uvodnem predavanju je strateski direk-
tor marketinga za podroéje resitev SAP
Business Objects Timo Elliot slusateljem
razlozil pomen konkuren¢nih prednosti za
sodobno poslovanje in predstavil najbolj
ucinkovite nacine diferenciacije poslovanja.
Podjetjem je svetoval, naj negujejo tesne
odnose s strankami in partnerji, saj
na ta nacin s pomocjo zvestobe strank
gradijo vrednost lastne blagovne znamke.
Izpostavil je tudi pomembnost razumevanja
poslovnih podatkov ter iskanja novih

Timo Elliot, strateski direktor marketinga
za podrocje resitev SAP Business Objects
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priloznosti s pripravo inovativnih izdelkov
in storitev ter prilagajanjem obstoje¢ih
poslovnih modelov.

«Tudi v prihodnje se bo najbolje godilo pod-
jetjem, ki bodo najbolj prilagodljiva in bodo
pravilno predvidela spremembe na trgu ter
pravocasno prilagodila svojo strategijo in
poslovne procese novi realnosti. Uporaba
napredne poslovne programske opreme
vsekakor vodi do doseganja konkuren¢nih
prednosti,» je izpostavil Elliot. >>

SOLID EDGE

Ali lahko s trenutno
ekipo konstruiram hitreje
kot konkurenca?

Seveda lahko, Solid Edge s Sinhrono
tehnologijo mi omogoca tudi 100 X
hitreje delo.

Prepricajte se tudi vi, poklicite za prezentacijo!

SIEMENS

PLM Software

ITS doo.

Ruska 1,1000 Ljubljana

www.its-plm.si info@its-plm.si tel: 01/2347-620
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UdelezZenci okrogle mize z naslovom Kako
mobilno bo vage poslovanje leta 20152, so
razpravljali o bliznji prihodnosti poslovan-
ja v svojih podjetjih. Vsi so se strinjali, da se
bo poslovanje preneslo na mobilne napra-
ve, da nas bodo informacije sledile prek na-
prav in bo sprejemanje odlo¢itev v realnem
¢asu na podlagi dobro in hitro predelanih
podatkov veliko lazje in bolj usmerjene v
Zelene posledice kot danes. Vsa informa-
tizacija in tudi mobilizacija klju¢nih pro-
cesov bo prinagala tudi premik delovnih
nalog zaposlenih iz manj zahtevnih in bolj
rutinskih na veliko bolj zahtevna opravila.
Mobilizacija poslovanja pa bo v prihodnje
$e bolj zabrisala meje med zasebnim in po-

slovnim Zivljenjem, so si bili $e enotni ude-
lezenci okrogle mize.

V nadaljevanju so SAP strokovnjaki pokazali
$tevilne prednosti mobilnih resitev, s kateri-
mi podjetja pohitrijo in izbolj$ajo poslovanje
danes. Ve¢ kot 300 udelezencev je bilo delez-
nih vpogleda v mobilne resitve prihodnosti,
ki so posledica spremenjenih poslovnih mo-
delov, ki jih prinasata ra¢unalni$tvo v oblaku
in ra¢unalni$tvo v pomnilniku.

«Izzive in kompleksnost, ki jih je s seboj pri-
nesla eksplozija podatkov, je treba obvladati. V
SAP-ju smo razvili tehnologijo ra¢unalni$tva v
pomnilniku SAP HANA, ki nam omogoca, da
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milijone milijard poslovnih podatkov, razprse-
nih po razli¢nih poslovnih sistemih, namesto v
nekaj dneh obdelamo v nekaj urah. Poslovan-
je ne postaja zgolj mobilno, temve¢ bliskovito
hitro,» je povedal tehnoloski direktor razvoja
poslovanja v druzbi SAP Mariano Kristensen.

Stevilni SAP partnerji iz slovenskega oko-
lja so na dogodku predstavili svoje imple-
mentacije reSitev SAP na najrazli¢nejsih
poslovnih podrogjih. Z nasveti za uspesen
tek, tako v zasebnem, kot poslovnem oko-
lju, je udelezencem postregel $e ultramara-
tonec Benjamin Piskur.ll

www.sap.si

Pri izdelavi motocikla Ducati Diavel sodelovala tudi Hidria

Italijanski Ducati je v leto$njem letu predstavil nov model motocikla, poimenovan Ducati Diavel. Slednji je v prvih mesecih prodaje
postal prava prodajna uspesnica, izjemne vozne lastnosti in zavidljive tehni¢ne karakteristike pa mu priznavajo $tevilni vidni po-
znavalci motociklizma, med njimi legendarni italijanski motociklist Valentino Rossi. S svojimi re$itvami je pri izdelavi motornega
kolesa sodelovala tudi Hidria. Ducati Diavel se namre¢ lahko pohvali z izredno vpadljivim rezervoarjem, ki ga krasi v Hidrii izdelan
cevni okvir. Prav ta daje Diavelu znacilen izgled, ki priti¢e njegovemu imenu (diavel = hudic).

Okvir je izdelan iz posebnih jekel s povis$ano mejo plasti¢nosti, kar
je omogocilo uporabo cevi s tanj$imi stenami, obenem pa je teza
okvirja zaradi tega manjsa od desetih kilogramov. Hidriin izdelek
je oblikovan prostorsko, z ukrivljenimi cevmi, kar pripomore k
izbolj$ani torzijski trdnosti in boljsi trdnosti nasploh. Tudi to je
eden od dejavnikov, ki motociklu dajejo izjemne vozne lastnosti.

Diavel preseneca predvsem s svojo tezo. Kljub svoji velikosti in ro-
bustnosti tudi po zaslugi lahkega Hidriinega okvirja tehta zgolj 210
kilogramov. Motocikel poganja motor s prostornino 1198 kubi¢nih
centimetrov in 162 konjskimi mo¢mi, »hrbtenica« Diavela pa je
prav jeklen cevni okvir. Najpomembnej$a Diavelova lastnost je iz-
jemna okretnost, obenem pa motocikel pri voznji stabilen in varen.

O tem prica tudi sama prodaja izdelka. Hidria je v leto$njem letu
namre¢ nacrtovala izdelavo med 5000 in 6000 cevnih okvirjev, a

se bo koli¢ina zaradi izrednega povprasevanja letos gibala okoli 11.000 proizvedenih okvirjev. Nacrtovani obseg proizvodnje v pri-
hodnjih letih se bo gibal okoli 6000 kosov letno.

Izjemne vozne lastnosti motornega kolesa je med drugimi Ze potrdil tudi legendarni italijanski motociklist Valentino Rossi. Ta je bil
med drugim navdusen nad Diavelovo poskoc¢nostjo in okretnostjo. Prav zaradi poskocnosti boste Diavela na cesti pogosto videli le
v njegov zadek oz registrsko tablico. Nosilec zanjo je, mimogrede, prav tako izdelan v Hidrii. Il

www.hidria.com
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Hidria vse pomembnejsi igralec tudi na tur§kem avtomobilskem

trzis¢u

V tur$kem Carigradu je 26. in 27. maja potekal vsa-
koletni kongres Turkey Auto Summit, ki velja za naj-
pomembnej$i letni dogodek turskih avtomobilskih
proizvajalcev. Poleg najpomembnejsih predstavnikov
tur$ke avtomobilske industrije so organizatorji na le-
to$nji kongres povabili tudi predsednika poslovodnega
odbora Hidrie mag. Iztoka Seljaka. Ta je turski strokov-
ni javnosti predstavil izvirni model Hidriinega inova-
tivnega centra, s katerim se je Hidria iz za¢etne manjse
prisotnosti v avtomobilski branzi v kratkem obdobju
od leta 2004 razvila v enega evropsko in globalno vo-
dilnih razvojnih dobaviteljev resitev za pogonski sklop
in za volanske sisteme.
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Prav dejstvo, da Hidria postaja ¢edalje bolj mednarodno prepoznavna in priznana kot nosilka prebojnih inovativnih resitev za zagotavl-
janje u¢inkovite zelene mobilnosti, je prepri¢alo tur§ke avtomobilske proizvajalce in organizatorje kongresa, ki so mag. Iztoka Seljaka
poleg visokih predstavnikov turSke avtomobilske industrije in vodilnih predstavnikov Volva, Renaulta in Nissana povabili na dogodek

kot enega izmed osrednjih govorcev.

Posebna pozornost je bila na kongresu namenjena najnovejSemu Hidriinemu dosezku - novi svecki z integriranim mikrosenzerjem
tlaka, ki jo je Hidria pospremila z devetimi patentnimi prijavami. Omenjena svecka predstavlja izjemen preskok, s katerim Hidria
napoveduje radikalno zniZanje porabe goriva in emisij na dizelskih motorjih prihodnosti. Pozornost turskih strokovnjakov s pod-
ro¢ja avtomobilske industrije so poleg tega pritegnile tudi Hidriine inovativne resitve s podro¢ja hibridizacije in elektrifikacije vozil.

Hidria s svojimi re$itvami za hladen zagon dizelskih motorjev v Tur¢iji tradicionalno sodeluje s Ford Otosanom, obenem pa pripravlja tudi
vstop v Oyak-Renault. Slednji z letno proizvodnjo ve¢ kot 360.000 vozil in pomembno proizvodnjo dizelskih motorjev, tako za lastne potrebe
v Tur¢iji kot za potrebe drugih tovarn znotraj skupine Renault, predstavlja izjemno pomembnega porabnika dizelskih sistemov. ll

www.hidria.com

Rappold Winterthur brusilna tehnika d.o.o.
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WINTERTHUR

4 Brusilne plosce za brusenje ozobij

4 Rezalne plosce do premera 2000 mm

A Brusilne plosée za zunanje in notranje
okroglo brusenje

4 Brusilne plosce za brezkoni¢no
brusenje

A Brusilne plosce za plosc¢insko
brusenje in brusenje v polno

4 Brusilne ploscée za brusenje navojev
in polzev

4 Diamantne in CBN brusilne plosce

4 Brusilne plosc¢e za brusenje ozobij

4 Brusilne plosée za zunanje in notranje
okroglo brusenje

A Brusilne plosce za brezkoni¢no
brusenje

4 Brusilne plosce za ploscinsko
brusenje in brusenje v polno

4 Brusilne plosce za ciséenje odlitkov

4 Rocni Flex-program RAPOFLEX

SLIPNAXOS

4 Vrole stiskane brusilne plosce za
brusenje slabov in gredic

4 Brusilne plosée za brusenje valjev

4 Brusilne plosce za brezkoni¢no
brusenje

4 Diamantne brusilne plosée za
brusenje trdokovinskih delov

4 Brusilne plosce za industrijo krogli¢nih
in valji¢nih lezajev

4 Brusilne ploscée za brusenje odmicnih
gredi

A WINTERTHUR

=== TECHNOLOGY GROUP
—
—

WENDT

4 CBN in diamantna orodja za izdelavo
zelo trdih materialov

A Kerami¢no vezan CBN za
visokohitrosne brusilne plosce za
avtomobilsko industrijo

A CBN galvansko vezane brusilne
plosce za visokozmogljivo brusenje

4 Diamantno orodja za brusenje stekla

4 Natancno brusilno orodje za brusenje
jekel in zelo trdih materialov

4 Diamantne poravnalne role in
poravnalno orodje

Rappold Winterthur brusilna tehnika d.o.o.

www.winterthurtechnology.com

Internet: www.rappold-winterthur.si

Ulica Mirka Vadnova 19 4000 Kranj/Slovenija Telefon +386 (0)4/23 40 679 Telefax +386 (0)4/23 40 678
E-Mail: office@rappold-winterthur.si
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Inovacije iz Sandvik Coromanta izboljSujejo proizvodnjo pri strankah
v letalski in vesoljski industriji

Hitreje in bolje do lukenj v kompozitnih

materialih

Z vse pomembnejso viogo plastike, ojacene z ogljikovimi viakni (CFRP), in
razlicnih sendvi¢ materialov s kovinskimi zlitinami v letalski in vesoljski in-
dustriji se povecujejo tudi zahteve glede obdelave. Operacije, kot je vrtanje
lukenj, so nelocljivo povezane s pojavom delaminacije in trganja, tako da
povzrocajo hude preglavice proizvodnim inZenirjem v letalski in vesoljski

industriji po vsem svetu.

Zdaj je Sandvik Coromant, specialist za
rezalna orodja in orodne sisteme, kon¢no
pripravil pravo resitev za zanesljivo, u¢in-
kovito in visokokakovostno vrtanje lukenj
v kompozitne materiale — svedre iz karbid-
ne trdine z diamantno prevleko CoroDrill
854 in CoroDrill 856.

Kompoziti so izdelani iz dolgih vlaken,
nasekanih vlaken, delcev ali tkanine, ki so
vliti v vezivu ter tako povecujejo togost in
trdnost sestavljenega materiala. Nekateri
kompoziti so izvedeni kot laminat, drugi
kot sendvi¢ plosce ali zloZene plasti alumi-
nijevih ali drugih zlitin. Ti inovativni ma-
teriali prinasajo S$tevilne prednosti, med
drugim lazje in moc¢nejse komponente
ter manj tezav s korozijo, zato so idealni
za $tevilne aplikacije v letalski in vesoljski
industriji.

64

Razlogi za vse ve¢jo uporabo kompozitov
so jasni. Materiali CFRP imajo v primer-
javi z aluminijem znacilno ve¢ kot 14-krat
vedjo natezno trdnost, 19-krat manjso tem-
peraturno razteznost, petkrat vec¢jo togost,
tehtajo pa pol manj. Vedno vecja priljublje-
nost teh materialov je privedla do tega, da
je danes ve¢ kot Cetrtina novega Airbusa
A380 izdelanega iz naprednih kompozitnih
materialov, pri novem Boeingu 787 Dre-
amliner pa se je ta deleZ povecal celo do 50
odstotkov. Celo v sodobnih vojaskih letalih,
kot je F-22, je vsaj tretjina vseh sestavov iz-
delanih iz kompozitov, ta delez pa naj bi se
v prihodnje podvojil.

Nosilne komponente, kot so sistem za pri-
trjevanje kril, nosilci kril, vzdolzni nosilci
in oplata, so iz razli¢nih veziv in ogljikovih
vlaken, druge zahtevne konstrukcije, kot
so osrednja pritrditev letal (na trup), pa so
izdelane iz raznih vrst kompozitnih mate-
rialov, ki so obicajno zlozeni s plos¢ami iz
kovinskih zlitin.

Z uspehom kompozitov v letalski in vesolj-
ski industriji se pojavljajo tudi nove zahteve
glede strojne obdelave. Za doseganje tole-
ranc in kakovosti pri vrtanju lukenj v CFRP
so npr. potrebne edinstvene geometrije,
medtem ko je treba pri zlaganju CFRP z
materiali, kot je aluminij, upostevati $e raz-
li¢cno obnasanje obeh materialov pri strojni
obdelavi.

CoroDrill 854 in 856 sta bila razvita za
posebne zahteve pri obdelavi najnovejsih
kompozitov CFRP in skladov plos¢ iz alu-
minijeve zlitine, ponujata pa dolgo in do-
sledno Zivljenjsko dobo orodja za obdelavo
znotraj ozkih toleranc. Geometrijska oblika
svedra CoroDrill 854 je zasnovana za vecjo

kakovost na vstopu in izstopu izvrtine pri
materialih z velikim delezem vlaken. Tudi
njegova produktivnost je izjemna. Znacil-
ni rezalni parametri za vrtanje lukenj pre-
mera 6,35 mm v zlozeni kompozit CFRP/
aluminij s svedrom CoroDrill 854 so tako
lahko: rezalna hitrost 45 m/min, globina
vrtanja 70 mm, podajanje 0,03 mm/vrt. in
hitrost penetracije 51 mm/min. Sandvik
Coromant priporoca za najbolj$e rezultate
suho obdelavo ali obdelavo z minimalno
koli¢ino maziva.

Izbira pravega svedra je nujni pogoj za
uspes$no vrtanje lukenj v kompozite z opti-
malno kakovostjo izvrtine, zanesljivost-
jo procesa in ekonomiko vrtanja. Sveder
CoroDrill 854 s svojo konico je namenjen
predvsem aplikacijam, kjer prihaja do te-
zav s trganjem ali cefranjem, CoroDrill
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Svedra CoroDrill 854 in CoroDrill 856

856 pa bo s svojo geometrijo z dvema ko-
toma, ki omogoc¢a mehak vstop in izstop
iz materiala obdelovanca, odpravil dela-
minacijo pri vrtanju v materiale z veliko
vsebnostjo smole.

Potisna sila je kriti¢ni dejavnik za po-
jav delaminacije in trganja pri vrtanju v
kompozitne materiale. Geometriji sved-
rov CoroDrill 854 in 856 sta zasnovani
za zmanj$anje potiska in pravilno rezanje
ogljikovih vlaken za izpolnjevanje strogih
zahtev po kakovosti izvrtine. V letalski in
vesoljski zahtevi so znacilne zahteve glede
kakovosti izvrtine povrsinska hrapavost
R, manj$a od 4,8 mm, delaminacija manj
kot 1 mm po premeru in odsotnost trgan-
ja.

Pri svedru CoroDrill majhni koti konic
in veliki cepilni koti pomagajo pri izbolj-
$evanju kakovosti izvrtine in pri zmanjse-

SolidCAM tehnoloske resSitve d.o.o.
Bajtova ul. 3, 1000 Ljubljana,

tel.:

+386 1 42 24 904,

e-posta: info@solidcam.si

Ugodna ponudba programskih paketov:

Srrem +

Celovite programske resitve:
- rezkanje

- struzenje

- Zi€na erozija

- nacrtovanje elektrod

- Solanje in tehni¢na pomo¢

- izdelava postprocesorjev

- CAD/CAM storitve
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vanju aksialnih sil pri obdelavi materialov
z visoko vsebnostjo smole, kar je e poseb-
no pomembno pri tankostenskih povrsi-
nah. Oba izdelka CoroDrill pomagata pri
odpravljanju igle in izboljsevanju kako-
vosti povrsine.

Obsezni preizkusi so dokazali produk-
tivnost in dolgo Zivljenjsko dobo novih
izdelkov CoroDrill. CoroDrill 854 se je
tako odli¢no izkazal na primer pri vrtanju
lukenj premera 12,7 mm v CFRP iz epok-
si smole v skladu z aluminijem (12 mm +
12 mm). Sveder je pri rezalni hitrosti 118
m/min in podajalni hitrosti 0,05 mm/vrt.
izdelal skupno 650 lukenj v 24 mm de-
beli sklad, kar je enakovredno 15,6 metra
vrtanja. Vse izvrtine so imele povrsinsko
hrapavost R , manj$o od 1,6 mm za alumi-
nij in manj$o od 3,2 mm za CFRP, bile so
v toleran¢nem razredu IT8. Delaminacija
ob vstopu orodja v CFRP je bila zanemarl-

>

S0lidCAM

Vodilni med integriranimi CAM sistemi

Z.mochi

Inteligenten nacin rezkanja
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Inovacije, razvoj,
tehnologije

Portoroz, 11.in 12. junij

jiva, vi$ina igle na izstopu iz aluminija pa
je bila precej manj$a od najvecje dovoljene
0,2 mm.

CoroDrill 856 je v drugem primerjalnem
preizkusu premagal konkurenc¢ni sveder
tako po hitrosti penetracije kot po kako-
vosti izvrtin. Pri vrtanju izvrtin premera
6,35 mm v CFRP iz bismaleimidne (viso-
kotemperaturne) smole je bil cilj izboljsati
hitrost penetracije konkuren¢nega svedra
300 mm/min ob ohranitvi tolerance izvr-
tine H11. CoroDrill 856 je s povecanjem
rezalne hitrosti na 150 m/min (s 100 m/
min) in rahlim zmanj$anjem podajalne
hitrosti z 0,06 mm/vrt. na 0,05 mm/vrt.
dosegel hitrost penetracije 373 mm/min
ter 25-odstotno izbolj$anje kakovosti na
vstopu in na izstopu.

Svedra CoroDrill 854 in 856 sta uporabni-
kom na voljo s premeri od 4 mm do 12,7
mm (in dolzino do 5 x D) ter v standard-
ni kvaliteti N20C. Gre za karbidno trdino
z diamantno prevleko, ki zaradi majhnega
koeficienta trenja zagotavlja dolgo Zzivljenj-
sko dobo pri obdelavi abrazivnih materia-
lov. Na voljo so tudi izvedbe po meri s po-
sebnimi premeri, dolzinami, geometrijami
in kvalitetami (iz karbidne trdine in s pre-
vlekami PCD).H

www.sandvik.com
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11. mednarodni posvet livarjev

Industrija ulivanja — Pomen in prihodni

1ZZIVi

V Opatiji je bil med 28. in 29. aprilom 2011 enajsti mednarodni posvet li-
varjev. Konferenca je potekala v konferen¢ni dvorani Mimoza, ki pripada
kompleksu Grand Hotela »4 opatijska cvijeta«. Organizatorji tega prestizne-
ga posveta livarjev so bili Metalurska fakulteta Sisak, Rio Tinto Iron & Titani-
um GmbH (Eschborn, Nemcija), Metalska industrija Varazdin, d. d., Elkem AS
(Oslo, Norveska) in Pro Ferrum GmbH (Reka). Organizacijo so podprli tudi
Ministrstvo za znanost, Solstvo in Sporta Republike Hrvaske, Akademija teh-
ni¢nih znanosti Republike Hrvaske, Hrvaska gospodarska zbornica, Mesto
Sisak, Sisaska-moslavaska Zupanija, Mittel Europdische Giesserei Initiative in
Univerza v Zagrebu. Na posvetu livarjev je sodelovalo priblizno 250 udele-
zencev iz 14 drzav. Predstavljeno je bilo 47 znanstveno-strokovnih refera-
tov, od tega 24 ustno in 23 v posterjih.

Marko Krsulja

Na 11. mednarodnem posvetu livarjev so
bili predstavljeni najnove;jsi dosezki v teh-
nologiji livarstva in proizvodnji odlitkov.
Organizirana je bila tudi okrogla miza o
sodelovanju hrvaskih livarn pri proizvodnji
vetrnih elektrarn.

Na posvetu je bil predstavljen tudi novi
$tudij Metalurske fakultete Sisak — univer-
zitetni strokovni izredni $tudij Livarstvo,
utemeljen na dolgoletnih izku$njah me-
talurske fakultete ter zasnovan za potrebe
dela v Sestdesetih (26 industrijskih in 34
obrtnigkih) livarnah, ki delujejo na Hrva-
$kem in proizvajajo razli¢ne konstrukcijske

odlitke, pa tudi odlitke za avtomobilsko
industrijo, strojegradnjo, ladjedelni$tvo itn.

Cilj tega posveta je bil predstaviti najnovej-
$e dosezke v proizvodnji odlitkov ter orga-
nizirati mednarodni forum za izmenjavo
znanj in izkusenj, povezanih s tehnologijo
vlivanja. Tematsko so bila pokrita znan-
stvena, tehnoloska in izkustvena podrocja
raziskovanja, razvoja in realizacije tehno-
logije vlivanja. Posebna pozornost je bila
namenjena konkurenc¢nosti livarn, zasciti
okolja ter lastnostim in uporabi odlitkov.

Konferenco je s pozdravnim nagovorom
odprl predsednik organizacijskega odbo-

ra prof. dr. Faruk Unki¢. Izvrstno izbrana
uvodna gostujo¢a predavanja so se zacela
z referatom o prvem pojavu odlitkov, ki so
nastajali kot rezultat poskusa, da se ustvari
surovina za obstojno barvo. Predavanje je
vodil prof. dr. Aleksandar Durman. Profe-
sorji z Metalurske fakultete Sisak so vodili
niz predavanj. Nekateri naslovi so: Upo-
rabe sodobnih konceptov in materialov v
proizvodnji odlitkov, Ultrazvo¢na kontrola
izmenjevalca toplote, Karakterizacija aditi-
vov v livarski industriji. Stevilna dela z Me-
talur$ke fakultete Sisak pomenijo skupno
sodelovanje z drugimi instituti, zato lahko
zatrdimo, da ta fakulteta pozitivno podpi-
ra sodelovanje in pretok informacij med
znanstveniki na vi$ji mednarodni ravni, kar
je razvidno iz prisotnosti $tevilnih drzav na
konferenci. Tako so bile predstavljene zelo
kakovostne raziskave, kot sta raziskava
ognjeodpornosti avstenitnega nerjavnega
jekla Nitronic 60 v sodelovanju z Univerzo
v Zenici ter raziskava vpliva mikrostruktu-
re na difuzijo vodika in impedacija IF-jekla
v sodelovanju s fakulteto v Kosicah. Zasle-
dili smo tudi predavanje o proizvodnji in
karakterizaciji izotermi¢no izbolj$anega
nodularnega liva v sodelovanju Univerze v
Ljubljani in Univerze v Zenici.

Fakulteta za strojni§tvo iz Maribora se
je posveta udelezila z izjemnimi $tudija-
mi, ki so prikazale novosti pri meritvah
temperature odlitka. Poleg tega so izpe-
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ljali zanimivo raziskavo skupaj s Zlatarno
Celje, ki je spremljala vlogo zlata kot dra-
gocenega materiala v preteklosti in danes.
Iranska univerza Isfahan University of Te-
chnology je predstavila nekaj raziskav na
legurah S206, magnezij AZ91 ter vpliv go-
stote penastega modela in lastnosti peska
na polnitev kalupa v postopku ulivanja v
polne kalupe. Fakulteta za strojno inze-
nirstvo iz Brna se je konference udelezila
s svojo $tudijo »Tla¢no ulivanje in lokal-
no pritiskanje na strukturne in mehanic-
ne lastnosti bloka motorja iz AlSi9Cu3«.
Podjetje AFFIVAL S.A.S., Solesmes, Fran-
ce, je prispevalo pregled napredovanja

postopka proizvodnje nodularnega liva
po polnjeni zZici. Podjetji RIO TINTO
Iron & Titanium in SORELMETAL Te-
chnical Service, Breitenau, Germany, sta
predavali o splo$nih pravilih proizvodnje
nodularnega liva, namenjenega nizkim
temperaturam (EN-GJS 350.22 LT ali
ER-GJS 400.18 LT). Posebne pozornosti
je bila delezna kakovostna $tudija »Nu-
meri¢na simulacija utrditve in razvoja
mikrostrukture polkontinuirano ulitega
bloka aluminijske zlitine EN AW-5083«, v
sklopu katere je bilo prikazano delovanje
simulacijskega programa ProCast. Studijo
so skupaj objavili znanstveniki podjetja

TC Livarstvo, Univerze v Ljubljani in Me-
talurske fakultete Sisak.

Med premori so imeli udelezenci posveta
priloznost spoznati niz razstavljavcev s teh-
noloskega podro¢ja livarstva in metalurgije
ter se informirati o njihovih najnovejsih
izdelkih. Organizatorji posveta so se zelo
smiselno vklju¢ili tudi v komercialne pred-
stavitve, ki so bile sinergi¢no nadaljevanje
predavan;.

Drugi dan posveta je bila organizirana
okrogla miza o sodelovanju hrvaskih livarn
v proizvodnji vetrnih elektrarn. Cilj je ak-
tivno sodelovanje in ustvarjanje projektov
izgradnje vetrnih elektrarn na Hrvaskem
ter analiza materialov, uporabljenih v teh
procesih.

Po vseh predstavitvah referatov in tematski
seji je bila svecana vecerja Wild West Party,
kjer so udelezenci lahko ob¢utili tudi ku-
linari¢ne ocarljivosti primorskega sveta, v
katerem so bili tiste dni.

Tudi zaradi izvrstne organizacije in kako-
vosti posveta se je Ze pokazalo veliko zani-
manje za ponovno srecanje na 12. posvetu
livarjev v Opatiji, aprila 2012. 10

Mag. Marko Krsulja, Tehni¢na fakulteta Reka.
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Javna agencija RS za podjetnistvo in tuje investicije (JAPTI) ter Obrtna zbor-
nica Slovenije (OZS) sta organizirali skupinski nastop za slovenska podjetja
na 55. mednarodnem sejmu tehnike in tehni¢nih dosezkov na beograj-

skem sejmiScu. Sejem je potekal med 9.in 13. majem 2011.

Mednarodni sejem tehnike in tehni¢nih
dosezkov je bil prvi¢ organiziran leta 1937,
20 let zatem pa je pridobil mednarodno
potrditev s sprejemom v Mednarodno
zdruzenje sejmov UFIL Letos se je na sej-
mu predstavilo okoli 700 razstavljavcev iz
28 razli¢nih drzav, ki so zastopali sodobne
tehnologke in tehni¢ne dosezke z razli¢-
nih podrodij, kot so avtomatika, robotika,
brezzi¢na komunikacija, elektroenergetika,
elektronika, razsvetljava, strojnistvo in kli-
matske naprave. Obiskovalci so lahko videli
170 tehnoloskih novosti.

Najuspes$nej$im razstavljavcem, ki so po-
kazali odli¢ne tehni¢ne in tehnoloske do-
sezke, je vodstvo sejma podelilo nagrade
in priznanja »Korak v prihodnost«. V stro-
kovni komisiji, ki je ocenjevala tehnoloske
dosezke, so bili §tirje profesorji s Fakultete
za strojni$tvo Univerze v Beogradu ter pro-
fesor Fakultete za elektrotehniko Univer-
ze v Beogradu (dr. Miroslav Pilipovi¢, dr.
Pavao Bojani¢, dr. Dragan Milutinovi¢, dr.
Radovan Radosavljevi¢ in predsednik ko-

V mnorzici izdelkov je
bilo najuspesnejse pod-
jetie IB-PROCADD, d.
0. 0., s3j so prejeli nagra-
do in priznanje za prvo
mesto »Korak v pri-
hodnost«. Nagrado so
prejeli za prenosni 3D-
-skener ZScanner 800,
katerega proizvajalec je
podjetje Z Corporation.

Na njihovem razstavnem
prostoru si je bilo mo-
goce poleg 3D-skenerja
ZScanner 800 ogledati
tudi druge najnapredne;j-
$e tehnologije, kot so 3D-
-tiskalnik ZPrinter 150,
3D-skener Artec MH,
razliéno 3D-programsko
opremo ter predstavitev
nove razli¢ice programske
opreme SEE Electrical/

Direktor podjetja IB-PROCADD, d. o. 0., Edvard Sternad ter vodja

CADdy++. Obiskovalci  prodaje in marketinga Jure Sternad z nagrado in priznanjem

misije dr. Branislav Zivkovi¢). sejma so si na razstavnem  »Korak v prihodnost«

prostoru lahko v Zivo ogledali predstavitev in
postopek 3D-skeniranja in 3D-tiskanja.
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Poleg razstavljene 3D-strojne in razli¢ne pro-
gramske opreme so si obiskovalci lahko ogle-
dali razli¢ne razstavljene 3D-modele, izdelane
z razliénimi 3D-tiskalniki, ki lahko delujejo na
osnovi prahu, polimerov ali voska.
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Razstavljeni 3D-modeli

Podjetje IB-PROCADD, d. 0. 0., pa ni samo
prejelo nagrade, ampak jo je tudi podelilo,
saj je podjetje med vsemi udeleZenci njiho-
vega razstavnega prostora izZrebalo nagra-
jenko Tamaro Masi¢, ki je prejela videoka-
mero Flip Ultra HD.Hl

Predstavitev 3D-skeniranja strokovni komisiji za podeljevanje nagrad in priznanj »Korak v
prihodnost«

www.ib-procadd.si
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CONSTANT BEAT IN YOUR PROD

- PREMER OBDELOVANCA OD 600 DO 2000 mm - - 'IT SODOBNE NADGRA DNJE IN PA
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SINUMERIK MDynamics — tehnolosko usmerjene resitve za obdelavo

z rezkanjem

Novi mejnik pri rezkanju

Siemens je s sistemom Sinumerik MDynamics predstavil zbir svojega zna-
nja o rezkanju ter zdruzil zmogljivo CNC-opremo, pametne CNC-funkcije in
edinstveno procesno verigo CAD/CAM/CNC. Najboljsi tehnicni know-how
je namenjen vsem branzam, ki zahtevajo popolno kakovost povrsin, na-
tancnost, kakovost in hitrost. Zraven so tudi novi tehnic¢ni paketi strojne in
programske opreme za CNC-krmilja kompaktnega in zgornjega razreda za

tri- in petosne rezkalne stroje.

Visokohitrostno oz. HSC- (High Speed
Cutting) rezkanje postaja v svetu obdelave
kovin z odrezavanjem vse pomembnej-
$e. HSC-sistemi ne prinasajo le povec¢anja
produktivnosti in s tem izbolj$anje konku-
renéne sposobnosti proizvodnega podjetja,
temve¢ dajejo tudi odli¢no kakovost povr-
$in. Mozna podrod¢ja uporabe tehnologij
HSC-rezkanja so zato povsod, kjer obsta-
jajo visoke zahteve po zmogljivosti obde-
lave z odrezavanjem in kakovosti povrsin,
torej Se posebno v orodjarstvu. Najsi gre
za avtomobilsko industrijo, izdelke $iroke
porabe ali medicinske izdelke - zahtevna
orodja morajo biti vsaki¢ izdelana $e bolj
filigransko oz. z ve¢jo natan¢nostjo in v Se
krajsem casu. Primer so orodja za pihanje
plastenk, ki nimajo le zahtevnih tridimen-
zionalnih kontur: dizajn plastenk, natan¢no
dolocena koli¢ina polnjenja ter visoke zah-
teve strojev za pihanje in polnjenje zahteva-
jo najvi$jo natan¢nost in kakovost povrsin.
Visokohitrostno rezkanje pa je primerno
tudi za obdelavo tankostenskih alumini-
jastih delov, ki se uporabljajo npr. v letalski
in vesoljski industriji. Pri visokohitrostnem
rezkanju je razen lastnosti stroja izjemno
pomembna tudi krmilna tehnika. Ve¢ teh-

brez sistema Advanced Surface

Nehomogena povrsina

s sistemom Advanced Surface .-f‘"i

Ponovljivi rezultati na
sosednjih rezkalnih poteh
zoptimizirano funkcijo
"lookahead"

Vecja natancnost in hitrost
zoptimizirano funkcijo
"lookahead"

homogena povrsina
5

Sinumerik MDynamics prinasa z optimalnim krmiljenjem gibanja Advanced Surface optimalne

povrsine orodij pri najvedji hitrosti obdelave.

noloskih kompetenc je vlozenih v razvoj
re$itev avtomatizacije in pogonov, boljsi so
rezultati. Siemens je v tehnoloskem paketu
Sinumerik MDynamics zdruzil vse svoje
znanje o rezkanju z zmogljivo CNC-stroj-
no opremo, pametnimi CNC-funkcijami in
edinstveno procesno verigo CAD/CAM/
CNC.

Sinumerik MDynamics v kombinaciji z
razli¢icami 710, 720 in 730 Sinumerika
840D sl je tehnoloski paket za tri- in pe-

Zahteve po kakovosti povrsin in hitrosti obdelave so v orodjarstvu Se posebno stroge.

70

tosne obdelovalne stroje. SINUMERIK
MDynamics za nova CNC-krmilja kom-
paktnega razmerja ponuja razli¢ico prog-
ramske opreme, ki je bila razvita posebej za
rezkanje.

Inteligentno gibanje

Jedro tehnoloskih paketov je novo pamet-

no krmiljenje gibanja, ki so ga pri Siemensu

poimenovali Advanced Surface in se odli-
kuje z nekaterimi izjemnimi znacilnostmi:

o optimiziran »lookaheads, ki prinasa $e
vedjo natancnost in hitrost, s tem pa
omogoca izdelavo $e boljsih povrsin,

o optimiziran on-line kompresor v krmil-
ju, ki med drugim jamc¢i za natanc¢nost
kontur in za optimizirano vedenje »me-
$anih« CNC-programov s stavki G1 in
G2/G3,

« novo inteligentno omejevanje sunkov,
ki skrbi za mehko pospesevanje oz. za-
viranje osi, s tem pa zmanjsuje obrabo
mehanskih sestavov stroja za daljso Ziv-
ljenjsko dobo,

o predkrmiljenje momenta je prilagojeno
za novo krmiljenje gibanja in se odziva
glede na pospeske, s tem pa vzdrzuje oz.
izboljuje kakovost obdelave tudi v kri-
ti¢nih situacijah,

IRE™ juj3s v
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Advanced surface prilagaja hitrostni profil na sosednjih rezkalnih poteh in tako skrbi za bistveno

boljse povrsine.

CNC-krmilje samodejno  usklajuje
hitrostne profile na sosednjih rezkal-
nih poteh, tudi pri rezkanju kontur in
prostih povrsin v smeri naprej/nazaj.

Funkcije novega krmilnika gibanja so zdaj
uresnicljive tudi pri visokohitrostnem rez-

kanju. Se posebno samodejno usklajevanje
hitrostnih profilov na sosednjih rezkalnih
poteh prinasa ve¢jo kakovost povrsin kom-
ponent, ki bodo postale gladke kot ogleda-
lo. Kompletna obdelava v enem delovnem
koraku z najvecjo natan¢nostjo, najvisja ka-
kovost povrsin in najvedja hitrost obdelave

ORODJE ZA IZDELAVO
DIGITALNIH PROTOTIPOV

Autodesk®
celotnega digitalnega prototipa izdelka.
Tako lahko Ze med nacrtovanjem
preverite vedenje izdelka pod realnimi
obratovalnimi pogoji in se tako izognete

dragim napakam, ki se drugace pokjigjo

Sele, ko je izdelek Ze narejen.

Inventor™ omogoca izdelavo

- z novim krmiljenjem gibanja se odpira
nova razseznost HSC-rezkanja kompleks-
nih delov in povrsin proste oblike.

Ve¢ inovativnih funkcij za izbolj-
$anje produktivnosti

MDynamics ponuja razen novega opti-
miziranega krmiljenja gibanja tudi druge
inovativne funkcije, na primer upravljanje
orodij in programov za pripravo stroja. Zra-
ven spadajo nove funkcije programiranja in
programiranje delovnih korakov ShopMill
(ShopMill work-step), ki z novimi funkcija-
mi $e dodatno poenostavlja programiranje
obdelovancev. Integrirani so tudi inovativ-
ni tehnoloski cikli, samodejni merilni cikli,
3D-simulacije za pomo¢ pri programiranju
in pripravi ponudb, pa tudi u¢inkovite fun-
kcije visokohitrostne obdelave. Omenimo le
novi visokohitrostni nastavitveni cikel 832
za rezkanje po trohoidi ali potopno rezkanje,
ki omogoca hitro, enostavno in ucinkovito
obdelavo delov ter obracalni cikel 800. S cik-
lom 832 je strategijo obdelave mozno prila-
goditi $e hitreje, novi obracalni cikel 800 pa
omogoca enostavno in hitro manipulacijo s
kompleksnimi obdelovanci v enem samem
vpetju, in sicer tako v ro¢nem kot samodej-
nem nacinu za kompletno obdelavo. Kon¢no
so operaterju med obdelavo na voljo tudi
vizualizacije velikih orodjarskih programov
in prikazi preostale poti. Paket zaokroZijo
enostavno rokovanje s podatki in programi
z dodatnim bralnikom kartic CE interpola-
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cija po zlepkih in simulacija obdelovancev za
vedstransko obdelavo.

Petosni paket je dopolnjen s kinemati¢nim
merilnim ciklom 996.V paketu za rezkan-
je so tudi tridimenzionalna kompenzacija
zaokrozitev in razsirjene petosne funkci-
onalnosti, med drugim integrirano prog-
ramiranje Kinematik Transformation Tool
Center Point (TRAORI).

Tako za triosne kot za petosne stroje je pri
MDynamicsu na voljo volumetri¢ni kom-
penzacijski sistem (VCS), katerega prednosti
se izkaZejo Ze pri kartezi¢nem triosnem stro-
ju. VCS pri Sinumeriku 840D sl prvi¢ omo-
goca zanesljivo in hitro kompenzacijo vseh
geometrijskih napak obdelovalnega stroja
samo po krmilju. Proizvajalci in uporabniki
strojev tako lahko izbolj$ajo natan¢nost ob-
delave samo s krmilno tehniko. Operaterjem
je prihranjeno mehansko nastavljanje stroja,
zmanjsa se obseg preizkusanja, kon¢no pa se
ob¢utno skrajsa tudi ¢as, ko stroj ne obratuje.

Sinumerik MDynamics skupaj z novimi
CNC-krmilniki kompaktnega razreda Sie-
mens ponuja izvedenko posebne sistemske
programske opreme za rezkanje, ki razen pa-
metnega krmiljenja gibanja Advanced Surfa-
ce vklju¢uje tudi enostavno delo s podatki in
programi z dodatnimi pomnilniskimi karti-
cami CF. Vse ostale funkcije tehnoloskega pa-
keta za triosno obdelavo so na voljo izbirno.

Veriga CAx in univerzalni upo-
rabniski vmesnik priloZena
Uporabniki strojev, ki kupijo tehnoloski pa-
ket Sinumerik MDynamics, bodo s pridom

NC/WKS/UR/UR
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Novi uporabniski vmesnik SINUMERIK je prvi popolnoma univerzalni programski vmesnik za

krmilja Sinumerik.

izkoristili tudi kompletno univerzalno ve-
rigo CAD/CAM/CNC s programom ugod-
nosti za programsko opremo NX CAM-
Sinumerik. Kupci dobijo s programom $e
bon NX CAM za brezplacen postprocesor
NX CAM. Tako je zagotovljena popolna
tri- oz. petosna obdelava od modela do
kon¢nega izdelka v najkrajsem casu.

Tudi pri Sinumeriku MDynamics je za
upravljanje in programiranje na voljo nov
uporabniski vmesnik, ki je naslednik do-
sedanjih uporabniskih vmesnikov za de-

Dodatna
oprema

72

Kompaktni razred Sinumerik
Sistemska programska oprema za
razli¢ne tehnologije

Advanced Surface

Dodaten pomnilnik na kartici CF

Interpolacija po zlepkih
Transformacija pla$¢a cilindra
Samodejni merilni cikli
3D-simulacija

Programiranje delovnih korakov
ShopMill

Prepoznavanje preostalega
materiala v konturnih Zepih

Razgirjene funkcije upravljanja

Zgornji razred Sinumerik
Tehnoloski paket za triosno
obdelavo

Advanced Surface

Dodatni uporabniki Pomnilnik
na kartici CF

Interpolacija po zlepkih
Transformacija plasca cilindra
Samodejni merilni cikli
3D-simulacija

Programiranje delovnih korakov
ShopMill

Prepoznavanje preostalega
materiala v konturnih Zepih

Volumetri¢na kompenzacija
(VCS)

Tehnoloski paket za petosno
obdelavo
Advanced Surface

Dodatni uporabniki Pomnilnik
nakartici CF

Interpolacija po zlepkih
Transformacija plasca cilindra
Samodejni merilni cikli
3D-simulacija

Programiranje delovnih korakov
ShopMill

Prepoznavanje preostalega
materiala v konturnih Zepih

Paket za petosno obdelavo

3D-korektura zaokrozitve
rezkarja

Merjenje kinematike

Volumetri¢na kompenzacija
(VCS)

lavniske aplikacije, HMI Advanced, Shop-
Mill in ShopTurn ter predstavlja edinstven
in univerzalen vmesnik med c¢lovekom
in strojem z nastavljivo funkcionalnost-
jo. Novi uporabniski vmesnik Sinumerik
omogoca prikaze v znanem slogu opera-
cijskega sistema Windows, je pregleden,
intuitiven za upravljanje in uporabniku
prijazen. Uporabnik lahko izbira med
razlitnimi nadini programiranja: prog-
ramiranjem delovnih korakov ShopMill
oz. ShopTurn, jezikom Sinumerik s prog-
ramGUIDE-om in kodo ISO s podporo za
cikle. Siemens je z novim uporabniskim
vmesnikom za vsakega od njih pripravil
edinstvene prednosti, kot so skrajsanje
¢asov programiranja, opremljanja in obde-
lave, najvecja fleksibilnost in zdruzZljivost
kode ISO.

Najbolje ocene za natan¢nost,
kakovost povrsin in hitrost
Siemens je s Sinumerik MDynamicsom
pripravil zaokroZen tehnoloski paket tako
za e uveljavljeno kot za novo generacijo
CNC-krmilnikov, ki je primerna za veci-
no aplikacij visokohitrostnega rezkanja.
MDynamics zagotavlja najboljse tehno-
losko znanje v vseh branzah: v avtomo-
bilski in letalski industriji, v energetiki in
industriji medicinskih izdelkov, v delav-
niski proizvodnji ter v orodjarstvu. Prav
to so podrodja, kjer so zahtevani najboljsi
rezultati rezkanja s popolnimi povrsinami,
natancnostjo, kakovostjo in ne nazadnje
hitrostjo. Vse to pa s kar se da uporabniku
prijaznim upravljanjem in z univerzalno
procesno verigo. ll

Wolfgang Reichart, Torsten Beste, Siemens
AG Drive Technologies

IRE® | i v



«2m delovne dolZine,
66 ton potisne moci

« Varnostni sistem »BendGuard«

« Hitro vpenjanje zgornjega orodja
»Quick Clamp«

« Dodatne nalezne konzole

« Osnovni set zgornjega in spodnjega
orodja (2050 mm dolzine)

- Solanje operaterjev
« Transport, postavitev in zagon

« Ponudba je informativna, cena je
neto in se lahko spreminja z
dodatno opremo.

77.000 €
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Zastopstvo in servis v Sloveniji:

Mastroj d.0.0,, Sentiljska cesta 39/a, SI-2000 MARIBOR
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Vecja produktivnost in varnost pri podjetju
Hormann Automotive s hitrimi vpenjalnimi

sistemi

Vedno vecji stroski in teznja h kontinuiranemu dvigu produktivnosti so
vsakdanjik v avtomobilski industriji. Zato sta varnost in ergonomija na
delovnem mestu lahko hitro potisnjeni v ozadje. Vendar ne pri pod-
jetju Hérmann Automotive Components GmbH. Tam jim je uspelo z
vloZkom v avtomatiziran hitri vpenjalni sistem orodij pripravljalni ¢as
skrajsati na celo 10 minut, poenostaviti delo in izkljuciti nevarnost roc-
nega vpenjanja. Zaradi velike koli¢ine narocil se je nalozba amortizirala

hitreje, kot je bilo predvideno.

Podjetje Hormann Automotive Compo-
nents GmbH iz Ginsheim-Gustavsburga
pri Mainzu, s priblizno 900 zaposlenimi,
proizvaja sestavne dele karoserij, $asij in
okvirjev za proizvajalce osebnih in gospo-
darskih motornih vozil. K strankam pri-
$tevajo ogromna podjetja te branze, kot so
VW, MAN, Mercedes, BMW in Porsche. Na
osmih stiskalnih linijah (deloma popolna
avtomatizacija) in dveh velikih stiskalnicah
se obdeluje jeklena plo¢evina do 12 mm.

Potem ko so leta 2008 na podrocju do-
kon¢ne obdelave delov gospodarskih vo-
zil Siempelkamp stiskalnico za $tancanje
z 12 500 kN stiskalne modi, leto izdelave
1994, opremili s t. i. coil napravo, se je po-
nudil sistem hitrega vpenjanja kot naslednji
korak k ve¢ji produktivnosti. Hubertus Fri-
edmann, odgovoren za organizacijo dela
v podjetju, je Zelel isto¢asno izboljsati de-
lovno varnost: »Pri roénem vpenjanju stoji
delavec na oljnati podlagi, kar se pri delu
na stiskalnici nikakor ne da spremeniti. Z
nastavitvijo avtomatskega vpenjalnega sis-

tema smo tako naredili odlocilen korak k
varnosti pri delu,« dodaja Friedmann.

Hubertus Friedmann, odgovoren za orga-
nizacijo dela pri podjetju Hormann (Foto:
Hilma)

Vedja varnost in daljsi rok upo-
rabnosti

Tako doseze tehnika bistveno krajsi pri-
pravljalni ¢as. Avtomatsko vpenjanje traja
tudi 10 minut manj kot ro¢no. Na izmeno
je bilo treba vsaj enkrat zamenjati orodje -
preracunano na letno raven je to enormna

izguba ¢asa in gospodarska izguba. Pri ro¢-
nem napenjanju osmih vpenjalnih vijakov
je nevarnost poskodb zaradi prevelikega
natezanja.

Vpenjanje s pritiskom na gumb
Leta 2009 so dodatno opremili Siempel-
kampovo stiskalnico za $tancanje s Hil-
minim hidravliécnim hitrim vpenjalnim
sistemom z verigo in napenjalci. Sistemi
vpenjajo orodje z verigo na elektromotor-
ni pogon avtomatsko na vpenjalno kolo
tolkala stiskalnice, tako da ustvarjajo sti-
skalno mo¢ 78 kN na element. Standardno
se ponujajo prilagoditve od 200 do 1000
milimetrov, podjetje Hormann pa ima re-
$itev s 600 milimetri. T-utori strojev sluzijo
verigi in napenjalcem kot vodilo. Vpenjanje
in rahljanje vpenjalnih cilindrov poteka
centralno.

Od takrat je v uporabi osem hitrih vpe-
njalnih sistemov - po §tirje na dovodni in
po $tirje na odvodni strani — po potrebi
jih je lahko celo 10. S pritiskom na gumb

Leta 2009 so dodatno opremili Siempelkampovo stiskalnico za Stancanje

z 12 500 kN stiskalne moci, leto izdelave 1994, s hidravlicnim vpenjalnim
sistemom Hilma. V uporabi je osem hitrih vpenjalnih sistemov - po Stirje na
dovodni in po Stirje na odvodni strani. (Foto: Hilma)
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Hilmini hitri vpenjalni sistemi z verigo in napenjalci vpenja-
jo orodje avtomatsko na vpenjalno kolo tolkala stiskalnice,
tako da ustvarjajo stiskalno mo¢ 78 kN na element. (Foto:
Hilma)
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Hilmin hidravli¢ni hitri vpenjalni sistem z
verigo (Foto: Hilma)

naenkrat fiksirajo orodje vsi elementi, pri
podjetju Hérmann je mogoca velikost do
2 m x 2 m ter teza med 8 in 12 tonami.
Zato je mozno enakomerno vpenjanje,
vendar ne roc¢no, izklju¢ena je moznost
napak vpenjanja in preprecuje se obraba
orodja.

Friedmann, ki je po izobrazbi strojni klju-
¢avnicar in diplomirani inZenir strojnistva,
je Ze pet let odgovoren za organizacijo dela
pri podjetju Hérmann Automotive. »Preo-
blikovanje jekla je bilo ze od nekdaj moje
podrodje,« se posali pred stiskalnico, ki je
pravkar kontinuirano proizvedla 8 milime-
trov debele plocevinaste vozle za jacanje
okvirjev pri tovornih vozilih.

Stiskalnica mora delovati
Organizator dela daje prednost eno-
stavnim resitvam, ki delujejo: »Stiskal-

nica mora delovati,«
pri ¢emer je poseben
poudarek na besedi
»mora«. Zaustavitev
stroja zaradi napak pri
vpenjanju, popravil ali
nesre¢ pri delovanju
je zelo draga. Odloci-
tev za izdelke Hilma-
-Rémheld GmbH iz
Siegerlindera ni bila
tezka, saj je podjetje
vodilni  strokovnjak
za vpenanje orodij,
obdelovanih delov in
uc¢inkovitega menja-
vanja orodja v obrti,
strojni$tvu in tehniki
preoblikovanja ter in-
dustriji umetnih mas
(plastike) in gume.
Podjetje razvija in
proizvaja individualne
vpenjalne sisteme in
standardne ureditve za
proizvodnje $iroma po
svetu.

Odlo¢ilna je bila
kakovost

»Hilma cenovno ni
najugodnej$i  ponu-
dnik, vendar smo od njih dobili prvo-
razredne izdelke,« zadovoljno pove or-
ganizator dela. Kakovost je odlo¢ilna za
konéno odlotitev, saj je vrednost orodja
pogosto vecja od cetrt milijona evrov. Po-
tem ko so ekonomske racunice pokazale,
da se bodo stroski amortizirali v treh le-
tih, je Hilma, tudi zaradi odli¢ne podpore
strank, dobila prednost pred konkurenti.
Med drugim smo zadovoljni $e z drugi-
mi izdelki iz Hilchenbacha — mehanski in
hidravli¢ni napenjalci Ze 25 let brezhibno
opravljajo svoje delo. Konkuren¢ni izdelki
se Ze po kratkem ¢asu niso izkazali. Mon-
taza in vkljucevanje v upravljanje strojev
podjetja Hilma sta prav tako enostavna in
hitra, kar pa zadovoljstvo v podjetju Hor-
mann le poveca.

VPENJALNI SISTEMI

Nastavek za avtomatizirano orodje hitrih vpenjalnih sistemov skraj-
Sa pripravljalni Cas, poenostavi delo in zmanjsa nevarnosti rocnega
vpenjanja. (Foto: Hilma)

In potem gre vse le e navzgor
Friedmann podkrepi: »Kot dobavitelj se
podjetje Hilma potrjuje tako v kakovosti
kot v podpori kupcem. Z novim sodelova-
njem obeh podjetij je to podjetje prvi par-
tner prihodnjih naro¢il podjetja Hérmann
Automotive.«

In na koncu promet podjetja le $e raste.
Pri povedanem obsegu narocil je vedno
vedja tudi potreba po novih strojih in nuja
modernizacije obstoje¢ih stiskalnic. Prav
nadgradnja obstojecih naprav je vzrok za
dolge ¢akalne dobe pri novih naro¢ilih -
pomembna moznost za $irjenje proizvo-

dnje.H

www.halder.si

E=-HILMA

aullny din

VPENJALNA TEHNIKA
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Nove tracne in krozne zage za razrez
aluminija iz Behringerja

Nova tracna zaga za aluminij HBM80OALU ponuja veliko hitrost rezanja
tudi pri obdelovancih vedjih dimenzij, njena sorodnica VA-L pa vstopa v
segment visokozmogljivih kroznih zag.

Natan¢ni rezi so klju¢na znacilnost zage
HBMB800ALU, zaradi katere postaja Zaganje
aluminija zanimiva mozZnost tudi pri razre-
zu obdelovancev ve¢jih dimenzij. Behringer
GmbH z novim modelom HBMS800ALU
predstavlja samodejno  visokozmogljivo
tratno zago, ki postavlja nova merila na
podrogju tehni¢no sofisticirane funkcional-
nosti. Zaga je popolnoma zaprta v okrov ter
idealna za ekonomic¢no in natan¢no zaganje
okroglega materiala do premera 800 mm in
pravokotnega materiala z dimenzijami naj-
ve¢ 800 x 800 mm. Zaganje aluminija po-
stavlja posebne zahteve za stroj in njegove
komponente, ki jim je zaga HBM800ALU
posebej prilagojena.

Obdelava aluminija zahteva vecje rezalne
hitrosti. »Z vgradnjo frekven¢no krmilje-
nega pogona moci 22 kW lahko odgovo-
rimo na posebne zahteve tega materiala,«
pojasnjuje Achim Miiller, vodja prodaje
pri Behringerju. Rezalna hitrost je brez-
stopenjsko nastavljiva od 250 do 1 500 m/
min. Stabilno ogrodje zagotavlja gladko
delovanje, stabilnost in minimalne vibra-
cije med Zaganjem. Vodila za trak pri novi
zagi HBM800ALU so izdelana iz sive litine,
ki dobro dusi vibracije, stroj pa je odporen
proti torziji tudi pri najvecjih silah vpenja-
nja traku.
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Zaga HBP800ALU: material za razrez ALU 6082, premer obdelovanca: 800 mm, ¢as rezanja:

ca. 4 min, zmogjivost rezanja: 1580 cm”/min.

Zanimiva resitev pri tem stroju je izvedba z
nagibom okvirja Zage proti operaterju. Tako
ni poenostavljena le menjava traku, manj
obremenjen je tudi trak Zage, saj se ob¢utno
zmanj$ajo trajne izmeni¢ne deformacije tra-
ku kot posledica velike hitrosti. Trganje traku
zato ni ve¢ tezava. Servopogon in krogli¢na
vodila omogoc¢ajo hitro in konstantno na-

tan¢no nastavljivo podajanje. Konstantno po-
dajanje jam¢i visoko produktivnost z dobrim
odvodom odrezkov in dolgo Zzivljenjsko dobo
traku. Natan¢no umerjeno krmiljenje poda-
janja traku preprecuje preobremenitev traku.
»Dejanska podajalna hitrost je prikazana na
terminalu, kar omogoca dinamicen vstop in
izstop iz materiala,« nadaljuje Miiller. Da bi
bila produktivnost stroja kar se da velika, mo-
rajo biti zastoji skraj$ani na minimum. Upo-
raba servopogonov omogoca bistveno hitrej-
$e pozicioniranje po gibljivih oseh. Rezultat te
in drugih izbolj$av so bistveno boljsi rezultati
rezanja v povezavi s kraj$imi cikli.

Dve samocistilni krtaci na obeh straneh tra-
ku sproti odstranjujeta odrezke, ki se zlepijo
s trakom. Traku ne vodijo drsna vodila, am-
pak centralno mazana valj¢na vodila. Vrsta
dodatnih funkcij v elektricnem krmilnem
sistemu stroja, kot je zmanj$anje hitrosti ob
vstopu v obdelovanec, zagotavlja popolne
reze v aluminiju. Behringer Eisele z mode-
loma VA-L 350 NC in VA-L 560 NC ponuja
univerzalen koncept stroja s $irokimi zmo-
znostmi. Hidravli¢na razli¢ica HA-L je e
posebno primerna za ekonomi¢no rezanje
polnega aluminijastega materiala pod ko-
tom 90 stopinj. Hidropnevmati¢na razlicica
pa je prava izbira za Zaganje profilov. Pritisk
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vpenjanja se prilagaja materialu in profilu.
Obe razli¢ici sta rezultat nadaljnjega razvoja
preizkusene in uveljavljene serije strojev Be-
hringer Eisele.

Novi stroji se odlikujejo z zelo velikim ob-
modjem rezanja za zagine liste s karbidni-
mi zobmi premera od 350 mm do 560 mm,
robustno izvedbo s pogonom moci do 24
kW in numeri¢no krmiljenim sistemom za
podajanje materiala v palicah.

IRES | iz v

Se ena novost je inovativna ergonomi¢na
oprema stroja, ki skrbi za varnost in za-
§¢ito pred hrupom, hkrati pa zagotavlja
uporabniku prijazno upravljanje in zane-
sljivost obratovanja.

Krmilni sistem stroja vkljuuje moznost
vna$anja $tevila kosov in dolzin, hkrati pa
tudi funkcijo optimizacije odrezkov za naj-
ve¢jo ekonomic¢nost. Z novima funkcijama
blokade drsenja in zbiranja palic je omogo-

A5 oglas Zzaga

¢ena menjava materiala brez odpiranja za-
§¢itnega okrova (pri delu brez podajalnika).

Integrirana funkcija $irjenja rezalne reze
in sistem mikroprsenja, ki selektivno
modi trak z dveh strani, izbolj$ujeta ka-
kovost rezanja. Standardni dvoto¢kovni
vpenjalni sistem deluje z obeh strani za-
ginega lista in omogoca reze brez igle ter
ve¢inoma odpravlja potrebo po dodatnih
delovnih korakih.

Enostavno izmenljive oblikovane ali prizma-
tiéne Celjusti skrbijo za zanesljivo vpenjanje
tudi najbolj kompleksnih aluminijastih profi-
lov. Najve¢ trije kanali za odsesavanje na raz-
licnih mestih skrbijo za zanesljivo odstranje-
vanje aluminijastih odrezkov. Visokozmogljiv
sistem za odsesavanje zagotavlja zanesljivo
odstranjevanje voluminoznih aluminijastih
odrezkov. Sistem za odsesavanje zajema od-
rezke in jih po celi¢nem kolesu transportira v
posodo. Pretok zraka je najve¢ 3 000 m*/h, na
voljo pa je podtlak do 350 daPa.

Zaga je zasnovana tako, da omogoc&a op-
cijsko vgradnjo veriznega podajalnika,
posevnega podajalnika ali podajalnika za
material v snopih, pa tudi transportnih
trakov s potiskali. l

www.behringer.net
www.kms.si
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Energetske verige

Na sejmu CeMAT v Han-
novru je podjetje Igus
predstavilo veliko novo-
sti in rezultatov razvoja
posebej za podrodje no-
tranje logistike. Podjetje,
specializirano za sisteme
energetskih verig, izvede
vsak dan priblizno 38.000
metrov vodil za oskrbo
dinami¢no gibajo¢ih se

Vse v enem paletnem pri-
jemalu

Standardiziran sistem prijemal LEG podjetja Sc-
hunk, vodilnega podjetja na podrodju vpenjalnih
sistemov in prijemal, je namenjen izmeni¢nemu
prijemanju in robotiziranemu prenasanju palet,
vmesnih slojev in razli¢nih izdelkov. Srce sistema
je prilagodljivo paralelno servoprijemalo LEG, na
katerega lahko vgradimo razli¢ne pogone. Delova-
nje robota in prijemala uskladimo z upravljavskim
modulom. Funkcije za rokovanje s paletami in vme-
snimi sloji so inovativno zdruzene v prijemalu brez

dodatnih pogonov. Prijemalo je poloZajno zelo na-
tanc¢no in ima prilagodljivo odprtje z do 281 mm na
Celjust prijemala. S krmiljenjem zapiralne sile lahko
prijemamo in prenasamo tudi ob¢utljive izdelke.

porabnikov z energijo,
podatki in razli¢nimi
snovmi (medij). Samo z
enim kompletom verige,
vodil in dodatne opreme, -
ki obsega vec kot 70.000 sestavnih delov, lahko uporabniki izve-
dejo skoraj vsako nalogo tako v ¢istem okolju kot v proizvodnji
izdelkov iz betona, od 800 metrov dolge proizvodne linije do
vrtenja za 3000 kotnih stopinj, od pospesevanja 10 g do delo-
vanja v eksplozijskem okolju. Z verigami iz umetnih mas, ki ne
potrebujejo vzdrzevanja, lahko sklopljene brez prekinitve vodi-
mo vsak medij. Igus ima predstavnistva v 28 drzavah po vsem
svetu, zastopnike pa v dodatnih 35 drzavah. Podjetje ima 2000
zaposlenih in 310 milijonov evrov prometa. Njihov cilj je obli-
kovanje narocila sprotno (on-line) v nekaj minutah, dobava v 24
urah, na Zeljo pa tudi sestavljanje na mestu uporabe. Pri celotno
oblikovanem sistemu lahko glede na zahtevnost dobavijo celo-
tno resitev v enem ali najve¢ desetih dneh. Pomembno vlogo pri
Igusovem zagotavljanju odzivnosti, dobi uporabe in udobju ima
26 prosto dostopnih spletnih orodij. Uporabnik najde tam po
meri narejene resitve, lahko izdela notranjo obliko vodila ener-
getske verige, naCrt razmestitve celotne naprave ali pa natan¢no
preracuna dobo uporabnosti.

Prijemalni sistem z maso 30 kilogramov lahko var-
no prenasa s prijemanjem s silo izdelke do 25 kilo-
gramov in s prijemanjem z obliko prstov oziroma
¢eljusti prijemala izdelke z maso do 50 kilogramov.
Glede na zahteve so mozni tudi vedji sistemi.

www.igus.de www.schunk.com
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Za vecjo ucinkovitost stisnjenega zraka

Priprava stisnjenega zraka ni najljubsa tema upravljavcev strojev, naprav in proizvodnih obra-
tov. Manj skrbno vzdrzevanje sistemov za pripravo stisnjenega zraka povzroca potrato energije
in skrb za prezgodnjo obrabo kakovostnih pnevmati¢nih ventilov in pogonov. Zato si je Festo
zacel prizadevati za ve¢jo ucinkovitost stisnjenega zraka. Onesnazen stisnjeni zrak povzroca
hitrej$o obrabo tesnil, zaoljene potne in krmilne ventile ter zamazane glugnike. S tem se zmanj$a
razpoloZljivost strojev, skrajsa se zivljenjska doba pnevmati¢nih sestavin in sistemov, povecajo
pa se tudi stroski za energijo zaradi lekaze in stro$ki za vzdrzevanje. Pri tem lahko pomagajo
diagnosti¢na orodja, varnostne funkcije po standardu ISO in sistemske resitve, ki jih za vecjo
ucinkovitost uporabnikom glede na znadilnosti pnevmati¢nih naprav oblikujejo pri Festu. Ze
nekaj majhnih izbolj$av lahko pomembno prispeva k povecanju u¢inkovitosti. Ce potrebujemo
vedji tlak stisnjenega zraka le na nekaterih mestih v proizvodnji, je obi¢ajno dovolj, da na teh me-
stih namestimo ojacevalnik tlaka, kot pa da celotno omrezje deluje pod visjim delovnim tlakom.

Namestitev enote za pripravo stisnjenega zraka neposredno na stroj ali napravo zmanj$a nevarnost onesnazenja sestavin. Pri tem
mora biti uporabnik pozoren na $tevila vpraanja, na primer kaksen je najvecji potreben volumski tok, kaksne naj bodo velikosti pri-
Kkljuckov, ali potrebujejo vsi odjemniki enako kakovost stisnjenega zraka, kaksno kakovost zagotavlja kompresor in podobno. Inze-
nirjem v podjetjih lahko pri tem zelo pomaga Festova tehni$ka vroca linija, ki s simulacijskimi programi projektira u¢inkovit sistem
priprave stisnjenega zraka. Festove inteligentne vzdrzevalne enote MS, ki zdruzujejo zaznavala volumskega toka in tlaka, omogocajo
odkrivanje nepotrebne porabe in preventivno vzdrzevanje. Lahko jih nastavimo in nadzorujemo na daljavo. KaZejo tudi stopnjo
onesnazenosti filtra, kar omogoca nacrtovanje intervalov vzdrzevanja. Na MS je vgrajena tudi varnostna funkcija za prezracevanje
in odzracevanje. S predhodno sestavljenimi in pripravljenimi enotami za pripravo stisnjenega zraka uporabniki prihranijo veliko
¢asa in stroskov. Individualne resitve z eno samo Stevilko dela (angl. part number) poenostavijo nacrtovanje in narocanje, resitev pa
je dobavljena pripravljena za vgradnjo.

www.festo.com
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Serijska proizvodnja
Rittalovih hladilnih
naprav

Po uspesnem pilotnem projektu v avto-
mobilski industriji je podjetje Rittal
na trg dalo energijsko var¢no hladilno

napravo generacije Blue e tudi v veliko-

serijski proizvodnji. Nova tehnologija
naprave s hladilno mo¢jo od 500 W do
4000 W prihrani glede na uporabo do
70 odstotkov energije. Da so mozne $e
bistvene izbolj$ave in povec¢anje u¢inko-
vitosti, je pokazala preizkusna uporaba
v avtomobilski industriji - na primer
v podjetju Daimler AG v Sindelfingnu.
Proizvajalec avtomobilov je preizkusal
Rittalove nove energijsko var¢ne hladilne

naprave generacije Blue e v resni¢ni pro-

izvodnji ve¢ kot enajst mesecev. Rezultati
so bili presenetljivi. Nova tehnologija
hlajenja s hladilno zmogljivostjo 1000 W
je v primerjavi z Rittalovimi obi¢ajnimi
hladilnimi napravami pri enakih skupnih

hladilnih ucinkih porabila do 70 odstot-
kov manj energije.

Odli¢ni rezultati so spodbudili Rittal, da

jih je dal na trg in jih opremil z zmoglji-

vim regulacijskim sistemom Comfort-
Controller. Po izmerah in zunanji podobi

so primerljivi z Rittalovimi preizkuge-

nimi hladilnimi napravami TopTherm.
Najve¢ja hladilna zmogljivost COP (angl.

coefficient of performance), ki je na pri-
mer pri 1000-vatnem preizkusnem mo-

delu 42 odstotkov visja (z 1,2 na 1,7), je

rezultat dolgoletnega raziskovalnega in
razvojnega dela na optimiziranju sou-

¢inkovanja vseh sestavin za hlajenje. Prvi
korak k povecanju ucinkovitosti nove
hladilne naprave z nanopremazom je bila
geometrijska analiza, nato pa prenova

sestavin obstoje¢ih naprav s ciljem pove-

¢anja ucinkovitosti. V to so bili vkljuceni
kondenzator, uparjalnik, hladilna rebra,

cevna kolena in vse druge sestavine hla-
dilne naprave.

www.rittal.de
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Nova Omronova mlmaturna opticna
zaznavala :

Omron je razsiril ponudbo va-
ljastih opti¢nih zaznaval z mi-
niaturnimi zaznavali v ohisju
velikosti M5 in M6. Kompak-
tna zaznavala druZine izdelkov
E3T-C z vgrajenim ojaceval-
nikom so odli¢na za uporabo,
Kjer sta odlo¢ilna zanesljivost in
visoka zmogljivost pri omejen
prostoru za vgradnjo. Na voljo
so v treh izvedbah kot enosmer-
na fotocelica velikosti M5 za
pritrditev v osi in pravokotno
na os (serija E3T-CT) ter kot
stikalo na odboj svetlobe velikosti M6 za vgradnjo v smeri osi (serija E3T-
-CD). Zaznavalo serije E3T-CT deluje z rdecimi svetlobnimi diodami LED,
preklaplja na temno in ima doseg 1 meter (osna pritrditev) oziroma 0,5 me-
tra (pritrditev pravokotno na os). Zaznavala E3T-CD uporabljajo infrardeco
svetlobo in preklapljajo na svetlo. Nastavljivo obmocje zaznavanja je od treh
do 50 milimetrov. Vsa zaznavala so projektirana za uporabo enosmerne na-
petosti od 12 do 24 voltov in popolnoma zas¢itena pred zamenjavo polov ali
kratkim stikom. Na voljo so v razredu zas¢ite IP65, uporabljamo pa jih lah-
ko pri temperaturi od -25 do 55 stopinj Celzija. Valjasta zaznavala so zaradi
preproste vgradnje zelo priljubljena. Omron ponuja $iroko paleto izdelkov za
vsestransko uporabo z obi¢ajnimi in posebnimi zahtevami. Glede na potrebe
so na voljo zaznavala od premera 500 pum do M18 v ohisju iz umetnih mas,
medenine ali nerjavnega jekla.

WWW.0mron.si

Itemov podmladek pri delovnih mizah

Podjetje Item Industriete-
chnik iz Solingena je razsi-
rilo ponudbo prilagodljivih
osnovnih razli¢ic delovnih
mest z modularnim in kako-
vostnim modelom 2 F. Nova
Itemova delovna miza 2 F je
osnovna izvedba gospodar-
nih sistemov miz. Z brezsto-
penjsko ro¢no nastavitvijo
vi$§ine lahko mizo preprosto
prilagodimo delovni visini
posameznika. Dva nosilna
stebra v zadnjem delu mize
in ulezajenje delovne plo-
$§¢e iz profiliranih jeklenih
nosilcev zagotavljajo dobro stabilnost in omogocajo najvedji prostor za noge
uporabnika. Delovno povr$ino lahko obremenimo s tezo do 1500 N. Kot pri
vseh Itemovih delovnih mizah je prostor za delo optimiziran za najboljsi po-
tek gibanja ter omogoca ucinkovito in uporabi prilagojeno razporeditev za-
logovnikov z materialom ter nosilcev informacij in navodil za delo. Dodatni
elementi delovne mize F 2 za preskrbo energije in osvetlitev omogocajo mo-
dularno oblikovanje ergonomskega delovnega mesta, ki ga lahko postavimo in
povezemo neposredno na proizvodno linijo. Vse sestavine so na voljo tudi v
izvedbi ESD z zai¢ito pred elektrostati¢no razelektritvijo. V obi¢ajnih izvedbah
je miza dobavljiva v treh razli¢nih $irinah, dveh globinah in s $tirimi razli¢nimi
delovnimi povr$inami.

www.item-international.com
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Proizvo

Operativna vitkost

Strategije programske opreme za vitko
proizvodnjo

V obdobju priblizeva-
nja gospodarski krizi

v letih 2008 in 2009

je vecina proizvodnih
podjetij opustila vitkost.
Pobude vitkosti so sicer
prevladovale, vendar pa
podjetja niso upoStevala
osnovnih nacel. Prevzela
so drzo, da lahko proda-
jo, kolikor pa¢ naredijo,
zato so se osredotocila
predvsem na povecanje
proizvodnje do skrajnih
mej zmogljivosti. Na
krizo so podjetja od-
govorila z agresivnim
zmanjsevanjem zalog na
vseh stopnjah proizvo-
dnje in Stevila zaposle-
nih. Najhujse so podjetja
prezivela, raziskavo
Aberdeena pa je zani-
malo, kaj se je od takrat
spremenilo ter kako
lahko podjetja pametno
povecajo proizvodnjo in
zaloge, pri tem pa po-
skusajo ponovno usvaojiti
osnovna nacela vitkosti
in tudi nove tehnologije.

V Aberdeenovi raziskavi [1] o operativni
vitkosti (angl. lean operations) je sodelo-
valo 355 podjetij iz razli¢nih panog, od
visokotehnoloskih (17 odstotkov) podjetij
do avtomobilske (15 odstotkov), letalske
in obrambne industrije (13 odstotkov),
proizvajalcev industrijske opreme (13 od-
stotkov), kemi¢ne industrije (9 odstotkov),
zivilske industrije in proizvodnje pija¢ (8
odstotkov), proizvodnje medicinske opre-
me, proizvodnje potro$nih (7 odstotkov) in
trajnih dobrin (7 odstotkov) ter druge pro-
izvodnje (6 odstotkov).

V Aberdeenovi raziskavi vitke proizvodnje
iz leta 2009 [2] je bilo zmanjsanje operativ-
nih strogkov na vrhu motivov za uvedbo
vitkosti, saj je kar 79 odstotkov anketiranih
podjetij to uvrstilo na seznam ciljev vitko-
sti. Kakovost izdelkov se sploh ni uvrstila
med prvih $est s seznama pobud za uvedbo
vitkosti. Dve leti pozneje imajo po rezul-
tatih Aberdeenove raziskave proizvodna
podjetja bolj uravnotezen nabor motivov.
Kakovost je na prvem mestu, finan¢ni cilji
pa na drugem.

Glavni motivi za pobudo operativne vitko-

sti (odstotek odgovorov od 335 anketiranih

podjetij):

o zagotavljanje kakovosti kon¢nih izdel-
kov (38 odstotkov),

o ukrep za povecanje ekonomskih ucin-
kov (33 odstotkov),

o doseganje ciljev uvajanja novih izdel-
kov (28 odstotkov),

o zmanjSanje $tevila zaposlenih v proi-
zvodnji (26 odstotkov),

o podpora pobudi za vzdrzno organizaci-
jo (24 odstotkov).

Rezultati kazejo pomembno porast osre-
dotocenosti na zmanjsevanje zaposlenih in
podporo vzdrznega poslovanja. Pred leti je
bil poudarek zaposlovanja na staranju za-
poslenih in ohranjanju klju¢nega znanja z
bolj avtomatiziranimi delovnimi postopki.
S sedanjim zmanj$evanjem $tevila zaposle-
nih pa gre predvsem za znanje o tem, kako
narediti ve¢ z manj ljudmi. Pri tem sta po-
membna vzvoda povecanje prilagodljivosti
in usposabljanje zaposlenih, pri ¢emer se
ohranijo vse zahteve glede varnosti. Gle-
de izzivov trajnostnega poslovanja so bila
podjetja prej bolj osredotoc¢ena na izdelke

in trzenje kot na primer na izdelavo av-
tomobilov z manj$o porabo goriva in na
oglasevanje blagovnih znamk kot zelenih.
Podjetja se danes bolj posvecajo zmanjse-
vanju porabe energije, izpusta toplogrednih
plinov in porabe vode v proizvodnji ter s
tem podpirajo cilje vzdrznega in trajno-
stnega poslovanja.

Odlotitve v proizvodnih podjetjih $e vedno
vodijo cilji razvoja novih izdelkov. Cas, ko-
li¢ina in kakovost vplivajo na uspeh novega
izdelka. S skrajsevanjem ciklusov razvoja
izdelka je pod ve¢jim pritiskom tudi orga-
nizacija proizvodnje. Povezava med razvo-
jem izdelka in operativnostjo izdelave bo Se
nadalje glavni dejavnik strateskega razloce-
vanja med podjetji in bo odlo¢ilno vplivala
na vrednost nekega podjetja.

Merila za razlikovanje uspes$nosti
podjetij

Za razlikovanje najboljsih, povpre¢nih in
podjetij, ki zaostajajo, so v raziskavi upora-
bili $tiri merila: dobava v roku in v zahte-
vani koli¢ini, skupna ucinkovitost opreme
(OEE), uspe$na uvedba novih izdelkov in
izvrditev nacrtovane proizvodnje. V sku-
pino najboljsih so uvrstili zgornjih dvajset
odstotkov anketiranih podjetij po rezulta-
tih glede na ta merila. Skupina najboljsih
podjetij dosega povpre¢no 98-odstotno toc-
nost dobave, 89-odstotni OEE, 86-odstotno
uvedbo novih izdelkov in 5-odstotno prese-
ganje proizvodnega plana. Povpre¢na pod-
jetja (naslednjih 50 odstotkov podjetij glede
na dosezene rezultate) dosegajo povprecno
91-odstotno to¢nost dobav, 80-odstotni
OEE, 75-odstotno uvedbo novih izdelkov
in enoodstotno preseganje proizvodnega
plana. Podjetja, ki zaostajajo (zadnjih 30
odstotkov podjetij glede na dosezene rezul-
tate), pa dosegajo povprecno 85-odstotno
to¢nost dobav, 59-odstotni OEE, 62-odsto-
tno uvedbo novih izdelkov in 4-odstotno
neizpolnjevanje proizvodnega plana.

Znacilnosti najboljsih

Najboljsa podjetja se pri vprasanjih o zago-
tavljanju kakovosti izdelkov, ekonomskih
ukrepih, uvajanju novih izdelkov, zmanjge-
vanju $tevila zaposlenih in vzdrznem po-
slovanju osredotocajo predvsem na vitkost
in druge pobude za operativno odli¢nost
ter na povecanje uc¢inkovitosti proizvodnje.

IREY | juij3s v



Glavne sposobnosti za doseganje tega so:
standardizirano merjenje klju¢nih kazal-
nikov poslovanja (angl. key performance
indicators), dejavno posodabljanje proi-
zvodnih procesov z usmeritvami najbolj-
$ih praks, urejen proces zbiranja idej od
zaposlenih, kupcev in dobaviteljev, prikaz
podatkov v realnem casu o operativhem
stanju proizvodnje v povezavi z narodili,
prikaz podatkov v realnem ¢asu o operativ-
nem stanju proizvodnje v povezavi s poslo-
vanjem dobaviteljev in sistem kazalnikov
za uskladitev celotnega poslovanja. To jim
omogocajo ustrezna programska orodja
oziroma resitve za na¢rtovanje virov podje-
tja ERP (angl. enterprise resource planning),
upravljanje z zivljenjskim ciklusom izdelka
PLM (angl. product lifecycle management),
upravljanje s preskrbovalno verigo SCM
(angl. supply chain management) ter druga
programska orodja za podporo na¢rtovanja
in izvajanja vitkosti.

Vodilni imajo pregled nad
stanjem poslovanja proizvodnje v realnem ¢asu

Prikaz podatkov v realnem ¢asu o operativnem
stanju proizvodnje v povezavi s poslovanjem dobaviteljev

Prikaz podatkov v realnem ¢asu o operativnem
stanju proizvodnje v povezavi z naro¢ili
Samodejni zajem podatkov iz proizvodnje
Pokroviteljstvo vodstva nad pobudami za
izboljsevanje operativnega delovanja proizvodnje

Skupine razlicnih strokovnjakov in oddelkov za
neprestano izbolj$evanje poteka proizvodnje

Avtomatiziran potek dela za upravljanje z odstopanji in
neskladji ter odpoklic dogodkov v celotnem podjetju

Dejavno posodabljanje proizvodnih
procesov z usmeritvami najboljsih praks

Standardizirano merjenje
klju¢nih kazalnikov poslovanja

Urejen proces zbiranja idej od zaposlenih,
kupcev in dobaviteljev

Na vrhu seznama strateskih usmeritev naj-

Sposobnosti anketiranih podjetij v odstotkih po skupini

= najboljsa
B povprecna | _
o zaostala
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%

boljsih podjetij sta izbolj$anje u¢inkovitosti

Strateske usmeritve anketiranih podjetij v odstotkih po skupini

80 -
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Ve¢je osredotocenje na pobude
vitkosti in operativne odli¢nosti

Izboljsanje uc¢inkovitosti
operativnega poslovanja proizvodnje

Slika 1: Rezultati ankete o strateskih usmeritvah podjetij (n = 355)

Premogovnik Velenje z MePIS E&E do nagrade
energetsko ucinkovito podjetje leta 2011

Na konferenci Dnevi energetikov 2011 v Portorozu so Ze petnajsti¢ podelili nagrado za
energetsko ucdinkovito podjetje leta. Letos jo je v kategoriji velikih podjetij prejel Pre-
mogovnik Velenje, ki za upravljanje z energetiko uporablja Metronikov informacijski
sistem za podporo energetskemu menedzmentu MePIS E&E, namenjen zbiranju, analizi
in prikazu klju¢nih informacij za uc¢inkovito upravljanje z energijo in okoljem. S siste-
mom MePIS E&E v Premogovniku Velenje izvajajo energetsko knjigovodstvo o porabi
vseh energentov in ciljno nacrtujejo porabo energije. Leta 2010 so izvedli ukrepe za raci-
onalno rabo razsvetljave in stisnjenega zraka. S spremljanjem trenutne porabe energije s
sistemom MePIS E&E vplivajo na uravnavanje temperatur, porabo toplote za ogrevanje
in pripravo sanitarne vode ter na optimalno delovanje ogrevalnih postaj. Z rednim ob-
ve$¢anjem na podlagi aktualnih meritev in informacij iz sistema MePIS E&E zaposlene
ozave$cajo o nacinih var¢ne rabe energije. Zato ne preseneca, da je uporaba sistema
MePIS E&E v Premogovniku Velenje privedla do bistvenih prihrankov energije in s tem
povezane prestizne nagrade energetsko ucinkovito podjetje leta 2011. M

www.metronik.si
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Slika 2: Rezultati anketiranih podjetij o razlicnih poslovnih sposobnostih

operativnega poslovanja proizvodnje ter
vedje osredotocenje na pobude vitkosti in
operativne odli¢nosti (Slika 1). Zasnove
obeh strategij niso nove in kazejo na vraca-
nje k osnovnim pristopom, s katerimi zelijo
podjetja pri ponovni gospodarski rasti pre-
preciti napake iz preteklosti. Ugodna go-
spodarska gibanja v desetletju pred letom
2008 so namre¢ mnoga podjetja usmerila
k maksimiranju proizvodnje in jih odvr-
nila od nacel vitkosti, kot so proizvodnja
glede na potrebe oziroma zahteve, odprava
potrat ter dosleden nadzor nad preveliko
rastjo zalog in proizvodnih virov. S tem so
postala podjetja obcutljivejsa za spremem-
be povprasevanja na trgu. Podjetja so se na
nagli upad povprasevanja v krizi odzvala
z zmanj$anjem zalog, izlo¢itvijo potrat in
zmanj$anjem S§tevila zaposlenih. Mnoga
podjetja celo iz avtomobilske industrije so
se vrnila k u¢inkovitosti in donosnosti pro-
izvodnje.

Pri ponovni gospodarski rasti in rasti zalog
je vpraganje, kako okrepiti zastale pobude
vitkosti ter katere strategije in tehnologije
so za to najboljSe. Pomo¢ pri opredelitvi
strategije je pregled poslovnih sposobnosti
anketiranih podjetij (Slika 2), in s kateri-
mi tehnologijami oziroma programskimi
orodji te sposobnosti podpirajo (Slika 3).

www.forum-irt.si

industrijski forum
Inovacije, razvoj,
tehnologije

Portoroz, 11.in 12. junij
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Uporaba programske opreme v odstotkih po skupini anketiranih podjetij

y . . I | m najboljsa
MOM, zdruZen s proizvodnim | -
) L 1 | mpovprecna
poslovnim poro¢anjem MI Ul @ zaostala

MOM, zdruzen z ERP

Upravljanje z zivljenjskim
ciklusom izdelka PLM

Upravljanje s preskrbovalno
verigo SCM

Operativni menedzment
proizvodnje MOM

Nacrtovanje virov
podjetja ERP

%

Slika 3: Delez podjetij, ki uporablja neko programsko opremo

Operativni menedzment proizvodnje (MOM - angl. manufacturing operations mana-
gement) razsirja proizvodni informacijski sistem (MES - angl. manufacturing execution
system) na upravljanje operativnega poslovanja dobavne verige. Operativni menedz-
ment proizvodnje MOM upravlja z operativnim poslovanjem v proizvodnji, vzdrzeva-
nju, kakovosti ter ravnanju z zalogami in proizvodnimi viri s ciljem izbolj$anja materi-
alnega toka, izrabe virov in nenehnega izbolj$evanja u¢inkovitosti.

Proizvodno poslovno porocanje (MI - angl. manufacturing intelligence) je oznaka za
programsko opremo za zbiranje proizvodnih podatkov iz razli¢nih virov v podjetju,
pripravo podatkov za porocanje, analizo in pregled stanja ter posredovanje podatkov
med poslovno ravnjo in proizvodnim sistemom. Ker so podatki iz razli¢nih virov, lahko
dobijo novo strukturo ali vsebinsko zvezo, ki so v pomo¢ uporabniku pri iskanju po-
datkov ne glede na poznavanje njihovega vira. Osnovni namen poslovnega porocanja
je preslikava velike koli¢ine proizvodnih podatkov v spoznanja in priprava podatkov o
poslovanju na podlagi teh spoznanj.

Sklep

Najboljsa podjetja imajo nekaj skupnih
znadilnosti. Pri najboljsih podjetjih je za
polovico vedja verjetnost kot pri zaostalih
podjetjih, da uporabljajo avtomatizirani za-
jem podatkov iz proizvodnje. Pri najboljsih
podjetjih je za 50 odstotkov vedja verje-
tnost od povpre¢nih industrijskih podjetij,
da imajo sprotni prikaz operativnega sta-
nja v proizvodnji v povezavi z narocili. Pri
najboljsih podjetjih je za 50 odstotkov ve-
¢ja verjetnost od povprecnih industrijskih
podjetij, da imajo vodilni sprotne podatke
in pregled nad operativnim stanjem v pro-
izvodnyji.

Izpostavimo lahko tri klju¢ne aktivnosti
oziroma ukrepe za priblizevanje podjetja
najbolj$im. Podjetja se morajo osredotoditi
na izbolj$anje ucinkovitosti operativnega
poslovanja v proizvodnji in okrepiti vitkost
ali druga nacela operativne odlo¢nosti. To
vkljucuje razsiritev vitkosti na celotno ve-
rigo vrednosti in tudi na nove izdelke. Av-
tomatsko zbrane podatke iz proizvodnje
morajo posredovati v realnem casu vodil-
nim, pa tudi drugim zaposlenim na ravni
vodenja proizvodnje kot podlago za spreje-
manje odlocitev. Prenosne naprave je treba
vkljuciti v naravno Siritev vitke proizvodnje
kot orodje, ki povec¢a zmoznost operativne-
ga spremljanja proizvodnih procesov.ll

Viri

[1] Metthew Littlefield, Mehul Shah: Le-
anOperations: software Strategies for
Manufacturing’s New Normal. Aber-
deen report, junij 2010.

[2] Nari Viswanathan in Matthew Littlefi-
eld: Lean Manufacturing, Five Tips for
Reducing Waste in the Supply Chain.
Aberdeen report, april 2009.

Operativno poslovno porocanje

Mnoga podjetja si prizadevajo izkoristiti moznosti, ki jih ponuja uporaba sprotnih podatkov iz proizvodnje. Na mnogih drugih
podrog¢jih poslovanja, kot so prodaja, trzenje in finance, obi¢ajna orodja poslovnega porocanja (angl. business inteligence) zelo dobro
oskrbujejo izvr$ne menedzerje s sprotnim prikazom bistvenih kazalnikov in analizo poslovanja. Enako pa ne velja za proizvodnjo.
Delovno okolje, podatkovne strukture in natan¢nost informacij v proizvodnji so na razli¢ni ravni glede na druga poslovna podroéja
v podjetju. Aberdeenova raziskava podaja pregled, kako najbolj$a proizvodna podjetja izkoris¢ajo sprotne podatke iz proizvodnje z
zdruzitvijo poslovnega in proizvodnega IT-okolja ter novimi tehnologijami in sistemsko arhitekturo.

Rezultati raziskave kazejo, da imajo najboljsa podjetja nekaj skupnih znacilnosti:

o Najboljsa podjetja priblizno dvakrat bolje oskrbujejo vodilne s kazalniki v realnem ¢asu o poslovanju proizvodnje na svetovni

ravni, kot pa podjetja, ki zaostajajo.

» Najboljsa podjetja so ve¢ kot 50-odstotno bolj sposobna pridobiti podatke in jih zdruziti v klju¢ne kazalnike poslovanja glede

na geografsko obmocdje, linijo izdelkov, proizvodni program in drugo.

Poleg drugih ukrepov za pribliZevanje najboljsim morajo podjetja:

 uvesti izvr$ilno-vodilno vizijo prilagodljivega in integriranega operativnega poslovanja v proizvodnji kot resni¢no konkurenc-
no prednost organizacije, podprte z glavnimi poslovnimi programskimi resitvami (angl. line of business) in vodilnimi informa-

cijskimi tehnologijami;

o izdelati povezano in jasno strategijo menedzmenta poslovnih procesov v proizvodnji, ki zdruzujejo podatke iz proizvodnje v
realnem casu s prikazom in analizo podatkov z drugih podrocij poslovanja podjetja ter s skupnimi informacijskimi tehnologi-

jami podjetja. H

Metthew Littlefield, Mehul Shah: Business Process Management in Manufacturing: Paving the Way for Effective Collaboration;

Aberdeen report, november 2010
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MenedZzment poslovnih pro-
cesov v proizvodnji

Proizvajalci so danes pod nenehnim pritiskom veliko raz-
licnih deleznikov. Na operativno poslovanje vplivajo tako
regulatorji in delnicarji oziroma lastniki kot tudi kupci
in dobavitelji. Zmoznost neke organizacije, da se hitro

odzove in prilagodi vsem tem pritiskom, je lahko velika N aJ h |trejé| na svetu
konkuren¢na prednost na trgu. Zal je vecina starej$ih pro-

gramskih orodij in podpornih informacijskih tehnologij IRB 460

sama po sebi neprilagodljivih in okorelih. Potreba po bolj

prilagodljivih operativnih sistemih ni nova, vendar so po- Palet| 'Nni ro bOt
nudniki podpornih tehnologij Sele dobro zaceli izpolnje-
vati te zahteve. Raziskava, ki je vklju¢evala 275 anketiranih
podjetij, je sprasevala, kako najbolj$a podjetja uporabljajo
menedzment poslovnih procesov (angl. business process
management) v operativnem poslovanju proizvodnje za
izbolj$anje u¢inkovitosti in konkuren¢ne prednosti. www.abb.com/robotics

Rezultati ankete kazejo, da imajo najboljsa podjetja nekaj
skupnih znacilnosti:

o Pri najboljsih proizvodnih podjetjih je skoraj dvakrat
vecja verjetnost, da so zmozna razviti in ponovno
uporabiti poslovne procese na svetovni ravni, kot je to
pri podjetjih, ki zaostajajo.

o Pri najboljsih proizvodnih podjetjih je ve¢ kot trikra-
tna verjetnost, da so zmozna upravljati s celotnih Zi-
vljenjskim ciklusom poslovnih procesov, kot je to pri
podjetjih, ki zaostajajo.

Poleg drugih ukrepov za priblizevanje najbolj$im morajo

podjetja:

o uvesti izvr$ilno vodilno vizijo prilagodljivih in inte-
griranih izdelovalnih procesov kot resni¢no konku-
ren¢no prednost;

o izdelati povezano in jasno strategijo menedzmenta po-
slovnih procesov v proizvodnji, ki povezujejo ljudi in
aplikacije (obi¢ajno so to med seboj neskladne skupi-
ne), ter orodja z vzvodom, kot so upravljanje z mati¢ni-
mi podatki, storitveno usmerjena arhitektura, upravlja-
nja z dogodki in opozarjanje v realnem casu. [l

Metthew Littlefield, Mehul Shah: Operational Intelligence:
Aligning Plantand Corporate IT; Aberdeen report, marec
2011

Metronik uspesno avtomati-
ziral novi Krkin obrat

V ve¢ kot 90 milijonov evrov vrednem novem obratu z vec¢jim
$tevilom cistih prostorov za proizvodnjo in pakiranje bo Krka
letno izdelala do 2,5 milijarde kapsul, tablet in obloZenih ta-
blet. Metronikov sistem avtomatizacije, ki obsega vodenje in
racunalniSki nadzor prezracevanja, gretja in hlajenja ter re-
gulacijo vlage in volumskega toka zraka v Cistih prostorih,
zagotavlja potrebne pogoje za nemoteno proizvodnjo. Skrbi
tudi za vodenje in nadzor distribucije energetskih medijev
ter vodenje hladilne postaje s $tirimi hladilnimi agregati in
toplotno ¢rpalko. Sistem izpolnjuje mednarodne uredbe in
zahteve dobre inZenirske prakse za farmacevtsko industrijo.
Vec kot 2000 signalov in 500 regulatorjev krmili in nadzoruje
12 distribuiranih krmilnikov PAC-R1 proizvajalca OPTO22
ter programska oprema SCADA ProficyiFIX in iHistorian
proizvajalca General Electric. Metronikova inzenirska ekipa
je projekt OTO v Krki izvedla v petih mesecih.

www.metronik.si
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Kontrola kakovosti s strojnim vidom

Naprava za 100-odstotno kontrolo pri
sestavljanju vzglavnikov Renault J95

Proizvodnja avtomobilskih vzglavnikov danes zahteva najvisjo mozno ka-
kovost procesa izvajanja, proizvodnjo brez zastojev, oskrbo kupca po nace-
lu »just-in-time« ter zahtevo po kon¢ni kontroli izdelkov. V podjetju John-
son Controls — NTU, d. 0. 0., v Slovenj Gradcu smo se zaradi doseganja visje
produktivnosti, zahtev kupca po natan¢no in pravilno sestavljenem avto-
mobilskem vzglavniku ter v izogib napacnim dobavam kupcem odlocili za
investicijo v »poka-yoke« napravo za 100-odstotno kontrolo pri sestavljanju

vzglavnikov Renault J95.

Andrej Rotovnik
Ambroz Podkoritnik
Aziz Khalaf

Z napravo za 100-odstotno kontrolo pri sesta-
vljanju vzglavnikov smo zagotovili, da kon¢-
nemu kupcu dobavimo to¢no tak tip vzglavni-
ka, kot je namenjen za neko vozilo. Vzglavniki
(Slika 1) se med seboj razlikujejo po obliki
naslonjala za glavo, vrsti in barvi tkanine, po
vrsti in barvi $iva, vrsti in barvi kovinske pa-
lice ter po utoru na palici. Proces preverjanja
se izvaja polavtomatsko, kar pomeni, da dela-
vec v posebno gnezdo vstavi vzglavnik, zapre
vratca naprave, sistem pa avtomatsko izvede
kontrolo in javi morebitno napako.

Slika I: Vzglavnik za kontrolo

Opis naprave

Napravo sestavljajo mehanska konstruk-
cija z gnezdom za vzglavnike, industrijski
krmilnik Omron serije CJ1M, pnevmatika
za pridrzanje vzglavnika, sistem zaznaval za
prepoznavanje palic vzglavnikov ter sistem
strojnega vida Omron Xpectia.
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Slika 2: Naprava za 100-odstotno kontrolo pri
sestavljanju vzglavnikov Renault J95

V napravi je bistven sistem zajema slik s ka-
mero, saj izredno dobro lo¢uje tipe blaga, ki
jih celo s ¢loveskim ocesom tezko lo¢imo.
Celotno zgradbo naprave prikazuje Slika 2.

Vgrajeni sistem zaznaval

Sistem zaznaval (senzorika) za prepoznava-
nje palic sestavljajo fotoelektri¢ni senzorji z
opti¢nimi vlakni z izredno ozkim Zarkom,
ki omogocajo natan¢no ugotavljanje utorov
na palici. Slika 3 prikazuje vgrajena zazna-

Slika 3: Fotoelektricna zaznavala z opti¢nimi
vlakni za ugotavljanje utorov na palicah

vala z opti¢nimi vlakni za ugotavljanje uto-
rov na palici.

Programljivi krmilnik Omron
CJ1M

Industrijski krmilnik se uporablja za pri-
kljucitev vseh potrebnih perifernih naprav,
kot so sistem zaznaval, stikala, pnevmatski
cilindri in ostalo. V njem tece uporabnigki
program, ki je sprogramiran v lestvicnem
diagramu s funkcijskimi bloki. Odlikujeta
ga izredno velika hitrost in moznost komu-
nikacije s perifernimi napravami - v tem
primeru s sistemom za strojni vid Xpectia.

Strojni vid Omron FZ3 - Xpectia
V aplikaciji je uporabljen barvni sistem
strojnega vida OMRON FZ3 - Xpectia
(Slika 4). Gre za visokozmogljiv kompak-
tni krmilnik strojnega vida (angl. vision
controler) z uporabni$kim vmesnikom
in pripadajo¢imi algoritmi. Na voljo je v
2-kanalni ali 4-kanalni izvedbi. Nanj lah-
ko priklju¢imo ve¢ razli¢nih digitalnih
kamer, ki so na voljo v izvedbah 0.3 Mpx,
2 Mpx in 5 Mpx. Programiranje in vizua-
lizacija sta izvedeni z na dotik obcutljivim
LCD-zaslonom.

Velik nabor algoritmov omogoca prilago-
dljivost, saj lahko z njimi dolo¢imo nacin in
vrsto preverjanja v ve¢ tockah. V primeru
drugac¢nih zahtev preverjanja se program
preprosto dopolni ali spremeni. Sistem
omogoca paralelno in serijsko komunika-
cijo ter ethernet. Na digitalnih vhodih lah-

IRE® s v



Slika 4: Sistem za strojni vid OMRON FZ3 -
Xpectia

ko dolo¢amo razli¢ne nacine delovanja, iz-
vajamo skoke na razli¢ne dele programa ali
enostavno menjavamo programe, ki smo
jih konfigurirali in s tem dolo¢imo drugac-
no preverjanje.

Pri preverjanju palice in vzglavnikov gre
za dvokanalni tip, kjer je na en kanal pri-
kljuc¢ena digitalna kamera z 2 Mpx za zajem
slike. Za osvetlitev je uporabljeno obro¢no
svetilo.

Aligoritem za preverjanje tipa
palice in vzglavnika

Vsak vzglavnik mora biti zatisnjen na
ustrezne kovinske palice. Na liniji se se-
stavlja in preverja dva tipa palic in 8 tipov
vzglavnikov, ki se lo¢ujejo po prevleki. Sis-
tem kamer po komunikaciji RS-232 poslje
podatek o tipu prevleke (znak ASCII) kr-
milniku. Na merilnem mestu sta uporablje-
ni tudi dve laserski zaznavali, ki ugotavljata
barvo palic (¢rna ali srebrna). Vse tri po-
datke dobi krmilnik, ki jih primerja s pred-
nastavljenimi dovoljenimi kombinacijami
vzglavnikov in palic, nato pa da dovoljenje
za zatiskovanje (Slika 5).

gnezdo, kjer kamera zajame sliko.

o Delavec predhodno postavi palici na
merilna mesta, kjer laserski zaznavali
preverita barvo.

o Palici se nato vstavita v vzglavnik.

o Meritev s strojnim vidom in preverja-
nje v krmilniku se izvedeta z zaprtjem
varnostnih vrat na stroju.

+ Ce je kombinacija pravilna, stroj zati-
sne palici v vzglavnik.

Program za preverjanje tipa
vzglavnika

Sistem strojnega vida zelo dobro lo¢uje barve.
V programu za preverjanje so razli¢ni algorit-
mi, kot sta algoritma »GRAVITY&AREA«,
ki na merilnem obmocju Steje tocke neke
barve, in »COLOR DATA«, ki poda digitalno
vrednost barve v zapisu RGB.

8. Pogoj

9. Podatki o barvi

10. Izhod paralelnih
odlocitev

% 2. Pogoj
DA [— |
%l 3.Crna, bele pike —
—— NE
% 4. Pogoj <
DA 3
-~ % 5. Crna, rumene pike —
—— NE
% 6. Pogoj -
DA [ |
~ % 7.Modrakaro —
—— NE
= ~
&

11. Preracun

| 12.1zhod podatkov

Slika 6: Del programa na sistemu strojnega
vida za preverjanje tipa prevleke

Podatek o prvi palici (0,1)

Podatek o drugi palici (0,1
Podatek o tipu prevleke (1,2, ...,n)

Primerjava palic
in tipa vglavnika z
dovoljenimi
kombinacijami

Ustreza dovoljeni
kombinaciji

Dovoljenje za zatiskovanje

Vsak tip prevleke vzglavnika
izstopa po neki lastnosti. Al-
goritmi delujejo kot filtri za
izlo¢anje posameznega tipa.
Na enem od tipov prevleke
so na primer rumene pike,
ki jih sistem strojnega vida
prepozna in krmilniku po-
8lie $tevilko tipa. Ce teh pik
ne najde, se pomakne naprej
po programu na naslednji
algoritem, ki i¢e npr. mo-
dro barvo, ki se pojavlja na
enem od tipov. Ce je barva
prisotna, poslje $tevilko tipa,
sicer se pomakne na nasle-
dnji algoritem itn. (Slika 6).

Dovoljenje
kombinacije

Slika 5: Algoritem poteka za preverjanje zatiskovanja

Postopek preverjanja

Postopek preverjanja poteka po nasle-
dnjem zaporedju opravil:

o Vzglavnik se med preverjanjem vstavi v

IRES | iz v

Pomembno je, da so algorit-
mi sestavljeni v smiselnem
zaporedju, tako da meritve
tipov prevlek izloc¢ajo druga drugo.

Kamera je z visokofrekvenc¢no osvetlitvijo
in ustreznim objektivom za zajem optimal-

ne slike vgrajena pod gnezdo vzglavnika
(Slika 7). Konstrukcija celotne naprave od-
pravlja vpliv zunanje svetlobe na delovanje
algoritma odloc¢anja.

Slika 7: Vgrajena kamera z ustrezno osvetli-
tvijo (bela barva, f = 25kHz) in objektivom za
optimalni zajem slike

Po preverjanju vzglavnika oziroma pravilnih
sestavnih delov (palice, barva) se na zaslonu
izpise OK ali NG, kar pomeni, da je kombina-
cija pravilna oz. nepravilna (Slika 8). Ce kom-
binacija ni ustrezna, se aktivira zapiralo, ki
onemogoca, da bi se vzglavnik brez potrditve
vzel iz gnezda. S tem je tudi onemogoceno,
da bi delavec vzglavnik postavil v paleto za
posiljanje vzglavnikov konénemu kupcu.

Slika 8: Rezultat (OK, NG) se izpise na za
dotik obcéutljivem LCD-zaslonu.

Sklep

Z napravo za 100-odstotno kontrolo sestavlja-
nja vzglavnikov Renault J95 smo dosegli pro-
izvodnjo brez napak. S tem zagotavljamo, da
kon¢ni kupec dobi izdelke, narejene natan¢no
po zahtevah narocila, kar je pri proizvodnji 200
vzglavnikov na dan velikega pomena. Vsaka re-
klamacija kupca namre¢ pomeni velike strogke,
ki ob samo enem napa¢no poslanem vzglav-
niku znasajo kar polovico celotne investicije.
Tako bi Ze samo dve reklamaciji kupca povrnili
stroske investicije v napravo za 100-odstotno
kontrolo pri sestavljanju vzglavnikov. Il

Viri:

[1] Omron Corporation: FZ3 UsersManu-
al. Japonska, 2007.

[2] Omron Corporation: CJ1 Operation
Manual. Japonska, 2007.

[3] Navodila in tehni¢ni podatki za opremo
Omron (http://www.industrial.com)

Andrej Rotovnik, Ambroz Podkoritnik,
MIEL Elektronika, d. o. o., Aziz Khalaf,
JOHNSON CONTROLS - NTU Slovenj
Gradec, d. o. o.
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Yaskawa dopolnila ponudbo robotov
MOTOMAN z robotom tipa delta

Velika nosilnost, velik delovni prostor in iziemna hitrost so odlike novega
robota tipa delta za zahtevne naloge prelaganja in sortiranja. Z robotom
MPP 3 je podjetje Yaskawa izpopolnilo svojo ponudbo robotov MOTOMAN
in prvi¢ ponudilo vso potrebno tehnologijo za izgradnjo celotne pakirne
linije. S tem lahko uporabnik izkoristi vse prednosti vodilne blagovne znam-

ke robotov.

Obseg moznih uporab robota MPP 3 je iz-
redno velik - od prenasanja vreck, karton-
skih $katel in kozarcev v Zivilski industriji
do rokovanja s silicijevimi rezinami pri se-
stavljanju fotonapetostnih plos¢ za son¢ne
elektrarne. Kompaktna zgradba in velikost
robota omogocata njegovo namestitev nad
tekodi trak in s tem najboljsi izkoristek pro-
stora. Splo$na prirobnica omogoca pritrdi-
tev $iroke palete razli¢nih prijemal. Se ve¢,
razred za$cite IP 65 omogoca preprosto in

VY Y

ucinkovito ¢iscenje.

Ne glede na posebno konstrukeijo, ki opre-
deljuje njegovo uporabnost, ima prilago-
dljivi deltarobot pomembno prednost ozi-
roma znacilnost - zdruzuje hitrost gibanja,
znacilno za robote tipa delta, z veliko obre-
menitveno zmogljivostjo in velikim delov-
nim prostorom.

Osrednja tocka je najvecja razpo-
lozljivost

MPP 3 ima Cetrto os, imenovano tudi zape-
stje Stiriosnega robota s paralelno kinematiko,
bistveno mocnej$o od primerljivih modelov.
To omogoca prenasanje do 3-kilogramskega
bremena s hitrostjo, ki ji ni para. Robot lah-
ko namre¢ doseze 140 ciklusov na minuto pri
bremenu treh kilogramov in do 230 ciklusov
na minuto z bremenom enega kilograma.
Tekodi trak, s katerega jemlje ali na katerega
odlaga predmete, ima lahko hitrost tudi 120
metrov na minuto. Delovno obmo¢je robota
je zelo obsezno. Visina delovnega prostora je
500 milimetrov, pri ¢emer je premer valjaste
ovojnice v zgornjem delu 1300 milimetrov, v
spodnjem koni¢astem delu pa 950 milimetrov.

Kot pri vseh izdelkih blagovne znamke MO-
TOMAN so tudi pri razvoju deltarobota
MPP 3 posebno pozornost namenili razpolo-
zljivosti med uporabo. Eden od predpogojev
za to so robustni nosilni deli. Konstrukcija
omogoca hitro in preprosto zamenjavo delov,
ki so najbolj obremenjeni oziroma se najbolj
obrabljajo. Zelo kakovostna mehanika, dolgi
intervali vzdrzevanja in kratki ¢asi zaustavi-
tev za vzdrzevanje in popravila zagotavljajo
MOTOMANOVIM robotom 95-odstotno
razpoloZljivost. To pomeni najvedjo zane-
sljivost procesov in stabilno kakovost vsako-
dnevne proizvodnje.

Pakirne linije enega samega do-
bavitelja

Lastnosti in zmogljivosti robota MPP 3 so naj-
bolj prilagojene pakirnim robotom na liniji.
Kot novega ¢lana druzine robotov MOTO-
MAN ga lahko najbolje uporabimo skupaj z
drugimi izdelki te blagovne znamke v celovi-
tih resitvah z brezhibno povezano tehnologi-
jo. Rezultat tega so celovite linije za pakiranje
enega dobavitelja - od prelaganja in sortiranja
izdelkov do kon¢ne priprave palet za odpremo.

Primer uporabe

Deltarobot z vakuumskim prijemalom od-
vzame izdelek iz osnovnega pakiranja (na
primer iz paketa slaicic) ter ga z veliko hi-
trostjo prenese in odlozi v $katlo na karton

ali plitev pladenj. V drugi operaciji prevzame
delo petosni robot MOTOMAN MPK 2. S
posebnim prijemalom in 400 milimetrov
dolgo osjo Z je odli¢en za polnjenje zabojev
iz lesenih letev in globljih pladnjev. Z 2-ki-
logramskim bremenom zmore 133 ciklusov
na minuto. Te zapletene in hitre procese vodi
program za upravljanje s procesi MOTOpick.
Program krmilita integriran sistem strojne-
ga vida in sledenje tekocega traku. S tem je
samodejno zagotovljen pravilen polozaj iz-
delka. MOTOpick ima tudi uporabnisko pri-
jazen vmesnik, s katerim uporabnik hitro in
preprosto nastavi sistem na nov format.

Ostale procese pakiranja izvedejo roboti za
tezja dela, na primer §tiriosni robot MOTO-
MAN MPK 50 z zmogljivostjo do 50 kg in
delovnim obsegom 360 stopinj. Roboti vrste
MOTOMAN MPL, ki so oblikovani in $e po-
sebno primerni za paletizacijo, imajo najve-
¢ji obseg od vseh $tiriosnih robotov na trgu.
Obsegajo obremenitve od 80 do 800 kilogra-
mov in vi$ino paletizacije do ve¢ kot 3 metre.
Tudi tu vsestranska in obsezna programska
re$itev skrbi za vodenje celotne celice za pa-
letizacijo in najvec $est tekocih trakov.

Robotizirana linija za pakiranje, ki je pred-
stavljena v primeru, zagotavlja izrazite
prednosti pred obicajnimi linijskimi ali
gravitacijskimi pakiranimi napravami. To
sta predvsem prilagodljivost in neznost do
izdelkov. Krmilni program robotov lahko
uporabnik spremeni v dobesedno nekaj mi-
nutah, tako da kar najhitreje prilagodi proi-
zvodnjo trenutnim zahtevam.

Sklep

MPP 3 je novi robot tipa delta, s katerim
je podjetje Yaskawa dopolnilo ponudbo vi-
sokozmogljivih industrijskih robotov MO-
TOMAN za razli¢ne uporabe s prelaganjem
in sortiranjem izdelkov. Robot zdruzuje hi-
trost robotov tipa delta z veliko nosilnostjo,
velikim delovnim prostorom in zanesljivo-
stjo delovanja, ki je priznana odlika robo-
tov MOTOMAN po vsem svetu.ll

www.yaskawa.eu.com
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Zahvaljujo¢ novemu Motoman MPP 3
podjetja YASKAWA omejitev ni vec.
To nam v proizvodnji odpira
popolnoma nove dimenzije.
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Dnevi industrijske robotike 2011

Zadniji teden marca so bili Ze tradicionalno Cetrto leto zaporedoma na Fa-
kulteti za elektrotehniko Univerze v Ljubljani Dnevi industrijske robotike
(DIR 2011). Organizirali so jih Studentje Cetrtih in petih letnikov Studijske
smeri Robotika v sodelovanju z Laboratorijem za robotiko. Pripravili so pro-
gram, s katerim so predstavili robotiko in podroc¢ja njene uporabe.

Prvi dan so zaznamovala zanimiva preda-
vanja tako fakultetnih kot tudi vabljenih
predavateljev. O osnovah robotike je spre-
govoril zelo priznan strokovnjak prof. dr.
Tadej Bajd, ki je priblizno 35 slusateljem
predstavil definicijo robotike, njeno de-
litev in osnovna znanja, ki so jih pozneje
potrebovali udelezenci aplikacij. Predsta-
vil je $e razli¢ne tipe robotov, ki jih danes
lahko uporabimo v proizvodnji, sprego-
voril pa je tudi o uporabi robotike izven
industrijske uporabe.

-

3!

Prof. dr. Tadej Bajd med uvodnim predavanjem
o robotiki

Ker je varnost pri delu z roboti nujna tako
v industriji kot pri delu na aplikacijah, je
nacine varovanja ¢loveka pred udarci ro-
botov predstavil prof. dr. Roman Kamnik
in poudaril, da so varnostni postopki pri
robotih zasnovani v ve¢ plasteh, na strojni,
uporabnigki in programski ravni. Odmo-
ru je sledilo predavanje vabljenega preda-
vatelja dr. Blaza Nardina, ki vodi podjetje
Gorenje Orodjarna, d. o. 0. ,ki med drugim
nacrtuje v celoti avtomatizirane proizvo-
dnje linije. Razvojni proces proizvodne
linije, ki so jo avtomatizirali za Gorenje, je
dr. Nardin predstavil z ekonomskega, me-
nedzerskega in inzenirskega vidika. Sledilo
je predavanje Mitje Fridla, univ. dipl. ing.,
ki je predstavil projekt popolnoma avtoma-
tizirane celice za razrez in varjenje kovin-
skih profilov. Obiskovalce je popeljal skozi
postopek izdelave, od zasnove do kon¢ne
celice. V nadaljevanju sta prof. dr. Matjaz
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Utrinek s predavanj prvega dne Dnevov industrijske robotike 2011

Mihelj in dr. Jure Rejc predstavila projekta,
ki so ju izdelali v Laboratoriju za robotiko
Fakultete za elektrotehniko v sodelovanju z
industrijo.

Torek, sredo in Cetrtek so udelezenci sode-
lovali na aplikacijah. DIR 2011 je ponujal
devet razli¢nih aplikacij. Udelezenci so
imeli na vsaki aplikaciji dve uri ¢asa za iz-
vedbo, na njih pa so se seznanili s progra-
miranjem, vodenjem in prakti¢no uporabo
robota. V avli Fakultete za elektrotehniko
je bil predstavljen paralelni deltarobot

Dvorocni robot SDA 20 podjetja Yaskawa
Slovenija (SDA20) ima kar 15 osi gibanja.

proizvajalca ABB (IRB360 FlexPicker), ki
se ve¢inoma uporablja v zivilski industriji.
Druzbo mu je delal povsem nov dvoro¢ni
robot podjetja Yaskawa Slovenija (SDA 20),
ki ima poleg ¢loveske oblike kar 15 osi gi-
banja, ki mu dajejo veliko fleksibilnost. Za-
nimiva aplikacija je bilo tudi graviranje risb
AutoCAD v ¢okolado s Sestosnim robotom
EPSON (Dax, d. 0. 0.).

Logotip dogodka je robot vgraviral v cokolado.

V laboratoriju LES so bile razstavljene
aplikacije, ki so klasi¢nim industrijskim
robotom dodale nove modi. Staiiblirobo-
ta (Domel, d. d.) so udelezenci vodili po
trajektoriji pri razli¢nih hitrostih ter spre-
mljali ponovljivost in natan¢nost gibanja
v danih pogojih, s Fanucom so kalibrirali
in preizku$ali uporabniku prijazen sistem

IRE® | i v



povezave strojnega vida z robotom. Dru-
ga aplikacija na podro¢ju robotskega vida,
ki jo je prispevalo znano slovensko pod-
jetje FDS Research, je bila kontrola kako-
vosti izdelkov pri velikih natanénostih.
V Laboratoriju za robotiko so bili to leto
predstavljeni robotski sistemi, razviti kar
na fakulteti. Na delavnicah so udelezenci
lahko nacrtovali vodenje mobilnih robo-
tov po hapti¢nem vmesniku in nato z njimi
tekmovali. Preizkusali so lahko tudi isto-
¢asno delovanje dveh robotov v majhnem
delovnem prostoru, principe admitan¢nega
vodenja (vodenje po sili) in dvoro¢ne tele-
operacije robotov po hapti¢nih vmesnikih
Omega. Institut Jozef Stefan je tokrat prvi¢
gostil aplikacijo DIR; z malim humanoi-
dnim robotom NAO, ki je bil pravi hit med
udelezenci, je bil najpriljubljenejsi cilj obi-
skovalcev.

Paralelni deltarobot IRB360 FlexPicker proi-
zvajalca ABB

Kot vsako leto so organizatorji tudi letos
zainteresirane udeleZence peljali na ek-
skurzijo. Tokrat v Velenje, kjer so si ogledali
proizvodnjo in avtomatizirano skladisce
podjetja Gorenje ter héerinskih druzb. S
tem so zaklju¢ili Dneve industrijske robo-
tike 2011.

il '
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Robotika je zelo zanimiva tudi za mlajse.

Aplikacij se je letos udelezilo 64 razli¢nih
udelezencev, dogodek pa je imel to leto
rekorden obisk, saj si je robote ogledalo

|

Utrinek z delavnice z dvema robotoma v Laboratoriju za robotiko

IRES | iz v

ve¢ kot 350 Jjudi. Ve¢ino ogledov je vodil
organizator. DIR so obiskali $tudentje 2.
letnika mariborske fakultete za elektroteh-
niko in racunalnistvo, na ogled pa so prisli
tudi ucenci osnovnih $ol in predstavniki
podjetij.

Ce si zelite DIR ogledati prihodnje leto, ne
pozabite na spletni naslov dogodka, kjer
sprejemajo tudi komentarje, pohvale in
graje organizacije dogodka ter predloge in
zelje za prihodnje. Z veseljem vam odgovo-
rijo tudi na vsa zastavljena vprasanja. ll

www.dnevirobotike.si

;industrijski lm
www.forum-irt.si

/1] industrijski forum
‘ Inovacije, razvoj,
tehnologije

Portoroz, 11. in 12. junij
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Zmogljivo in prilagodljivo posamicno
prijemalo za velike hitrosti in razlicne

uporabe

Zanesljiv prijem pri velikih pospeskih - nemsko podjetje FIPA GmbH po-
nuja s posebnim posamicnim (individualnim) prijemalom za velike hitrosti
ucinkovito alternativo klasi¢nim vakuumskim prijemalom. Posami¢no pri-
jemalo omogoca zanesljivo prijemanje obcutljivih izdelkov tudi pri hitrem
tempu oziroma kratkih proizvodnih frekvencah (kratek takt izdelave). Po-
samicna prijemala so po meri narejena resitev za hitre procese izdelave in

pakiranja. Majhna masa prijemala omogoca ucinkovitejse delo naprave in

potrebuje manj energije.

Kaj imajo skupnega roglji¢i, kolacki (mu-
fini), sadje in praline? Prvi¢, vsi nasteti
izdelki so zivila. Drugi¢, gre za izdelke,
obcutljive za pritisk. In tretji¢, v avtoma-
tiziranih procesih izdelave in pakiranja
so primerni kandidati za nova posamic¢na
prijemala.

Posami¢na prijemala pa niso primerna
samo za Zivilsko industrijo. Svoje odlike
dokazujejo tudi v drugih industrijskih
panogah. Pravzaprav so prava izbira pov-
sod tam, Kjer je treba hitro in zanesljivo
premikati sestavne dele oziroma izdelke
in kjer klasi¢na vakuumska prijemala niso
dovolj ucinkovita. Izdelku prilagojena
oblika in majhna lastna teza zagotavljata
tudi pri velikih hitrostih in kratkih taktih
zanesljiv prijem.

Kombinacija prijemanja z blago mo¢jo in
obliko zagotavlja dobro drzanje predmeta

pri velikem pospesevanju, ki je potrebno
pri hitrem prijemanju ali hitrem gibanju.
Prijemalo je iz materiala, skladnega z zah-
tevami FDA, in izpolnjuje stroge zahteve
glede cistosti in ¢isc¢enja v Zivilski, medi-
cinski in farmacevtski industriji. Z inova-
tivnim postopkom izdelave je stroskovno
ugodna proizvodnja mozna Ze pri naroci-
lu enega kosa.

Glavne znacilnosti posamicnega prijemala:

o  Resitev po meri. Oblika prijemala se
to¢no prilega geometriji izdelka za
prenaanje. S tem je zagotovljen za-
nesljiv in varen prijem.

e Zasnova vse v enem (angl. all-in-
one). Uporabnik dobi vse od enega
dobavitelja, od vgrajenega elementa
za tvorjenje vakuuma, vmesnika med
prijemalom in robotom do kombi-
nacije pnevmati¢nih in vakuumskih
prijemal.

© FIPA GmbH
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" © FIPA GmbH

o  Hitra izvedba. Z udinkovitim postop-
kom izdelave je tudi eno samo posamic-
no prijemalo izvedljivo v kratkem casu.

+ Higienska oblika. Cii¢enju prijazna
zgradba in oblika posami¢nega prije-
mala ter material, odobren za upora-
bo v zivilski industriji, so znacilnosti,
ki omogocajo uporabo v higiensko
zahtevnih okoljih.

Z vgrajenim elementom za proizvodnjo
vakuuma, notranjimi kanali za medij,
zdruzenimi funkcijami in pogoni cilja je
posami¢no prijemalo uporabno v pakirni,
zivilski, avtomobilski in lesnopredelovalni
industriji. M

www.fipa.com
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ENERGETIKA, GOSPODARSTVO IN EKOLOGIIASKUPA L .
ZAMEBIAVA KOTLA + RVEDBATE ¥ OBSTOIECEM VODNJAKU s POTENCIAL BIOPLINA
'V SLOVENLI - RADIOAKTIVNOST « NAIMODERNEJSA REVERZIBILNA HE - RAZLICNI
UCINI NALOZBE ¥ 5E LABORE 2+ EVROPSKI STANDARDI ZA PELETE.

Do 40 % prihranek energije : :

Brez skrbi, uzivajte! Vas ogrevalni sistem
bo poskrbel za udobje in ugodje bivanja.

e e v

-

STROKOVNA REVIJA O:
... energetiki in ucinkoviti rabi energije ... ogrevalni, hladilni, prezracevalni,
klimatizacijski in sanitarni tehniki ... plinu in drugih gorivih ... projektiranju, . - stern
| Sem domu *

upravljanju, vzdrzevanju, nadzoru energetskih in procesnih postrojenj ... udobje v vas COINCES L

protieksplozijski zaiciti ... elek getiki in uporabi jedrske energije ...

obnovljivih virih energije in novih tehnologijah ... merilni in regulacijski Ce tudi Vi sodite v eno od nastetih skupin, Vas vabimo,
tehniki ... elektroinstalacijah in razsvetljavi ... graditeljstvu, gradbeni fiziki in da se na strokovno revijo EGES narocite. Tako si boste
toplotni'hlizolaci‘];h varovanlju ok-olja terJzaﬁn zralfa i.n voda... tehniflmh zagotovili stalenin zanesljiv vit znanja ter najnovejiih

FC AL SRR - sejmih, p o informacij o dogajanju in razvoju v tej stroki.

kongresih in drugih strokovnih srecanjih

ukapljenog
naftnog

Ui SHLE
BTAELLEC I)Eilla
mm@ umm@ﬂ SURADNIC!
B m PRAKTICNA UPORABA SIF_‘::SE:T;
TOPLOTNIH e
G

CRPALK

SUSTAVI

za povns‘lusrzoe
- GRIJANIA

2 ventilaciju HLApENIA
4] % ]

klimatizaciju

2" i\zdar\jéi‘j

NERGETIKA lZdaja v s
LT LI nemskem T
kAR
jeziku KLIMATIZACLIA
D5/06 .
Izdaja v
E srbskem
Poljudno strokovna revija o jeziku

kopalnicah, sanitarijah, bazenih,
instalacijah, savnah ter o ostali opremi
za higieno in udobje bivanja ...

wellness-revij 2/2010

NACIN PLACILA: ¢ po predraéunu (s placilnim nalogom)
* po povzetju (ob prevzemu posiljke)

NERGETIKA
ARKETING

d.o0.0. ZA TEHNICNE IN
POSLOVNE STORITVE

w4 depan funkclanaln
U A Phppeinics | Hidenjs
S 71 oo prebiem

ENERGETIKA MARKETING d.o0.0., Bezenskova 26, 1000 Ljubljana
tel: 01/ 540 50 09, tel/faks: 01/ 540 50 08, e-mail: eges@e-m.si

<. majhne kopalnice
o umivalnik ... WC ikoljke
o katera kad vam najbolj

=
ﬁ ustreza ... mozaik ploddice

= ... kaj izbrati za razsvetljavo

Narocilo gre hitreje po telefonu oz. telefaksu!

+ v kopalnici ... Feng shui ...




Hirschmann™ BAT300 FX2, dostopna
tocka za brezzi¢no lokalno omrezje

Balden ima v ponudbi dostopno tocko za brezzicno lokalno omrezje
(WLAN) Hirschmann™ BAT300 FX2, ki je potrjena za delovanje v eksploziv-
nem okolju (ATEX) in podpira standard za prenos IEEE 802.11n.To omogoca
brezzicnemu omrezju s hitrostjo prenosa do 300 Mbit/s namestitev in de-
lovanje v nevarnih okoljih, oznacenih z Excona 2. Vgrajena tehnologija an-
tene z veC izhodi in ve¢ vhodi MIMO (angl. multiple input multiple output)
zagotavlja stabilno brezZi¢no povezavo. Druge lastnosti dostopne tocke so
obsezno upravljanje, varovanje in kakovost storitvenih funkcij ter usmerja-
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nje IP na tretjem sloju protokolnega sklada.

BAT300 FX2, ki ga lahko uporabljamo kot
dostopno tocko ali odjemalca, je oblikovan
za delovanje v temperaturnem obmocju od
-30 °C do 50 °C in izpolnjuje vse zahteve
glede odpornosti na udarce in vibracije ter
elektromagnetne skladnosti po standardu
EN 50155. Visoko raven varnosti delovanja
zagotavljajo mrezni prikljucki M12 (10/100
BASE-TX) in redundantno napajanje z
dvema priklju¢koma za enosmerno napaja-
nje s 24 volti in enim z 48 volti, ki podpirajo
napajanje po ethernetu PoE (angl. powero-
ver Ethernet) skladno z IEEE 802.3af.

Modul dostopne tocke za brezzi¢no pove-
zavo in prenos podatkov dela v valovnem
pasu 5 GHz ali 2,4 GHz. Hitra funkcija pre-
hajanja omogoca neprekinjeno povezavo
pri prehodu z ene oddajne postaje na dru-
go. Z vgrajenim usmerjevalnikom IP lahko
tvorimo najve¢ osem podomrezij, z analo-
gnim modemom in modemom za digitalni
naro¢ni$ki vod DSL pa se lahko povezemo
za usmerjanje $irSega omrezja (WAN) ali
za vzdrzevanje na daljavo. Omrezje lah-
ko upravljamo s spletnim vmesnikom in
povezavami Telnet, TFTP, FTP ali SNMP
V2. Nac¢ina redundance s hitrim protoko-
lom vpetega drevesa (RSTP) in virtualnim

usmerjevalnim redundantnim protokolom
(VRRP) zagotavljata visoko stopnjo razpo-
loZljivosti omrezja. Kakovost storitvenih
funkcij, kot jih doloc¢a IEEE 802.11e, omo-
goca tudi dolo¢itev prednosti preno-
sa zvoka in videa.

BAT300 FX2
podpira vse
metode  $i-
friranja  in
preverja-
nja  istovetno-
sti, skladnih z IEEE
802.11i in 802.1x/EAP,
pa tudi WEP, WPA, WPA2,

TKIP, AES in LEPS. Ima filtre za
vrata brezzi¢nega lokalnega omrezja
in za protokole, streznik za oddaljeno pre-
verjanje istovetnosti RADISU ter poZzarni
zid z zaznavanjem vdorov. Nadzor brezzi¢-
nega lokalnega omrezja in pregledovanje v
ozadju omogocata tudi odkrivanje slepar-
skih dostopnih to¢k (angl. rogue accesspo-
int). Dostopno toc¢ko lahko namestimo v
zgradbi ali zunaj, na primer na zid ali ste-
ber. Napravo lahko za$¢itimo z robustnim
kovinskim ohisjem velikosti 261 x 189 x 55
milimetrov.

y .
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Standard za prenos IEEE 802.11n omogoca
hitrost prenosa podatkov, primerljiv s pri-
zemno hitro mrezo ethernet. To omogoca
uporabo, kot je prenos videa v kakovosti
HD, ki zahteva 20 Mbit/s na kamero. Be-
ldenova dostopna tocka BAT300 FX2 za
brezzi¢no omrezje je bila prva, ki je razsiri-
la prenos IEEE 802.11n v nevarno okolje z
oznako Excona 2.H

www.tipteh.si

Preactor s 50-od-
stotno letno rastjo

Vodilno podjetje za programska orodja
za napredno planiranje in razvr§¢anje
operacij Preactor ima ze od leta 1994
20-odstotno povpre¢no letno rast, leta
2010 pa je bila kar 50-odstotna. To je
posledica splo$nega porasta zanimanja
za resitve za izkori$¢anje notranjih vi-
rov in optimizacijo plana proizvodnje,
pa tudi za obsezne palete resitev in za-
nesljivosti orodij, s katerimi Preactor
utrjuje zaupanje uporabnikov. Il

www.inea.si/zastopstva/preactor/
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Visoka napetost za varnost

Konkurenca je vedno vecja tudi na ¢edalje SirSem trgu naprav za izkori-
s¢anje sonc¢ne energije. Proizvodne zmogljivosti se povecujejo v Aziji in
Zdruzenih drzavah Amerike. Zato se morajo evropski proizvajalci fotona-
petostnih modulov pri razvoju spopadati z u¢inkovitostjo proizvodne teh-
nike, saj le tako lahko vzdrzijo cenovni pritisk na trgu. Poleg tega se stalno
zviSujejo zahteve glede zmogljivosti in varnosti fotonapetostnih modulov.
V proizvodni verigi tako postajajo vse pomembnejsi obsezni varnostni pre-
izkusi in dokumentiranje rezultatov preizkusov. MiniTec, ki se je specializiral
za izdelavo fotonapetostnih modulov, je razvil avtomatizirano visokonape-
tostno preizkudevalisce, ki hkrati izvede preizkus in dokumentira rezultate. S
tem se skrajsa pretocni ¢as proizvodnje fotonapetostnih modulov, poeno-
stavi potek, izpolnijo pa se tudi zakonske zahteve glede jamstva za izdelke.
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Cene fotonapetostnih modulov upadajo
kljub rasti povprasevanja. Stanje za proizva-
jalce naprav za izkori$¢anje son¢ne energije
je pravzaprav protislovno. Konkurenca na
trgu je namre¢ zmeraj huj$a, saj nenehno pri-
hajajo novi ponudniki, pa tudi nove tehnolo-
gije. Proizvajalci modulov morajo zato na ta
razvoj odgovoriti z ve¢jo racionalizacijo. Po-
memben doprinos k racionalizaciji je lahko
tudi novo avtomatizirano visokonapetostno
preizkusevalis¢e podjetja MiniTec, ki izvede
meritve zmogljivosti s poudarkom na preiz-
kusu varnosti in hkrati dokumentira rezulta-
te preizkusa. Nemski proizvajalec ima Ze ve¢
kot Sestnajstletne izkusnje na podro¢ju nacr-
tovanja in izdelave naprav za proizvodnjo in
preizkusanje izdelkov v fotonapetostni indu-
striji. Razvili so Ze $tevilne stroje in naprave,
ki so danes obicajni elementi naprav za sesta-
vljanje fotonapetostnih modulov.

Avtomatizirana naprava za preizkusanje iz-
polnjuje pomembne funkcije v proizvodnji
fotonapetostnih modulov, saj so tako proi-
zvajalci kot tudi ponudniki elektronskih in
elektrotehni¢nih naprav zakonsko obvezani
preizkusiti izdelke glede elektri¢ne varnosti.
Veljavni predpisi EN-IEC in VDE narekujejo
$tevilna preverjanja, ki so jih dosledno upo-

$tevali pri razvoju nove naprave za preizku-
$anje son¢nih fotonapetostnih modulov.

Tako kot drugi izdelki podjetja MiniTec je
tudi novo avtomatizirano visokonapetostno
preizkusevaliS¢e zgrajeno modularno iz
funkcijskih merilnih, mehanskih in krmil-
nih enot. Tako lahko sestavimo napravo za
preizku$anje modulov velikosti od 2000 x

Mastercam

Zastopstvo za program Mastercam.
Solanje uporabe programa Mastercam.
=0\ . Prilagoditve postprocesorjev

‘%. CIMCO DNC povezave strojev

ttegration

1100 milimetrov do 1300 x 950 milimetrov.
Pomemben poudarek pri razvoju konstruk-
cije so namenili prilagodljivosti. Napravo
lahko enostavno in hitro preuredimo za dru-
go velikost modulov ali drug tip okvirjev. Ve-
liko tipov okvirjev fotonapetostnih modulov
pa sploh ne potrebuje preureditve.ll

www.minitec.de

Programiranje robotov Robotmaster

A-CAM, inZeniring, d.o.o.
Predjamska 11, 1000 Ljubljana
Tel.: 01 257 63 21 www.mastercam.si
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Siemens je razsiril sistem za branje kod z
novimi funkcijami in razli¢icami

Na podrocju sistemov za branje 1D- in 2D-kod je Siemensov oddelek za
industrijsko avtomatizacijo (Siemens Division Industry Automation) razsiril
ponudbo za industrijsko identifikacijo z novimi razli¢icami ¢italnikov Sima-
tic MV440. Vsi modeli MV440 imajo tudi nove funkcije, kot so napajanje po
ethernetu (angl. PoweroverkthernetPoE) ali licenca za preverjanje Veri-Ge-
nius. Novosti, na primer zamenjava naprave Profinet IO ter avtomatsko pre-
poznavanije tipa kode in Stevila kod, so uporabljene tudi v manjsih modelih

Simatic MV420.

Razlicica ¢italnika z zelo veliko lo¢ljivostjo
1600 krat 1200 slikovnih elementov (angl.
pixel) je novost v druZini sistemov za branje
kod Simatic MV440. Prej$nje naprave so
imele locljivost 640 krat 480 ali 1024 krat
768 slikovnih enot. Vedja locljivost razlici-
ce z zelo veliko locljivostjo omogoca zajem
vedje slike in tako isto¢asno branje celo 150
posameznih ali veé¢jih kod. Z licenco Text-
Genius za opti¢no prepoznavanje znakov
OCR (angl. optical character recognition)
lahko uporabnik razsiri uporabo tudi novih
naprav s funkcijo prepoznavanja besedila.

Razen tega je Siemens dodal celotni sku-
pini izdelkov Simatic MV440 napajanje po
ethernetu PoE. To pomeni, da se napajanje
in prenos podatkov o sliki in tudi ¢asovni
kritiéni podatki prenasajo po skupni Zici.
To pomembno zmanjsa stroske ozi¢enja. Z
industrijskimi ethernetnimi stikalnimi mo-
duli Scalance X108 PoE/X308-2M in PoE/
XR324-4M ponuja Siemens tudi ustrezne

94

mreZzne naprave za vodenje napajanja iz ka-
bla za ethernet.

Z novo vgrajeno programsko opremo od
razli¢ice 4.0 navzgor lahko uporabniki nad-
gradijo vse razli¢ice Simatic MV440 z novo
funkcijo za pregled kakovosti oznake kode
z lo¢eno licenco Veri-Genius. To licenco
lahko uporabnik prenese z upravljalnika
licenc Simatic Automation License Mana-
ger na vsako napravo MV440, opremljeno
z novo programsko opremo. Zadnja razli-
Cica vgrajene programske opreme vklju-
¢uje tudi najnovej$o specifikacijo AIM-
-DPM-1-2006.

Nadaljnja novost za vse razlicice ¢italnikov
kod Simatic MV440 in MV420 je zamenjava
naprave Profinet I0. To kar se da zmanjsa
delo za postavitev pri zamenjavi okvarjene
naprave. S tem se zmanjsajo stroski vzdrze-
vanja, ¢as za odpravo zastoja zaradi okvarje-
ne naprave pa je minimalen. Citalniki kod

Simatic MV440 in MV420 lahko takoj sa-
modejno prepoznajo $tevilo in tip kod, kar
omogoca uporabo dinamicnih tipov kod.

Z novimi funkcijami bralniki ¢rtne kode
Simatic MV440 in MV420 odpirajo nove
moznosti uporabe, na primer pri branju
kode s pakirne enote, ki jo robot zavrti pred
¢italnikom. Druge uporabe so sledenje na
vratih v nac¢inu nadrejeni-podrejeni (angl.
master-slave), kjer nadrejeni sistem za bra-
nje kod zavrne kode, ki so jih podrejeni ¢i-
talniki veckrat prebrali. S tem se bistveno
pospesi obdelava prebranih podatkov.

Siemensov oddelek za industrijsko avtoma-
tizacijo ponuja pod imenom Simaticldent
obsezen program izdelkov za industrijsko
identifikacijo. Simaticldent vklju¢uje sisteme
RFID in opti¢ne sisteme za branje kod. Staci-
onarne sisteme za branje 1D- in 2D-kod Si-
matic MV420 in Simatic MV 420 odlikuje hi-
trost in zanesljivost branja kod tudi v tezkih
razmerah v industrijskem okolju. Enostavno
berejo tako visokokontrastne kode kot tudi
tezko berljive kode, neposredno natisnjene
na izdelke DPM (angl. direct part marking).
Z vsestranskimi in raznovrstnimi moznost-
mi osvetlitve, veliko izbiro komunikacijskih
povezav in prikljuckov ter kompaktnih ve-
likosti so Siemensovi ¢italniki kod primer-
ni za veliko razliénih uporab v industriji.
Uporabljajo jih podjetja iz razli¢nih panog,
kot so avtomobilska, pakirna, farmacevtska,
kozmeti¢na in elektronska industrija, pa tudi
industrija zivil in pijac. l

www.siemens.com/ident

industrijski .m
www.forum-irt.si

industrijski forum
Inovacije, razvoj,
tehnologije
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Najavljamo posvet

AVTOMATIZACIJA STREGE IN
MONTAZE 2011 - ASM 11

v hovembru 2011
v Ljubljani

www.posvet-asm.si

Tematski sklopi na posvetu

Avtomatizacija strege in montaZze 2011 bodo:

- avtomatizacija,

- robotika,

- krmiljenje,

- brezzi¢ni prenos podatkov,

- pogoni za manipulatorje,

- racunalnidki vid,

- povelanje uinkovitosti streznih in
montaznih sistemov ter procesov,

- hadzor streznih in montaznih procesov,

- intiligentni nadzorni sistemi,

- proizvodna logistika,

- fransport pri stregi in montazi,

- energijska varénost avtomatiziranih naprav,

- cenovno ugodna oprema za aviomatizacijo,

- varnostni standardi,

- podjetja predstavljajo - primeri iz prakse.

Organizator posveta

Univerza v Ljubljani
Fakulteta za strojnisivo

—
LASITIV)
LABORATORM ZA STREGO, MONTAZO
IN PNEVMATIKO

Dodatne informacije:

Laboratorij LASIM, UL, FS, Askerceva 6, 1000 Ljubljana
tel.: 01/47-71-726(725); fax.: 01/47-71-434

e-mail: asm.lasim@fs.uni-lj.si ali niko.herakovic@fs.uni-lj.si
Internetna stran: www.posvet-asm.si

Pokrovitelji in sponzori
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WITTMANN BATTENFELD
na sejmu Micro Nano Tech 2011

Podjetje WITTMANN BATTENFELD je Ze nekaj let na svetu vo-
dilno podjetje na podro¢ju mikrobrizganja. To je ponovno doka-
zalo s svojo izbolj$ano serijo strojev MicroPower, ki se odlikuje po
cenovni in energetski uc¢inkovitosti, natan¢nosti in fleksibilnosti.
Stroji iz omenjene serije so na voljo z zapiralnima silama 5 in
15 ton. Namenjeni so natan¢nemu mikrobrizganju. Brizgalna
enota s polzem in batom ter tezami brizga od 0,05 do 3 cm® bri-
zga toplotno homogeno talino, kar se odraza v visoki kakovosti
kosov, stabilnosti proizvodnje in kratkih ¢asih ciklov.

Podjetje ponuja tudi dodatno opremo (susilci materiala, dozirni
sistemi, temperirna oprema), prilagojeno proizvodnji nano- in
mikroizdelkov. Za ravnanje z malimi kosi pa so razvili poseben
vertikalni robot SCARA W8VS2, ki ga poganjajo trije servomo-
torji. Vse naprave so integrirane v stroj in se krmilijo s krmilni-
kom Unilog B6. Na sejmu Nano Tech bo na stroju MicroPower
15/7.5 predstavljena izdelava kosa s tezo 0,003 g.

www.wittmann-group.com

Izolacija cevi s peno
Basotect

Posebna pena podjetja BASF Basotect®
se zdaj prvi¢ uporablja za izolacijo cevi
na terminalih z uteko¢injenim naravnim
plinom v Gwangyangu v Koreji. Pena
zagotavlja zadostno toplotno izolacijo,
preprosto ravnanje in odpornost proti
ognju.

Zagotavlja za 50 odstotkov boljso izo-
lacijo od tiste, ki jo omogo¢ajo navadne
pene. Pena Basotect® je elasti¢na in ob-
drzi svoje lastnosti tudi pri temperaturah
do -200 °C.

Namestitev pene je preprosta. V primeru
pregledovanja cevi je mozna tudi njena
odstranitev in ponovna namestitev, za-
radi Cesar so stroski vzdrzevanja majhni.

Basotect je pena z odprtimi celicami,
odporna proti ognju, svoje lastnosti pa
ohrani tudi pri izjemno visokih ali niz-
kih temperaturah. Je lahka in fleksibilna.

www.basf.com

Dnevi teletronike v Mehiki

Mehika je klju¢no trzi$¢e za industrijo telekomu-
nikacij in potro$ne elektronike. Stevilna ameriska
in azijska podjetja so se preselila tja ali tam odprla
svoje proizvodne obrate. Podjetje ENGEL je eden od
glavnih dobaviteljev industrije predelave plastike.

Med zanimivostmi dogodka bo induktivni nadzor
temperature orodja, ki omogoca izdelavo zrcalnih
ali mat povr$in brez linij hladnega spoja. Zelena
temperatura povrsine orodja se hitro doseze z ele-
ktromagnetnim poljem, ki omogoca variotermalno
brizganje, s katerim se orodje v celoti zapolni, prede-
lava pa je natan¢na.

Druga zanimivost bo izdelava kosov ohisja in pred-
stavitev izdelave tankostenskih ohisij za prenosne
racunalnike, prevlecenih s folijo.

ENGEL bo predstavil tudi svoje sistemske resitve, ki
so v skladu z visokimi standardi na podrodju tele-
tronike, in sicer na stroju ENGEL e-motion z zapi-
ralno silo 280 ton in na brezvodilnem stroju victory.

www.engel.at

Geobra Brandstiitter s skoraj 72 stroji
za brizganje BOY

Izdelovalec  igrac
Playmobil upora-
blja vse vec strojev
za brizganje BOY,
na katerih se lahko
izdelujejo kakovo-
stni izdelki z zelo
majhno tezo, tudi
0,1g.

Kompaktni ~ stroji
za brizganje s kon-
zolnimi  zapiral-
nimi enotami se v
podjetju uporablja-

jo ze ved let, saj omogocajo varno in zanesljivo proizvodnjo. V podjetju se
namre¢ nagibajo k integriranim proizvodnim sistemom, ki se za¢nejo z gra-
nulatom in zakljucijo s kon¢nimi izdelki, pripravljenimi za odpremo.

Zaradi vse vedjega povprasevanja po kompaktnih strojih in mikrobrizganju
je BOY leta 2009 predstavil stroj BOY XS, pri razvoju katerega je uposteval
tudi potrebe podjetja Geobra, v katerem bodo kmalu imeli nekaj manj kot
75 strojev za brizganje BOY.

www.boymachines.com
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Novi vodilni steber
HASCO brez zarez
Za mazivo

Novi vodilni steber HASCO Z04 brez
zarez za mazivo je namenjen uporabi
s samomazilnimi vodilnimi puSami
Z1000W in Z1100W. Trdno mazivo,
katerega glavni element je grafit, se na-
mesti v vodilno pu$o v obliki peletov,
ki ustvarijo plast. Vodilni stebri ima-
jo neprekinjeno povrsino brez zarez,
zaradi Cesar se sprijeta povrSina ne
prekine. Tako ne pride do poskodbe
grafitnega vlozka, zagotovljeno pa je
optimalno mazanje.

www.hasco.com

industrijski

www.forum-irt.si

Konopljeni stol z vezivom BASFAcro-
dur odpira nove smernice na podrocju
dizajna

Priznani oblikovalec Werner Aisslinger in BASF sta na strokovnem sejmu Ma-
terial Vision 2011 predstavila konopljeni stol, prvi enodelni stol iz naravnih

vlaken. Napredek v dizajnu je odvisen od novih tehnologij in inovacij na pod-
ro¢ju materialov, ki omogocajo oblikovanje novih izdelkov in tipologij.

Enodelni stol s konopljenimi vlakni je odgovor na teznje potro$nikov po urav-
noteZenem in zdravem Zivljenjskem slogu, ki je v harmoniji z naravo, hkrati pa
tudi odgovor na njihove zahteve po novih, okolju prijaznih, lahkih in trpeznih
materialih. Konopljeni stol je bil oblikovan za proizvodni proces, ki je znan
iz avtomobilske industrije — obnovljivi surovini konoplja in konopljasti oslez
se stiskata z duroplasti¢nim vezivom Acrodur’ v ekolosko prijazen, lahek in
vseeno mocan kompozit. Basfovo akrilno vezivo na vodni osnovi Acrodur’
omogoca uporabo tudi do 75 odstotkov naravnih vlaken. Pri procesu zamre-
Zenja se ne spro$cajo nobene organske snovi, kot so fenoli ali formaldehidi,
edini stranski produkt je voda.

www.basf.com

Arburg na sejmu Plastpol

Podjetje Arburg bo na sejmu Plastpol,
ki bo od 24. do 27. maja v mestu Kielce,
predstavil svoj Siroki prodajni program.
Obiskovalci sejma si bodo lahko ogledali
hibridni brizgalni stroj Allrounder 570 H,
na katerem bo predstavljeno hitro brizga-
nje tankostenskih posodic za embalazno
industrijo. Poleg tega bo na ogled tudi
stroj Allrounder 470 C Golden Edition z

IRIOOO‘ Julij 33 VI

robotskim sistemom Multilift. Oba stroja s krmilnikom Selogica bosta opre-
mljena z modulom Set-up Assistant. Omenjeni modul upravljavca stroja vodi
po grafiénih menijih korak za korakom do celotne nastavitve vseh potrebnih
tehnoloskih parametrov. Poleg tega bo na sejmu predstavljen tudi Arburgov
rac¢unalniski sistem za upravljanje in nadzor ve¢ strojev v podjetju.

www.arburg.com
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OB Uporaba termoplasticnega materila
@ BASF ULTRAMID A3EG7 FC namesto

>3 medenine

Andrej Kobal,
Marko Raspor,
Ales Primozic,
Mojca Sajina

V vsakem splakovalni-
ku pri stranis¢ni skoljki
se uporablja polnilni
ventil, katerega pri-
kljucek za pritrditev
vodovodne cevi je
izdelan iz medenine.
Medeninasti izdelki so
v trenutnih razmerah
na trgu podvrzeni
nenehnemu spremi-
njanju cen, predvsem
podrazitvam. To je bil
tudi eden od po-
membnejsih razlogov
za preizkusanje nove-
ga termoplasti¢nega
materiala.

Podjetje Kolektor LIV je priznani proizva-
jalec sanitarne opreme. Glavnino progra-
ma predstavljajo splakovalniki in deli za-
nje. V vsakem splakovalniku se uporablja
tudi polnilni ventil, katerega prikljucek
za pritrditev vodovodne cevi je iz mede-
nine. Medenino smo Zeleli nadomestiti
s termoplasti¢nim materialom. Pri izbo-
ru ustreznega materiala smo sodelovali s
proizvajalcem BASF in na koncu razvoja
dolod¢ili plasti¢ni material, ki lahko v celoti
zamenja obstoje¢i material CuZn39Pb3.
Medeninasti izdelki so v trenutnih raz-
merah na trgu podvrzeni nenehnemu
spreminjanju cen, predvsem ziSevanju cen,
kar je bil eden od pomembnejsih vzvodov
za preizkusanje novega termoplasti¢nega
materiala. Omejitve pri izboru materiala
so bile povezane predvsem s standardno
obliko prikljucka, na katerega se priklju-
¢i vodovodna napeljava, material mora
ustrezati zahtevam uporabe za pitno vodo
ter mehanskim obremenitvam tega pri-
kljucka, povezanega predvsem z obreme-
nitvijo vodnega tlaka. Kon¢ni izbor mate-
riala je bil dolo¢en na podlagi sodelovanja
s proizvajalcem materiala in zakljucen s
kon¢nim preizkusanjem samega izdelka.
Izbor material BASF Ultramid A3EG7 FC
se je izkazal kot ustrezen, saj izpolnjuje vse
zahteve za uporabo v tem izdelku.

Opis izdelka

komponent povezana z uporabo materi-
alov, ki ustrezajo zahtevam za pitno vodo.
To je tudi eden od glavnih kriterijev pri
izboru materiala. Drugi pomembni krite-
rij je povezan s tlacnimi obremenitvami
elementov, priklju¢enih na vodovodno
omrezje.

Polnilni ventil je sestavljen iz ve¢ delov.
Glavni priklju¢ni element, t. i. cevni na-
stavek, je izdelan ve¢inoma iz medenine.
V na$em primeru je to material CuZn-
39Pb3. Ta material zado$¢a zahtevam
po temperaturnih obremenitvah, tla¢-
nih obremenitvah in zahtevah za upo-
rabo v vodnih sistemih za pitno vodo.
To zadnje pomeni, da sam material ne
onesnazuje vode in ne spodbuja nastan-
ka mikroorganizmov. To je bil tudi eden
od glavnih kriterijev pri izboru drugega
materiala.

Zgradba polnilnega ventila je izvedena
tako, da se priklju¢ek uporablja za pritrdi-
tev vodovodne napeljave. Sledi mehanizem,
katerega naloga je dotok in zapiranje doto-
ka vode v kotli¢ek.

Dimenczije in oblike prikljucka

Priklju¢ek ima standardne dimenzije in
navoj dimenzije R3/8”.V nasem primeru to
pomeni omejitev pri izvedbi navoja in zu-
nanji dimenziji prikljucka.

Polnilni ventil je se-
stavni del kotlicka,
njegov  namen pa
polnjenje samega ko-
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Slika 1: Dimenzije in geometrija prikljucka
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Tehnicne zahteve

Tehni¢ne zahteve za prikljucek lahko de-
limo na mehanske in kemi¢ne. Mehanske
zahteve so povezane s standardom za pre-
izku$anje polnilnega ventila EN 14124 [1],
ki predpisuje nacin in pogoje preizkusanja
celotnega polnilnega ventila. V standardu
sta tocki 7.2.2 in 7.2.3, ki predpisujeta me-
hanske zahteve za priklju¢ek. Te zahteve
so vezne predvsem na trdnost pritrditve
cevi (torzijska obremenitev) in obreme-
nitve, povezane s tlatno obremenitvijo
vode (natezna obremenitev). Predpisani
so postopek preizku$anja in zahteve za
preizkusanje.

"
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Slika 2: Preizkusanje prikljucka po standardu
EN 14124 [1]

Izvajanje nateznega preizkusa

Holandsko matico se z vrtilnim mo-
mentom 6 Nm privije na priklju¢ni na-
stavek R3/8” Preizkusna matica se brez
zateznega momenta privije na priklju¢ni
nastavek do naslona. Sledi obremenitve-

Koliko Krauss Maffei-ja je v vasem avtu?

ni preizkus, in sicer se poskusna matica
za 1 minuto obremeni s poskusno silo
G =75 N (Slika 2). Test je pozitiven, ¢e na
navoju priklju¢nega nastavka ne pride do
vidnih deformacij.

Izvajanje preizkusanja vrtilnega momenta
Privije se preizkusna matica, pri ¢emer je
podlozka vgrajena med matico in priklju¢-
ni nastavek. Sledi sam preizkus, ko preiz-
kusno matico za 1 minuto obremenimo z
vrtilnim momentom F = 6 Nm. Pri tem je
treba zagotoviti, da se tudi ohisje polnilne-
ga ventila ne obraca (vrti). Po potrebi ga je
treba fiksirati. Test je pozitiven, e na navo-
ju priklju¢nega nastavka ne pride do vidnih
deformacij.

Izbor materiala

Izbor materiala za ustrezno uporabo je po-
tekal tako, da smo skupaj s proizvajalcem
termoplasti¢nih materialov BASF poiskali
ustrezen material, ki ga je proizvajalec raz-
vil za podobne aplikacije.

Proizvajalcu BASF smo predstavili pro-
blem in omejitve za ta izdelek, ki je po-
vezan predvsem s problemom ustrezno-
sti materiala za uporabo v stiku s pitno
vodo. Same obremenitve niso predsta-
vljale veéje omejitve, kar kot uporabniki
razlicnih termoplasti¢nih materialov iz
izku$enj tudi vemo. Poznamo namrec¢ t.

i. tehni¢ne termoplaste, katerih mehan-
ske lastnosti ustrezajo zahtevam v nagem
primeru.

SUIAOY2U

BASF je predlagal material PA66 s stekle-
nimi vlakni, tip Ultramid A3EG7 FC [2].
Po lastnostih je ustrezal in je bil izbran
kot material, ki lahko zadosti mehanskim
zahtevam. Obenem je to tudi material z
izpolnjenimi zahtevami za uporabo v apli-
kacijah za pitno vodo. Proizvajalec ima tudi
certifikat o ustreznosti za uporabo v stiku s
pitno vodo.

Preizkusanje orodja in alternativnega
materiala

Postopek preizkusanja je zajemal predvsem
izdelavo oziroma prilagoditev prototipnega
orodja, na katerem smo potem lahko izve-
dli preizkus brizganja predlaganega mate-
riala in s katerim smo izdelali izdelke, pri-
merne za preizkusanje.

Do takrat uporabljeni nastavek je bil iz-
delan s tehnologijo nabrizgavanja pla-
stike na kovino. S tem smo v preteklo-
sti redili problem zmanj$anja zahtev za
uporabo kovine v izdelku. Tokrat smo se
odlo¢ili, da celoten izdelek izdelamo iz
predlaganega termoplasti¢nega materiala
(Ultramid A3EG7 FC [2]) ter tako poe-
nostavimo in pocenimo sam postopek
izdelave.

Krauss Maffei

PEOPLE FOR PLASTICS

> Brizganje plastike
> Ekstruzija
> Reakcijska tehnologija

colortronic €

Krauss Maffei

Ceprav je nada blagovna znamka pogosto oéem
nevidna, je nase znanje prisotno povsod. Skupaj z
vami ustvarjamo nove produkte v vaSem avtomobilu.
Pri tem uporabljamo nove hibridne tehnologije
postopkov brizganja in reakcijske tehnologije:

SkinForm®
CoverForm
XForm

MuCell process

Vec na: www.Kraussmaffei.de

STEINL

Berstorff

COLOTRONIC - transportni, susilni in dozirni sistemi za plasticni granulat
KRAUSSMAFFEI - stroji za brizganje plastike, ekstruzijo in reakcijsko tehniko

KMS, d.o.o. t+386 4 251 6150

Poslovna cona A25 f+386 4 251 61 55

SI-4208 Senéur info@kms.si LWB - stroji za brizganje gume
Slovenija www.kms.si SINGLE - temperirne naprave
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Pritrdilni nastavek R3/8” je bil izdelan (S/i-
ka 3) in premerjen na dimenzijsko ustre-
znost.

Slika 3. Obstojeci prikljucek iz kovine (levo),
prikljucek iz alternativnega materiala Ultra-
mid A3BEG7 FC (desno)

Brizganje je bilo izvedeno na podlagi pri-
poro¢il proizvajalca materiala. Sama kon-
strukcija orodja je morala upostevati tudi
morebitne deformacije zaradi uporabe ste-
klenih vlaken.

Rezultati mehanskega preizkusanja
Rezultati preizkusanja prikljucka, izvedeni
v laboratoriju na podlagi zahtev standarda
za preizkusanje prikljucka EN 14124 [1],
so pokazali, da predlagani in uporabljeni
material Ultramid A3EG7 FC [2] ustreza
zahtevani aplikaciji.

Tabela 1: Natezni preizkus po EN 14124 [1],
tocka 7.2.2.

Material F=75N,t=60s

Ultramid A3EG7 FC OK
Ultramid A3EG7 FC OK
(KONDICIONIRAN)

Tabela 2: Preizkus momenta po EN 14124 [1],
tocka 7.2.3.

Material M=6Nm,t=60s

Ultramid A3EG7 FC OK
Ultramid A3EG7 FC OK
(KONDICIONIRAN)

Koncni izdelek

Kon¢ni izdelek (polnilni ventil) je bil na pod-
lagi pozitivnega rezultata preizkusanja same-
ga prikljucka ponovno preizkusen v celoti.

Slika 4: Polnilni ventil s prikljucnim nastav-
kom iz alternativnega materiala Ultramid
A3EG7 FC

Tokratni preizkus je bil izveden glede na
samo funkcionalnost izdelka, bil pa je tudi
kot trajnostni preizkus celotnega izdelka
(Slika 4, Slika 5). S pozitivnimi rezultati
preizkusov je bila dokazana pravilna usme-
ritev pri izboru alternativhega materiala
in potrjena moznost uporabe materiala
Ultramid A3EG7 FC za namen zamenjave
obstojecega prikljucka iz kovine.

Sklep

Celoten postopek opredelitve in izbora ter
preizkusanja novega materiala je za nase
podjetje izrednega pomena. S strokovnjaki
iz podjetja BASF in na$imi sodelavci smo
uspeli nadomestiti obstojec¢i kovinski ma-
terial za primer uporabe, ki je bila v¢asih

Slika 5: Polnilni ventil s prikljuc¢nim nastav-
kom iz obstojecega kovinskega materiala
CuZn39Pb3

velika ovira pri zmanj$evanju proizvodnih
strogkov celotnega izdelka. S to razvojno-
-raziskovalno nalogo smo stopili korak
blizje k uresnicitvi zastavljenih ciljev pod-
jetja —zmanjSevanje stroskov proizvodnje
in zvi§evanje konkuren¢nosti. Ne nazadnje
smo ob enakih kakovostnih lastnostih po-
vecali dodano vrednost izdelka. I

Viri:

[1] Mednarodni standard EN 14124:2004.

[2] Technical data sheet for material BASF
Ultramid A3EG7 FC

Andrej Kobal, Marko Raspor, Ale$ Primozic,
Mojca Sajina, KOLEKTOR LIV d. o. o.

Higiensko odlaganje odpadkov

kompostiranje.

postiranje embalaze.

Podjetji BASF in AWB (podjetje za ravnanje z odpadki) sta v Nemciji zaceli
pilotski projekt, s katerim bosta ugotavljali, ali so vrecke iz materiala Ecovio®
FS Film primerne za organske odpadke in kako se obnesejo na obratih za

65.000 gospodinjstev bo brezpla¢no prejelo 10 vreck za organske odpadke.
Vrecke preprecujejo Sirjenje neprijetnih vonjev, odganjajo mrces, njihova
mobkra jakost pa je tako visoka, da tekoc¢ine ne morejo uhajati. So v skladu s
strogim evropskim standardom EN 13432, ki ureja biorazgradnjo in kom-

V okviru projekta se bo preverjalo tudi, kako se obnese kompostiranje ve¢jih
koli¢in vreck. Poleg tega bo pomembno tudi to, ali bodo prebivalci vrecke
sprejeli. Pri projektu sodelujejo $e drugi partnerji in neodvisno podjetje, ki
bo projekt nadzorovalo in ga ovrednotilo. Ce se bo projekt izkazal kot uspe-

$en, se bodo vrecke v tem delu Nemcije (Bad Diirkheim) zacele tudi prodajati. Material Ecovio FS Film je izdelan iz materialov
Ecoflex FS in PLA, ki se pridobiva iz koruznega $kroba. Vrecke so tako izdelane iz ve¢ kot 50 odstotkov obnovljivih surovin. Mole-
kule Ecovio se razgradijo z encimi. Na koncu kompostiranja ostanejo od vreck le ogljikov dioksid, voda in biomasa. Vrecke se torej

pretvorijo v koristen kompost. [

www.basf.com
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Proizvajalec sistemov spojk in multispojk Siri svojo prisotnost na
trgu v Jugovzhodni Evropi

zdaj tudi

Podjetje Robos, d. 0. 0., s sedezem v Gro-
supljem je novi predstavnik TST v Sloveniji.
S tem podjetje Ze zdaj priznanega proizva-
jalca strojev za brizganje plastike in perifer-
ne opreme za obdelavo plasti¢nih mas svo-
jim strankam svetuje na celotnem podrodju
optimiranja procesa brizganja s periferno
tehniko. »S Sirjenjem na$e prisotnosti na
trgu pri¢akujemo povecano povprasevanje
v Sloveniji in ponujamo na$im strankam
v Jugovzhodni Evropi $e bolj$o podporo,«
pravi Aydin Hanedar, vodja prodaje in mar-
ketinga podjetja TST. Novo predstavni$tvo
bo dopolnjevalo mrezo TST, ki je ze zdaj v
$tevilnih drzavah po svetu.

TST kot vodilni proizvajalec ponuja spoj-
ke iz medenine, jekla in legiranega jekla.
Mozna je izbira med $iroko ponudbo spojk
razli¢nih (nominalnih) velikosti, z razli¢-
nimi tesnili, prikljucki in izvedbami, ki so
zdruzljive s $tevilnimi ostalimi uveljavlje-
nimi proizvajalci spojk. Multispojke TST
z avtomatskim ali ro¢nim mehanizmom
zapiranja standardno spajajo do 24 prikl-
juckov na enoto.

Spojke TST se uporablja pri temperiran-
ju orodij, povezovanju napeljave za paro,
plin in tezavne medije, ki se uporabljajo v
»testirni« in medicinski tehnologiji. Mul-
tispojke se uporabljajo tudi pri sistemih za

menjavo orodja, hidravli¢nih krogoto-
kih ter pri uporabi »kaskadnega kr-
miljenja«.

TST poleg standardnega
programa kot do-
bavitelj priznanim

OEM, Tier-1 doba-

viteljem, proizva- \
jalcem strojev in %

orodjarjem razvija
tudi spojke, nareje-
ne po meri. Te nasta-
nejo po narodilu strank in
izpolnjujejo individualne zah-
teve oziroma ustrezajo natanc-
no dolo¢enim specifikacijam
orodja.

TST je eden od vodilnih pro-
izvajalcev tako hitrih spojk za hidravli-
ko, pnevmatiko in vodo kot tudi mul-
tispojk za najrazli¢nej$e medije. Leta
1989 ustanovljeno podjetje ponuja celotno
paleto proizvodov z ve¢ kot 8 000 izdelki
in dodatki.

Hitre spojke TST zagotavljajo visok stan-
dard varnosti in so zdruZljive s $tevilnimi
svetovno uveljavljenimi spojkami za hid-
ravli¢no olje, vodo, ostale tekoce medije, plin
in stisnjen zrak. Uporabniki sistemov TST so

®

QUICK COUPLING AND

COUPLING SYSTEMS

)|

predvsem proizvajalci strojev, orodjarji, ob-
delovalci plasti¢nih mas in kovin, lakirna in
kemijska industrija, konstruktorji aparatov
ter »testirne« tehnologije. Veliko proizvajal-
cev strojev na vodilnih trznih polozajih Ze
dolga leta uporablja hitre spojke TST.

www.robos.si
www.Ist-germany.com

Hitre spojke, multispojke in sistemi spojk za olje,
komprimiran zrak in vodo. Vec kot 8.000 proizvodov in dodatkov —
kompatibilni z veliko vecino proizvajalcev spojk.

Robos d.o.0. Sedez, Pot na Debeli hrib 50, 1291 Skofljica, Slovenija
Robos d.o.o. Pisarna, Adamiceva 51, 1290 Grosuplje, Slovenija

Tel.: +386 1 7888 535, Fax: +386 1 7888 531, E-Mail: info@robos.si www.tst-tamsan.com




50 let stroja Allrounder

Letos mineva 50 let, odkar je bila inovativna za-
misel na podrodju strojev za brizganje prvic¢ ure-
sni¢ena. Allrounder je bil prvi stroj za brizganje,
ki je lahko deloval v sedmih razli¢nih pozicijah, s
¢imer je omogocil tudi ve¢komponentno brizga-
nje. Stroj namre¢ omogoca horizontalno ali ver-
tikalno postavitev zapiralne in brizgalne enote,
zaradi Cesar je veliko bolj fleksibilen.

Ker so stroji Allrounder modularni, se lahko
konfigurirajo po potrebah posameznih naroc-
nikov. Na izbiro so hidravli¢ni, hibridni in ele-
ktri¢ni pogoni, brizgalne enote s horizontalnimi
ali vertikalnimi zapiralnimi sistemi z zapiralni-
mi silami do 5000 kN. Primerni so za brizganje
prasnatih materialov (PIM), predelavo tekocega
silikona (LSR), duroplastov, termoplastov in ela-
stomerov.

Krmiljenje stroja poteka s krmilnim sistemom
Selogica, ki so ga razvili v Arburgu.

www.arburg.com

Skozi stene plasti¢nih rezervoarjev za gorivo uhajajo ve-
like koli¢ine ogljikovodikov, ki onesnazujejo okolje. Zato
v podjetju LANXESS razvijajo posebne vrste poliamida 6,
ki bi to preprecevale. Eden takih materialov je Durethan
TP 142-011, ki je tudi odporen na udarce.

Plasti¢ni rezervoarji za gorivo se uporabljajo v avtomobi-
lih, motorjih, ¢olnih in drugih vodnih vozilih, kosilnicah,
pihalnikih listja in elektri¢nih generatorjih. Ker se zgor-
nje dovoljene meje izpustov vse bolj spuscajo, je polietilen
ze dosegel svojo najvecjo zmogljivost, tako da ga je treba
nadomestiti z drugimi materiali oz. ga izboljsati s fluo-
riranjem, kar pa je drag in zahteven postopek v smislu
potrebne opreme in varnosti.

Novi poliamid 6 je primeren za rezervoarje, izdelane s
postopkom brizganja s pihanjem. Omogoca proizvodnjo
rezervoarjev iz vecplastnih plasti¢cnih kompozitov, ki vsebujejo EVOH (etilenvinilalkohol kopolimer), ki preprecuje uhajanje oglji-
kovodikov. Omogoca tudi ve¢ oblikovalske svobode.

Novi material naj bi bil odporen tudi proti gorivom E85, ki vsebujejo 85 odstotkov etanola.

www.lanxess.com

DuPont™ Delrin’ v menjalnikih

Novo ultra lahko mestno vozilo, ki so ga razvili na ameriski univerzi Bradley, kaze, kako plastika, $e posebno DuPont™ Delrin' POM,
zagotavlja zobnikom trdnost, togost in nizko trenje. Vse to so lastnosti, potrebne pri obremenitvah, do katerih prihaja v pogonskih
sistemih. Povrhu vsega pa je vozilo manj glasno in lazje.

Gre za trikolesnik za dve osebi, ki tehta 195 kg. Najvecja hitrost, ki jo doseze, je 70 km/h. Planetarni menjalnik prenese navor, ki ga
proizvaja 18-kilovatni motor pri 6000 vrtljajih na minuto. Sestavlja ga 18 zob in son¢ni zobnik s premerom 42 mm, names¢en na
gred motorja. Son¢ni zobnik poganja 4 planetne zobnike, ki se vrtijo znotraj pri¢vr§¢enega notranjega zobnika s 50 zobmi.

Prihodnost bo zagotovo prinesla $e obseznejso rabo tega materiala v manjsih motorjih, kot so motorji kosilnic ali vozickov za golf.

www.dupont.com/
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SABIC Innovative Plastics na sejmu Aircraft Interiors Expo 2011

Podjetje SABIC Innovative Plastics je na sejmu notranje
opreme za letala Aircraft Interiors Expo predstavilo $tevil-
ne termoplasti¢ne materiale, pene in kompozitne resitve, ki
bodo naro¢nikom iz letalske industrije pomagali zmanjsati
tezo letal, doseci visoke standarde in izboljsati izkusnjo le-
tenja.

Manjsa teza letala pomeni tudi manjSo porabo goriva in
manj izpustov. Tako lahko material Lexan* F6000 na ohisjih
letalskih sedezev nadomesti PVC, s ¢imer se teza letala lah-
ko zmanjsa tudi za 23 odstotkov.

Nekateri od predstavljenih materialov so Lexan XHR 6000
(manjsa teza, skladnost s standardi FST, primeren za sedeze,
pilotske kabine, obrobe oken), plos¢e Ultem CAB (hitro ter-
moformiranje, moznost reciklaze), material Ultem z oglji-
kovimi vlakni (izjemna togost in tecenje, moznost izdelave
tankostenskih izdelkov, ki nadomestijo komponente iz litega
aluminija — manjsa teza, vecja trdnost, primeren za nosilne elemente, naslonjala), prosojne plo$¢e Lexan F2000A (odli¢na udarna
trdnost, primerne za okna, luci in razne oznake), prosojen material Lexan FST (primeren za okenske $palete, obrobe pragov), mate-
rial Extem UP TPI (izjemna trdnost in togost omogocata tankostenske izdelke — manj$a teza, manj stroskov, primeren za konektorje,
ohisja polprevodnikov).

Poleg materialov je podjetje v sodelovanju z naro¢niki predstavilo $e nekaj izdelkov, kot so strezni vozicek, stojalo za ¢asopise in novi
dizajn sedezev.

www.sabic.com

Vetrne turbine iz Lurana S

Nizozemsko podjetje EverkinetIQ International je razvilo svojo prvo malo ve-
trno turbino serije PIQO, izdelano iz Basfovega materiala Luran® S KR 2858 G3.
Uporabljala naj bi se na industrijskih obratih, bolni$nicah, visokih stavbah in
zasebnih domovih. Prve tovrstne turbine so Ze prestale prva testiranja, zato je
podjetje Ze izvedlo optimizacijo izdelka, ki ga pripravlja za prodajo na trgu. Ro-
tor je izdelan iz polimera ASA, oja¢anega s steklenimi vlakni, saj je odporen na
vremenske in kemic¢ne vplive, ultravijolicno sevanje in staranje. Okvir s preme-
rom 1,5 m je izdelan iz manj togega, neoja¢anega materiala Luran® S 797 S.

www.basf.com

Willmann

Progress through Innovation

Stroji za brizganije plastike
Pnevmatski in servo roboti
Avtomatizacija procesov

Mocna druZina z veliko prihodnostjo!

Z zdruzitvijo podjetij Wittmann Group in Batten- zakljucuje celovit program ponudbe s sledeco

feld, je postalo novo podjetje Wittmann-Battenfeld periferno opremo: pnevmatski in servo roboti, Regulatorji pretoka vode
edini proizvajalec, ki lahko svojim strankam ponudi avtomatizacija, regulatorji pretoka vode, temperirne Temperire naprave
celotno integrirano resitev za potrebe procesa naprave, hladilne naprave, mlini za plastiko, susilci — .

brizganja plastike. za plasti¢ni granulat, In-mold Labeling roboti in f m Hiadilne naprave

orodja. Mlini za plastiko
Susilci za plasti¢ni granulat

In-Mold Labeling roboti in orodja

Wittmann Battenfeld GmbH je proizvajalec strojev
za injekcijsko brizganje plastike s sedezem v mestu
Kottingbrunn, Austria in z prodajno in servisno
mrezo po celem svetu. Krovna druzba Wittmann
Kunststoffgerate GmbH, s sedezem na Dunaju

Uradni zastopnik in serviser

ROBOS d.0.0. | Adamiceva 51 |SI-1290 Grosuplie | Slovenija Borcenfeld

tel: +386 1 7888 535 | fax: +386 1 7888 531 | gsm: +386 41 779 019
info@robos.si | www.robos.si




w
=
>
o
v
()
c

Novosti pri Meusburgerju

Pri podjetju Meusburger so pred poletjem
pripravili naslednje novosti:

E 1804 Sklopka izmetalnega

paketa

o Enostavno ro¢no upravljanje

o Robustna mehani¢na izvedba

o Idealna skupaj z Meusburgerjevim me-
njalnim orodjem

Celjustna orodja zdaj z zaskocni-

mi plo$¢icami

« Vodilne plosc¢e FB 58 pri Meusburger-
jevih Celjustnih orodjih so zdaj doba-
vljive z zasko¢nimi plos¢icami E 3045.

o Zmanj$ana obraba vodilnih plo§¢

o Priporodljivo pri nekaljenih plos¢ah

o Enostavna in hitra vgradnja

Nestandardni deli za orodjarstvo
in strojegradnjo

o  Stebri in puse v nestandardnih merah
o Vodilni stebri brez mazalnih utorov

e Premazi W-C:H in a-C:H

Atrena orodjarna je zelo zadovolj-
na z Meusburgerjevimi orodji za
preoblikovanje plocevine

Od oktobra, ko smo vstopili na trg, je zelo
veliko zanimanje za naSe inovativne nor-
malije za preoblikovanje ploc¢evine. Naj-
boljsi primer, ki kaze na to, je podjetje Atre-
na orodjarna s sedezem v Schinisu (CH),

ki je uporabila standardna ohisja Ze pri ve¢

projektih:

o Sistemati¢no varovalo pred zasukom z
Meusburgerjevimi izhodi$¢nimi merami

o Simetri¢no varovalo pred zasukom za
steberno ohisje v vpenjalni ali osnovni
ploséi

o Najmanj$e mozne razdalje med vodil-
nimi izvrtinami za maksimalni izkori-
stek povrsine po $irini

o Enaka razdalja od roba glede na vodilni
premer

o Enak polozaj izvrtin glede na vodilni
premer

Poravnavanje Meusburgerjevih standar-
dnih plo$¢ je z eno izvrtino in referen¢ni-
mi robovi zelo enostavno. Vodilni stebri in
puse se zaradi dobro usklajenih toleranc
zelo natanc¢no prilegajo ter so z ekscentri¢-
nimi drzali pritrjeni hitro in enostavno,«
meni Simon Ricklin, tehni¢ni vodja v pod-
jetju Atrena.
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Te prednosti velja $e naprej nadgrajevati,
da se bomo tudi v prihodnje lahko soo¢ili
z izzivi strank in se skupaj z njimi razvijali.

Meusburgerjev konfigurator nor-

malij 5.0

I1. del: CAD-izvoz

o Dva CAD-pretvornika za kar najvec¢
moznih CAD-sistemov

o Nevtralni podatki (STEP, SAT, IGES)

o Vmesnik za vse CAD-sisteme

« Nativni podatki z informacijami o ko-
sovnicah

Meusburgerjevi izdelki zdaj
dobavljivi tudi na Kitajskem

Veliko nasih strank proizvaja na Kitajskem,
zato se tudi tam zanimajo za Meusburgerjeve
izdelke. Za nas kot dobavitelja kakovostnih
normalij je pomembno, da smo tam prisotni
z lastno prodajno pisarno,« pravi Andreas
Vogel, vodja poslovnega razvoja o novousta-
novljeni poslovalnici Meusburger v Wuxi.

Meusburger bo letos prvi¢ razstavljal na
sejmu Chinaplas (hala 3.2, razstavni pro-

stor D 41) v Guangzhou na Kitajskem.

www. meusburger. com
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karbonskih vlaknih?

Kljub temu da je Volkswagnov nakup 8-od-
stotnega deleza nemske druzbe SGL Car-
bon zanimiv Ze s poslovnega vidika, saj
druzba sodeluje tudi s Volkswagnovim kon-
kurentom BMW, je vprasanje, kaj to pome-
ni za avtomobilsko industrijo, verjetno $e
pomembnejse. Britanski Economist namrec
poroca, da se uporaba karbonskih vlaken
spreminja v kriti¢no podro¢je konkurencne
prednosti za avtomobilska podjetja.

Karbonska vlakna so izdelovalci motornih
vozil zaceli uporabljati Ze pred tridesetimi
leti, ko je britanski lastnik mostva Formule
ena McLaren sestavil dirkalni avto iz tega
materiala. Karbonska vlakna so se izkazala
za tako veliko prednost, da so McLarna ¢ez
nekaj let posnemali vsi tekmeci.

Karbonska vlakna so izredno mocan ma-
terial (zaradi Cesar danes vozniki formul
v hudih nesre¢ah ve¢inoma ostanejo brez
praske), obenem pa so 30 odstotkov lazja
od aluminija in 50 odstotkov lazja od je-
kla. To pomeni, da se z njihovo uporabo
drasti¢no zmanjsa teza avtomobila, zara-
di cCesar lahko razvije ve¢jo hitrost in ob
tem porabi manj goriva. Zato je uporaba
vlaken Ze razsirjena pri izdelavi dragih
$portnih avtomobilov in avtomobilov na

Arburg na sejmu FIP

Podjetje Arburg bo na sejmu FIP predstavilo proizvo-
dnjo na dveh strojih Allrounder, ki se odlikujeta po iz-
jemni natancnosti, hitrosti in energetski u¢inkovitosti.
Na elektri¢cnem Allrounderju 270 A z zapiralno silo 350
kN bo potekala izdelava mikroizdelkov, tezkih 3,6 mg,
ki jih bo odstranjeval robotski sistem Multilift H. Zara-
di zapletene strukture in majhnosti izdelkov se odstra-
njujejo vakuumsko. Stroj je opremljen z 8-mm polzem
za brizganje in dodatnim polzem za taljenje materiala.
Na stroju Allrounder 470 H z zapiralno silo 1000 kN
bo potekala izdelava bata za injekcijske brizge. Cas
cikla je 6 sekund, tako da so stroji Hidrive zelo hitri.
Njihova zmogljivost je visoka, isto¢asno pa porabijo

malo energije.

elektri¢ni pogon. Obenem karbonska vla-
kna ne rjavijo.

Tezava je v tem, da je delo s karbonskimi
vlakni dostikrat drag in delovno inten-
ziven postopek. Zdaj vlakna uporabljajo
predvsem za izdelavo letalskih kril, dirkal-
nih avtomobilov in profesionalnih gorskih
koles, medtem ko je treba za njihovo $ir$o
uporabo razviti cenej$o proizvodnjo.

Prav s tem se ukvarja druzba SGL Carbon,
ki je skupaj z BMW-jem razvila posebno
tehnologijo oblikovanja delov s postopkom

injiciranja snovi. S to tehnologijo lahko del,
ki ga potrebujejo, ustvarijo v minutah, posto-
pek pa izvajajo roboti. Taki tehnoloski pre-
boji napovedujejo, da bi uporaba karbonskih
vlaken kmalu lahko postala standard.

Tu je v ospredju spet McLaren. Sodeluje
namre¢ s podjetjem CarboTech, ki se prav
tako ukvarja z razvijanjem izdelkov iz kar-
bonskih vlaken, skupaj pa nadrtujeta, da
bosta kmalu lahko izdelala priblizno pet
tiso¢ avtomobilov iz karbonskih vlaken na
leto. To pa je v svetu superSportnih avto-
mobilov, ki jih izdeluje McLaren, Ze masov-
na proizvodnja.

Ker so stroji Allrounder modularne narave, se lahko prilagodijo potrebam posameznega naro¢nika.

IRES | iz v
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Nova podroc¢ja uporabe poliamida in PBT

Zaradi vedno vedjega zanimanja za ele-
ktri¢na in hibridna vozila pricakujejo v
podjetju LANXESS tudi vedje zanimanje
za njihove visokotehnoloske plasti¢ne
materiale, ki lahko bistveno zmanjsajo
tezo vozila. Prav tako pri¢akujejo nove
aplikacije na podrocju akumulatorjev, ele-
ktri¢nih in elektronskih komponent.

Njihovi plasti¢ni materiali so primerni za
izdelavo podstavka akumulatorja, ki mora
nositi njegovo tezo in ga povezovati s ka-
roserijo. Njegova teza mora biti majhna,

hkrati pa mora biti tako zmogljiv, da ob morebitnih trkih absorbira velike koli¢ine energije. Lanxessov kompozitni material na

osnovi poliamida 6 in jeklene plocevine ali aluminija je za take aplikacije ve¢ kot primeren.

Poliamid in PBT se lahko uporabljata tudi pri aplikacijah, kot sta pokrov akumulatorja in elektronsko ohisje, ki sta namenjena zas¢iti
pred elektromagnetnim sevanjem. Za izdelavo omenjenih aplikacij se lahko uporabijo poliamidi in PBT, prevleceni z aluminijem in
ojacani s steklenimi vlakni. Ta faza nanosa prevlek se lahko preskodi, ¢e proizvajalec uporabi elektri¢cno prevodni poliamid 6, 66 ali

primerne mes$ane materiale.

Pomembnost poliamida in PBT bo v proizvodnji konektorjev le $e narascala, saj so v akumulatorjih visoke napetosti in mo¢ni toko-

vi, ki zahtevajo uporabo negorljivih materialov.

TotalPetrochemical bo proizvajal nove
polimere za izolacijske namene

Pri TotalPetrochemicals bodo leta 2013 zaceli proizvajati novo generacijo ekspandirane-
ga polistirena (EPS). Novi polimer ima znatno boljSe tehni¢ne in izolacijske lastnosti kot
obicajni beli EPS. Po nakupu dveh linij za proizvodnjo polistirena na proizvodni lokaciji v
belgijskem mestu Feluy s skupno kapaciteto 160.000 ton letno so se pri TotalPetrochemicals
odlocili za modifikacijo ene od linij za proizvodnjo novega ekspandiranega polistirena.

www.totalpetrochemicals.com

Centralna konzola z mazivom Krytox

Ze majhna koli¢ina maziva
DuPont™ Krytox lahko pre-
pre¢i Skripanje in pokanje
plasti¢nih ali gumijastih se-
stavnih delov v ohisju avto-
mobila in njegovi notranjo-
sti. Maziva ucinkujejo tako
priizjemno visokih tempera-
turah kakor tudi pri izjemno
nizkih, pri cemer se ne izsu-
$ijo ali izhlapevajo. Mazivo
se trenutno uporablja pri vo-
dilih za luci, names$cenih na
centralni konzoli armaturne
plosc¢e dveh terenskih vozil.
Vodila se pred montazo na-
mocijo v raztopino Krytox'.
Ko topilo izpari, ostane ne vodilih tanka plast, ki preprecuje skripanje med voznjo.

Vodila za lu¢i so names$¢ena na hrbtno stran ohisja centralne konzole in v prostor
oddajajo prijetno svetlobo.

www.dupont.com/
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Izboljsano simu-
lacijsko orodje in
nova materiala Ul-
tramid High Speed

Podjetje BASF je s simulacijami doka-
zalo, da lahko nove vrste materialov
Ultramid® B High Speed (PA 6) zmanj-
$ajo tezo kosa celo za 25 odstotkov.
Druzina materialov z izbolj$anim te-
¢enjem je dobila $e dva ¢lana. Mate-
rialu Ultramid® B3WG6 High Speed
s 30-odstotnim delezem steklenih
vlaken sta se pridruzila $e Ultramid
B3WGS8 High Speed s 40 odstotki ste-
klenih vlaken in Ultramid B3GK24
High Speed, ojac¢an s steklenimi vlakni
in steklenimi kroglicami.

Novi materiali tecejo za vsaj 50 od-
stotkov dlje kot obicajni PA6, zaradi
Cesar je stena kosov lahko tanjsa, nji-
hova teza pa manj$a. Material izpol-
njuje $e zahteve po togosti in omogo-
¢a predelavo na obicajnih strojih za
brizganje.

Podjetje je izboljsalo svoje simulacij-
sko orodje ULTRASIM™, s katerim
lahko optimizira zapolnjevanje kosov
in njihove mehanske lastnosti.

Mozne aplikacije materialov so razne
stopalke, nosilci in druge komponente
za vozila, ki morajo vzdrzati stati¢ne
obremenitve.

www.basf.com
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Proizvodnja petrijevk v 16+16-gnezdnem Sredstvo NEW
orodju & IMPROVED

B - ' DYNA-PURGE’M
Za manj izmeta in
hitrejSe ciS¢enje

SUIAOY2U

Podjetje Dyna-Purge® Division of
Shuman Plastics Inc. je predstavilo
novo neabrazivno sredstvo za preci-
$¢evanje, ki lepo stece skozi puse in
toplokanalne sisteme strojev za bri-
zganje in ekstrudiranje. Novo sredstvo
se odlikuje po izbolj$ani moci ¢is¢enja
in dvema netopnima sestavinama, ki
povrsine drgneta, medtem ko paten-
tirani dodatek odstrani vse necistoce.
Sredstvo Dyna-Purge® se je na trgu

Pri Becton, Dickinson and Company (BD), enem najvecjih svetovnih proizvajalcev me- pojavilo pred 30 leti in je najpogosteje
dicinske opreme, so se odlo¢ili za nakup dveh strojev za brizganje plastike El-Exis 550, uporabljano sredstvo za preciscevanje
s katerima bodo razsirili svojo proizvodnjo petrijevk. Trzne napovedi namrec¢ predvide- v industriji plastike. Novo sredstvo
vajo mocan porast povprasevanja po petrijevkah v prihodnjih letih. New & Improved Dyna-Purge® M naj
Proizvodni sistem je popolnoma avtomatiziran in vklju¢uje tudi pakiranje izdelkov. bi zmanj$alo izmet za 64 odstotkov,
16+16-gnezdno orodje so izdelali v Franciji pri Plastisudu, Hekuma pa je dobavila ro- ¢as CidCenja pa je krajsi za skoraj 90
bota ter sistem za pakiranje v vrecke in $katle. Glavni razlogi, da so se odlo¢ili za na- odstotkov v primerjavi s konkurené-
kup strojev pri Sumitomu (SHI) Demag, so uc¢inkovitost sodobne hibridne tehnologije, nimi izdelki. Prav tako so za ciscenje
majhna poraba energije in ¢as cikla pri strojih El-Exis. S prehodom z 8+8-gnezdnega na potrebne manjse koli¢ine sredstva.

16+16-gnezdno orodje bodo dosegli Se enkrat ve¢jo produktivnost na enaki povrsini. I

www.topteh.si
www.sumitomo-shi-demag.eu/ www.dynapurge.com

Vec prostora za vase ideje & Sumitomo
Zz novimi Systec stroji.
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Material in Motion

PLAQITIC
SYNTEMS

SELLA

Intslligent tharmodynamics
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Tel.: +386 1787 16 61

TOI? TC#HI co.o. Faks: +386 1 787 16 62 o

PROIZVODNIA, TRGOVINA IN STORITVE Prodaja: +386 41 322 355

Servis: +386 51 398 065 _

Top Teh d.o.0., Reber pri Skofljici 10 PE Grosuplje, Cesta Toneta Kralja26  EL. naslov: info@topteh.si
1291 Skofljica, Slovenija 1290 Grosuplje, Slovenija Splet: www.topteh.si




2
@)
O
O
C
L
Q
e
)
C
e
QD
 _—
Q.
O
-

Surovine — temelj civilizacije

Esad Jakupovié

Zemlja je polna drago-
cenih surovin, ujetih

v stenah, skritih pod
puscavami ali pokritih z
oceani ze milijone let. Do
njih je pogosto zelo tez-
ko priti, zaloge nekaterih
pa se zaradi cezmernega
izkoris¢anja nevarno
zmanjsujejo.

Korenine nasega napredka so ve¢inoma v
nedrih nasega planeta, pogosto tudi vec ti-
so¢ metrov globoko. Surovine, »Zivljenjska
sila nase civilizacije, so ujete v stene, skrite
pod puscavami ali pokrite z oceani ze mili-
jone let — nafta, pitna voda, dragocene ko-
vine, redke rude. Prebivalstvo na Zemlji se
vsako leto poveca za priblizno 80 milijonov
ljudi. Zaloge surovin se vsako leto zmanjsa-
jo zaradi nenehne in vedno vecje uporabe,
potrebe pa se hitro povecujejo tudi zaradi
rasti prebivalstva. Znanstveniki se trudi-
jo razvijati u¢inkovite in okolju prijazne
tehnologije, s katerimi bi lahko ohranili
sprejemljive cene surovin. Mnogi vsakda-
nji proizvodi vsebujejo dragocene in ve-
dno bolj redke elemente, zato raziskovalci
izboljSujejo metode njihovega recikliranja.
Ker se zaloge posameznih snovi izérpavajo,
se povecuje povprasevanje tudi po alterna-
tivnih materialih. Med drugim znanstveni-
ki razvijajo boljSe postopke izlo¢evanja naf-
te iz naftnega oz. bituminoznega peska in
naftnih skrilavcev, v katerih je 90 odstotkov
svetovnih zalog.

Iz¢rpavanje nahajalis¢
Mnogi najvedji svetovni naravni viri bodo
kmalu izérpani, zato bodo morala velika

podjetja za izkori$¢anje naravnih virov is-
kati nove in manj dostopne vire, s ¢imer
se bodo povecali stroski. Crpanje nafte iz
oceanskih globin in bakra iz oddaljenega
gorja je seveda drazje kot iz blizjih virov,
$e posebno s tehnologijami, ki bolj spo-
$tujejo mednarodne dogovore o varstvu
okolja. Stroski ¢rpanja nafte in izgradnje
novih naftnih polj so se ve¢ kot podvojili v
zadnjih osmih letih. Stanje se ne bo izbolj-
$alo, ker se povprasevanje povecuje in cene
$e naprej rastejo. Danes se v svetu porabi 84
milijonov sodov nafte dnevno, leta 2030 se
bo poraba povecala na 116 sodov na dan.
Ogromne zaloge nafte se skrivajo pod oce-
anskim dnom, kjer je postopek c¢rpanja
kompleksen in drag, $e posebno zaradi za-
gotavljanja natancnega polozaja plo$cadi,
ker bi premikanje vrtalnih cevi povzrocilo
milijonske skode.

Pridobivanje nafte iz drugih virov, kot je bi-
tuminozni pesek, je lahko tudi trikrat drazje
kot konvencionalno ¢rpanje, vendar se to
razmerje zmanj$uje. Strokovnjaki ocenjuje-
jo, da je v Kanadi, kjer so najve¢ja najdisca
bituminoznega peska na svetu, 178 milijard
sodov nafte, kar to drzavo postavlja na drugo
mesto po zalogah, takoj za Savdsko Arabijo.
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Primer energetske in ekoloske ucinkovitosti: Siemens je pomagal zgraditi 13 km dolg avtomati-
ziran tekoci trak za prevoz bakrove rude iz odprtega kopa na visini 3200 m v Andih do obratov
na visini 1600 m, ki obenem ustvarja 90 milijonov kWh elektricne energije letno.
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Temelji civilizacije: nafta, bakrove in kromove rude, premog ter nadvse dragocena pitna voda

Izlo¢evanje nafte iz bituminoznega peska je
zelo $kodljivo za naravo, ker se prostrana
obmodja pretvarjajo v odprte luknje ali pa se
ogromne koli¢ine pare vtiskajo v pesek, da
bi prinesle bitumen na povr$ino. Skoda na-
staja tudi zaradi porabe velikanskih koli¢in
vode in energije. Zato je Siemens razvil ino-
vativno metodo izlo¢evanja nafte s pomocjo
indukcije elektri¢nega toka, ki jo preizkusa v
Erlangnu v Nem¢iji. S tehnologkimi resitva-
mi, kot so avtomatske ¢rpalke in inteligentni
sistem za nadzor, je izbolj$al tudi transport
nafte skozi cevovode.

Surovine so osnovni materiali, ki v proizvo-
dnjo prihajajo neobdelani. Lahko so polje-
delske, rastlinskega ali Zivalskega porekla,

Orjaki na odprtih kopih

industrijske, kot sta nafta in zemeljski plin,
rude kovin, kot sta Zelezo in baker, ali pa
surovine za gradbeni$tvo, kot sta pesek in
gramoz. Pri ocenjevanju koli¢in surovin v
naravi je treba razlikovati zaloge (rezerve)
in vire (resurse). Zaloge so surovine, kate-
rih obstoj je dokazan in so teoreti¢no eko-
nomi¢no dostopne z dana$njimi tehnologi-
jami. Viri na drugi strani niso $e geografsko
opredeljeni ali pa so znani, vendar njihovo
pridobivanje ni ekonomicno. Raziskava
Fraunhoferjevega instituta ter nemskih
ustanov BGR in RWI iz leta 2005 je poka-
zala, da se zaloge mnogih surovin pravza-
prav povecujejo, zaradi raziskav, izboljsanja
tehnoloskih postopkov, vi§je ravni reci-
kliranja in rasti cen, s ¢imer se povecujeta
ekonomicnost in privla¢nost dela virov.

Najvedji rudarski tovornjaki na svetu delajo na odprtih kopih
- na Andih prevazajo rudo bakra, v Kanadi kopljejo bitumi-
nozni pesek, v Zambiji pa pomagajo v rudnikih diamantov.
Te mehani¢ne »posasti« v svojem tovornem prostoru, ve-
likem kot plavalni bazen, prevazajo surovine do zbiralis¢,
obratov za sortiranje ali postorov za izpiranje. Tovornjaki
se ne proizvajajo serijsko, ampak vsak posebej, stanejo tudi
2 milijona evrov, od njih pa se zahteva skoraj neprekinjeno
delo. V primerjavi z drugimi vrstami prenosa rude so orjaski
tovornjaki hitrejsi, var¢nejsi in tudi okolju prijaznejsi. Kljub
velikosti lahko vozijo s hitrostjo najve¢ 60 km/h, kar je veliko
glede na njihovo maso priblizno 200 ton, kolikor tehta sku-
paj 130 ve¢jih avtomobilov. Pri tem lahko prevazajo med 400
in 600 ton tovora po pesku, mulju, kupih zemlje in luknjah.
Rudarski tovornjaki imajo pogon na dizelsko gorivo, toda ne
motorja, ampak generator z mocjo ve¢ kot 2200 kilovatov
(3000 konjskih moci), ki proizvaja tok za pogon elektromo-
torjev za pogon tovornjaka. Tak sistem je boljsi od dizelskih
motorjev tako glede konstrukcije in vzdrzevanja kot tudi pri
voznji in zaviranju. Siemens Ze 30 let za rudarske tovornjake
uporablja motorje s trifaznim elektri¢nim tokom, ki se nepo-
sredno pretvarja v mehani¢no vrtenje. Nekateri proizvajalci
za motorje takih vozil uporabljajo enosmerni tok, ki pa se
mora nenehno prekinjati in znova vkljucevati, da bi se izvaja-
lo obracanje, kar zahteva pogostejse vzdrzevanje in popravke.

Orjaki na kopih: bager zaj

V svetu se porabi na leto okrog 30 milijard
sodov nafte, svetovne zaloge pa znasajo

1,1 bilijona sodov, od tega 66 odstotkov na
Bliznjem vzhodu, najve¢ v Savdski Arabiji
(23 odstotkov). Druga na svetu je Kanada
s 15,8 odstotka in tretja Venezuela s 7 od-
stotki zalog. Glavni razlog za rast cen je vse
ve¢ja poraba nafte, e posebno na Kitaj-
skem in v ZDA, na stanje pa vplivajo tudi
ekonomska negotovost in politi¢ni spori.
Povecuje se tudi povprasevanje po zemelj-
skem plinu, $e posebno v Evropi. Institut
za ekonomijo energije iz K6lna je pred leti
ocenil, da bo poraba porasla s 480 milijard
kubi¢nih metrov leta 2003 na 640 milijard
leta 2020. Mednarodna agencija za energijo
je napovedala, da se bo poraba zemeljskega
plina povedevala za 15 odstotkov letno in

=ErE g ]

ame tudi 120 ton rude naenkrat, 200 ton teZak
tovornjak pa lahko v eni voznji odpelje najve¢ 600 ton tovora do zbiralisca

Siemensovi trifazni motorji so se izkazali kot dobra resitev tudi za orjaske bagerje, ki jih je danes po svetu ve¢ kot 150 (tako opremlje-
nih). Najmo¢nej$i motor z najmanj 1900 kW se uporablja za dvigovanje roke, drugi za upravljanje nakladalne lopate, tretji za obracanje
bagra in cetrti za pogon gosenic. Novi orjaski tovornjaki in bagri lahko delajo pri temperaturah od -40 do +40 stopinj Celzija, imajo
dovrsene kontrolne sisteme, ki omogocajo boljée vzdrzevanje in krajSe popravljanje, vsebujejo vrsto senzorjev za odkrivanje kakr$nih
koli ovir tudi v zelo pragnem okolju in podobno. V prihodnosti naj bi bili orjaski tovornjaki sposobni tudi sami iskati surovine.

IRES | iz v
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Osnova elektronike in energetike: ingoti aluminija, bakro

leta 2030 dosegla 4,05 bilijona m’. Skoraj 36
odstotkov svetovnih zalog plina ima Rusija,
po priblizno 20 odstotkov pa Jemen in Ka-
tar. Rast cene spominja na podrazitev nafte,
le s ¢asovnim zamikom.

V iskanju kovin

Se bolj rastejo cene kovin. Najpomemb-
nejsa kovina je Zelezo (jeklo), ki se najvec
uporablja v gradbeni$tvu in industriji
vozil. Leta 2004 je Kitajska uporabila 28
odstotkov svetove porabe jekla, ZDA 11,4
in Japonska 7,4 odstotka. Svetovne zaloge
po sedanji potrosnji lahko trajajo 120 let.
Aluminij se kot izredno lahka kovina in
prevodnik ogromno uporablja v industri-
ji pakiranja, proizvodnji vozil in gradnji
visokonapetostnega omreZja. Svetovna

va ruda in elektricni kali iz obéh kovin .

potro$nja je leta 2005 zna$ala 32 milijo-
nov ton, leta 2025 pa se bo povecala na 47
milijonov ton. Na Kitajskem se je poraba
aluminija med letoma 2001 in 2005 kar
podvojila. Uporaba bakra se bo z 1,5 mili-
jona ton leta 2004 povecala na 28 milijo-
nov ton leta 2025. Cena bakra, ki se zaradi
svoje prevodnosti uporablja za elektri¢ne
kable, stroje in gradbeni$tvo, se je med
letoma 2003 in 2008 skoraj pocetverila,
vendar analitiki verjamejo, da se bo rast
ustavila.

Z indukcijo do nafte: eksperimenti izloCevanja gori-
va s segrevanjem bituminoznega peska pri Siemensu

Zelezove rude*

Aluminijeva ruda™
Baker

Cink

Svinec

Nikeli

Kositer

Pridobivanje, zaloge in viri osnovnih kovin (milijonov ton)

Pridobivanje Zaloge Zaloge Viri
(10° ton) (106 ton) (leta) (106 ton)
1.340,00 160.000 119 >800.000 >597
159,00 25.000 157 >55.000 >346
14,60 >470 >32 >2.300 >158
940 220 23 1.900 202
3,15 67 21 >1.500 >476
1,40 62 44 140 100
0,26 6,1 23 >11 >42

Vir: USGS (2005-2006), BGR (2005)
Opombi: * Zelezove rude (magnetit, hematit, limonit, siderit), ** aluminijeva ruda (boksit)

Crno zlato pod morjem

Priblizno cetrtina vseh zalog nafte je pod dnom oceana, njeno
¢rpanje pa je izjemno kompleksno in drago. Naftna podjetja mo-
rajo vrtati kilometre v morsko dno ter se ob tem boriti z moc-
nimi burjami in razburkanim morjem. Za raziskovanje novih
nahajalis¢ in vecletno ali vecdesetletno gradnjo se porabijo mi-
lijarde dolarjev. Najve¢ nahajali$¢ je na globini med 500 in 3000
metri, tako da so potrebne natan¢ne geoloske analize in izjemno
drage operacije vrtanja. Crpanje je $¢ posebno drago, ¢e je na-
hajalis¢e dale¢ od obale. Ladja za vrtanje stane od 300 do 500
tiso¢ dolarjev na dan, s stroski za posadko, opremo in ostalo pa
tudi po ve¢ milijonov dnevno. Iskanje nafte pod morjem, ki jo
obicajno spremljata zemeljski plin in slana voda, zahteva sode-
lovanje razli¢nih strokovnjakov, geologe, geofizike in geokemike.
Za preucevanje in analiziranje slojev pod morjem se uporabljajo
zra¢ni topovi, ki proizvajajo zvoc¢ne valove. Za ¢rpanje v manjsih
globinah (plitvinah) se gradijo prave plos¢adi, za ve¢je globine
pa se uporabljajo ploscadi s sidrom ali motorji za stabilizacijo,
na najvedjih globinah so vrtalne ladje. Naftne plo$¢adi na morju
so opremljene s kompleksnimi in mo¢nimi sistemi za proizvo-
dnjo energije, motorji za stabilizacijo ter visokokakovostno in
zanesljivo drugo opremo, ki mora zagotavljati delovanje v vseh
vremenskih razmerah, ne glede na moZne okvare. Amerisko
podjetje Transocean in nemski Siemens sta med drugim razvila

Zascita vrtalne cevi: za ohranitev poloZaja naftne ploscadi tudi v
najhujsem neurju skrbi sklop mocnih motorjev.

sistem Siplink z dizelskimi generatorji in podomrezji za zagotavljanje zanesljive proizvodnje elektri¢ne energije, ki ima poleg tega za
30 odstotkov manjSo porabo goriva. Sistem Siplink so prvi¢ uporabili leta 2008 za naftno plos¢ad na morju blizu Nigerije, drugo v
blizini Singapurja, tretjo pa na morju blizu Juzne Koreje. Sistem se uporablja tudi na ladjah za vrtanje. ©
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Pridobivanje, zaloge in viri redkih kovin (tiso¢ ton)

Srebro 19,700 270 14 >570 >29
Indij 0,405 28 7 >6,0 >15
Germanij 0,087 045 5 >0,5 >6

Vir: USGS (2005-2006), BGR (2005)
Opomba: germanij je polkovina (metaloid)

Leta 2004 je bilo v svetu uporabljeno 16,5

milijona ton bakra, leta 2025 bo ta $tevil- 80 odstotkov, je cena bakra zrasla za stirikrat.

revua za FLUIDNO TEHNIKO, AVTOMATIZACIJO in MEHATRONIKO

http;/www.fs.uni-lj.siventil/
e-mail: ventil@fs.uni-lj.si

Kovine postajajo vse draZje: medtem ko se je cena aluminija od leta 2000 povecala za priblizno

ka Ze 28,5 milijona, od tega 40 odstotkov

na Kitajskem. Cile ima 30 odstotkov sve- 500

tovnih zalog, ZDA in Indonezija po 7 od- 2000 | |
“ni contict i 4001 — Alumiji ~ 1,6/kg| T !

stotkov. Mese¢nik New Scientist je pred ! ‘ | |
Baker 1,8 $/kg ! !

nekaj leti napovedal, da bodo svetovne 300(-
zaloge indija na primer porabljene v petih
letih. Ocena je utemeljena na dejstvu, da
se indij pridobiva le kot stranski proizvod
pri proizvodnji cinka, ki se zmanjsuje. Ne-

kateri strokovnjaki se ne strinjajo z napo-
vedjo in opozarjajo, da morajo obstajati

2000 2001 2002 2003

2004

2007 2008

Vir: USGS (2005-2006), BGR (2005)

2005 2006

tudi neznani viri indija, ki bi lahko trajali
vec kot 15 let, odvisno od ¢asa odkrivanja.
Zaloge germanija naj bi trajale $e manj
kot pet let, viri pa naj bi bili za vec kot $est
let. Pomembna je uporaba germanija v
racunalnigkih tehnologijah, skromne za-
loge oziroma hitro ¢rpanje pa zelo skrbijo

strokovnjake. Podobno je s skromnimi
zalogami in hitro porabo tantala.

Po drugi strani je osnova dana$njih racu-
nalniskih tehnologij silicij, ki je pravzaprav

Nafta leta 2012

V scenariju za leto 2021 je novinarka Masa obiskala
uéinkovito in okolju prijazno tovarno za ¢rpanje nafte
iz bituminoznega peska na oddaljeni lokaciji v Sibiri-
ji. Taki obiski so redki, ker je tovarna Zvezda danica
avtomatizirana in jo nadzirajo inteligentni sistemi.
Poleg tega se je v negostoljubni tajgi temperatura ne-
koliko zvisala zaradi globalnega segrevanja, tako da je
zdaj tam polno komarjev in drugega mrcesa. Masin
vodja je direktor tovarne, inzenir Vasilij, ki z risbami
na zlozljivi tablici z zaslonom OLED pojasnjuje delo-
vanje podzemnega sistema za ¢rpanje in nadzemnega
obrata za predelavo bitumna. Dal ji je tudi epruveto
z vzorcem pravkar proizvedene nafte, ki je bila le uro
pred tem pod tlemi, milijone let ujeta pesku. Nafto so
v tovarni predelali iz bitumna, pridobljenega v podze-
mnem sistemu z naprednim indukcijskim postopkom
izlo¢evanja. Tehnologija je bila prvi¢ uporabljena v
Kanadi leta 2015, uprava ruskega naftnega podjetja
pa jo je uvedla pred dvema letoma. Podrazitve nafte
in zmanj$evanje zalog so namre¢ pripeljali do boljse
tehnologije izlocevanja nafte iz peska, ki se je tudi prej
uporabljala, vendar neucinkovito.

Maso je navdusilo dejstvo, da nikjer v bliZini sibirske
tovarne ni videla klasi¢nih sledi ¢rpanja nafte, kot so
odprte luknje in brda umazanega pescenjaka. O pri-
sotnosti ¢loveka je pricalo le nekaj stavb — tovarna za nje nafte iz pescenjaka.
predelavo, transformatorska postaja, kontrolna posta-

pesek, katerega zaloge so skoraj neomejene
oziroma neizérpne. Zal so zaloge germanija
in nekaterih drugih snovi za ra¢unalniske
in informacijsko-komunikacijske tehno-
logije zelo omejene. Da bi izpolnili vedno
vecje potrebe po surovinah, bodo morali

Scenarij za leto 2021: direktor Vasilij razkazuje novinarki Masi tovarno za ¢rpa-

ja in cevovod, ki se izgublja v ogromni tajgi. Vasilij je novinarki razlozil, da se induktor premika skozi bituminozni pesek v globini
priblizno 20 m, nekaj metrov pod njim pa se istocasno premika drenazni sistem. Induktor pocasi segreva pescenjak, bitumen se
odceja v drenazni sistem, ki ga potem vodi do modro obarvanega prikljucka in cevovoda. V kontrolnem centru so vsi podatki o
delovanju sistemov prikazani na $estih zaslonih, je pojasnil Vasilij. Na vsakih 100 metrov so senzorji, ki komunicirajo med sabo in
s kontrolnim centrom, ob minimalni porabi energije. Senzorji poleg temperature in pritiska merijo tudi vibracije in zvoke, ¢e na
primer kdo nepovabljen pride do cevovoda, ¢eprav bi za to moral preckati ogromno in osamljeno tajgo. Za elektri¢no energijo in

toploto za tovarno ter kontrolni center skrbijo lastni agregati.
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Desetletje podrazitev: cene redkih kovin od leta 2003 hitro rastejo.

nimajo zalog, nauciti Se vedjega omejeva-

nja porabe snovi in recikliranja izdelkov.
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znanstveniki precej ve¢ vlagati v nove teh-
nologije, ki bodo omogo¢ile rast storilnosti
in zmanjsanje porabe energije. Za posame-
zne materiale se bodo nasle oziroma upo-
rabljale zamenjave - za baker na primer
srebro in aluminij, za svinec pa srebro in
kositer. Strokovnjaki pri tem opozarjajo,
da nekatere zamenjave niso enostavne in
primerne. Svinec je poceni surovina, med-
tem ko sta srebro in kositer precej drazji in
redkejsi.

Naj omenimo $e problem pitne vode, za
katero so mnogi $e pred kratkim mislili, da
so njene zaloge neomejene. Skoraj 71 od-
stotkov Zemljine povrsine je zares pokrito
z vodo, vendar so od tega le 3 odstotki pi-
tni. Cista voda je izredno velik problem na
$tevilnih mestih v svetu, $e posebno v Afri-
ki, ki se s samimi inovativnimi postopki
odkrivanja virov in novimi tehnologijami
precisc¢evanja ne more rediti. Svet potrebuje
celovito za§¢ito vodnih virov in tudi spo-
$tovanje nacela, da je voda osnova za zivlje-

nje, ki mora biti dostopna vsem. Ko gre za  Kako do pitne vode: sistem Skyhydrant, ki so ga preizkusili na Kitajskem po potresu, omogoca

surovine, se bodo morale drzave, ki skoraj  preciséevanje 10 000 litrov vode na dan s pomocjo membranskih filtrov, ki ustavijo tudi viruse.

Podjetje S&T Slovenija prvi med ponudniki IT-storitev v Sloveniji

-

Slovenski trg storitev informacijske tehnologije je po podatkih
najnovejse raziskave analitske hiSe IDC lani dosegel vrednost
241 milijonov evrov. To je dva odstotka manj v primerjavi s
predlani. Vodilni ponudnik storitev IT v Sloveniji je podjetje
S&T Slovenija s prihodkom 25,75 milijona evrov in 10,7-od-
stotnim delezem na trgu v letu 2010. Edini segment rasti stori-
tev IT ostaja zunanje izvajanje, najvecji investitorji v storitve I'T
pa institucije centralne in lokalne oblasti, finan¢ne institucije
ter proizvodna podjetja.

»Vloga IT-ja se dramati¢no spreminja. Zato opazamo, da vse
vec strank zeli nekoga, ki bi zanje upravljal obstojeco IT-infra-
strukturo in storitve, da se potem lahko bolj posvecajo svojim
poslovnim potrebam. Danes govorimo o izboljSevanju poslov-
nih procesov ter doseganju dodane vrednosti, ne o tehnoloskih

zmoznostih in novostih kar tako. Dejansko nas zanima poslovni ucinek. Trg to zahteva in v S&T Slovenija se na te zahteve ustrezno
odzivamo,« razlaga predsednik uprave S&T Slovenija Robert Trnovec.

K odli¢nim rezultatom podjetja S&T Slovenija je najve¢ prispevala ponudba storitev IT, ki je prilagojena specifi¢nim potrebam
posamezne panoge, ob njej pa vec kot 250 vrhunskih strokovnjakov, ki premorejo ogromno tehni¢nega in poslovnega znanja z naj-
razli¢nejsih podrodij ter Ze ve¢ kot dvajset let u¢inkovito resujejo izzive strank.
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Na Genis Akademiji o sodobnem vodenju
tehni¢ne dokumentacije

Tehni¢na dokumentacija je intelektualni kapital, ki ga je treba skrbno upra-

vljati in obvladovati vsa z njim povezana tveganja. Prav na to so zeleli pri
podjetju Genis opozoriti na izobrazevalnem seminarju »lzzivi pri elektron-
skem obvladovanju tehni¢ne dokumentacije«. Seminar je bil prvi izmed
letosnjih dogodkov Genisove akademije, s katero zeli Genis razsiriti svoje
znanje in dobre prakse iz elektronskega poslovanja v slovensko gospodar-
stvo. Seminar je podal vpogled v izzive, zahteve in resitve za upravljanje
tehni¢ne dokumentacije skozi celoten zivljenjski cikel.

UdeleZenci - predstavniki slovenskih pro-
izvodnih podjetij iz avtomobilske in ele-
ktroindustrije ter visokih tehnologij - pa
so dobili tudi vpogled v delovanje izvirne
informacijske resitve za obvladovanje teh-
ni¢ne in razvojne dokumentacije Genis e-
-TehDok.

»Cilj prvega seminarja Genis Akademije je
bil, da podamo osnovno sliko, kako pravil-
no voditi tehni¢no dokumentacijo, od nje-
nega nastanka in obvladovanja sprememb
do preklica in arhiviranja. Gre namre¢ za
sisteme, ki so zelo zahtevni, ne samo zaradi
velikega Stevila obseznih dokumentov in
pravil, temve¢ tudi zaradi nujnosti zago-
tavljanja varnosti in trajnosti gradiva, ki
predstavlja klju¢no zbirko znanja,« je pou-
daril Tomaz Perne, vodja sistemske skupine
v Genis, d. 0. 0.

Kot je pokazala sklepna razprava, v slo-
venskih podjetjih ve¢inoma ze obvladujejo
tehni¢no dokumentacijo ob podpori infor-
macijskih tehnologij, vendar so pri tem na

razli¢nih stopnjah razvo-
ja. Tako se srecujejo s Ste-
vilnimi problemi, kot so
distribucija dokumentov,
dostopnost arhivov, nad-
zor nad rabo dokumenta-
cije, integracija z drugimi
informacijskimi sistemi,
pa tudi zagotavljanje skla-
dnosti z razliénimi zako-
nodajnimi zahtevami in
standardi.

Kljub razmeroma pe-
stri ponudbi domacih in
svetovnih ponudnikov je
Genisova informacijska resitev e-TehDok,
ki so jo predstavili tudi na seminarju, med
vodilnimi v Sloveniji. Gre za preizku$eno
platformsko neodvisno resitev, ki jo ze ve¢
kot desetletje stalno izbolj$ujejo in nadgra-
jujejo, tako da je danes na voljo v kar treh
razli¢icah. S celovito podporo obvladova-
nju zivljenjskega cikla dokumentacije na
razli¢nih zahtevnostnih ravneh so v Genisu

uporabnikom omogo¢ili, da kar najbolje
uskladijo informacijsko resitev za elek-
tronsko vodenje tehni¢ne dokumentacije
s svojimi poslovnimi zahtevami in procesi
na podrodju razvoja in izboljSevanja izdel-
kov, pa tudi pri zagotavljanju kakovostnih
poprodajnih storitev. |

www.genis.si

HP prejel certifikat SAP za storitve v oblaku

HP v svojem portfelju HP HybridDeliveryCloudServices ponuja standardizirane IT-resitve in storitve, ki koristijo skupne vire preko
internetnih protokolov. Na ta nac¢in omogoca tudi uvajanje SAP-aplikacij v poslovanje podjetij na prilagodljiv nacin in glede na

njihove poslovne potrebe.

Podeljeni certifikat zagotavlja strankam, ki uporabljajo aplikacije SAP, da jim lahko HP s svojimi storitvami v oblaku pomaga:

o pripovecanju fleksibilnosti njihove IT-infrastrukture s takoj$njim prilagajanjem postopkov glede na trzne zahteve,

o pri hitrem dodeljevanju virov, kar pospesuje izvajanje procesnih in organizacijskih sprememb,

o pri adaptaciji zanesljive arhitekture, ki pomembno zmanjsuje stroske uvajanja in vzdrzevanja IT-infrastrukture ter odpravlja s
tem povezana tveganja ob zagotavljanju popolne funkcionalnosti aplikacij, ki jih podjetje uporablja.
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Ponudniki tehnoloskih storitev, ki Zelijo pridobiti certifikat SAP, morajo uspes$no prestati obsiren revizorski proces. Ta preverja
moznost integracije ponudnikovih storitev v oblaku s SAP-aplikacijami ter obsega pregled ponudnikovih tehni¢nih, fizi¢nih, upra-
vljavskih in varnostnih procesov, ki jih uporabljajo SAP-aplikacije. K taki reviziji so ponudniki zavezani vsaki dve leti tudi potem,
ko so ze lastniki certifikata.

SAP-certifikat pokriva Siroko paleto resitev druzbe HP, med njimi tudi gostovanje aplikacij, upravljanje oblakov, resitve za povrnitev
stanja v primeru zrusitve sistema in omrezne resitve.

S certifikacijo druzba HP pomembno pomaga organizacijam usvojiti nov pristop k upravljanju informacijske infrastrukture, ime-
novan Instant-On Enterprise. V vse bolj povezanem svetu Instant-On Enterprise uvaja tehnologijo v korist strank, zaposlenih, par-
tnerjev in drzavljanov, kadar koli jo potrebujejo in s takoj$njim u¢inkom.
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Programska oprema podjetja

Pri tradicionalnem nacrtovanju novih iz-
delkov se dogaja, da je v zgodnji fazi, ko je
izdelava popravkov $e enostavna in poceni,
pogosto premalo informacij o tem, kako bo
izdelek deloval v dejanskih obratovalnih
razmerah. Povratna informacija je pogosto
pridobljena Sele s poskusi na fizi¢nih proto-
tipih. Poleg tega se pojavljajo tezave pri iz-
menjavi podatkov med sistemi, ki med se-
boj niso zdruzljivi ali pa so slabo zdruzljivi,
ter tezave pri izmenjavi podatkov med raz-
licnimi oddelki znotraj podjetja. Posledica
tovrstnih tezav je podvajanje dela in izguba
digitalnih informacij o izdelku, kar skupaj
s potrebo po izdelavi fizicnih prototipov
povecuje stroske in podaljsuje razvojni ci-
kel. Taka neucinkovitost ovira inovativnost,
saj se vpleteni v razvoj izdelka ukvarjajo z
re$evanjem tezav, ki niso neposredno pove-
zane s samo funkcijo izdelka.

Autodesk ponuja resitev opisanih tezav z
orodjem, ki omogoca izdelavo digitalnih

prototipov. To je Autodesk Inventor - pro-
gramska resitev za izdelavo enotnega di-
gitalnega modela izdelka, do katerega do-
stopajo razli¢ni oddelki, ki so vkljuceni v
nacrtovanje in izdelavo izdelka. Z enotnim
modelom je minimalizirana izguba podat-
kov, omogoceno pa je samodejno in simul-
tano obnavljanje podatkov ob narejenih
spremembah.

Digitalni prototip uporabnikom omogo-
¢a nacrtovanje, vizualizacijo in simulira-
nje izdelka v virtualnem okolju. Tako se
lahko ve¢ znanja o izdelku pridobi ze v
zgodnjih fazah razvoja, kar pomeni, da
na primer na oddelku za tehnologijo ni
treba ¢akati na izdelavo fizi¢nega proto-
tipa, da bi ugotovili, kako najbolj u¢inko-
vito izdelati izdelek. S tem se odpre veé
moznosti za evaluacijo scenarijev kaj-ce
(angl. what-if) ze med samim snovanjem
izdelka, ki pove¢a moznost za iskanje ino-
vativnih resitev.

Digitalni prototip racunalniskega zvocnika. Uporabliena programska oprema: Aliasdesign za
oblikovno zasnovo, Inventor Professional za nacrtovanje in analize ter Autodesk 3ds Max za
vizualizacijo.
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Za uporabo na podro¢ju naértovanja v
strojni§tvu Autodesk ponuja dva paketa
programske opreme:

o Autodesk ProductDesign Suite je
celovita programska re$itev za nacr-
tovanje izdelkov. Vsebuje nabor orodij
za razvoj, vizualizacijo in simulacije, s
¢imer pokriva celoten proces nacrto-
vanja in izdelave digitalnega prototipa
novega izdelka.

o Autodesk FactoryDesign Suite je
programska reSitev za nacrtovanje
postavitev strojev in naprav v tovarni-
gkih halah. Poleg programske opreme
za nacrtovanje strojev vsebuje tudi na-
menska orodja za optimizacijo posta-
vitve strojev, na¢rtovanje optimalnega
toka materiala, kombiniranje 2D-tlo-
risov tovarniskih hal in 3D-modelov
strojev ter vizualizacijo.

Vsak od paketov je ponujen v treh razli-
¢icah. Programi, ki jih vsebujeta paketa v
razli¢icah, so Autodesk Inventor za nacr-
tovanje in simulacije, AutoCAD Mecha-
nical za 2D-nadrtovanje, AliasDesign za
oblikovanje izdelkov, Autodesk Navisworks
za upravljanje s 3D-modeli v razli¢nih for-
matih, Autodesk Showcase za vizualizacijo
v realnem casu, 3D Studio Max Design za
izdelavo fotorealisti¢cnih slik in animacij,
Autodesk Vault za upravljanje s podatki ...
Podroben opis paketov in njihove zmoglji-
vosti si lahko ogledate na www.basic.si/ds.

Na tem mestu si nekoliko podrobneje
oglejmo, kaj nam ponuja osrednji pro-
gram - Autodesk Inventor. Odlikujejo ga
enostavna uporaba, pregleden uporabniski
vmesnik, enostavna in uc¢inkovita izdelava
velikih sestavov, mozZnost izdelave dru-
zin posameznih komponent in sestavov.
Inventor vsebuje tudi obsezno knjiznico
standardnih elementov, ki je odprta, tako
da lahko v njej objavljate lastne standardne
elemente.

Inventor odlikuje tudi nov pristop h kon-

struiranju — FunctionalDesign. Uporabniki
se z uporabo ze v osnovi vgrajenih orodij
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Vizualizacija robotsko vodene naprave za zabaviscni park. Za nacrtovanje je bil uporabljen Auto-
desk Inventor, za vizualizacijo pa Autodesk 3ds Max. Slika je last podjetja Dynamic Structures Ltd.

lahko bolj posvetijo funkcionalnosti izdelka
kot pa samemu 3D-risanju. Primer je Desi-
gnAccelerator; to je skupina orodij za prera-
¢un in izdelavo strojnih komponent, kot so
gredi, verizni, jermenski in verizni prenosi,
vzmeti, lezaji, jeklene konstrukcije itn. na
osnovi obratovalnih podatkov. Poleg ome-
njenih zmogljivosti pa Inventor Professional
vklju¢uje module za izdelavo cevovodov, ka-
belskih napeljav, trdnostnih in dinami¢nih
analiz ter modul za izdelavo orodij za bri-
zganje plastike. V slednjem je tudi tehnolo-

gija paketa Moldflow, ki omogoca analizira-
nje dogajanja pri brizganju plastike.

Autodesk Inventor ponuja odli¢éno komu-
nikacijo s partnerji in sodelavci, ki delajo v
2D-okolju - od uvoza Autocadovih DWG-
-risb v modelirnik, izvoza Inventorjevih risb
v DWG-format do mozZnosti izdelave aso-
ciativnih izrisov Inventorjevih komponent
v Autocad Mechanicalu. Inventor vsebuje
filtre za neposreden uvoz geometrije iz vseh
ve¢jih konkuren¢nih sistemov. Po formatu

DWF pa lahko svoje izdelke izmenjujemo
tudi z uporabniki, ki nimajo ustrezne pro-
gramske opreme. Potrebujejo le brezplacen
Autodeskov pregledovalnik Autodesk De-
signReview. DWF je izjemno kompakten,
odprt format za prenos 2D-risb ali 3D-mo-
delov. DWF-datoteke lahko uporabnik pre-
gleduje, tiska, meri razdalje in dodaja opom-
be, ne more pa jih popravljati.

Glavni prednosti nacrtovanja izdelkov z
Autodeskovimi re$itvami za izdelavo digi-
talnih prototipov sta zmanj$anje stroskov
razvoja in bistveno ve¢ja moznost izdelave
inovacij. Tako lahko trgu v krajsem casu
predstavite boljsi izdelek.

Autodeskov pristop se od ostalih razlikuje
v tem, da njihova reditev omogoca najhi-
trej$o pot do izdelave digitalnih prototipov,
ne glede na to, ali trenutno uporabljate Au-
toCAD ali kateri drugi 3D-sistem za na-
¢rtovanje in bi radi naredili korak naprej.
Poleg tega je Autodeskova resitev razsirljiva
- implementirate jo lahko takrat, ko ustreza
in kot ustreza va§emu nacinu dela z mini-
malnimi motnjami za va§ trenutni poslovni
proces. In ne nazadnje, Autodeskova resitev
za izdelavo digitalnih prototipov je stro-
$kovno ucinkovita in donosna nalozba.l

www.basic.si

Simulacija brizganja plastike. Narejeno z modulom Tooling v Autodesk Inventor Professional.

Prvi prenosnik na svetu z vgrajenim projektorjem

Fujitsu je predstavil najnovejso napravo za poslovne uporabnike — prvi projektor na svetu, ki je
vgrajen v modularno enoto prenosnega racunalnika. Priro¢ni Fujitsujev vgradni projektor je pri-
pravljen za uporabo v nekaj sekundah in ne potrebuje zunanjega projektorja ali kablov, da bi

predvajali predstavitve ali druge vsebine sodelavcem.

Patentiran Fujitsujev vgradni projektor bo na voljo od leto$njega julija kot dodatna oprema
dveh modelov Fujitsujevih prenosnikov, LIFEBOOK P771 in LIFEBOOK S761. Nastavitev je
preprosta, vgradni projektor je za uporabo pripravljen takoj, ko so lece in Zarnica izvlece-
ne iz modularne enote (velikosti DVD-enote) in nastavljene na pozicijo. Vgrajeni
projektor deluje na skoraj vsaki povrsini. Svetlost in osnovne popravke lah-
ko prilagodimo neposredno z vgrajenimi gumbi, tehnologija laserskega Zarka
pa zagotavlja visok kontrast in barvno globino za ¢isto sliko. Poleg enostavne
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katerega Zarnica se je poskodovala z lahkoto.

Vgradni projektor razsirja prilagodljivost modularnih enot prenosnikov LIFEBOOK. Ko ni v uporabi, lahko vgradni projektor
preprosto odstranimo in nadomestimo z dodatno baterijo, pogonom Super Multi DVD ali pa z njegovo odstranitvijo preprosto
zmanj$amo tezo. Po koncu dolgega poslovnega dne lahko vgrajeni projektor uporabimo tudi za osebni kino. ™

www.fujitsu.com
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Svetovna konferenca za novinarje IFA 2011, Alicante

Leto

Esad Jakupovié

Podjetje Messe Berlin in nemsko Zdruze-
nje za potro$nisko in komunikacijsko ele-
ktroniko gfu sta v hotelskem kompleksu
Barcelé Asia Gardens v blizini mesta Ali-
cante v Spaniji zbrali ve¢ kot 300 predstav-
nikov medijev z vsega sveta na t. i. svetov-
ni konferenci za novinarje sejma IFA. Cilj
srecanja je bila predstavitev sejma IFA, ki
bo v Berlinu med 2. in 7. septembrom, ter
aktualnih usmeritev na podrodju uporab-
niske elektronike in industrije hi$nih apa-
ratov. Dogodek so popestrili s Stevilnimi
predavanji o uporabnigki elektroniki ter
pregledi svetovnega in evropskega trga, ki
jih je pripravila analitska hi$a GfK, pa tudi
z razstavo in predstavitvami novosti neka-
terih vodilnih podjetij.

Ob tem se je treba zavedati, da se uporab-
niska elektronika vse bolj ujema z infor-
macijsko-komunikacijskimi tehnologijami
na splo$no in da se vse ve¢ njenih izdelkov
uporablja za poslovne namene. Kot pravi
znani analitik: »Ni jasnih lastnosti, ki bi
omogocale razlikovanje tistega, kar imenu-

jemo uporabniske naprave, od tistega, kar
imenujemo profesionalne naprave. Meja
je razpadla.« To se je opazilo tudi na raz-
stavi, ki je spremljala dogodek v Alicanteu,
na katerem so svoje najnovej$e proizvode
in tehnologije prikazala nekatera vodilna
podjetja — Panasonic, Loeve, Sharp, Philips,
Siemens, Samsung, Innergie, HANNSspree,
Snap, Bosch, Ford in WME

Na svetovni konferenci za novinarje so or-
ganizatorji napovedali, da bo IFA tudi letos
potrdila svojo vodilno vlogo in celo prese-
gla dosedanje rekorde glede $tevila razsta-
vljavcev, prostora in $tevila obiskovalcev.
Spomnimo, da je lani na jubilejnem, 50. sej-
mu IFA nastopilo 1423 razstavljavcev iz 47
drzav, na 134 tiso¢ kvadratnih metrov pro-
stora si je razstavo ogledalo okrog 235 tiso¢
obiskovalcev. »Stevilo prejetih rezervacij za
sejem IFA 2011 je navdu$ujoce, zato bomo
letos uredili tudi za¢asno dvorano za po-
trebe dodatnih razstavljavcev,« je povedal
dr. Christian Goke, glavni operativni di-
rektor (COO) Messe Berlin. »Letos bo IFA
izpolnila svojo vlogo najvedjega in najpo-

IFA 2011 bo rekordna: svetovna konferenca za novinarje z vsega sveta v Alicanteu
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»Pamet« za hisne
aparate

Letos lahko pri¢akujemo nove dosez-
ke na podro¢ju upravljanja, udobnosti,
varcevanja in Zivljenjskega sloga. Novi
proizvodi vsebujejo inteligentne teh-
nologije, povezavo z internetom, pa-
metno usklajevanje aparatov v gospo-
dinjstvu in izjemno lahkoto uporabe,
poleg kakovostnega dizajna. Novi apa-
rati ucinkoviteje uporabljajo vodo in
energijo, obenem pa imajo boljse zmo-
gljivosti in so udobnejsi za uporabnika.
Novi pralni stroji so opremljeni s pro-
grami za optimiziranje, ki zagotavljajo
vedjo Cistoto z manj$o porabo vode in
nizjimi temperaturami. Kuhinjski apa-
rati vsebujejo resitve za lazje in hitrejse
kuhanje, z ve¢jo uporabo indukcijskih
plos¢, hitrih pecic in loncev na paro.
Hladilniki imajo vse pogosteje zaslone
LCD in so povezani na internet, poleg
tega imajo Se filtre za zrak, kontrolo
vlaznosti, lo¢ene predale, osvetlitev s
svetle¢imi diodami (LED), (italnike
¢rine kode in podobno.

membnej$ega sejma na svojem podrodju za
podjetja in uporabnike,« je dejal dr. Reiner
Hecker, predsednik upravnega odbora gfu.

Organizatorji letos na sejmu IFA pric¢aku-
jejo, da bodo glavni trendi zajeli tudi Siroko
zdruzevanje televizije z internetom, naprav
in medijev v 3D- in HD-tehnologiji ter
masivnej$o rast prodaje medijskih tablic
in tabli¢nih rac¢unalnikov, pametnih tele-
fonov in mobilnih aplikacij. 3D-oprema bo
postala standardna $ele morda ez dve leti,
ampak Ze letos bo veliko ve¢ 3D-televizor-
jev po razmeroma nizjih cenah, s celo vrsto
drugih inovacij. 3D-nao¢niki so ze postali
lazji, do sejma IFA pa lahko pri¢akujemo
$e vzpostavljanje skupnega standarda za
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Novosti v Alicanteu

Nekatera vodilna podjetja so v Alicanteu Ze pred sejmom prikazala novosti, ki jih bodo uradno predstavila na sejmu IFA v Berlinu.
Na vseh slikah, ki smo jih izbrali, je pri predstavitvah pomagala Miss IFA, maskota sejma IFA. Bosch je med drugim prredstavil
inovativni pomivalni stroj ActiveWater Eco, pri katerem se standardni cikel porabe zmanj$a na samo 2.053 litrov in 205 kWh letno,
zaradi tehnologije upravljanja vode ActiveWater in tehnologije susenja Zeolite, ki uporablja silicijev mineral zeolit kot medij za
hranjenje vode in toplote. Ford je predstavil glavno informacijsko novost za svoje avtomobile - sistem SYNC za podporo glasovne-
ga upravljanja elektronskih naprav in povezav, prevajanja besedilnih sporoc¢il SMS v glasovne, Wi-Fi funkcionalnosti ter uporabe
sistema lokacijskih informacij o restavracijah Michelin Guide, ki ga bodo v Evropi vgradili v Ford Focus leta 2012. Hannspree je
prikazal detajle svoje nove 10,1-pal¢ne medijske tablice SN10T3 z dvojedrnim procesorjem Nvidia tegra 2 in operacijskim sistemom
Android 3.0 Honeycomb, ki bo na trgu predvidoma v tretjem trimesedju.

Panasonic je predstavil ve¢ novih plazma in LCD 3D HD-televizorjev Viera. Nova Viera 3D LED LCD uporablja inovativne panele
s tehnologijo IPS Alpha z doslej najhitrej$im odzivom, ki omogoca najvisjo kakovost slike in globoko ¢rno barvo, ter tudi z visoko
energetsko ucinkovitostjo. Philips je prikazal nove zvo¢nike Fidelio SoundSphere izjemne kakovosti za brezZi¢no povezovanje z
napravami iPod, iPad in iPhone, ki so jih nekateri novinarji primerjali s smrtonosnimi »jajci« iz filmov Alien. Samsung je predstavil
novi 3D-video na zahtevo za Evropo in tudi Smart TV-sistem za pretakanje videa v zivo s HD televizorjev na medijsko tablico Ga-
laxy Tab 10.1. Sharp Electronics je prikazal nove televizorje Aquos Quattron 3D LED LCD z diagonalo 52 in 60 palcev ter svojo novo
$tiripikselno TV-tehnologijo, ki z drugimi lastnimi tehnologijami zagotavlja izredno kakovost 3D-izku$enj. Siemens je predstavil
tudi pralne stroje s tehnologijo i-Dos, ki samodejno prevzema natan¢no programirano in racionalizirano mero detergenta iz predala
(ki se polni enkrat za priblizno 20 ciklov pranja), s ¢imer skrajsa pranje in posebej izpiranje ter prihrani solidno koli¢ino detergenta
in energije, pa $e priblizno 7000 litrov vode letno.

elektronske IC-
-preklopnike, ki
bodo omogocili
kompatibilnost
nao¢nikov,  pa
tudi prehod na
radiopreklaplja-
nje. Na sejmu
IFA bodo vo-
dilna  podjetja
predstavila tudi
nove modele
3D-televizorjev
brez nao¢nikov
v $e boljsi kako-
vosti.

Letos bo skoraj

Varcevanje z energijo in vodo: pomivalni stroj
ActiveWater Eco podjetja Bosch, utemeljen na
uporabi silicijevega minerala zeolita

vsak predva-

Visja kakovost slike in globoka ¢rna barva: 3D HD LED LCD-televizor
Panasonic Viera z inovativnim panelom s tehnologijo IPS Alpha

jalnik  Blu-ray

omogocal tudi 3D-predvajanje, vse ve¢ pa
bo tudi 3D-video in digitalnih kamer. Na-
daljevalo se bo $irjenje standarda HbbT'V,
ki povezuje TV-postaje in spletne vsebine

Razstava inovacij za novinarje: stojnice sponzorjev dogodka v Alicanteu

IRES | s v

oziroma omogoca prenos podatkov ob pro-
gramih. ZdruZevanje televizije in interneta
odpira nove moznosti tudi za poslovno
uporabo. Vse vedja priljubljenost medij-
skih tablic vzpostavlja nove standarde in
prinasa nove aplikacije, s katerimi se uva-
jajo novi, intuitivni pristopi v digitalni svet.
Brezzi¢no povezovanje postaja standard
ne le v ve¢jih podjetjih, temve¢ tudi v naj-
manjsih ter celo v hisah in stanovanjih. IFA
bo med drugim potrdila splo§no usmeritev
vgradnje resitev z manj$o porabo elektri¢-
ne energije in zamenjave $kodljivih snovi z
neskodljivimi.

$industrijski lnT
www.forum-irt.si

n industrijski forum
‘ Inovacije, razvoj,
tehnologije

Portoroz, 11.in 12. junij

117



(<)
="
(@)}
o
(@]
C
L=
()
-
()
C
©
()
—
o
©
c

Canon s petimi novimi
vechamenskimi napravami

Canon Europe je predstavil pet novih vecfunkcijskih naprav velikega
formata, ki zdruzujejo visoko kakovost in natancnost tiskalnikov velike-
ga formata image PROGRAF s tehnologijo za skeniranje dokumentov. Z
opticno locljivostjo 600 dpi in tehnologijo skeniranja CIS sistemi image
PROGRAF MFP omogocajo skeniranje velikih gradiv, kot so zemljevidi in
risbe, natancno in z brezhibno locljivostjo ¢rt. Programska oprema MFP
ponuja enostavno upravljanje, ki uporabniku omogoca skeniranje ali
kopiranje z enim klikom. Uporabniki lahko skenirajo dokument za kopi-
ranje, za tiskanje, v datoteko (PDF, JPEG in TIFF) ali v elektronsko posto.
Intuitivni vmesnik z zaslonom na dotik uporabnikom omogoca eno-
staven predogled ali obrezovanje slik. Sistemi vkljucujejo tudi serijsko
skeniranje in podajanje papirja s samodejnim zaznavanjem velikosti za
lazje upravljanje.

Sistem ima vgrajen barvni opti¢ni bral-
nik $irine 101,6 centimetra (40 palcev), ki
omogoca skeniranje dokumentov v veli-
kosti do A0, D in arhitekturne velikosti E,
pa tudi slik do $irine najve¢ 101,6 centi-
metra in katere koli dolZine. Sistem lahko
skenira s hitrostjo najve¢ 25,4 centimetra
na sekundo v ¢rno-beli tehniki, kar pride
prav, kadar je hitrost klju¢nega pomena.

Poleg opti¢nega bralnika vsak sistem
vklju¢uje 43,2-centimetrski (17-pal¢ni)
zaslon na dotik, programsko opremo za

skeniranje MFP, reprografsko stojalo in na
izbiro enega od petih tiskalnikov velikega
formata image PROGRAF - 91,4-centi-
metrskega (36-pal¢ni) iPF710, iPF750 ali
iPF755 ali 111,8-centimetrskega (44-pal¢-
ni) iPF815 ali iPF825.

Sistemi so zelo vsestranski, saj so zasnova-
ni tako, da ustrezajo naravi dela uporab-
nikov. Skupaj s tiskalnikom image PROG-
RAF iPF710 ali iPF750 je sistem idealen
za malo ali srednje veliko podjetje, med-
tem ko je s tiskalnikom iPF755 zelo pri-
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meren za reprografska podjetja in kopir-
nice z visoko porabo in velikim $tevilom
uporabnikov. Skupaj s tiskalnikom iPF815
ali iPF825 je sistem primeren za tiskanje
vedjih koli¢in izpisov. Prednost uporabe
dvojnega zvitka papirja tiskalnika iPF825
sta $e vec¢ja produktivnost in prilagodlji-
vost, saj lahko uporabimo isto¢asno dva
zvitka istega papirja ali dva zvitka razli¢-
nih medijev.

Tiskalniki iPF750, iPF755, iPF815 in
iPF825 imajo vgrajeno funkcijo var¢ne-
ga tiskanja, ki pomaga zmanjsati stroske
tiskanja in porabo ¢rnila. Tak sistem je
idealen za okolja z visoko produktivnost-
jo, kjer so potrebne razli¢ne izhodne ve-
likosti.

»Na danas$njem trgu tehni¢nih dokumen-
tov je potrebno ve¢ vsestranskosti, saj ve-
likosti dokumentov $e naprej rastejo, slike
postajajo natanénejse z ve¢ podrobnostmi
in barvnimi udinki,« je povedal Yuichi
Miyano, direktor resitev velikega forma-
ta v Canonu Europe. »Novi sistemi ima-
ge PROGRAF MFP so vsestranski, saj
omogocajo prilagajanje resitve v skladu
s potrebami dela ter ponujajo najhitrejse
hitrosti tiskanja, najvecjo natancnost in
najbogatejse funkcije na trgu.«l

www. canon—europe. com

revua za FLUIDNO TEHNIKO, AVTOMATIZACLIO in MEHATRONIKO

http:/Avww.fs.uni-lj.sifventil/
e-mail: ventil@fs.uni-i si
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IBM Forum 2011, Portoroz

V znamenju

Esad Jakupovié

»V IBM-u smo ponosni na svojih ,100 let za
modri planet« je povedal Roman Koritnik,
generalni direktor IBM Slovenija. »Na edin-
stvenih temeljih inovativnosti bomo $e naprej
spreminjali na¢in delovanja sveta na bolje in
ustvarjali modrej$i planet — tudi v Sloveniji,
kjer je IBM prisoten Ze ve¢ kot 70 let.«

Na forumu z ve¢ kot 900 udelezenci so tuji
in domaci strokovnjaki podali okrog 50
predavanj, letos razdeljenih v pet vsebin-
skih sklopov: Ra¢unalni$tvo v oblaku, Mo-
drejsi planet - referen¢ne zgodbe, Modrejse
odlocitve, Modre j$a infrastruktura in De-
lati modreje. Dogodek se je zacel s preda-
vanjem Petra J. Korstena, globalnega vodje
IBM-ovega instituta za poslovno vrednost
in enega najboljsih svetovalcev na svetu, ki
je spregovoril o konkretnih spremembah,
ki ¢akajo podjetja v naslednjih desetih letih.
Forum se je nadaljeval z nastopom Davi-
da Stokesa, direktorja IBM-a za Srednjo in
Vzhodno Evropo, ki je pokazal, kako lahko
IBM Slovenija s svojimi re$itvami pripo-
more slovenskemu gospodarstvu, ter Tho-
masa Rosamiliea, generalnega direktorja
za podrocje Power in z Systems, ki je spre-
govoril o zmogljivostih superracunalnika
Watson in izzivih umetne inteligence.

Udelezenci foruma so prisluhnili tudi
$tevilnim domadim primerom dobre

prakse, saj v IBM-u o modrej$em pla-
netu ne le govorijo, temve¢ to vizijo z
vsakim dnem tudi uresnicujejo, kot je
poudaril Koritnik. »Danes, ko je potreba
po nenehnem napredku najizrazitej$a do
zdaj, $tejejo namrec le drzne ideje, tiste,

" Master

V znamenju 100. obletnice IBM-a: odprtje 15. IBM Foruma v PortoroZu

LY

ki premikajo meje,« je dodal Koritnik.
Na forumu so $e najavili, da bodo jubilej
IBM-a obelezili tudi s selitvijo poslov-
nih prostorov v novo Kristalno palaco v
BTC-ju in z odprtjem IBM-ovega Inova-
cijskega centra.

®

CAD/CAM programska oprema za programiranje CNC strojev,
robotov, merjenje in kontrolo izdelkov in
vzvratno inZenirstvo

Camincam d.o.o

Pohorska cesta 31, Slovenj Gradec
Tel.: 02 88 29 214, info@camincam.si, www.camincam.si

www.mastercamx.si



NT konferenca 2011, Portoroz

Zivljenje

Esad Jakupovié

Konferenca se je zacela s poslovnim dnem,
posebnim sklopom vsebin za vodstva
podjetij, da jim omogoc¢i temeljiteje spo-
znavanje odli¢nosti poslovanja, najboljsih
poslovnih modelov v novem ¢asu in po-
slovanja 2.0, pa tudi upravljanja poslovanja
v slovenski podruznici Microsofta. Vzpo-
redno so potekali poglobljeni seminarji
za IT-strokovnjake in programerje, ki so
zadnja leta med udeleZenci izredno dobro
sprejeti. Poudarek predavanj je bil bolj na
praksi uvajanja in uporabe oblaka v slo-
venskih organizacijah. Svoje izku$nje pri
uporabi Microsoftovih tehnologij ra¢unal-
nistva v oblaku pa je predstavila vrsta slo-
venskih podjetij in ustanov: Dnevnik, Krka,
Kolektor, Hidria, GEN-I in GEN energija
ter Ministrstvo za $olstvo in $port RS in
Univerza v Mariboru.

Poleg njih so se predstavili e slovenski
ponudniki informacijskih resitev in stori-
tev, utemeljenih na Microsoftovih tehno-
logijah oblaka, kot so Avtenta.si, Diventic,
Euro Plus, Kompas Xnet, Marg, RRC, Te-
lprom in Posta Slovenije. Na NT-konfe-
renci je bil tudi tridnevni podjetniski po-
spesevalnik ITIME 2011 za deset izbranih
start-up podjetij in podjetniskih skupin ter
$tiri najboljse $tudentske ekipe Imagine
Cup. Udelezenci so z igranjem na konzoli
Xbox 360 z napravo Kinect zbrali skupaj
17.293 minut, ki jih je Microsoft pretvoril
v 34.586 evrov za projekt »Uc¢imo se za
Zivljenje«, v katerem Zavod MISSS (Mla-
dinsko informativno-svetovalno sredisce
Slovenije) izobraZuje nezaposlene v osno-
vah ra¢unalnistva in jim tako izboljsa pri-
loZnosti za zaposlitev.

Uporabniki zelimo do svojih podatkov in storitev dostopati od koder koli in kadar koli. Micro-
softov oblak nam to omogoca. Biljana Weber, generalna direktorica slovenske podruznice
Microsofta
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IBM praznuje
50-letnico prvega
Nasinega poleta v
vesolje s ¢lovesko
posadko

Na zacetku maja je ameriSka vesoljska
agencija Nasa s proslavo v vesoljskem
sredi$¢u Kennedy praznovala petdese-
tletnico prvega ameriSkega poleta v ve-
solje s ¢lovesko posadko. IBM se je ob
tej priloznosti spomnil matematikov in
inZenirjev, ki so sodelovali v odpravah
projekta Merkury v Sestdesetih letih
prej$njega stoletja.

Predstavili so videoposnetek, v katerem
se vodja IBM-ove ekipe, matematik in
profesor Arthur Cohen, spominja poleta
Alana Sheparda v vesolje in vloge, ki jo
je pri tej odpravi odigrala tehnologija.
IBM je v tej odpravi skrbel za racunalni-
$ko obdelavo in matemati¢ne izracune,
ki so podpirali Mercury, in tako nad-
zorni skupini zagotavljal podatke v re-
alnem casu. Profesor Cohen je povedal:
»Doziveli smo nepozabno navdusenje,
ko je Alan Shepard varno izpolnil svo-
jo nalogo. Vedno sem bom spominjal 5.
maja 1961 ter neverjetnega tima Nasinih
in IBM-ovih ljudi, s katerimi sem imel
priloznost sodelovati.«

IBM je takrat sodeloval pri reSevanju
edinstvenih izzivov, povezanih z obdela-
vo podatkov, ki jih je predenj postavila
Nasa s svojo zahtevo po informacijah
v realnem casu. Razvili so tako imeno-
vani kanal v realnem casu (angl. real-ti-
me channel), ki so ga poimenovali IBM
7281. Ta je lahko sprejemal za tisti ¢as
neverjetnih 1000 bitov na sekundo. Stro-
kovnjaki so razvili tudi napredno pro-
gramsko opremo ter matemati¢ne mo-
dele za analizo prihajajo¢ih podatkov in
dostavo kriticnih podatkov Nasinemu
nadzornemu centru. Njihovo delo je po-
menilo zacetke napovedne analitike in
analitike v realnem casu.

strojnistvo.com
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V nasledniji stevilki preberite

IzBira brusne plosce za brusenje slabov in gredic iz
nerjavnih jekel

Vrocestisnjene plo$¢e uporabljamo za odstranjevanje oksidne skorje, ki nastane v procesu
proizvodnje jekla, in odstranjevanje lokalnih napak. Oksidna skorja na povrsini jekla na-
stane zaradi ohlajanja jekla v procesu izdelave slaba ali gredice med litjem in brusenjem.
Obdelovalnost $kaje je tezavna in presega trdoto jekla, ki ga obdelujemo. Odstranjevanje
oksidne skorje in napak je $e posebno tezavno pri avstenitnih jeklih, ki imajo visok delez
legirnih elementov, ki v vecini primerov poslabsajo obdelovalnost jekla. Zvi$ana tempera-
tura pri obdelavi in teZavno tvorjenje odrezka se kazeta kot glavna vzroka za poslab$ano
obdelovalnost.

Proizvodnja in logistika
Robotizacija strege in simulacija toka materiala

Podjetja se za izboljsanje kakovosti in produktivnosti zlasti pri novih projektih vse po-
gosteje odlocajo za uvedbo industrijskih robotov v proizvodne procese. Ve¢ razli¢nih iz-
delkov in velike proizvodne koli¢ine zahtevajo od robotiziranih sistemov poleg hitrosti
in zanesljivosti tudi vse ve¢jo prilagodljivost. Zato je strojni oziroma ra¢unalnigki vid ze
skoraj obvezen del robotske strege v industriji. Prispevek o robotizirani stregi z robotskim
vidom bo predstavil prakti¢ni primer robotizacije strege v celici z dvema obdelovalnima
centroma. Robot jemlje aluminijaste ulitke iz mreZastega zaboja, ra¢unalnigki vid pa pri
tem dolo¢i mesto prijema ulitka. Drugi prispevek bo obravnaval vodenje toka materiala v
proizvodnji po nacdinu vle¢enja oziroma diskretno simulacijo pri na¢rtovanju in vodenju
proizvodnje po nacinu kanban. Predstavili bomo tudi laserski varnostni skener podjetja
Omron in u¢inkovito avtomatizacijo v avtomobilski industriji z re$itvami podjetja Festo.

Nekovine
Napoved vsebine s podroc¢ja nekovin

V pomladanski izdaji revije vam pripravljamo nekaj zanimivega branja o novostih, ki bodo
predstavljene na sejmu Formatool v Celju. Poudarek bo predvsem na energijski u¢inkovi-
tosti, ki je v zadnjih letih vedno bolj aktualna. Kot vedno bomo zbirali tudi novice iz sveta
plastike doma in po svetu. Nadaljevali bomo tudi z poglavjem o nasvetih za konstrukcijo
izdelka, kjer bomo nadaljevali s temo: Tolerance izdelka.

Napredne tehnologije
100 let »VELIKEGA MODREGA«

Podjetje IBM, po vsem svetu znano tudi po vzdevku »Veliki modri, je eno najmoc¢nejsih
in najvplivnejsih na podro¢ju tehnologij. Ustanovljeno je bilo leta 1911 s spojitvijo $tirih
podjetij v novo pod imenom CTR (Computing Tabulating Recording Corporation), leta
1924 se je preimenovalo v International Business Machines in pozneje postalo $e bolj zna-
no po kratici IBM. V 100 letih se je IBM razvil v svetovnega orjaka, ki zaposluje ve¢ kot
470 000 ljudi, ustvari skoraj 70 milijard dolarjev prihodka in si med drugim prisluzi 5000
patentov (lani za analitiko, jedrno ra¢unalnistvo, programsko opremo, pametne prometne
sisteme, informatiko v zdravstvu itn.). IBM je pomembno prispeval k razvoju tehnologije
in znanosti, utemeljil pa je tudi prvi osebni ra¢unalnik, ¢rtno kodo, relacijske podatkovne
baze, pomnilnike DRAM, fraktalno geometrijo, povezovanje bakrenega Zi¢evja na ¢ipu,
tehnologijo silicija na izolatorju ... Ob 100. obletnici je IBM Slovenija odprl novi Inovacij-
ski center za Jugovzhodno Evropo v Kristalni pala¢i v Ljubljani.

Naslednja $tevilka izide avgustu 2011
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Mi ne izdelujemo strojev.
Mi jih izboljSujemo.

V letih tesnega sodelovanja z nasimi strankami smo se naucili, kako iz
novega stroja narediti zmagovalca. Nasi strokovnjaki vam lahko pripravijo
paket orodij, ki je prilagojen vasim potrebam, in vam stojijo ob strani

od samega zacetka - od izbire orodij do vzpostavitve polne proizvodne
zmogljivosti. Pomagali vam bomo dosec¢i vrhunsko zmogljivost v
najkrajSem casu.

In, Se ve¢, nase svetovalne storitve so brezplacne. Zakaj? Ker ni ni¢ bolj
Zalostnega od stroja, ki ne obratuje s polnim potencialom.

Stopite v stik s predstavnikom Sandvik Coromanta in izvedite ve¢ o nasi
ponudbi.

Think smart | Work smart | Earn smart.

SANDVIK

Your success in focus
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NTX razred - za intergrirano obdelavo
kompleksnih obdelovancev

kapitel4.com

Dejstva NTX1000 | NTX2000
| Celovita obdelava s struzenjem in rezkanjem
za izdelke dolZine do 424 mm (NTX1000) in 1.540 mm (NTX2000)
| Opcija s pomoZnim vretenom in dodatnim revolverjem za do 10 gnanih orodij
| Integriran odjemalec obdelovancev in Siroka paleta resitev za avtomatizacijo*
| Y os z osemkotno konstrukcijo (ORC®)
| NOVO B os z direktno gnanim motorjem DDMZ® in rotacijo vretena £120° za laZji pristop
| MAPPS IV 219" zaslonom na dotik in CAM modulom (Esprit) kot standard

*opcija
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