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Festival inovativnih tehnologij, Maribor
Tekmovanje Etnoloske in kulinaricne znacilnosti Slo-
venije, GRM Novo mesto - center biotehnike in turizma

Drzavno tekmovanije iz znanja kemije za Preglove pla-
kete, SS, Ljubljana

Sreé¢anje mladih tehnikov, OS NIS, Ljubljana

Tekmovanje Konstruktorstvo in tehnologija obdelav
materialov, Ljubljana

Drzavno srec¢anje mladih raziskovalcev, Murska Sobota

Drzavno tekmovanje v modelarstvu

Mladinski raziskovalni tabori in ustvarjalne poletne Sole

MEDNARODNO SODELOVANJE
NA TEKMOVANJIH IN SRECANJIH

* 47. mednarodna kemijska olimpijada, Baku, Azerbajdzan
* Mednarodna naravoslovna olimpijada, Avstrija 2015

* Expo-Sciences Europe, Zilina, Slovaska

* 13. mednarodna lingyvisti¢na olimpijada, Bolgarija

* 26. mednarodna bioloska olimpijada, Aarhus, Danska
 27. mednarodna racunalniska olimpijada, Aimaty, Kazahstan
* 26. tekmovanje EU za mlade znanstvenike, Varsava, Poljska
¢ 61. svetovno tekmovanje v oranju, Francija

% NMercator

razlicno za posamezna
tekmovanija

9.3.2015
24.4.2015

10. 4.2015

razlicno za posamezne
regije

DATUM

26.4.-3.5.2015
7.-12.9.2014

12.-19.7.2015
19.-26.7.2015
19.-24.9.2014
29.8.-8.9.2014

B ELES

Lo

28.3.2015

april 2015

9.5.2015
8.5.2015

16.5.2015

18.5.2015
6.6.2015

junij, julij, avgust

REPUBLIKA SLOVENIJA
MINISTRSTVO ZA IZOBRAZEVANJE,
ZNANOST IN SPORT

URAD REPUBLIKE SLOVENIJE ZA MLADIND



1. Rado Marhold iz Maribora je graditelj Revellove makete amer-
iSkega lovca F-86(E)M sabre v merilu 1 : 48 in v barvah JVL, ki je
nekoc¢ branilo nebo nad bivio skupno domovino. Rado je sicer
solidno maketo z veliko samostojnega dela dogradil v zelo pris-
ten posnetek originala.

2. 19. pokal Revell nam je postregel s kar dvema Revellovima
maketama slavnega angleskega bombnika avro lancaster Mk.l
v merilu 1 : 72, avtor predstavljenega na sliki pa je Novomescan
Tone Furlan. Kot vedno se je Tone predstavil z zavidanja vredno
maketo.

3. Maketar, ljubitelj in zbiralec Zelezniskin miniatur, Igor Kuralt, je
posodobil serijski model elektricne lokomotive Slovenskih zeleznic
SZ 342-001 v merilu 1 : 87 (HO) proizvajalca ACME in ga iz ana-
lognega DC-sistema predelal v digitalni Mdarklinov sistem. Na
modelu je zamenjal kompletne kolesne sklope, vgradil drsnik za
napajanje in najsodobnejsi ESU-jev zvocni dekodirmik. Spremenil
je tudirezim priziganja in ugasanja zarometov.

4. PovpreCna Trumpeterjeva maketa sovjetskega tovornjaka ZIL-
157 se je z obsezno samogradno predelavo Predraga Hluchyja
spremenila v izvrstno ponazoritev premicne delavnice v tehnicni
enoti 1. oklepne brigade JLA, ki je neko€ domovala na Vrhni-
ki. Se posebno navdusijo podrobnosti, kot so delavniiki pribor z
orodjem in seveda malica, ki na delovnem pultu ¢aka na lac¢na
usta.

Foto: A. Kogovsek in I. Kuralt

V OBJEKTIVU
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revija za tehnisko ustva ‘alnost

N Izddjatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubliana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si

N Za izdajatelja:

Jozef Skol&

N Odgovorni urednik revije:

Joze Cuden

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.fim@zotks.si

N Uredniski odbor:

Jernej Bdhm, Joze Cuden, Mia Korde?, Igor Kuralt,
Matej Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupancic.
N Lektoriranje:

Katarina Pevnik

N Poslovni koordinator:

Anton Sijanec

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: anton.sijanec@zotks.si

N Oglasevanje:

www.tim.zotks.si

N Narocnine:

telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

e-posta: revija.im@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z Ze vkljucenim DDV. Redni
naroc¢niki TIM prejemajo z 10% popustom, letna narocni-
na znasa 33,75 EUR z DDV. Narocnina za tujino znasa
50,00 EUR. Narocila na revijo TIM sprejemamo na zgornjin
stikin in veljajo do pisnega preklica.

N Racunalniski prelom:
Model Art, d. o. o.

N Tisk:

Grafika So¢a, d. 0. o.

N Naklada:

2.600 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obracunava in
placuje davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.
Izid revije je finanéno podprla Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavne-
ga prorac¢una iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih periodi¢nih publikacij.
Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priobcitev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrinemkoli obsegu ali postopku, vkljuéno s tfiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

N Fotogradfija na naslovnici:

Marklinov. model nemske parne lokomotive DB 58.
Pri nas so te lokomotive imele oznako JZ 36 in so v
Sloveniji tovorne vagone viekle vse do leta 1969.
N Foto:

Igor Kuralt

N REPORTAZA

Mladinci uspesni na SP

s prosto letecCimi modeli F1
Timov portret — Luka Biteznik
Joseph Sutter — oCe jumbo jeta

NMODELARSTVO

JS1-C revelation FES

ali kaj Se ostane nvelikim«

6. Timovo tekmovanje

s papirnatimi letalci

in tekmovanje z modeli drsalcev
Lakirna omara

Novo na frgu

HLG shark 15.1

Model rakete za doseganje visine

(2. del)

NMAKETARSTVO

Letalo orel na letaliscu Cerklie ob Krki
Mérklin BR 58

NTIMOVO IZLOZBENO OKNO
Bristol beaufighter Mk.I

(Revell, kat. §t.: 04889, M 1 : 32)

Malo vedji srsen — Me-410 hornisse
(Revell, kat. §t. 04533, M 1 : 48)
NIZDELEK ZA DOM

Stenske ure iz naravnih materialov
Krmilnica za veverico

NZA SPRETNE ROKE

Vaza z ovojem iz polsti

A ODN
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31

20
28
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REPORTAZA

MLADINCI USPESNI
NA SP

S PROSTO LETECIMI
MODELI F1

N Ambroz Vrtovec

lovenska mladinska reprezentan-
ca s prosto leteCimi modeli nada-

ljuje uspesne nastope na tekmo-
vanjih prve kategorije. Leto3nja zasedba,
v kateri so bili tekmovalci Luka Biteznik,
Jernej Jurhar in Anze Gabericek, vodja
Ambroz Vrtovec ter pomocniki Egon Bi-
teznik, Marjan Jurhar in Denis Mavric, se je
v dneh od 28. julija do 3. avgusta udelezi-
la svetovnega mladinskega prvenstva FAI
s prosto leteCimi modeli kategorij F1 A, Bin
P, ki je potekalo v Salonti v Romuniji. Nasi
reprezentanti so nastopili samo v kategoriji
F1A, saj tekmovalcev v drugih dveh kate-
gorijah frenutno nimamo.

Med pripravami na prvenstvo so se nasi
tekmovalci pridno udelezevali tekmovanj
tako doma kot tudi v tujini, kjer so tudi do-
segali lepe rezultate.

Slovenska odprava je na pot krenila v
nedeljo 27. julija v jutranjih urah. Na cilj
smo prispeli pozno popoldne in takoj po
prinodu prosti Cas izkoristili za veCemni tre-
ning in ogled terena. Tudi ponedeljek je
bil od zore do mraka namenjen treningu
in Se zadnjim nastavitvam modelov, zal
pa je ¢ez dan prihajalo tudi do nezgod v
zraku in poskodb modelov, a nam jih je z
malo spretnosti in medsebojno pomocijo
uspelo popraviti Se pred naslednjim fre-
ningom.

Torek je spet minil v znamenju treningov,
opravili pa smo tudi registracijo modelov.
Zvecer je potekala slavnostna otvoritev
prvenstva, po slovesnosti pa je bil na vrsfi
Se sestanek vodij ekip, kjer smo dobili 3e
zadnje informacije o poteku prvenstva.

V sredo je bilo ze na vrsti tekmovanje v
kategoriji F1A, na katerem so nastopili tudi
nasi tekmovalci. Zjutraj smo dobili e okre-
pitve v ekipi za vracanje modelov, saj so
se nam na terenu pridruZili Se ¢lani Drustva
modelarjev Pomurja, Bogdan in Miha Le-
mut ter Joze Titan. Vse skupqj se je zacelo
v pretezno oblacnem vremenu z rahlim
vetrom. Tekmovalci so sestavili svoje mo-
dele in pred zacetkom prvega turnusa
opravili Se nekaj poskusnih startov.

Slovenski ekipi je na zacetku odlicno
kazalo. Vse je potekalo gladko in vsi nasi
so dosegali maksimalne rezultate vse do
Cetrtega turnusa, ko je Jernej po ne tako
slabem Startu naletel le 74 sekund, prav
tako pa se mu je ponesrecil tudi let v na-
slednjem turnusu. Anze je odli¢no kljubo-
val vremenu do Sestega turnusa, Luka pa
je suvereno izvedel vseh sedem Startov.
Razmere za letenje niso bile prefirano te-
Zke, sqj je bilo son€no z vetrom hitrosti do
okrog 3 m/s. Morda se je bilo treba nekoli-
ko bolj potruditiin veC Casa posvetiti iska-

Slovenska reprezentanca na otvoritvi mladinskega svetovnega prvenstva v Salonti v

Romuniji

\\\\“\\} \\\\\\\

Najboljsi trije v F1A: Luka Biteznik, SLO (2.), Maksym Babenko, UKR (1.), in Mikhail Lomov,
RUS (3.)

nju termike, primerne za odklop modela,
saj je bilo ozracje precej nmrtvou.

Luka se je s polnim izkupickom v prvem
delu tekmovanja skupaj s e enajstimi dru-
gimi tekmovalci uvrstil v prvi petminutni

fly-off, ki je potekal v poznih popoldanskih
urah. Ozracje je bilo spet zelo mirno, a Se
vedno zelo termic¢no, saj so bila fla mo-
¢no segreta. Zato je Luka za letenje izbral
model z manjSo razpetino krila, ki je pri-



mernejsi za take pogoje. Let mu je izvrstno
uspel in je po dosezenem maksimalnem
casu 300 sekund nastopil Se v drugem, se-
demminutnem fly-offu, ki je odlocil o zmao-
govalcu. Zmagal je Maksym Babenko iz
Ukrajine s 372 sekundami, Luka je zasedel
odlicno drugo mesto s 345 sekundami in
postal svetovni podprvak, tretji pa je bil
ruski tekmovalec Mikhail Lomov, cigar
model je bil v zraku 337 sekund.

Slovenija je ekipno zasedla peto me-
sto, medalja pa nam je usla le za nekaj
sekund.

Kljub temu je bil izkupicek nase mladin-
ske reprezentance zelo dober, ekipa je
delovala suvereno in ¢lani so si med se-
boj pozrtvovalno pomagali. Pohvaliti velja
prav vse udelezence, predvsem fekmo-
valce, med katerimi velja Se posebej izpo-
staviti Luko Biteznika s srebbrno medaljo in
Anzeta Gaberscka za njegov prvi nastop,
v katerem je dobil priloznost zastopati bar-
ve Slovenije.

Navdusenje v ekipi po osvojeni srebrni

medalji

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENI|JE

Zveza za tehniéno kulturo Slovenije
Zaloska 65, p.p. 2803
1000 Ljubljana

Narocila sprejemamo na:

info@zotks.si
(01) 25 13743

Zgodovina posiljanja osebnih voscil
sega v stare civilizacie Kitajske,
Egipta in Grcije, v poganskih kulturah
pa so si ljudje izmenjevali amulete
sreCe ob zimskem solsticiju. Vse do
sredine 19. stoletja so ljudje osebna
vosCila izdelovali ro¢no. Kraljica
Viktorija je fakrat uvedla fradicijo
bozicnih voscilnic, prve komercialne
boZicne voscinice pa je leta 1843
na angleskem trgu ponudil Henry
Cole in s tem oznacil zacetek iziemno
donosnega trga z voscilnicami. V
digitalni dobi ima ¢ar roénega dela
ponovno veliko vrednost - izdelajte

voscilnice sami.

REPORTAZA

TIMOV PORTRET

Luka Biteznik se je z modelarstvom zacel
ukvarjati Ze pri desetih letih, ko se je vpisal v
modelarski krozek na osnovni 3oli Sempas in
se prvic srecal s prosto letecimiletalskimi mo-
deli. Takrat si niti sam niti njegovi domaci niso
predstavljali, da bo ta $port postal tako mo-
¢no prisoten v njegovem Zivljenju. Njegov
prvi mentor je bil Rajko Figelj iz Goriskega
kluba mladih tehnikov, ki ga je Se dodatno
navdusil za izdelovanje modelov letal. Po
priblizno enem letu obiskovanja krozka je do-
koncal svoj prvi tekmovalni model in se zacel
redno udelezevati tekem za slovenski pokal
v kategoriji FTH. Nato se je zacel udejstvovati
v modelarskem krozku, ki ga je vodil Anfon
Spacapan, kier se je postopoma izpopol-
njeval ob gradnji preprostej§ih modelov. Tri
leta zapored je med poletnimi pocitnicami
sodeloval na modelarskih taborih v Prekmur-
ju, kjer je izdelal zahtevnejsi model, s katerim
je dosegel prve pomembnejie rezultate v
slovenskem merilu. Po nekaj letih nastopanja
v kategoriji F1H se je zacel udelezevati tudi
tekem v kategoriji FTA. Zaradi moc¢ne kon-
kurence in Zelje po uspehu so redni treningi
postali del vsakdanjika. Poleg treningov je
pridobil tudi ogromno znanja in vescin, ki sta
mu jih in mu jih Se vedno nesebicno preda-
jata klubski kolega pri Goriskem klubu mladih
tehnikov, Ambroz Vrtovec, in predvsem Ro-
land Koglot, eden od nasih in svetovnih naj-
uspesnejsih letalskin modelarjev v F1A. Luka
je potreboval dve leti, da se je prilagodil novi
kategoriji in zacel dosegati visoke uvrstitve v
slovenski mladinski in Elanski konkurenci ter
pozneje tudi na tekmah svetovnega pokala
v bliznjih evropskih drzavah. Leta 2013 je po-
stal ¢lan slovenske miadinske reprezentance
in se skupaj Se z dvema reprezentantoma
udelezil evropskega mladinskega prvenstva
v Bolgariji, kier so kot ekipa postali evrop-
ski mladinski prvaki. Ekipna zmaga ga je Se
dodatno motivirala, da je Se bolj infenzivho
treniral in iskal nove izzive na tekmovanjih.
VloZeni trud se je obrestoval z vnoviéno uvr-
stitvijo v mladinsko reprezentanco Letalske
zveze Slovenije. Julija lani se je tako udelezil
svetovnega prvenstva v Salonti v. Romuniji,
kier je osvojil naslov mladinskega svetovne-
ga podprvaka v kategoriji F1IA. Leto 2014
je bilo tako najuspesnejse na njegovi dose-
danji tekmovalni poti; poleg iziemnega
uspeha na svetovnem prvenstvu je tekmo-
valno sezono koncal tudi na 2. mestu v sku-
pnem sestevku svetovnega pokala v mla-
dinski konkurenci. Z zakljuckom tekmovalne
poti med mladinci je vec kot zadovoljen. Le-
tos se podaja v Clanske vode, kjer ga caka
Se hujSa konkurenca in mnozica izkusenih
tekmovalcev.



REPORTAZA

JOSEPH SUTTER -
OCE JUMBO JETA

N Marko Malec

oseph F. nJoe« Sutter se je rodil
leta 1921 v Seattlu v IDA. Bil je

eden od glavnih inZenirjev v le-
talski tovarni Boeing, letalska srenja pa
ga pozna kot glavnega snovalca se zdaj
enega od najvedjih in najuspesnejsih po-
tniskih in tovornih letal v zgodovini letal-
stva, legendarnega boeinga 747. Bil je
tudi prvi, ki je zasnoval in udejanijil idejo
Sirokotrupnih letal. Priznana strokovna le-
talska revija Air and Space Magazine, ki
jo izdaja Smithsonian, ga je poimenovala
»OcCe boeinga 747«.

Joseph F. Sutter, sin slovenskega oceta,
izselienca Franca Suhadolca iz Dobro-
ve pri Polhovem Gradcu, je bil rojen leta
1921 v Seattlu v ZDA. Druzina ni bila ravno
premozna, prej hasprotno. Mesto Seattle,
kier je bil Sutter rojen, mnogi imenujejo
tudi prestolnica letal, sqj se ob njem na-
haja tovarna vodiinega svetovnega pro-
izvajalca letal, Boeinga. In prav blizina to-
varne in predvsem ogromno letalisce sta
v Studijski in poklicni poti Sutterja odigrala
prelomno vliogo.

Joseph F. Sutter je v mladosti s svojim
bratom dneve velikokrat, predvsem po-
leti, prezivel ob letaliski stezi stare Boein-
gove proizvodne hale in opazoval letala.
Njegovi prijatelji in vrstniki so sanjali o tem,
da bodo nekoc¢ postali piloti, medtem ko
se je Joseph leta 1933 ob pogledu na ta-
krat povsem novo desetsedezno potnisko
letalo boeing 247 odlocil, da bi letala ze-
lel nacrtovati. S tem ciliem pred sabo je
zacel in kot najbolj§i v svojem razredu tudi
koncal studij aeronavticnega inzeniringa
na Univerzi Washington.

Po sluzenju v vojski med 2. svetovno
vojno je dobil ponudbi letalskih podjetij
Douglas in Boeing. Odlocil se je za pod-
jefje Boeing, kjer sprva sicer ni zelel ostati
prav dolgo, pozneje pa se je izkazalo, da
SO mu prav pri Boeingu odprta vsa vrata
za doseganje ciliev in njegovega najve-
Cjega uspeha. Njegova prva zadolzitev
je bila odpravljanje tezav, ki so jih pri Boe-
ingu imeli z njihovim modelom 337 strato-
cruiser. Vecina je menila, da je to letalo
zgresen projekt, saj so imeli z 28-valjnimi
motorji wasp major proizvajalca Praft &
Whitney in njihovimi Stirikrakimi propelerji
velike tezave, a je Sutterju uspelo resiti te
probleme. Na koncu so jih za 11 letalskih
druzb izdelali kar 55.

V 60. letin prejSnjega stoletja je z ne-
verjetnimi  oblikovalskimi  sposobnostmi
zaznamoval model 737 z revolucionarno
idejo o spojitvi krila in pogonske turbine.
Od zacetka proizvodnje do danes so v

.l
Joseph F. wJoe« Sutter pred prototipom jumbo jeta WAQOO01, imenovanega City of Everett.
(Vir: Boeing)

Legendarni Boeingov inZenir Joe Sutter pred modelom boeinga 747, ko so po njem
poimenovali glavno poslopje oddelka za proizvodnjo letal v podjetju Boeing. (Vir:
Boeing)



REPORTAZA

Boeingu izdelali ve¢ kot 5000 primerkov
letal tega tipa.

Najvedji uspeh pa je prav gotovo Boe-
ingov jumbo jet 747, ki je bil povsem ne-
odvisen koncept potniskega letala. Tu je
Sutter kot prvi na svetu uvedel pojem in
uspesSno izvedbo ideje Sirokofrupnega
letala. V 60. in 70. letih 20. stoletja so se
namreC zaradi skokovite rasti letalskega
potniskega prevoza zacele pojavijati te-
Znje po vedno vecjih letalih. Zgodba o
modelu 747 sprva ni bila roznata in zaradi
visokih projektnih stroskov je druzba Boe-
ing skoraj bankrotirala, vendar so inZenirji
s Sutterjem na Celu uspesno izdelali nacrt
za najbolj znano in spostovanja ter obcu-
dovanja vredno letalo, ki je bilo v razlicnih
P ’ : izvedbah do zdaj narejeno v vec kot 1400
Sutter med intervjuiem ob njegovi 85-letnici v pisarni podjetja Boeing v Seattlu. Model  primerkih.
pred njim je razli¢ica B-747-85. (Vir: Boeing) Za njegov prispevek k razvoju treh ge-
neracij potniskih letal ga je leta 1985
fedanji predsednik ZDA Ronald Reo-
gan odlikoval z Nacionalno medaljo za
tehnologijo.

Leta 1986 se je upokajil, toda e vedno
ostal delovno aktiven v podjetju kot sve-
tfovalec. Med zaposlenimi v Boeingu ima
Sutter Se vedno velik ugled in velja za nji-
hovo ikono - za nocetak jumbo jeta. Leta
2011, ob njegovi 90-letnici, so pri Boeingu
stavbo, ki je do takrat nosila le oznako
40-87 in je bila glavno poslopje oddelka
za izdelavo potniskih letal, preimenovali v
Stavba Joeja Sutterja.

Joseph Sutter se $e kako zaveda svoje-
ga porekla in je po upokajitvi veckrat obi-
skal Slovenijo. Med svojim nedavnim obi-
skom ZDA se je sodelavka revije TIM, Tanja
Pak, srecala z Josephom Sutteriem in mu
ob tej priloznosti podarila nekaj primerkov
revije TIM, ki se jih je slavni rojak vidno raz-
veselil, saj je iz vsebine revije zaznal veliko
Med obiskom ZDA se je sodelavka revije TIM, Tanja Pak, srecala z Josephom Sutterjemin ~ zanimanje za letalstvo med mladimi v do-
mu podarila nekaj izvodov revije TIM. movini njegovih rojakov.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________

revija za tehnisko ustvarjalnost

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narocam revijo TIM. Cena letne narocnine za letnik 2014/15 je
33,75 EUR in Ze vkljucuje 9,5 % DDV. Naro¢nino bom poravnal po poloznici.

Ime in priimek:

S
=
S
=
>
<
=

Telefon:
e-posta:
Datum:

Podpis:
* Narogilo mora podpisati polnoletna oseba. Ce je naroénik mladoletna oseba, mora naroéilnico podpisati eden od starsev ali njegov zakoniti zastopnik.
Narocilnico prosimo pailiite na naslov: Revija TIM, Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije, Zaloska 65, 1000 Ljubljana.

Lahko jo posliete po faksu na Stevilko: 01/25 22 487 ali pa nam napisete elektronsko pismo na e-naslov: revija.tim@zotks.si.

Za morebitne dodatne informacije nas poklicite na telefon: 01/4790 220. Ve na www.tim.zotks.si.
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JS1-C REVELATION FES
ALl KAJ SE OSTANE

NVELIKIM«

N Uros Sostari¢

ateri model bi naredil2« me je
predlanskega avgusta vprasal

Matjaz Remec, ki Ze izdeluje mo-
dela windex in extra. Na frg je Zelel po-
slati nekaj novega. Zame ni bilo dvoma:
nJonker, ¢im vedji, tem bolje« sem mu
odgovoril. Matjazu in Rastku Kosu, ki ze
dalj ¢asa sodeluje z Matjazem Remcem
pri konstrukciji modelov, je bila ideja viec.

S posredovanjem Erazma Polutnika
smo od podjetja Jonker Sailplanes dobili
osnovne nacrte, hkrati pa smo si ogledali
18-metrski Erazmov JS1-C, kar nam je pri-
blizalo predstavo o letalu. Rastko in Ma-
fjaz sta pred zacetkom razvijanja jonkerja
morala Se prej dokonc&ati svoj CNC-rezkal-
ni stroj. Glede na velikost modela sta dolo-
Cila uporabne hode (2000 x 800 x 300 mm).
Kmalu so zaceli prihajati fudi prvi sestavni
deli. Matjaz se je hkrati izkazal z izdelavo
lesenega podnozja, kamnosek pa je pri-
peljal granitno plosco z vsemi izvrtinami za
pritrditev sestavnih delov. Novembra se je
Ze zacelo rezkati prve 2D-oblike.

Sprva je bilo e nekaj pomislekov glede
merila modela, alinajbo 1:3 ali 1 :2,5.
Ker je na trg prav takrat prisel model v me-
rilu 1 : 3, je bila odlocCitev za merilo 1 : 2,5
povsemnamestu, topaje pomenilo, dabo
imel model JS1/21 razpon natanko 8,4 m.
Rastkova naloga je bila s tem jasno
dolocena.

Trup s smernim repom je precej hitro
dobil pravo obliko, Matjaz pa je takoj pri-
stopil k rezkanju protfotfipa sprednjega
dela frupa iz stiropora, ki je bil namenjen
morebitnim popravkom. Ze na zacetku
je bilo dogovorjeno, da bo model imel
moznost vgradnje elektricnega pogo-
na v nosu trupa, tako imenovanega FES
(Front Electric Selflaunch/Sustainer). Zato
je bilo freba nos trupa prilagoditi pogonu
in iz elipsasto oblikovanega frupa na prvih
centimetrih narediti krog in nato prehod
izpeljati nazaj v elipso. Seveda kot osnova
ostaja klasicna razlicica. Poleg tega bo
mogoce fudi snefi sprednji del pogona
in namestiti klasicni nos. Matjoz je hitro iz-
rezkal pramodel frupa iz materiala MDF in
ga dodatno obdelal s poliestrskim kifom in
dvokomponentno barvo. Tako je bil pro-
model pripravljen za izdelavo kalupa.

Vsi smo tezko priCakovali prvi odlitek
frupa in tudi za Matjaza je bil izziv narediti
tako velik frup. Hkrati je bilo freba resditi kar
nekaj problemov glede uporabe razlicnih
materialov in barv ter dolociti razmerje
med tezoin tfrdnostjo trupa. Prvitrup je odli-
¢no uspel, a je bil za spoznanje pretezak,
zato pa zelo mocan. Pri drugem trupu je
bilo razmerje ze ustreznejSe. Trup je tehtal

Ekipa projekta njonker« z leve: MatjaZz Remec, Rastko Kos ter Uros in Andraz Sostaric na
leskem letalisCu.

Kalup za trup je odlicno uspel, kar je

rezultat prav tako izvrstnega pramodela
in pravilne uporabe materialov.

2,5 kg, kar je Se v varnem obmocju. Lahko
bi bil 3e lazji, a bi izgubil na trdnosti, kar pri
prototipu modela ne bi bilo zazeleno. Trup
je v celoti izdelan iz aramidnih (kevlarskih)
vlaken in okreplien z UD-karbonskimi fra-
kovi. Stik polovic trupa (Siv) ni viden, saj je
bil Se enkrat pobarvan in spoliran do viso-
kega sijaja. Ob pogledu na frup smo 3ele
dobili pravo predstavo, kako velik model
nastaja.

Sledila je izdelava smernega krmila in
viSinskega repa. Preden se je Matjaz lotil
izdelave kril, je izdelal Se okvira kabine,
samo kabino (prozorni del) pa je izdelo-
lo podjetje iz Nemcije. Rastko je za vpetje
smernega krmila skonstruiral zgorniji in spo-
dnji del, ki ima v vrtis€u lezaj. Vpetje visin-
skega krmila je tako zelo podobno vpetju
pri pravem letalu.

Aerodinamika in konstrukcija krila sta
bili nova izziv za konstruktorsko ekipo. Pri
tej vitkosti krila se je pojavilo vprasanje,
kako bo tako velik model letel z le 86 mm
globine krilnega profila na prehodu v win-
glet (zavihek na koncu kril). O tem smo se
posvetovaliz modelarskimi prijatelji in vsak
je imel drugaéno razlago. Zeleli smo »ter-
micnak krila z ne prevec tankim profilom

- V. /
Izdelava prvega trupa. Trup je v celoti
izdelan iz keviarskih viaken in ojac¢an z UD-
karbonskimi trakovi. Za prototip smo Zeleli
malo mocnejsi in s tem frdnejsSi model.
Naslednji bodo lazji oziroma vsakokrat po
Zelji posameznega modelarja.

in ustrezno frdnostjo. Rastko je na spletni
strani dr. Quabecka nadel opis prerezov
za velik model jadralnega letala arcus in
se odlocil uporabiti kombinacijo profilov
HQ-DS na krilu in HQ-Acro na koncu kril.
Svojo odlocitev je utemeljil tako: »V
programu XFLR sem zacel nov pro-
jekt, uvozil koordinate vseh predvide-
nih HQ-profilov in definiral geometriji
krila in horizontalnega stabilizatorja.
Po izraCunu polar vseh profilov, mi je
program izracunal prve polare mode-
la, ki so v nasprotju z mojimi prejsnji-
mi projekti (windex z razpetino 54 m
in apis s 6 m) obljubljali zelo dobre letalne
lastnosti.Kersemimelnekajdvomovglede
konstrukcijskih kotov, sem poskusal sreco
in po elektronski posti nagovoril dr. Qua-
becka, avtorja profilov. Na moje veliko
veselje je takoj odgovoril in mi dal nekaj
nasvetov, kar mi je dvignilo samozavest.«



Trup profofipa je pripravijen za koncno montazo. Podvozje je Ze vgrajeno. Nos frupa je
odrezan in pripravilien za vgradnjo elektricnega pogona »FES« s 6-stopinjskim negativnim
kotom, ki mu bomo verjetno dodali Se kaksno stopinjo, saj je kot vzpenjanja Se nekoliko

prestrm.

Pramodel zgornjega dela leve polovice notranjih kril je obdelan in pripravijen za
izdelavo kalupa.

Rastko je nadalieval s 3D-konstrukci-
jo. Matjaz in njegov brat Joze pa sta hi-
fro napredovala pri rezkanju pramode-
lov. lzdelava teh je po zaslugi lastnega
CNC-rezkalnega stroja pogosto prehite-
vala napredovanje Rastkove konstrukcije.
Lanska pomlad je bila najbolj infenzivho
obdobje razvoja in izdelave protofipa.
Rastko se z Matjazem nekaj Casa sploh ni
sreCeval in je vse svoje nove konstrukcije
posilial po elektronski posti, nato jih je Joze
obdelal s CAM-programom in izdelal na
rezkalnem stroju. Pri izdelavi kril smo zeleli
predvsem ¢im boljsi izhodni rob ter povr-
$ino kril in oboje nam je odli¢no uspelo.
Rastko je preracunal e celotno statiko,
skonstruiral nosilce ter vse prehode med
posameznimidelikrila. Celotnokrilo je izde-
lano v tehnologiji CFK (epoksidni laminat
iz ogljikovih vlaken) in po konéni obdelavi
ni videti nobenega Siva.

Zaradi izredne velikosti modela in po-
manjkanja primernih  vleCnih  modelov
smo od vsega zacetka nacrtovali pogon
FES. S podvozjem Fema, kjer ima kolo pre-

mer 152 mm, smo pridobili dovolj veliko
oddaljenost od tal za uporabo 20-palcne-
ga propelerja. Rastko se je s proizvajal-
cem Andreasom Reisenauerjem dogo-
voril o tehnicnih lastnostih elekiricnega
pogona in ga pri njem tudi narodil.

Rok, previden za konc¢no montazo
modela, se je hitro priblizeval. Matjaz je
sredi junija dokoncal model, ki pa ga je
bilo freba Se opremiti. Pri takShem modelu
je veliko zahtevne vgradnje posameznih
sklopov: od podvozja, elektricnega po-
gona, telemetrije, vseh pogonov krmilnih
povrsin in radijskega vodenja. To nalogo
je prevzel Rastko, ki je velik del svojega
dopusta prezivel v Matjazevi delavnici.
Pogoni krmilnih povrsin na krilih so Se v kla-
sicni izvedbi, vendar je na krilcih in zakril-
cih mogoce vgraditi tudi RDS-povezave.

Enaodnalogjebilatudivgradnjaelekiro-
motorja z reduktorjem. Po izkudnjah z mo-
delom apis smo se odlocili za 6-stopinjski
kot navzdol.

Kabina se odpira naprej kot pri jadral-
nem letalu. Rastko je v fa namen izdelal
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Gradnja kril v kalupih. Vidna je osnova CFK
s polnilom, na katero bodo namescene
zavore, nosilci in osnove za krmilne
povriine, skratka obilica stvari, ki jih je
freba postaviti na svoje mesto, preden
spojimo zgornjo in spodnjo polovico kril.

lzdelana krila, pri katerih se lepo vidi

kakovostna koncna obdelava, ki jo
doseZemo z vnovicnim barvanjem kril in
poliranjem. Vse fo zahteva veliko dela, a
so povrsine take, kot morajo biti.

odlicen odpiralni mehanizem z blazilni-
kom. Nofranjosti kabine sicer 3e nismo
dokon¢no uredili, vendar Ze samo instru-
mentna plosca, ki je prepricliva kopija
insfrumentov LX navigation in je vrhunski
izdelek Josefa Rosenwirtha, pritegne vso
pozornost opazovalca in prikrije $e neka-
tere pomanjkljivosti.

Ker sem vedel, da me Caka krstni let,
sem zelel biti z vsem na tekocem in sode-
lovati pri zaklju€ni montazi. Vet servome-
hanizmov (pet na krilno polovico) je bilo
freba Se fino nastaviti, faze leta v oddajni-
ku pa je bilo treba programirati v razlicnih
kombinacijah (vzlet z motorjem, letenje,
pristanek ...).

In docakali smo dan, ko je bil model
pripravljen za prvi let. Model je ob vklopu
motorja lepo pospesil in se po priblizno
20 m dvignil v zrak. Kot dviganja je bil
malo prevelik, a sem ga hitro spremenil
s pomocjo frimerja na visini. Motfor sem
izklopil na visini 300 m in v rahlem zavoju
nekaj hitrosti pretvoril v visino. Pri vzpenja-
nju nisem uporabil zakrilc, ker sem Zzelel
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ohraniti hitrost, saj nam je bilo vse skupaj
neznanka.

Pri vzpenjanju se zlozZljiv karbonski pro-
peler freudenthaler 20 x 13 vrtis 7400 vrilja-
ji na minuto in pri povprecni porabi 75 A
(Li-po 12 s) se model lepo dviga med pe-
fimi in Sestimi metri na sekundo. Z zmoglji-
vostjo akumulatorjev 9000 mAh lahko izve-
demo pet vzpenjanj z visinsko razliko med
350 m do 400 m, pri Cemer nam ostane se
nekaj rezerve. Zaradi varnosti smo tezisCe
postavili pred izraCunano tocko. Model je
imel rahlo teznjo usmerjanja navzdol, kar
sem popravil z nekaj kliki navzgor. Model )
dobro drsi in se zelo uravnotezeno odziva o
na vse krmilne ukaze. Precejsnji V-lomi kri-
la omogocajo letenje v raztegnjenih kro-
gih samo s smernim krmilom. Koordinirano
letenje med smerjo in nagibom je lepo
uravnotezeno. Poskusil sem izvesti tudi vse
osnovne akrobacije, pri katerih se model 2 i
lepo odzove na povelia kljub velikosti in - =0 L RS R ' B T e
druga¢nem namenu. VisSina je obcutlji-  Instrumentna plo$ca podjetia LX navigation iz Slovenije, ki izdeluje instrumente za
va za trimanje, ze en klik obCutno vpliva  jadralna letala, je v modelu popolnoma enaka kot v pravem letalu.
na letalne lastnosti. Pri tem je teziSCe Se v
popolnoma varnem polozaju. Pristanek
poteka brez tezav, saj zracne zavore lepo
delujejo in jih je mogoce med pristankom
uravnavati glede na hitrost spus¢anja. Zo-
vora na podvozju je obvezna, saj se pri-
staja s hitrostjo priblizno 50 km/h in je za
to potfrebna kar precejSnja zavorna pot.
Skratka, navdusenje celotne ekipe je bilo
ocCitno in vsi smo si oddahnili po napornem
veCmesecnem delu in vlozenem frudu.

Projekt nam je prinesel veliko zado-
voljstva. Vsa ekipa, izdelovalca Matjaz
in njegov brat JoZe, konstruktor Rastko in
Uros kot pobudnik ter testni pilot, se je ob
tem veliko naucila. R Lt SRR e o B WA !

Vec informacij lahko najdete na spletni  Profotip njonkerja«na letalis¢u v Lescah pred prvim poletom. Nekaj freme je bilo prisotne,
strani: www.remec-design.com. saj nismo to¢no vedeli, kako se bo model vedel.

Konstruktor Rastko Kos pred modelom, pripravijenim za drugi polet, ko je bilo Ze veliko manj neznank in smo vedeli, da nam je uspelo
narediti odlicen model.

Jonker v preletu z vkloplienim elektromotorjem, ki ga bo s povprecno hitrostjo dviganja 5 m/s ponesel Se kakih 350 m visje. Model se s
konstantnim kotom mirno dviga na Zeleno visino.



Po prvem poletu smo na model dodali Se nalepke, s Cimer je
dobil Se verodostojnejso podobo in s taksnim smo tudi nadaljevali
testne lete.
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3D-moduliran model. V veliko pomoc so nam bili originalni nacrti
proizvajalca Jonker Sailplanes.
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Zrcalni odsev na spodniji strani krila je rezultat vrhunske povrsinske
obdelave, ki modelu e zvisa vrednost.

Konstrukcijska risba pogona in spodnjega vpetja smernega
krmila. Preudarno nacrtovanje in uspesne konstrukcijske resitve
so omogocile mnogo laZjo montaZzo modela.

razpetina krila

razpetina visinskega repa

dolzina trupa s smernim krmilom
dolZzina trupa brez smernega krmila
krilna povrsina

masa prototipa

8400 mm
1014 mm
2840 mm
2770 mm
198 dm?
24 kg

krilna obremenitev (prototip)
uvlaclivo podvozje

zadnje kolo

elektricni pogon
elektromotor

krmilnik

pogonske baterije

prenos

propeler

121 g/dm?

Fema s kolesom premera 152 mm

75 mm

WFES« (Reisenauer)

Scorpion HK 5020-710 KV

Roxxy BL control 9120-12 120/150 A opto
Li-po, 12's, 9.000 mAh

Super Chief 4 : 1 planetgetriebe polygon 6 x 7
RF 20 x 13 CFK

HQ DS-2,25-13
HQ DS-2,25-12
HQ DS§-2,25-12
HQ DS-2,25-11
HQ DS-2,25-11
HQ ACRO-2,5-12
HQ WINGLET

HQ WINGLET

HQ ACRO-0-10

centroplan

konec trapeza 1
konec trapeza 2
konec trapeza 3
konec trapeza 4
konec trapeza 5
konec trapeza 6
konec trapeza 7

visinski rep

~0



Igor Subic, Oskar Subic in Tadej Hrovat
Foto: Igor Subic

eto je ze naokoli, odkar smo dva

ocCeta z nekaj letalsko-modelar-

ske kilometrine in nekaj nadobu-
dnih mladostnikov naleteli na objavo, da
revija TIM organizira tekmovanje dvoran-
ske modelarske aviacije. Ravno pravinja
reC za zimske dni, smo si rekli in se loftili
projekta. Tekmovanje v trajanju leta mo-
delazmetom s tal se je zdelo primereniz-
ziv. Ob globokem prepricanju obeh oce-
tov, da je pri tem pocetju za mlade pot
pomembnejSa od cilja, se za brskanje
po trzisCu, da bi morda tam nasli kakino
RTF- ali ARTF-razlicico modela, seve-
da nismo odlocili, temvec sva oba raje
malo pobrskala po spominu in obudila
nekaj svojega znanja o aerodinamiki ter
konstruiranju in izdelavi letalskih mode-
lov. Med pospravljanjem delavnice se je
naslo nekaj uporabnih kosov stare balze,
lepila in depron je bilo treba kupiti, saj je
bilo modelarsko pavziranje oCetov za le-
pila prehuda preizkusnja, deprona pa v
daljnih osemdesetinh letih prejinjega sto-
letja tako ali tako Se nismo poznali.

V nasprotju z modelarsko prazgodo-
vino je hitrost izdelave modela danes
glavna rec. Potrplienja je v feh hitrih
Casih komaj Se kaj, zato je treba Ze kon-
cept zastaviti tako, da je izdelek lahko
narejen med malico in kosilom, saj je
pred vecerjo treba ze v zrak, da se tudi
gospa Motivacija sproti nahrani. Ce je ta
podhranjena, misli za¢nejo hitro uhajati
proti kaksni RTF-razlicici, od katere mla-
dez prakti¢no ni¢ ne dobi. Nekajur v de-
lavnici s Sablonami, modelarskimi nozi,
brusiinim papirjem in lepili, potem pa,
ko se po treningu rokometasi ali koSarka-
rji tusirajo, za pol ure v Sportno dvorano
na krstni let s Stoparico (no, pametnim
telefonom) v roki. Neuspesnih poskusov
nismo Steli, bilo jih je pa precej. Cel kup
preizkuseno slabih zasnov in izdelkov, a z
vsako smo se nekaj naucili. Kolikor toliko
uspesno zasnovo nam je uspelo spraviti
v zrak Sele nekaj dni pred tekmovanjem,
lanski tekmovalni model iz tegale clanka
pa je bil v nekaj primerkih izdelan 3ele
dobesedno zadnjo no¢. Med mnogimi
poskusi smo se tudi s pomocjo spleta
naucili, da gre za neko vrsto prosto lete-
cega modela HLG (angl. hand launch
glider) ali jadralno letalo za Startanje iz
roke. Glavni izziv te discipline je kombi-
nacija dveh aerodinamicnih skrajnosti v
enem samem modelu: velike obreme-
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nitve in posledi¢no deformacij modela
ob metu iz roke in ¢im bolj lahkotnega
ter pocasnega jadranja v prostem letu.
Dober model HLG mora uspe$no opraviti
z obema skrajnostma.

Ta clanek je pravzaprav posledica
spoznanja, da nam je uspelo zasnovati
izdelek, ki prav lepo sodi v nase Case, sqj
je po eni strani izdelava skrajno hitra in
nezahtevna, po drugi pa vendarle tudi
prav zares leti v maniri HLG. Cez leto je
koncept pridobil Se nekaj optimizacij,
pravi nacrt in seveda tudi strupeno ime,
kar bo zagotovo tudi prineslo vsaj kaksno
dodatno sekundo poleta (slika 1).

Model je mogoce nastavljati, uravno-
tezevati in z njim dosegati kar primerne
Case leta. Konstrukcijsko je dovolj frden,
da vzdrzi sunek energicnega meta pod
strop §portne dvorane, in hkrati dovoljla-
hek, da lahko ob dobri nastavitvi precej
pocasi in energijsko varcno preleti nekaj
velikin krogov, preden se dotakne tal. Pa
tudi kaksno nezazeleno srecanje s steno
ali tlemi se obicajno konca brez vecje
skode.

O teoriji aerodinamike zdajle ne bomo
veliko govorili, nekaj le o tem, kako na
polet vpliva nekaj osnovnih stvari. Pri
modelih HLG gre, kot ze receno, za dve
skrajnosti, veliko hitrost in obremenitev
ob metu ter pocasno lahkotnost v pro-
stem letu. V obeh delih poleta mora mo-
del leteti zanesljivo in predvidljivo, da je
tehniko meta sploh mogoce natrenirati,
sqj je prav od spretnosti metalca v glav-
nem odvisen energijsko (torej visinsko)
¢im manj potraten prehod med hitro
fazo pridobivanja visine in pocasno ja-
dralsko fazo poleta. Pri snovanju in izde-
lavi modela stremimo k doseganju nje-
gove ¢im manjse mase in minimalnega
zracnega upord. To v nasem primeru do-
sezemo z brusenjem, da so vsi delimode-
la ¢im tanjsi in gladki ter obli. Seveda pa
s tem ne kaze pretiravati, saj se z zmanj-
Sevanjem mase in upora naceloma
zmanjsuje tudi konstrukcijska trdnost. Nic
nam ne pomaga vitkost in lahkotnost, e
model ni dovolj trden. Plo$¢ico depro-

na lahko tudi prevec zbrusimo in potem
postane ta bolj podobna cunji kot pa
ploscici. Konstrukcijska frdnost modela
bi bila lahko manjsa, ¢e bi bil model na-
menjen le prostemu jadranju, a kaj, ko
mora vzdrzati tudi zahteven Start, da do
jadranja sploh pride. Gre za kompromis,
ki mora biti optimiziran, inteligenten in
uravnotezen.

Se nekaj o povezavah med maso,
povrsino kril, hitrostjo in uporom. Zelja
je, da model med jadranjem &im po-
casneje zgublja visino, saj je fo njegova
zaloga energije za letenje. Bolj kot je le-
tenje energijsko varcno, dlje je model v
zraku. Energija za letenje se v glavnem
trosi z zracnim uporom. Ob znanem fizi-
kalnem dejstvu, da zra¢ni upor narasca
s kvadratom hitrosti, je kmalu jasno, da
mora biti energijsko varéno letalo pac
pocasno. Za letenje s polovicno hitrostjo
je potrebna le Cetrtina energije, s tre-
fjinsko le devetina. Vsako letalo ima tudi
svojo minimalno hitrost, s katero sploh Se
lahko leti. V grobem je ta minimalna hi-
frost zelo povezana z obremenitvijo mase
letala na enoto povriine kril. Ce torej pri
nespremenjeni povrsini kril zmanjSamo
maso letala, bo njegova minimalna hi-
trost manjsa, ce letalu maso dodamo,
pa vecja. Obratno seveda velja, da se
minimalna hitrost letala zmanj$a, ¢e ob
nespremenjeni masi povecamo povrsino
kril. Zra€ni upor je v letalstvu sicer kom-
pleksna tema, ki je v tem ¢&lanku nima
smisla zares nacenjati, zato naj bo dovolj
navodilo, da mora nase letalce pac ime-
ti Cim manjsi zracni upor z upostevanjem
dveh vodil. Prvo je, da mora biti kar se
da natanc¢no in gladko ter oblo zbruse-
no, drugo pa, da mora biti &im laZje, sqj
bo tako njegova minimalna hitrost (na
katero ga poskusamo nastaviti) manjsa,
Z njo pa seveda fudi upor.

Dovolj aerodinamike, na vrsti je delo.
Pri delu z depronom in podobnimi pe-
nastimi materiali je freba poznati nekaj
dejstev. Kaj hitro se utegne zgoditi, da
plos¢o deprona nehote preobremeni-
mo s fem, da nanjo odlozimo tezji pred-
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met ali se nanjo, denimo, naslonimo s
komolcem. Na ta nacin jo na preobre-
menjenem mestu frajno poskodujemo,
saj deformiramo notranjo strukturo, ki
zagotavlja konstrukcijsko trdnost. Drugo
pomembno dejstvo je, da vecina topil
v lepilih, barvah in lakih raztaplja tudi
osnovni material pene, zato je za leplje-
nje treba uporabiti lepilo z druga&nimi
topili.

Za izdelavo nasega modela potrebu-
jemo depron debeline 5 mm in 3 mm,
lepilo, ki ne topi penastih materialov,
in malo izolirnega traku. Orodja pa bo
Cisto dovolj, e imamo pri roki oster mo-
delarski noz, primerno podlago za reza-
nje, tanek alkoholni flomaster, trikotnik
ali ravnilo, nekaj na primerne ploscice
naleplienega brusiinega papirja v vec
zrnavostih (150, 220 ...), za fino obdelavo
pa e kos&ek brusiinega papirja zrna-
vosti 400. Po nacrtu siizdelamo Sablone,
prav pa prideta tudi dve trikotni podlozni
ploscici za leplienje zaklju¢kov kril pod
kotom 30°.

S pomocjo natancno izrezanih Sablon
(slika 2) na depron ustrezne debeline na-
risemo vse sestavne dele (slika 3) in jih
izrezemo (slika 4). Pri tem pazimo, da je
rez &im bolj pravokoten, §e posebno na-
tan&ni moramo biti ob izrezovanju trupa
pri lezisCih kril in viSinskega stabilizatorja.
Za dovolj moc¢an konstrukcijski stik med
frupom, krili in visinskim stabilizatorjem
bomo potrebovali &im vecjo in &im bolj
pravilno povrsino za medsebojno leplje-
nje elementov. Na depron s pomocjo
luknjic v Sabloni prenesemo tudi linije,
kjer mora biti profil krila, visinskega in
smernega stabilizatorja najdebelejsi. Te
linije nam bodo pomagale pri brusenju
kot orientacija, da bomo lahko ¢im bolje
oblikovali ustrezen profil vseh elementov,
ki modelu omogocajo letenje (slika 5).
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Ko so sestavni deli izrezani, najprej na
sprednji del trupa prilepimo dve ojaci-
tveni plosc¢ici, nato pa se lotimo bruse-
nja (slika é). Cilj te faze je izoblikovati vse
elemente letalca v ¢im bolj idealno ob-
liko, ki bo pripomogla k zmanjSanju zra-
¢nega upora, hkrati pa z odvzemanjem
odvecnega materiala tudi zmanjSujemo
maso modela, ki posredno spet (zaradi
manjSe minimalne hitrosti) pripomore k
zmanjSevanju upora in porabe energije.
S postopnim prehajanjem od bolj grobe
zrnavosti brusiinega papirja k vse bolj
fini, stremimo k temu, da krila ter viSinski
in smerni stabilizator dobijo prave letal-
ske profile in &im bolj gladko povrsino.
Orientacijske linije, ki smo jih zarisali s po-
mocjo Sablon in ki oznacujejo, kje mora
biti profil najdebelejsi, odbrusimo 3ele
na koncu, ko je profil krila ze v grobem
izoblikovan. Na zbrusena krila in visinski
stabilizator s pomocjo $ablon in ravni-
la znova prenesemo sredinski Crti in Crii
rezov za zakljucke kril. Zakljucke kril na-
tan&no odrezemo (slika 7) in potem po-
Sevno pobrusimo sticni povrsini tako na
krilu kot na zakljuckih (slika 8), da dobimo
Cim vecjo povriino za lepljenje in s tem
trdnejsi stik. S pomocjo trikotnih podlozk
prilepimo zakljucke kril na krilo oziroma
centroplan pod kotom 30° (slika 9), nato
pa visinski stabilizator in krila z Ze prilep-
ljenimi zaklju&ki nalepimo na dokonc¢no
pobrusen trup.

Telovadnica

Sledi uravnoteZevanje in nastavitev
modela. Na nos je treba postopoma
dodati nekaj utezi, tako da se tezisce
modela pomakne priblizno na ozno-
&eno mesto. Ce smo zadniji del modela
primerno izoblikovali z brusenjem (fo-

rej odvzemanjem materiala), je za utez
spredaj dovolj Ze nekaj ovojev izolirnega
traku, ki je obenem tudi ojacitev nosa.
Ko je tezis¢e na pravem mestu, je Cas za
prvi polet. Seveda modela ne zaluCamo
takoj pod strop Sportne dvorane, tem-
veC najprej preizkusimo njegovo jadral-
no fazo. Z ukrivljanjem zadnjega dela
viSinskega in smernega stabilizatorja
nastavimo model tako, da se po neznem
metu pod rahlim kotom navzdol stabili-
zira pri ¢im manjsi hitrosti in dela zavoj v
prostoru primernem radiju. Za desnicarje
velja, da naj bo model nastavljen v blag
levi zavoj, za levicarje pa v desni.

Ko je letalce nastavljeno za jadralsko
fazo, nastopi ¢as za trening. Povsem smi-
selno je, da imamo ob tej priloZznosti pri
roki tudi rezervni model ali dva, saj lah-
ko pride tudi do kakine nezgode in po-
skodbe. Se dobro, da je izdelava hitra in
enostavna.

Izkazalo se je, da je za na$ model
najprimernejsi met v zavoju, ki je v na-
sprotni smeri kot prednastavljeni zavoj
modela, precej strmo in primerno mo-
¢no navzgor. Desnicarji torej] mecemo
model, ki je nastavljen na levi zavoj, v
strmem desnem zavoju navzgor, tako da
se v fazi vzpenjanja zaradi svoje (leve)
nastavitve postopoma poravnava in
navzgor potuje po vedno blazji desni
spirali, do trenutka, ko preide v po&asno
jadralno fazo in se v stabilnem prostem
letu zacne spuscati proti tlom v poca-
sni levi spirali. Za levicarje seveda velja
obratno.

Z nerodnim in premocnim metom se
lahko Ze zaradi zra¢nega upora ob iz-
metu model tudi poskoduje, zato pri tem
pocetju nekaj obCutka ne bo odvecg, e
posebno, ker je od njega fudi odvisen
razvoj tehnike meta, katere cilj je, da
model zalu¢amo z ravno pravo silo, pod
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ravno pravim kotom in na pravem mestu
v dvorani, da v stabilen jadralni let pre-
ide tik pod stropom, na taksnem mestu
in v taksni smeri, da lahko ¢im dlje var-
no jadra v prednastavljenem zavoju, ne
da bi se od blizu srecal s kaksno steno ali
drugo oviro.

Ja, nekagj vaje bo potrebne, a ¢e bo
model vsaj priblizno tak, kot je v nacrtu,
bo tudi dobro letel. Trajanje leta je od-
visno predvsem od natancnosti izdelave
in natrenirane tehnike meta, popolno-
ma brez sreCe pa tudi pri HLG-aviaciji ne
gre. Zelimo si, da bi se leto$njega tekmo-
vanja udelezilo ¢im vec konkurencnih
modelov in modelarjev, na$ objavljeni
nacrt pa je le ena od moznosti, ki se je
lani izkazala za uspesno in dosegljivo
tudi mladim zacetnikom obeh spolov.
Zdaj pa brz v delavnice in telovadnice,
tekma se bliza!l




6. IMOVO TEKMOVANJE
S PAPIRNATIMI LETALCI
IN TEKMOVANJE

. MODELI DRSALCEV

6. IMOVO NAGRADNO TEKMOVANJE S PAPIRNATIMI LETALCI

Odziv na dosedanja Timova hagradna tekmovanja s papirnatimi letalci je bil zelo dober in udelezenci so bili enotni, da si takih tekmo-
vanj zelijo tudi v prihodnje. Zato smo se v urednistvu odlocili, da bomo tekmovanje zaradi velikega zanimanja organizirali tudi v fem
Solskem lefu.
Vse, ki bi se Zeleli udeleziti 6. Timovega zimskega tekmovanja s papirnatimi letalci, obve$¢amo, da nam lahko svoje prijave podliejo po
elektronski posti (revija.tim@zotks.si) ali na naslov urednistva: Zveza za tehnicno kulturo Slovenije, s pripisom »6. Timovo nagradno tekmo-
vanje s papirnatimi letalci«, najpozneje do 3. februarja 2015.
Tekmovanje bo v soboto, 7. februarja 2015, z zacetkom ob 9.00 v telovadnici Biotehniskega izobrazevalnega centra v stavbi Konserva-
torija za glasbo in balet Ljubljana na Izanski c. 12 v Ljubljani (nasproti Botani¢nega vrta).
O morebitnih spremembah in drugih podrobnostih v zvezi s programom tekmovanja bomo vse pravocasno prijavijene posebej obvestili
po posti. Podrobnosti bodo objavijene tudi na nasdi spletni strani www.zotks.si.
Tekmovanje bo potekalo s preprostimi papirnatimi letalci, zgibanimi iz enega lista pisarniskega papirja formata A4, ki jih bodo tekmo-
valci po svoji zamisli naredili na tekmovanju, in sicer v tfreh panogah:

—frajanju leta,

— dolzini leta,

—in natanénosti pristajanja v cilj.
Tekmovalec si bo lahko za vsako panogo po Zelji pripravil drug model ali pa bo vse lete opravil z istim modelom. V vsaki panogi bo imel
tekmovalec na voljo vec poskusov, odvisno od Stevila udelezencev. Za kon&no uvrstitev se bo uposteval sedtevek trajanja vseh letov
oziroma tock v posameznih panogah.
Tekmovalci bodo razdeljeni v dve starostni skupini (ucenci do 3. razreda in u¢enci do 9. razreda). Najboljsi trije udelezenci tekmovanja
v vsaki starostni skupini bodo prejeli diplome in prakti€ne nagrade.

TEKMOVANJE Z MODELI DRSALCEV

« Cilj tekmovanija je izdelati jadralni model (drsalec) za met iz roke, ki bo v sestevku Casov petih poletov najdlje ostal v zraku.
* Konstrukcija modela je lahko poljubna, omejena je le razpetina krila modela, ki ne sme presegati 300 mm.
* Model je lahko izdelan iz lesa ali penastih gradiv. Obi¢ajno so to balza, depron, stirodur, stiropor v kombinaciji s smrekovim ali lipovim
lesom in papirnimi gradivi.
¢ Za uravnoteZenje modela lahko uporabite utez iz plastelina ali podobnega gradiva.
* Vzletna masa modela ne sme presegati 100 g.
¢ Vsak tekmovalec ima pravico do petih uradnih letov in lahko v ta namen uporablja dva modela. V vsakem letu sta dovoliena dva
poskusa.
» Poskus leta je tedaj, Ce je ta krajsi od 5 sekund.
¢ Let je neveljaven in je vreden ni¢ tock, ¢e odpade del modela, e tekmovalec $tarta model zunaj za to dolo¢enega prostora, ce
Starta, preden mu sodnik to dovoli, €e model spusti druga oseba, ce izvede let z neoverjenim modelom.
* Merjenje Casa leta se zacne v trenutku, ko tekmovalec vrze model, do trenutka, ko se model dotakne tal.
* Vsaka sekunda se oceni z eno tfocko. O uvrstitvi odloca vsota tock vseh petih letov.
* Tekmovanje je razdeljeno v dve starostni skupini:

- tekmovanje osnovno3olcev za u¢ence do 9. razreda osnovne 3ole,

- odprto tekmovanje za mladostnike in odrasle, ki se ga lahko udelezijo vsi modelarji brez starostne omejitve.
* Tekmovanje bo potekalo v sklopu é. Timovega tfekmovanja s papirnatimi letalci v soboto, 7. februarja 2015, z zacetkom ob 10.00 v
telovadnici Biotehniskega izobrazevalnega centra v stav-bi Konservatorija za glasbo in balet Ljubljana na IZanski c. 12 v Ljubljani (na-
sproti Botani¢nega vrta).
* O morebitnih sporemembah in drugih podrobnostih v zvezi s programom tekmovanja bomo vse pravocasno prijavliene posebej obve-
stili po posti. Podrobnosti bodo objavijene tudi na nasdi spletni strani www.tim.zotks.si.

Nagrade
Najuspesnejsim udelezencem bomo podelili pisna priznanja, nagrade iz sklada ZOTKS in prakti€ne nagrade nasih sponzorjev.

Urnik v soboto, 7. februarja 2015
9.00-10.00 prihod tekmovalcev v BIC in prijava
10.00-13.00 tekmovanije s papirnatimi letalci in modeli drsalcev

13.30 zakljuCek tekmovanja, razglasitev zmagovalcev ter podelitev priznanj in prakticnih nagrad
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Aleksandar Stojanovié

prejsnji Stevilki smo predstavili

nov koncept modela rakete za

doseganje visine, razloZili nacin
vZiga motorja in lansiranja druge stop-
nje ter opisali osnovne konstrukcijske
sklope rakete. Podrobneje smo prikazali
izdelavo trupa, glave in repnega dela s
stabilizatorji, preostalo nam je samo 3e,
da si ogledamo drugo stopnjo in izmetni
mehanizem ter povemo, kako pripravifi
model za let.

Na risbi 5 nacrta v sredinski prilogi so
prikazani deli izmetnega mehanizma.
Osnovo tega mehanizma tvori razstavljivi
vodilni blok (4), oznacen z belo puscico.
To je valj z zunanjim premerom 48,3 mm,
izdelaniz dveh slojev polkartona debeline
0.15 mm. Predvideni sta dve razlicici (fip
1in fip 2). Pri prvi je cev dolga 225 mm,
pri drugi pa 280 mm. Druga je primernej-
Sa za motorje z manj§im totalnim impul-
zom in je podrobneje prikazana na risbi 6.
V notranjosti cevi so prileplieni balzovi
obroci z odprfino premera 21 mm (+0,5
mm), ki ustreza premeru trupa druge
stopnje in meri 20 mm. Deli obrocCev so
oznaceni s pozicijskimi Stevilkami 2 in 3.
Na konca cevi sta nataknjena obroca (4)
debeline 10 mm, ki sta lahko iz papirna-
tega traku, navitega neposredno na cey,
tako da je zunanji premer na tem mestu
49,5 mm.

Vodilni blok je vzdolzno razdelien na
tri dele, in sicer na vsakih 180°. Linije de-
litve prenesemo na cev in jih natanéno
izrisemo. Na zadnjem koncu cevi odme-
rimo dolzino utora na vzdolznih ¢rtah. V
te utore bodo nasedli stabilizatorji dru-
ge stopnje. Tocna mera utora je odvi-
sna od natancnosti dimenzij, oznacenih
na spodnjem delu risbe 5, kjer je prika-
zana raketna stopnja, vstavljena v vo-
dilni blok. Predvidoma naj bi bila 63,5
mm, vendar jo natanko dolo¢imo 3ele s
preizkusanjem.

Sirina utora mora ustrezati debelini sta-
bilizatorja, kar je od 2 do 2,5 mm (glej po-
gled B-B).

Cevrazrezemo po oznacenih crtah, sele
ko se po veckratnem lakiranju vse skupaj
dobro osusi. Dele, ki jih dobimo, oznacimo
s Stevilkami 1, 2 in 3, kot je prikazano na ri-
sbina pogledu B-B. Stabilizatorje prav tako
oznacimo s Stevilkami, po vrsti, kot bodo
prilagojeni posameznim utorom. Preden
cev razrezemo, jo spustimo skozi trup prve
stopnje (2), da preverimo, ali lepo drsi po
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frupu, sqj je od fega odvisna ucinkovitost
delovanja izmetnega sistema.

Bat (6), oznaCen z belo puscico, je
prav fako izdelan iz papirja in je sesta-
vljen iz delov, prikazanih na nacrtu. Tudi

pri njem je pomemben zunanji pre-
mer, ki meri 49,5 mm, da lahko bat lepo
drsi po notranjosti tfrupa (2) rakete in ob
tem tudi dobro tesni. Pri tem smo pozor-
ni na to, da je bat popolnoma okrogel
in ne ovalen. Pred uporabo ga veckrat
prelakiramo.

Cev za prenos plamena (9), na nacrtu
je oznacena s puscico, ima nalogo, da
prenese plamen iz zaganjalca motorja (8)

prve stopnje v Sobo motorja (10) druge
stopnje. Tudi ta cev je izdelana iz papir-
ja in je dvodelna (poz. 9 in 10). Na kon-
cu desne cevke je namescen distancni
obro¢ (11) kot mejnik za motor prve sto-
pnje. Levi konec prenosnika plamena na-
mestimo v Sobo motorja druge stopnje.
Zaradi oddaljenosti motorja druge sto-
pnje v cevko vsujemo nekaj zrnc smodni-

ka (iz odbojnega polnjenja motorja), zavi-
fih v tanek papir, da se ne raztresejo. Na
risbi je fa del oznacen kot nzepx.

Narisbah 5in 6 nacrta v prilogi sta pred-
stavljeni obe razli¢ici vodilnega bloka, tip
1infip 2.

Na risbi 6 je predstavijena druga sto-
pnja rakete, ki je po konstrukciji enaka
enostopenjskemu tekmovalnemu modelu
starejSe generacije. lzdelana je iz papirja
debeline 0,15 mm v dveh delih, iz valjo-
stega trupa (5) in konicnega repnega
dela (3), ki se sestavita s pomocjo vsadi-
la. Za repni del je na nacrtu v pomoc ze
pripravljena risba razvitega plasca (poz.
3. del 1M). Stabilizatorje izdelamo po
predlogi iz balzovega furnirja debeline
1.5 do 2 mm in jih oznacimo s 3tevilka-
mi od 1 do 3, da se bodo povsem prile-
gali posameznim utorom na vodilnem



bloku. Glavo postruzimo iz kosa balze ali
stirodura oziroma izdelamo na enega od
uveljavljenih nacinov iz plasticne folije
ali epoksidnega laminata na primerno
oblikovanem kalupu. Posamezne se-
stavne dele med seboj povezemo s pri-
stajalnim sistemom na ze znan nacin. V
tfem primeru za pristajanje druge stopnje
uporabimo trak.

Tehnologija izdelave modela

Se beseda oziroma dve o tehnoloskih
postopkih izdelave. Vsi sestavni deli opi-
sanega modela so pretezno iz papirja

ali polkartona, izdelani z navijanjem vec
plasti na ustreznih kalupih, pripravimo jih
vsakega posebej. Postopek izdelave je
bil podrobneje opisan v clanku o fekmo-
valnem modelu za nosenje tovora nove
kategorije S2/P v oktobrski Stevilki revije
TIM lanskega letnika 2013/14.

Pri lakiranju delov modela uporabimo
razredcen prozorni akrilni ali nitrolak (e
ga Se imamo na zalogi). Slednjega red-
¢imo najprej v razmerju 2 : 1 (razredcilo :
lak), v zaklju&ni fazi pa v razmerju 3 : 1.

Barvanje modela je stvar vsakega po-
sameznika. Na slikah je prikazana ena
od moznosti. Pomembno je, da je model
pobarvan z zivimi barvami, predvsem
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druga stopnja, da bo dobro viden ves
Cas leta.

Pristajalni sistem, padalo oziroma trak,
izdelamo na nacin, ki je bil v reviji ze
veckrat opisan. Trak za pristajanje dru-
ge stopnje izrezemo iz tanke metalizi-
rane poliestrske folije velikosti priblizno
30 x 2000 mm.

Pred poletom obvezno preverimo po-
lozaj tezis¢a modela (CG), kot je ozna-
cen na nacrtu. Polozaj korigiramo s prila-
gajanjem lege padala prve stopnje, za
katerega je v glavi modela predvidena
posebna komora oziroma ko$Cek cevi,
kamor vstavimo padalo ustreznega pre-
mera in debeline folije.




Za to konstrukcijo viSinske rakete upo-
rabimo naslednjo kombinacijo mode-
larskih raketnih motorjev: v prvi stopnji
je motor B3-0 s totalnim impulzom 5 Ns,
v drugi pa A3-3 do A3-5 (2,5 Ns). Skupni
impulz obeh motorjev je 7,5 Ns, kar po-
meni kategorijo C. TakSen model bi v
tem primeru spadal v kategorijo S1IC/p.
Mozne so fudi kombinacije 10 + 5 Ns z
enakimi merami modela, z izjemo cevi
nosilca motorja prve stopnje, ki mora biti
prilagojena premeru motorja.

Zaporedje korakov priprave modela
naizstrelitev je naslednje. Najprej pripra-
vimo raketo prve stopnje. Motor vsta-
vimo v cev nosilca motorja in ga v tem
polozaju utrdimo z zi€nim varovalom. S
sprednje strani na cev nataknemo kom-
pletno cev za prenos plamena, ki je po-
drobno prikazana na risbi é v prilogi.

Potem pripravimo drugo stopnjo. Va-
njo vstavimo pristajalni sistem — frak in
nato e motor.

Stopnjo vlozimo v razstavljiv vodilni
blok tako, da posamezne dele sestavlja-
mo po zaporedju StevilEnih oznak: Ste-
vilka 1 na segmentu se mora ujemati s
Stevilko 1 na stabilizatorju itd.

Blok z drugo stopnjo s spodnje strani
vstavimo v trup rakete prve stopnje in ga
previdno potisnemo malo naprej. V cev
namestimo bat in ga potisnemo proti
motorju druge stopnje, pri Cemer drzimo
za glavo rakete, dokler se bat ne nata-
kne na motor druge stopnje.

Prvo stopnjo zdaj zapremo z repnim
delom. Ob tem moramo sprednji del
cevi za prenos plamena potisniti skozi
bat do Sobe motorja. Vsadilo repnega
sklopa polagoma potiska bat vzdolz
notranjosti trupa. Ko sta trup in rep spo-
jena, repni del v tem polozaju utrdimo s
cepi.

V glavo rakete namestimo pristajalni
sistem — padalo in ga privezemo na vrvi-
co navezave, ki povezuje glavo s trupom,
na katero smo prej namestili fudi amorti-
zer (elastiko). Glavo nato vstavimo v trup.

Deli razstavljivega vodilnega bloka in
bat niso sestavni del ne prve ne druge
stopnje, temvec lansirnega sistema, zato
se po locitvi stopenj odvrzejo. Te dele
lahko povezemo med seboj, da jih med
poletom ne izgubimo.

Pred izstrelitvijo lahko napravimo t. i.
»hladni preizkus« brez motorjev. To nare-
dimo tako, da skozi cev nosilca motorja
prepihamo celoten sistem. Ker tudi v
drugi stopnji ni motorja, odprfino zama-
Simo s kosmicem vate. Nato pihnemo z
usti skozi cev nosilca motorja, da celoten
sistem zletiiz trupa. To naredimo na meh-
ki podlagi, da ne poSkodujemo izvrzenih
delov.

Ker moftor prve stopnje nima odbojne-
ga polnjenja, vanj nasujemo polovico
zmesi (S), ki jo iztresemo iz drugega mo-
forja, in zapremo s pokrovckom iz tanke-
ga papirja (P). Preostanek zmesi vstavi-
mo v vrecico in pofisnemo v Zep cevi za
prenos plamena. S tem zagotovimo, da
bo plamen iz motorja prve stopnje prek
cevi zanesljivo prispel do motorja druge
stopnje. Ta postopek je mogoce preizku-
siti z vZiganjem, a ne na modelu, femvec
na posebnem preizkusnem pultu.

Za lazje razumevanje vloge cevi za
prenos plamena je poleg tega opi-
sa na skici 9 v prejsnji Stevilki Tima
v prerezu zadnjega dela prikazan polozaj
prenosne ceviin njen polozaj v primerja-
vi z obema motorjema. Prikazan je tudi
motor in oznaceno izmetno polnjenje
(B), kije v Zepu prenosne cevi. S Crko X je
oznacena oddaljenost konca te cevi od
motorja druge stopnje. Na skici 10 so pri-
kazane faze leta tega dvostopenjskega
modela rakete. Stevilke pozicij ustrezajo
oznakam na skici 8.




MODELARSTVO
LAKIRNA OMARA

W Joze Cuden

nakomerno nanasanje barv na
modele in predvsem na makete

je predpogoj za prepricliiv videz iz-
delka. Mogoce ga je dosecirocno z enc-
komernimi potegi Copica, ki ga pomo-
¢imo v ravno prav razredé¢eno barvo ali
pa z zracnim copicem oziroma pistolo za
brizganje. Pri slednjem nacinu se pogosto
zateCemo kar k uporabi barv v priilkkah,
ki jin dobimo v najrazlicnejsSih odtenkih in
nam olagjSajo delo ter zamudno mesanje
pravinjega razmerja barv za Zeleni odte-
nek. Z racunalnisko tehnologijo in skeni-
ranjem originalnega barvnega vzorca ali
izbiro odtenka po vzorénin barvnih pale-
tah nam v mesalnicah pripravijo barvo v
natanko takem odtenku, kar pa je smisel-
no le, e je potrebujemo nekoliko vec, kot
le za barvanje drobnega kamuflaznega
vzorca na plasticni maketi v majhnem me-
rilu, ki jo seveda zame$amo rocno. V vsa-
kem primeru pa je za kakovosten nanos
barvo priporocljivo nanasati z brizganjem
in prav tu se pojavi problem, kje barvati
in kako, da ne bi pretirano umazali delo-
vnih povrsin in prostora, Se posebno, Ce to
ni lakirnica ali modelarska delavnica. Pri
mnogih maketarjih je prostor za lakiranje
obicajno kar kak3en koticek v stanovanju
stran od prostora, kjer se je prej delalo kaj
takega, da se je prasilo. Dokler imamo
opravka s tankim, komaj vidnim curkom
barve iz zracnega peresa, je vse skupaj se
nekako vzdrino, Ceprav se drobnim del-
cem razpriene barve, ki se kot prah use-
dajo na bliznje povriine, ne moremo po-
vsem izogniti. V zraku lebdeci delci barve
in hlapi topil so tudi zdravju Skodljivi. Kadar
pa je treba pobarvati nekoliko vecje povr-
Sine, je to Ze skoraj neresljiv problem. Bar-
vanje na prostem ni vedno mogoce, se
posebno ponoci, ob slabi razsvetljavi ali v
neustreznih vremenskih razmerah in v zim-
skem Casu. Nizke temperature in viaznost
zraka vplivajo na videz pobarvane povr-
Sine in uCinek, ki ga zelimo doseci, da ne
omenjamo prasnih delcev v zraku, ki lahko
skazijo vsak, Se tako enakomeren barvni
nanos. Zato je najbolje barvati v zaprtem,
vendar dobro zraCenem toplem prostoru,
kier je v zraku ¢im manj prahu. Idealnih po-
gojev v amaterskih razmerah ali domaci
delavnici nima skoraj noben modelar in jih
je tezko dosedi, lahko pa si pomagamo z
lakirno omaro, ki vse nastete neviecnosti
zZmanjsa na najmanjso mMozno mero. Poskr-
betije treba le, da je naprava opremliena
z ustrezno napravo za odsesavanje zraka,
ki odvaja delce razpriene barve, hlape
razredcila in prasne delce ven iz prostora,
ter da je primerno osvetliena.
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Preden pristopimo k izdelavi takine
naprave, se moramo odlociti, kako veli-
ke modele ali dele modelov bomo bar-
vali, kar je odvisno od tega, katera zvrst
modelarstva ali maketarstva previaduje
v nasi delavnici, oziroma koliko prostora
zanjo sploh imamo. Tak$ne naprave razli-
¢nih velikosti je mogoce tudi kupiti, ven-
dar so cene precej zasoliene, zato je
njihova izdelava doma smiselna. Lakirne
omarice za manjSe modele so prenosne
in jih lahko postavimo na delovno mizo,
kier imamo za to prostor. Ta, ki jo pred-
stavljamo, pa je bila izdelana na osnovi
nekdanje previjalne mizice s predalom,
ki je ustrezala zahtevam in je nanjo po-
stavljena nadgradnja oziroma stranice iz
topolove vezane plo$ce debeline 10 mm,
katerih dimenzije so prikazane na nacrtu.
V novi funkciji je mizica samostojeca. V
fa namen so nanjo pritriene raztegljive
noge, ki jih mogoce izvleci in nastaviti na
Zeleno visino, polica pod pultom pa je kot
naroc¢ena za spravljanje razlicnega laki-
rnega pribora in barv.

Za odsesavanje zraka sem uporabil Efi-
sovo kuhinjsko napo tfropeaz mocjo 360 W
in maksimalnim pretokom zraka 750 m3/h
in tristopenjsko regulacijo pretoka zraka.
Kot vecina kuhinjskih nap ima ze vgra-
jeni dve 20-vatni halogenski lucki, ki sta
usmerjeni vzporedno s tokom sesanja.
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Ker je napa vgrajena v hrbtno plosc¢o
nadgradnje, ne zado$¢ata za popolno
osvetlitev delovnega prostora, zato je ta
osvetlien Se z dodatnimi gibljivimi svetili,
ki jin preprosto pritrdimo na sprednji rob
zgornje plosce in usmerimo profti predme-
tu, ki ga lakiramo, oziroma tja, kamor je
potrebno. Osvetlitev delovnega prostora
je zelo pomembna, sqj je fudi od fega
odvisna kakovost barvnega nanosa.
Dele modela ali makete, predvsem pa
skrite kotiCke moramo dobro videti, da jih
lahko pobarvamo s pravinjo kolicino bar-
ve, ne prevec in ne premalo.

Kuhinjsko napo vgradimo v hrbtno plo-
§Co to¢no na sredino, tako da naredimo
izrez v plosci, ki ustreza velikosti nape in jo
z vijaki pritrdimo na svoje mesto.

Etisova kuhinjska napa tropea, ki je
seveda izdelana za druge namene, ima
dvoslojni aluminijast pralni filter, ki zadrzu-
je mastne delce, ki se s soparo vred dvi-
gajo iz posod med kuhanjem, kar pa za
nase potfrebe ne zadosca. Zato uporabi-
mo Se filter iz tekstiinih viaken, kakrien se
prav tako uporablja v kuhinjskin napah, in
ga odrezemo natanko na mero kovinske-
ga filtra ter ga nanj pritrdimo z lepilnim
trakom. Tekstilni filter bo med delovanjem
nape zadrzal vecino drobnih delcev raz-
priene barve in prahu. S tem pa 3e ni-
smo dovolj poskrbeli za zdravo okolje. Da

bo zrak v delovnem prostoru povsem Cist,
brez hlapov topil in razredCil, dosezemo
tako, da jih odsesamo iz lakirne omarice
in po zloZljivi cevi odvedemo skozi okno
ali vrata na prosto. ZloZljivo cev z zi¢no
osnovo, obleceno v plasticno folijo, na
eni strani pritrdimo na izhodno odprti-
no nape, raztegnemo in na drugi strani
nataknemo na rob okenskega krila ali v
posebej v ta namen izdelano odprtino v
steklu. Cev mora biti dobro pritriena na
izhodni nastavek na napi, sicer jo mocan
zracni curek preprosto odpihne, Cesar si
sredi barvanja, ko moramo biti popolno-
ma osredotoceni na delo, zagotovo ne
7elimo. Ceprav med barvanjem v lakirni
omari delamo v bistveno CistejSem delo-
vnem okolju, vseeno uporabimo tudi zo-
$Citno masko, ki bo zadrzala e fiste del-
ce, ki bi jih utegnili vdihniti med delom.
Vlek zraka Etisove kuhinjske nape tropea
je kos celo mocnemu curku barv v prsilki,
vendar je menjava tekstiinega filtra obve-
zna po skoraj vsakem barvanju.

Z lakirno omaro v domaci delavnici se
nam odpirgjo povsem nove razseznosti
maketarskega in modelarskega udejstvo-
vanja, saj bo prav ta zakljucna delovna
operacija, od katere je odvisen koncni
videz modelain ki se je vedno lotevamo z
mesanimi obcutki, naenkrat postala eno
od nasih najbolj priljublienih opravil.
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LETALO OREL
NA LETALISCU

CERKLJE OB KRKI

N Tomaz Perme

najst let po zacetku projekta YU-
ROM, po izdelanem prototipu in

predseriji enajstih letal so prva
letala orel predali v uporabo enotam Ju-
goslovanskega vojnega letalstva (JVL).
Prva je bila za oborozitev z novimi jurisnimi
letali z ukazom poveljstva vojaskega letal-
stva in protizracne obrambe (RV i PVO —
ratno vazduhoplovstvo i protiv vazdusna
odbrana) z dne 23. julija 1981 izbrana 351.
letalska izvidniSka eskadrilja (iae - izvido-
Cka aviacijska eskadrila) iz Cerkelj ob Krki.
Takrat je ta enota veljala za eno od naj-
bolje usposobljenih v celothem vojaskem
letalstvu. Konec leta 1980 so na letaliScu
zaceli postavljati simulator SLJ-22-0, ki nqj
bi pomagal pri preSolanju pilotov, v Letal-
ski preizkusni center (VOC - vazduhoplo-
vno opitni centar) na letalis¢u Batajnica v
blizini Beograda pa so poslali dva izkuse-
na pilota na presolanje z namenom, da
bi postala bodoca letalska instruktorja.
Hkrati so v letalsko fovarno Soko poslali
tudi tehnicno osebje, ki naj bi po vrnitvi
skrbelo za ta letala v enofi. Letala, ki so
jih namenili za oborozitev eskadrilie, so za-
radi zamude v proizvodnji izbrali kar med
predserijskimi letali brez oborozitve.

3. julija je pri presolanju na novi tip letala
s profotipom dvosedeznega orla v nesre-
¢i med pristankom preminil komandant
enote major Milan Veljkovi¢. Ta nesreca in
nenehne tehni¢ne tezave z novim jurisSnim
letalom so bile razlog, da se pred predajo
v 351. iae letala zacasno podlie 353. iae
v Mostarju, ki si je letalis¢e Ortijes delila s
tovarno Soko. Porodne fehnicne tezave
so tako odpravljali kar inzenirji in mehaniki
v tovarni, pri Cemer so sodelovali tudi teh-
niki iz 351. in 353. eskadrilje.

Po smrti Majorja Velikovi¢a je vodenje
eskadrilie prevzel kapetan 1. razreda Jo-
sip Maltari¢, Zze dva meseca za tem pa
major Joze JeriC. Piloti 351. eskadrilie so
presolanje na novi tip letala nadaljevali
decembra 1982, ko so na letalisce Ortijes
pri Mostarju poslali pilofe na frimesecni
tecaqj teoretiCnega pouka, na koncu ka-
terega so jih na prehod na novi tip letala
usposobili s pomocjo simulatorja.

Prvih pet letal 1J-22 so na letalis¢u
Cerklje ob Krki dobili v uporabo 22. aprila
1983. Zaradi tehni€ne nezanesljivosti letal
so piloti le stezka dosegali polovico pre-
dvidenih ur naleta, ki bi jim zagotovile pri-
merno usposobljenost in prehod na novi
tip letala.

Leta 1984 je eskadrilja z letali 1J-22 so-
delovala na takti¢ni vaji skupajz enotami
9. armade, kjer se je izkazalo, da je letalo
1J-22 precej zmogljivejse od njegovega
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Letala 351. eskadrilie, slikana s starega kontrolnega stolpa na letaliscu Cerklie ob Krki.
Prva letala je eskadrilia prejela 22. aprila 1983 (letala 1J-22 s serijskimi Stevilkami 25702,
25703, 25704, 25706 in 25707 ter dve letali INJ-22 s serijskimi Stevilkami 25601 in 25602).
V ozadju je videti jedrsko elekfrarno Kriko. (Foto: arhiv Cvetka Danic¢ica, posredoval

Marko Malec)

Letala orel 351. izvidniske eskadrilie na vzletno-pristajalni stezi letalis¢a Cerklje ob Krki.
(Foto: arhiv Cvetka Danicica, posredoval Marko Malec)

Razglednica z letalom 1J-22 z izvleCenim zavornim padalom, ki jo je izdalo nekdanje
vojasko letalstvo v reklamne namene. Razglednice so tiskali v tiskarni Gorenjski tisk, avtor
fotografije pa je Ivan Laznik.

predhodnika 1J-21 jastreb, Ceprav so bili v
Casu vaje piloti usposobljeni le za izvidni-
Ske naloge v vidno ugodnih vremenskih
pogojih. V vsem tem Casu eskadrilja niko-
li ni dosegla formacijske izpolnjenosti, po
kateri bi morala Steti 12 letal orel. Ne gle-
de na to so v enoto na presolanje za to
letalo prihajali tudi pilofi drugih eskadrilj,
ki naj bi to letalo dobile v svojo uporabo.
Med njimi so bili piloti sosednje 238. Ibae

(lovsko—-bombniske letalske eskadrilie),
ki je prav tako domovala na letaliscu
Cerklje ob Krki, piloti 241. Ibae iz Skopske-
ga Petfrovca in pilot iz komande 5. letal-
skega korpusa (5. VaK — vazduhoplovni
korpus).

Leta 1985 je potek presolanja dosegel
stopnjo, ko je bilo osebje 351. eskadrilie
sposobno delovati v izvidniskinh nalogah
aerofotografskega snemanja in predo-



je podatkov na skrajnem robu takficne-
ga radija posameznega letala, 14. maja
tega leta pa je 238. Ibae prejela v upo-
rabo tudi prvi dve letali J-22, namenjeni
lovsko-bombniskim nalogam.

Poleg enosede razlicice 1J-22 sta eska-
drilji v Cerkljah ob Krki uporabljali tudi
dvosedezno razlicico INJ-22. Stevilo letal
v enotahse je nenehno spreminjalo, odvi-
sno od potreb obeh enof, pa ftudi dru-
gih, ki so se postopoma pripravljale na
uporabo novega tipa letala. V enotah
se je najbolj spreminjalo Stevilo dvose-
deznih letal. Tako je na primer 351. iae
na koncu leta 1985 ostala brez vseh
dvosedov, ki so jih prerazporedili v druge
enote, med drugim tudi v 238. eskadri-
lio. Ze januarja naslednjega leta jih je v
svoji uporabi spet imela Sest iz 350. iae.
S temi letali so se piloti eskadrilie zaceli
uriti v instrumentalnem letenju. Leta 1986
je intenzivno presolanje na novi tip leta-
la potekalo tudi v 238. eskadrilji. Za ¢im
hitrejSe presSolanje pilotov, ki je Ze zamu-
jalo glede na zastavljene nacrte, so v
enoto pospeseno vkljucili vec letal, kot
jih je predvidela formacijska izpolnjenost,
tako da so jih uporabljali kar 20.

Leta 1987 je bila 351. iae zaradi preraz-
poreditve in pomanjkanja letal prisiljiena
v svojo oborozitev spet uvesti starejSa
letala 1J-21 jastreb, s katerimi so pilo-
fi vzdrzevali primerno Stevilo naletenih
ur. Ob tem pa tudi presezek letal v 238.
Ibae pilotom ni omogocal zadostnega
naleta, da bi se lahko ucinkovito uspo-
sobili za izvajanje bojnih nalog. Bojno
usposabljanje enote se je tako vleklo Se
naslednji dve leti in je potekalo mnogo
pocasneje, kot je bilo sprva predvideno.
Maja 1987 so letala 238. Ibae sodelovala
na taktficni vaji Vardar 87. Med vajo so
iz Cerkelj ob Krki preletela na letalisce
Skopski Petrovec in od tam izvajala za-
dane bojne naloge, ki pa so jih nenehno
spremljale tehni¢ne tezave. Sele v na-
slednjem letu se je enota usposobila do
te mere, da je na takticni vaji Snaga-88
dobila odlicno oceno za pripravljenost.
Med usposabljanjem in na taktfi¢nih va-
jah je porabila 120 ton ubojnih sredstev,
med drugim fudi med urjenjem na vadi-
$Cu Paka. Piloti 351. eskadrilie so v tem
letu uspesno obvladali izvajanje nalog
ob zmanjsani vidljivosti podnevi in delno
tudi ponod&i. Zaradi pomanjkanja letal v
351. eskadrilji so nalet opravljali tudi z le-
tali 238. eskadrilje.

Enoti sta letala orel javnosti predsta-
vili tudi na letalskih mitingih v Sloveniji, v
dnevnem in revijalnem casopisju pa so
se veckrat pojavili Elanki in reportaze s
tega letalisca, ki so jih objavljali Nasa
obramba, Front, Nedeljski dnevnik in
drugi.

V tem Casu sta enoti ob&asno gosto-
vali in delovali tudi na drugih letaliscih.
Tako sta se pozimi leta 1989 zaradi slabih
vremenskih pogojev nad Slovenijo pre-
mestili na letalis¢e Pulj in bojne naloge
izvajali na takticnem poligonu Marlera.
Med poleti z letalis¢a Pula so piloti 238.
eskadrilie vadili tudi streljanje na leteco
tar€o in se s tem vrili tudi v elementih
zracnega boja.
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Letalo IJ—22roryeI s serijsko Stevilko 25707 je eno od prvih deseﬁﬁ predserijskih letal, ki so jih
zaradi zamude v serijski proizvodnji namenili za oboroZitev izvidniske eskadirilije. Letalo Se
danes leti v srbskem vojaskem letalstvu. (Foto: arhiv Marka Licine)

Solska izvidniska izvedenka letala orel INJ-22 s serijsko Stevilko 25604 je v 351. eskadrilijo
na letaliscu Cerklje ob Krki prisla 21. junija 1984. Pilot, ki se vzpenja v letalo, je kapetan
Dragan Velickovié, ki je v 351. eskadrilii sluzboval v sredini osemdesetih let prejsSnjega
stoletja. (Foto: arhiv Marka Licine)

o
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Predserijska letala orel so pred prihodom na letalis¢e Cerklie ob Krki zacasno sluzbovala
v 353. eskadrilii z letalis¢a Ortijes pri Mostarju. Preden so nekatera od njih predali 351.
eskadrilji, so z njimi sodelovali na takticni vaji Jedinstvo-83 in leteli z letalisCa v Skopskem
Petrovcu. (Foto: arhiv Andreja Kogovska)
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Predserijski orel 1J-22 25704 je eno izmed
prvih sedmih letal, ki jih je 22. aprila 1983
v svojo oboroZitev sprejela 351. lae v
Cerkljah ob Krki in je v oboroZitvi izvidniske
eskadrilije ostalo vse do leta 1990.



MAKETARSTVO

Risal:
Tomaz Perme

Serijsko letalo orel 1J-22 s serijsko Stevilko
25711 je bilo narejeno 15. oktobra 1982
in je bilo v oboroZitvi 351. lae le kratek
cas. V eskadrilijo je prislo maja 1990, po
razformiranju enote pa so ga avgusta
istega leta predali v 353. lae.

Letalo orel J-22 s serijsko Stevilko 25153 je prislo v oboroZitev 238. Ibae Ze leta 1986. Leta 1989 so ga predstavili javnosti na letalskem
mitingu na letaliScu Brnik, kjer je bilo na ogled na staticnem delu razstave. Leta je 1992 bilo v nesreci uniceno.

Orel J-22 s serijsko Steviko 25118 je
bil narejen 14. januarja 1986, v svojo
oborozZitev pa gaje prejela 238. Lbae in ga
Se istega leta predala 241. Ibae v Skopski
Petrovec. Letalo je imelo spremenjene
Sobe izpuha na motorju, ki je bil Se vedno
brez dodatnega zgorevanja. Danes je
to letalo v zbirki letalskega muzeja na
Surcinu.
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BRISTOL BEAUFIGHTER
MK.I

(Revell, kat. st. 04889, M 1 : 32)

N Primoz Debenjak

eaufighter je bilo eno od nagj-
ﬂ uspesnejsih  vecnamenskih letal

2. svetovne vojne. Britanski proi-
zvajalec letal in zvezdastih motorjev Bristol
Aeroplane Company je sredi tridesetin let
20. stoletja najprej razvil lahki dvomotorni
bombnik blenheim, potem pa se torpedni
bombnik beaufort s podobno konfigura-
cijo. Pri Bristolu so menili, da bi se dalo iz
beauforta razviti fudi tezko lovsko letalo,
in so fo storili na lastno pest brez ustrezne-
ga drzavnega razpisa.

Novo letalo je imelo dva ¢lana posad-
ke, poganjala pa sta ga dva 14-valjna
zvezdasta motorja bristol hercules. Iz dalj-
Sega imena beaufort fighter je nastalo
krajSe beaufighter. Prva razlicica Mk.l, ki
je zacela prihajati v enote poleti 1940, je
bila sicer prepocasna, da bi se lahko po-
dnevienakovrednokosalazenomotornimi
lovci, a se je z noCnimi napadi nemskih
bombnikov, ki so bili najpogostejsi od jese-
ni 1940 do pomladi 1941, pojavila potreba
po ustreznem nocnem lovcu in beaufigh-
ter je bil kot nalas¢ za to. Poleg mocne
oborozitve - stiih 20-mm fopov pod no-
som in skupno Sestimi lahkimi strojnicami v
krilih — je lahko nosil tudi prviradar, ki ga je
bilo mogoce vgraditi v letala.

Drugo podrocje, kjer so iskali letalo s
podobnimi lastnostmi, je bilo patruljiranje
nad morjem, in prva tovrstna razlicica je
dobila oznako Mk.c, pri cemer ¢rka c
pomeni Coastal Command. Najbolj opa-
zna razlika je bila mehurjasta zasteklitev iz
pleksi stekla na hrbtu tik za pilotsko kabi-
no. Ta letala so lahko nosila fudi bombe,
poznejse razlicice pa tudi en torpedo pod
frupom. Zgodniji pomorski beaufighterji so
Se imeli strojnice v krilih (Stiri v desnem in
dve v levem), poznejsi pa ne vec. Ko so
se pojavili tovrstni beaufighterji, so lovski
razlicici dodali oznako »f« (fighter = lovec).

Ker so se bali, da bi lahko zmanjkalo
motorjev hercules, so v manjsi seriji izde-
lali tudi izpeljanko Mk.Il z motorji rolls-royce
merlin. Skoraj vsi Mk.II so bili no¢ni lovci.

Naslednja razliCica je dobila oznako
Mk.VI, manjkajoCe vmesne Stevikke pa
so oznacevale prototipe, ki niso prisli v
serijsko proizvodnjo. Pri izpeljanki Mk.VI so
zaradi vecje stabilnosti uvedli vodoravne
repne povrsine v obliki crke V. Obstajali
sta lovska izpeljanka z radarjem v nosu in
patrulina brez radarja.

Zadnja bolj stevina razlicica je bila
Mk.X, namenjena napadam na ladje
pa fudi na kopenske cilie. Zgodnji so bili
na prvi pogled enaki Mk.VI, vecina pa je
imela na hrbtu pred smernim stabilizator-
jem greben, ki je segal skoraj do opazo-
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Beaufighter Mk.I PN-B v letu. To letalo je imelo oglate vstopnike nad motorji in ni nosilo

oboroZitve v krilih.

Beaufighter Mk.Ic z znacilno pomorsko kamuflazo

Nocnilovec z oznako NG-F. Revell ponuja
nalepke tudi za to letalo.

valceve pleksi kupole. Mnogi so imeli fudi
radar v nosu. Nosili so bodisi torpedo pod
frupom ali rakete pod krili. Beaufighterji
juznoafriskega letalstva so v zadnjem letu
vojne leteli tudi nad nasimi kraji ter obstre-
lievali npr. cilie v Zuzemberku in Trbovljah.

Maketa

Revellov beaufighter Mk.I je vnovicna
izdaja okoli 40 let stare makete, ki se ji
leta Zze poznajo, a je Se vedno uposteva-
nja vredna, $e posebno zato, ker gre za
edino maketo zgodnjega Mk.l s prvotno
zasteklitvijo pilotske kabine. Notranjost
obeh kabin je precej $partanska, zadnja
kabina pa poleg tega nima nobene po-

RaketninapadjuZnoafriskih beaufighterjev
na Zuiemberk februarja 1945

sebne podobnosti z originalom, tako da
je priporocliivo, da elemente v notranjosti
izdelamo sami. Povrsinski detqjli niso vec
Casu primerni, saj so vecinoma upodo-
blieni z dvignjenimi linijami, ki jih je najbo-
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Revellova maketa beaufighterja je precej velika in impresivna.

lie obrusiti, toliko da so Se komaj opazne.
Beaufighter je bil namre¢ precej gladko
letalo, kar moramo vsekakor upostevati,
Se posebno, ¢e razmisiamo o morebi-
fnem vrezovanju linij. Vse krmilne povriine
so odlite skupaj s stabilizatorji oziroma krili.
Lahko jih izrezemo in prilepimo odklonjene,
da bo maketa bolj razgibana, a to ni nuj-
no, ker so bile na pravem letalu pogosto
v nevitralnem polozaju. Zakrilca pa na tleh
skoraj nikoli niso bila spuscena. Beaufighter
je imel na frebuhu dve dolgi loputi za vstop
v letalo, opremljeni z lestvami. Obrisi spre-
dnje, pilotove, so lepo vgravirani, medtem
ko zadnja ni niti nakazana. Na moji maketi
sta obe odprti, a v to je seveda treba vioziti
kar precej dela.

V skatli najdemo dele za izdelavo zgo-
dnjega Mk.f, vendar ne najbolj zgodnje
razliCice. Okvir zasteklitve pilotske kabine
ima dodatne precke, ki pa so jih kmalu
opustili. Propelerja sta opremljena s kapo,
kar je bilo znacilno za zgodnje Mk.l in po-
zne Mk.X, medtem ko je imela vecina be-
aufighterjev odkrit mehanizem za presto-
vljanje koraka. Izpusni cevi sta enostavni,
ne pa yjezasti kot pri vecini poznejsih izpe-
ljank. Revell ponuja obicajno obliko vstop-
nika zraka za visinski kompresor na vrhu
motorjev, medtem ko so prvi Mk.l imeli
oglate vstopnike. Nekateri najbolj zgodnji
beaufighterji so imeli celo Se izrez za kolo
v pokrovih jaskov za podvozje, tako da je
bil pri uvlecenem podvozju del pnevmati-
ke zunqgj v zracnem foku. Pozneje so dobili
pokrovi ustrezno izboklino. Primer beaufigh-
terja s takimi zgodnjimi pokrovi podvozja je
bil Mk.Ic, ki je zasel v Casablanco in je po-
zneje letel s francoskimi (vichyjskimi) ozna-
kami. To letalo je bilo predelano v patruljino
razlicico in je imelo obicajne vstopnike zro-
ka in prozorni mehur iz akriinega stekla za
kabino, a Se vedno stara vrata podvozjain
propelerje s kapo.

Revellov beaufighter ima prvotno obliko
vodoravnega repa, kar je za to razlicico
popolnoma ustrezno. Na visSinskem krmilu
pa je manjsa napaka, ker je vzvod za pre-
mikanje trimerja (ki je premajhen) zgoraj in
spodaj, moral pa bi bili samo na spodniji
strani.

Pri nalepkah imamo na izbiro oznake
za dve letali: PN-B iz sestava 252 sqg. RAF z
dnevno kamuflazo in NG-F s ¢rno no¢no
kamuflazo. Pri tem velja opozoriti, da je
imelo letalo PN-B oglate vstopnike za zrak
nad motorji, kakrdnih ni v skatli in jih mora-
mo narediti sami, kar pa sprico preproste

oblike ni pretirano tezko. V literaturi najde-
mo dve interpretaciji kamuflazne sheme
tega letala; ocitno je namrec, da je bilo
deloma prebarvano, pri cemer so krilca
in visinska krmila na spodnji strani ohranila
prvotno barvo, najverietneje zelenkasto
bledo sivo, imenovano sky. Po eni razlagi,
ki ji sledijo tfudi Revellova navodila, so bile
spodnje povriine svetlo modre, medtem
ko so zelene povriine prvotne zeleno-rja-
ve kamuflaze dark green/dark earth pre-
barvali s pes¢enim odtenkom. V prid tej
moznosti govori dejstvo, da je omenjena
eskadrilia leta 1941 delovala v Egiptu. Dru-
ga razlaga pa pravi, da je to letalo imelo
kamuflazo nocnih lovcev, se pravi zelene
(dark green) povrsine zgoraj in na bokih ter
svetlo (toda ne bledo) sive (medium sea
grey) spodnje in preostale zgornje povrsi-
ne. To moznost podpira vtis, da na foto-
grafijah ni videti prav nobenega prehoda
med svetlo zgornjo barvo in barvo spodnjih
povrsin. Po drugi strani pa je ta enota pred
premestitvijo v severno Afriko delovala nad
severnim Atlantikom, svojo bazo pa je ime-
la v Severni Irski. Prav zaradi feh dvomov se
nisem odlocil za to letalo, temvec rajsi za
enega od prvih operativnin beaufighterjev

R2IS8

Prikazano letalo je eden prvih MK.l, ki je bil sprva dnevni lovec.

izleta 1940 s prvotno zeleno-rjavo kamufla-
70. Ce pa bi se odlocili za PN-B, je treba
upostevati, da to letalo ni imelo strojnic v
krilih. Znacilnost Bristolovin zvezdastih mo-
forjev je bil zbiralni obro¢ za izpusne pline,
ki je tvoril sprednji del okrova, iz tega obro-
¢a pa je bila potem speljana izpusna cev.
Ti obroci so biliiz nepobarvanega aluminija
in so sCasoma temneli, v€asih pa so imeli
fudi kak3en zascitni premaz. Zato nikakor
ne smemo uporabiti priporocene bronaste
barve, pa¢ pa primeren rahlo rjavkast ko-
vinski odtenek. Obroci so bili na obeh leta-
lih sorazmerno svetli, Se zlasti na NG-F, kjer
so imeli videz rahlo umazanega aluminija.

Revellova maketa beaufighterja ze kaze
svoja leta, a je Se vedno uporabna in iz
nje lahko naredimo prepriclivo maketo
tega zanimivega letala. Njena primerjalna
prednost je v tem, da gre za edino maketo
zgodnje razlicice v katerem koli merilu, pa
fudi cena je zmerna. Potrebne dodelave,
zZlasti v notranjosti, so lahko dobrodosla pri-
loZnost za razvijanje maketarskih spretnosti.
Za neizkusene maketarje bo morda pretrd
oreh, kdor pa ima vsaj nekaj izkusenj (in
dovolj prostora v vitrini), pa naj kar poseze
po nje;.

o TRESTLE HERE mem
o TRESTLE HERE =
252 SQN

04889 - 0240 C BRISTOL BEAUFIGHTER MkK.IF

PriloZzene nalepke
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© 2014 Revell GmbH. A subsidiary of Hobbico, Inc. Printed in ltaly.

25



TIMOVO IZLOZBENO OKNO

MALO VECJI SRSEN -
ME-410 HORNISSE

(Revell, kat. st. 04533, M 1 : 48)

N Grega Krizman

evellov Me-410 je edina maketa
ﬂ tega letala v merilu 1 : 48. Ceprav
mu nekateri kritiki oCitajo dimenzij-
sko netocnost, je maketa vseeno odlicna
in po mojem mnenju dovolj dobro prika-
zuje pravo letalo v pomanjSsanem merilu.
Na trgu jo je danes ze precej tezko najti,
a sem imel to sreCo, da sem jo vseeno
izbrskal ter se z veseliem lotil sestavljanja.
Ker sem nagnjen k dodajanju vseh
mogocih maketarskin dodatkov, sem se
odlocil e za komplet Eduardovih fotojed-
kanih delov (kat. §t. 48243) ter Airesov set
odprtih kolesnih prostorov (kat. st. 4076).

Sestavljanje

Po nekajdnevnem razmisljanju ter pre-
gledovanju literature o letalu sem ugo-
tovil, da kljub dodatkom maketa ne bo
videti prefirano lepa, zato sem se lofil
ponazarjanja kovic po celotnem letaly,
tako na trupu kot na krilih. Za prikaz kovic
potrebuje maketar tri stvari: podrobno ri-
sbo letala, kjer se vidi, kje je bilo koviceno,
orodje za vtiskavanje glav kovic — v mo-
jem primeru sem Zrtvoval staro rono uro,
iz katere sem izvlekel majhno zobato kolo
in ga pritrdil na ro¢aj — ter ogromno potr-
peZzljivosti. Da je zobato kolo lepo sledilo
zacrtani smeri, sem si pomagal z nekoliko
debelej§im plasticnim trakom, ki sem ga
uporabil za vodilo.

Po dolgotrajnem »koleSckanju« je sledi-
lo sestavljanje pilotske kabine in barvanje
s temeljno barvo RLMé6, ki je z Eduardo-
vimi dodatki, nekaj samogradnje ter no-
tanénim barvanjem in staranjem postala
zares dober priblizek prave kabine. Sledilo
je leplienje polovic trupa in nekaj poprav-
kov, nato sem se lotil kril.

Tudi krila so prestala postopek kovice-
nja, Se prej pa je bilo treba na spodnji stra-
ni krilih ¢im bolj natanéno izrezati odprti-
ne, kamor naj bi vstavil Airesove kolesne
prostore. Po nekaj urah pilienja je vse se-
dlo na svoje mesto. Sledilo je Se odpiranje
loput na hladilnikin ter odklanjanje krmil-
nih povrsin.

Po koncanem lepljenju kril na trupa, kjer
na sreco ni bilo veliko kitanja, je prisel na
vrsto Se repni del, s katerim z iziemo bruse-
nja napacno odlitih kovic na repnih stabi-
lizatorjih ni bilo posebnih tezav.

Posebno opazko si zasluzi zasteklitev pi-
lotske kabine. Zaradi svoje oblike jo je ne-
mogoce Vliti iz enega kosa, zato so jo pri
Revellu naredili kar iz petih delov in sesta-
vljanje je iziemno zahtevno, sqgj je treba
paziti, da se pri leplienju vseh pet delov
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med seboj lepo prilega, sicer se pojavijo
tezave, ko zZelimo zasteklitev vstaviti v trup.

Barvanje

Pred barvanjem je treba maketo ved-
no dobro ocistiti, za kar priporocam anfi-
silikonsko cisfilo ali alkohol. Po nanosu te-
meline barve (tekodi kit Mr. Surfacer 1200)
je bilo freba popraviti nekaj napak, nato

je sledilo barvanje. Nemska letala so bila
v vecini primerov pobarvana z barvami, ki
ustrezajo standardnim barvnim odtenkom
RLM 75, 76 in 74, zato z izbiro barv nisem
imel kak3nih posebnih tezav. Ker sem pri-
sta$ akrilnih barv, sem posegel po barvah
Gunze, ki slovijo po odli¢ni oprijemljivosti
in trpeznosti. Maketo sem pred nanosom
barv predsencil s tfemno sivo, nato sem
najprej spodnji del trupa in kril pobarval s
svetlo modro RLM 76 ter potem Se zgornjo
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povrsino kril in frup s kombinacijo sivovijo-
licaste RLM 75 in zelenosive RLM 74. Pred-
vsem boki frupa so bili poseben izziv, sqj je
bilo treba kamuflazo nanesti prostorocno,
kar pa je potekalo brez tezav.

Nalepke

Po barvanju je sledilo leplienje nalepk.
Ceprav sem mislil, da sem z barvanjem 7e
koncal, sem po testnem nanosu nalepk
ugotovil, da ni tako. Opozorine oznake,
ki potekajo po krilu, so bile na nalepkah
nepravih barv, pa tudi nalepke so bile
prekrhke. Zato sem se odlocil, da jih bom
prikazal z barvanjem. Ob tem sem porabil
precej casa, da sem zamaskiral vse povr-
Sine, kjer sem pozneje z brizganjem upo-
dobil ¢rtkane rdece Crte. Rezultat je bil na
koncu mnogo boljsi, kot ¢e bi uporabil na-

lepke. Z iziemo teh oznak so vse druge na-
lepke iz Skatle lepo nalegale na povriine.

Staranje

Sam prisegam na staranje z zredCenimi
olinimi barvami, saj se mi zdi staranje z olji
najbolj enostavno, Ceprav bodo nekateri
frdili nasprotno. Pred staranjem z olji sem se
odlo€il, da bom postaral tudi nalepke na
letalu. Za to sem uporabil zelo redko osnov-
no barvo, ki sem jo ez nalepke nanesel z
zracnim peresom. Na ta nacin sem omiilil
premocne kontraste med nalepkami in
osnovno barvo. Sledilo je staranje prav tako
z zelo razred€eno mesanico ¢rne in rjave,
nanesene z zracnim peresom. S tem sem Se
dodatno razbil monotonost osnovnih barv.

Ker je bila maketa Ze prej zascitena z
akrilnim lakom, ki je odporen na terpentin,

je bilo staranje z olji precej enostavno. Kjer
s staranjem nisem bil zadovoljen, sem oljni
nanos preprosto obrisal z vatirano palici-
co, navlazeno s terpentinom. Za konec je
sledilo Se barvanje sledi izpuhov in nanos
polsijocega akrilnega laka ter namesca-
nje Se zadnjih nekaj delov, ki sem jih po-
barval Ze prej.

Zakljucek

Ceprav so nemska letala iz druge sve-
tovne vojne med maketariji zelo priljublje-
na, nekateri fistih najbolj popularnih, kot
sta na primer Me-109 ali FW190, nocejo
sestavljati. Tudi meni so ljubsa dvomotor-
na letala, zato je bil ta sr¥en kar prava
izbira. In Ce bi na policah trgovin zasledil
$e kakSnega, bi ga zagotovo 3e enkrat
sestavil.
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MAKETARSTVO
MARKLIN BR 58

N gor Kuralt

arna tovorna lokomotiva DB 58
ﬂ ima osnovo v pruski parni lokomo-

fivi vrste G12. Lokomotive te vrste
so izdelovali v obdobju od 1917 do 1924.
Pri proizvajalcu Henschlu in nekaterih dru-
gih so v tem Casu izdelali skupno 1479
primerkov.

Po drugi svetovni vojni je na obmocju
Jugoslavije ostalo 49 lokomotiv te vrste, ki
so imele oznako JZ 36 in so bile nameice-
ne v Mariboru in Zagrebu. Kljub Steviinim
poskodbam iz vojne so bile vse obnov-
liene in so na Hrvaskem obratovale med
Zagrebom in Vinkovci, glavnina lokomotiv
pa je vozila na glavnih progah po Slove-
niji, kjer so tovorne vagone vlekle vse do
leta 1969.

Lokomotiva je imela pet pogonskih osi
s premerom koles 1000 mm, ki so jih po-
ganjali frije delovni valji; tretji se je nahajal
pod kotlom med kolesi. Premer delovne-
ga valja s hodom 660 mm je bil 570 mm,
z delovnim flakom pare 14 barov pa je
lokomotiva razvila 1540 konjskih moci.
Najvecja hitrost, ki jo je lahko dosegla, je
bila 65 km/h. Lokomotiva cez odbojnike
v dolzino merila 18.495 mm, in je tehtala
82,5 tone.

Model lokomotive BR 58

Leta 2013 so na Zeljo ¢lanov Mdrklino-
vega kluba Insider v enkratni seriji izdelali
vrhunski in skorgj v celofi kovinski model
tovorne parne lokomotive vrste BR 58 v
merilu 1 : 87 (HO). Model lokomotive je
postavljen v tretje zeleznisko obdobje (od
1945 do 1970) in je zelo natancno upo-
dobljen. Za pogon ima v kotlu vgrajen

EE L
Tovorna parna lokomotiva BR 58

=20 S Wy

o

Mdérklinov model tovorne parne
odprtih vagonov za prevoz premoga

i

sodoben in zelo tih visoko zmogljiv motor
z vzirajnikom. Vriljaji se z motorja prek ko-
vinskega zobniskega mehanizma prenc-
Sajo neposredno na Cetrti pogonski kole-
sni sklop in naprej na vse ostale pogonske
kolesne sklope prek pogonskega drogov-
ja. To je na modelu lokomotive vpeto na
zunanjem delu kolesa, vpetje pa je med

lokomotive BR 58 in garnitura sedmih tovornih dvoosnih

levo in desno stranjo zamaknjeno natan-
ko za 90 stopinj. Prvi in Cetrti kolesni sklop
sta fogo vpeta v podvozje in imata na
kolesin nataknjene gumijaste torne ob-
rocke, ki preprecujejo spodrsavanje koles
na klancinah. Drugi, tretji in peti pogonski
kolesni sklop imajo moznost zamika v levo
in desno, kar omogoca brezhibno vo-
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Risba parne lokomotive BR 58 (pruska G 12)
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Znjo na progah z radijem od 360 mm (R1)
naprej. Za napajanje modela z elektricno
energijo in povezavo z digitalno centralo
vsa kolesa na lokomotivi in vleCenem zao-
logovniku dovaijagjo s tirov maso (0), drsnik,
namescen med kolesi na vleCenem zalo-
govniku, pa v model dovaja fazo (B).

Za razsvetliavo v sprednjin Zarometih
sta v model vgrajeni dve LED-diodi s toplo
belo svetlobo, od katerih se svetloba po
svetlobnem kanalu prenasa v velike later-
ne, enako tudi v zalogovniku na zadnjem
delu. Pri aktiviranju FO je razsvetljava v lo-
ternah (Zarometih) odvisna od smeri vo-
Znje in je vedno vkljucena v smeri voznje.

V model parne lokomotive BR 58 je v vie-
cenem zalogovniku prek vmesnika 21MTC
vgrajen najsodobnej§i zvocni dekodimik
MFX z obseznimi delovnimi in zvocnimi
funkcijami.

Ce 7elimo, da bo model spuical dim,
vgradimo v dimnik modelu prilozen stan-
dardni dimni generator 7226, ki ga na
digitalni centrali aktivikamo s tipko F1. Za
spuscanje dima je tfreba v dimni generator
vbrizgati nekaj kapljic dimnega destilata,
kot je opisano v prilozenih navodilih. S tipko
F2 se vklopi zvok parne lokomotive, jakost
zvocnega ucinka delovanja valiev pa je
odvisna od hitrosti voznje. Obe funkciji, F1
in F2, delujeta tudi v starejSem Marklino-
vem analognem sistemu.

Za dolg pisk je predvidena tipka F3, za
kratkega, ki se uporablja pri ranziranju, pa
fipka F7. S tipko F4 izklopimo zavorni uci-
nek, kar pomeni, da se hitrost voznje odra-
Za glede na trenutni ukaz, brez mehkega
zaviranja. Na tipki F5 se izklopi zvok cvilje-
nja zavor pri ustavljanju. Za razsvetljiavo
nofranjosti strojevodske kabine je vgrajena
LED-dioda s toplo belo svetlobo, ki jo vklo-
pimo s fipko Fé.

Model ima na zadnji strani serijsko vgra-
jeno avtomatsko elektromagnetno sklop-
ko za pripenjanje vagonov, ki se imenuje
fudi telex. Priklop vagonov se opravi samo-
dejno, zaizklop vagonov pa pritisnemo tip-
ko F8. Tipke od F? do F15 aktivirajo razlicne
zvoke, kot so: spus€anje pare iz delovnih
valiev, nakladanje premoga v kuris¢e, po-
sipanje peska pod kolesa, Crpalka za zrak,
crpalka za vodo, generator in injektor.

Skupna masa modela lokomotive BR 58
je 380 g, ez odbojnike pa meri 21,2 mm.

Zascitna cev batnice na glavnem valju
je dodatno priloZzena in jo po tovarniskih
navodilih  vgradimo samo v primeru,
¢e model vozimo na progah z radijem,
vecjim od 500 mm.

MAKETARSTVO

fmrireme 8 L et et 12252 it W0
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Kovinsko pogonsko drogovje ter kovinska kolesa so izdelani zelo podrobno.

=

Vsi dodatni deli, kot so cevi, rezervoarji in ventili cevi, so serijsko vgrajeni in upodobljeni
do najmanjsih podrobnosti.

~ T e S o R
Model ima na zadnjem delu vie¢nega zalogovnika na vdelani kinematiki nosilec NEM
362 s serijsko vgrajeno avtomatsko sklopko za priklapljanje in odklapljanje vagonov, ki se

krmili z digitalnim upraviljanjem.

29



MAKETARSTVO

Kabina, v kateri imata delovno mesto sfrojevodja in kurjac, je
razsvetliena s svetleCo diodo.

Cetrti kolesni sklop je gnan neposredno z motorja, na ostale kolesne  Na sprednjem delu lokomotive sta vgrajena dva velika Zarometa,
sklope pa se pogon prenasa s pogonskim drogovjem. Vsa kolesa v katera prihaja svetloba po svetlobnem kanalu. Pod lu¢mi in
na lokomotivi in zalogovniku so vezana na maso, fazo pa v model  nosilnim okvirjem je vdelana kinematika z nosilcem sklopke NEM
lokomotive dovaja drsnik, pritrjen pod zalogovnikom. 362.

Kinematika med lokomotivo in viecenim zalogovnikom zaradi razmikanja e
(R1) dalje.

(e v)(=)(£2] (11}

58 1836 DB

ey 53 IR
Zvocni dekodirnik MFX je namescen v zalogovniku, na osnovno  Dekodirnik v . modelu omogoca ESU-jevi ali Mdrklinovi digitalni
vezje pa je priklju¢en prek vmesnika 2 1MTC. centrali, da samodejno prebere vseh 16 funkcij. ESU-jeva

centrala prepozna dekoder pod oznako M4.
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MODELARSTVO
NOVO NA TRGU

AKROBATSKI MODELI IZ DEPRONA,
YAK 55, SHADOW IN DOLPHIN

a vse fiste, ki bi se radi na majhnem
prostoru izpopolnili v naprednih ak-
robacijah, pri Mibu ponujajo froj-
cek modelov, izdelanih iz ze potiskanega
3-mm deprona. Sestavljanka vsebuje vse
lasersko izrezane dele, droben pribor za
vgradnjo RV-naprave, pogonske vzvode
krmil iz ogljikovih palic, podvozje in navodi-
la za sestavljanje. Za sestavljanje do prve-
ga leta bosta potrebni manj kot dve uri.
Model lahko spuscate tudi v vecjih zaprtih
prostorin (npr. v telovadnicah) ali na pro-
stem ob Sibkem vetru. Kljub svoji majhnosti
je model kos prav vsem klasicnim in zah-
tevnim 3D-akrobacijam, kar je seveda od-
visno od moci izbranega pogona in izurje-
nosti RV-pilota.
Za dokoncanje modela priporocamo
zunanje vrteci se brezkrtacni elektromotor

velikosti 1804-2204, krmilnik vrtljajev vsaj 6 A
ter izhodisCni propeler 8 x 4,3. Za premika-
nje repnih povrsin zadostujejo 5-gramski
servomehanizmi, za nagib pa dva 9-gram-
ska. RV-naprava naj ima vsaj Stirikanalno
krmilienje, za napajanje pogon pa izberite
akumulator 200-400 mAh 7,4V 2S Li-po.

Tehni¢nipodatkiomodelu Yak55 (zaosta-
la dva modela so skoraj identicni): dolzi-
na 868 mm, razpetina kril 822 mm, masa
modela 120-150 g, odvisno od izbranega
pogonskega akumulatorja.

Cena posamezne sestavljanke je
29,90 EUR.
PROSTQ LETECA MODELA

ZA SPUSCANJE S FRACO

Za najmlajSe bosta zanimiva dva pre-
prosta modela za spuscanje s fraco, oba
sta polmaketi ameriskega vojaskega le-
tala F-16. Prva je izvedenka red falcona,
druga pa letalo znane akrobatske skupine
Thunderbirds. Modela imata razpetino kril
180 mm in ju ni tfreba sestavljati, temvec
le okrasiti z nalepkami. Za izstrelitev s prilo-
Zeno fraco sta pripravijena v nekaj sekun-
dah. Ceprav model tehta le 20 g, mora-
te biti zaradi velike hitrosti pri izstrelitvi Se
posebno previdni in ga ne usmerjati proti
osebam ali zivalim.

Cena modela s priborom (nalepke, pri-
pomocek za izstrelitev) je 5,20 EUR.

Mibo modeli, d. 0. o.

Trzaska cesta 87b, 1370 Logatec
telefon: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

ATLAS

Prosto leteCi model atlas proizvajalca
Roberta Resmana je lesena sestavljan-
ka modela kategorije FIH (A1), s katerim
se boste lahko udelezili fudi tekmovanj
osnovnosolcev in drugih tekmovanj v mla-
dinski konkurenci, saj ustreza predpisom

pravilnika FAI. TehniCne lastnosti modela:
razpetina kril 1380 mm, dolzina 772 mm,
masa 240 g.

Komplet vsebuje lasersko izrezane dele
in ves ostali material za sestavljanje mode-
la, vklju€no z japonskim papirjiem. V sesta-
vljanki ni lepila in laka, ki ju boste morali
nabaviti posebe;.

Cena kompleta je 46,48 EUR.

PONIREK

Prostoleteci jadralni model ponirek pro-
izvajalca Roberta Resmana je klasicna
lesena sestavljanka. Model ima krilo z raz-
petino 690 mm rebraste konstrukcije, ki ga
prekrijete z japonskim papiriem. Dolg je 483
mm in pripravljen za let tehta 70 g. Kom-
plet vsebuje lasersko izrezane dele in ves
ostali material, vklju¢no z japonskim pa-
pirjem. Za sestavljanje in dokoncanje mo-
dela potrebujete samo Se lepilo in lak. Ob
gradniji modela ponirek se bodo zacetniki
seznanili s sestavnimi deli, osnovami koraki
gradnje in aerodinamiko leta prosto lete-
¢ih jadralnin modelov.

Cena sestavljanke je 18,90 EUR.

RV JADRALNI MODEL SLIPY

Z radijsko vodenim zacetniskim jadral-
nim modelom na elekiricni pogon slipy
proizvajalca  Roberta Resmana boste
lahko naredili prve korake v svet RV letal-
skega modelarstva. V sestavljanki dobite
predpripravijene sestavne dele krila trupa
in repnih povrsin iz lesa in stirodura. Model
slipy ima razpetino kril 1570 mm je dolg
975 mm.

Cena sestavljanke brez elektricnega po-
gona in RV-komponent je 64,66 EUR.

Mladi tehnik trgovina, d. o. o.
Smartinska 152, 1000 Ljubljana
telefon: 01/541 00 50

e-posta: mladitehnik@siol.net
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STENSKE URE
IZ NARAVNIH

MATERIALOV

N Marko Osolnik

Stevilninh  frgovinah lahko naj-
demo ure in jih kupimo za malo
denarja. Zdi se, da so ure ceda-
lie cenejse in dostopnejSe. Obic¢ajno so
narejene tudi iz bolj cenenih materialov,
vendar so na prvi pogled videti kar do-
bro, kersolepo pobarvane oziroma okra-
sene. Ce sezemo nekoliko globlje v Zep,
si lahko kupimo tudi bolj kakovostno uro.
V tem clanku bomo opisali, kako si
lahko z nekaj mizarskega orodja sami iz-
delamo stensko uro, ki bo videti zelo na-
ravno in toplo, saj bo izdelana iz lesa (sli-
ka 1). Glede na to, da je v minuli zimi pri
nas pustosil Zledolom, imamo zdaj po-
vsod polno pozaganih dreves, ki caka-
jo na predelavo v drva ali kaj drugega.
Sami si lahko izberemo vzorec, ki nam
bo viec. Treba je samo stopiti v gozd ali
na kaksno kmetijo, kjer nam bodo radi
odrezali kakSen kos lesa iz hlodovine ali
kupa drv. To lahko storimo z motorno
zago ali pa koga, ki je nekoliko bolj vesc
takega dela, naprosimo, da nam to stori
(slika 10).

Gradiva

Osnovno gradivo je les, ki je odZzagan
precno pod kotom 90 stopinj ali Se bolje
nekoliko poSevno, da je kos trdnejsi in di-
menzijsko stabilnejsi.

Kupimo le urni mehanizem, kazalce in
Stevilke (slika 2). Poleg tega potrebujemo
$e akrilni lak za lakiranje povriine lesa, ki
je lahko v prsilki.

Orodje in pripomocki

Motorna zaga, skobeljnik, elektricni
rocni brusilnik, brusilni papir, vrtalni stroj,
svedri in kronska zaga, Sestilo, svinénik in
geotrikotnik.

lzdelava

Iz hloda z motorno zage odzagamo
kos debeline 3 do 4 cm. Rez naj bo ¢im
bolj vzporeden, da bo plos¢a povsod
enake debeline. Hlod lahko odrezemo
pravokotno (slika 9) ali nekoliko pod ko-
tom (slika 8). Ce bo odrezan posevno, bo
Se trdnejsi in oblika bo bolj ovalna.

Sveze odzagani kos lesa pa za nas
namen in nadaljnjo obdelavo e ne-
kaj Casa ne bo uporaben. Les je treba
najprej posusiti. Susenje lesa je zahteven
proces, Se posebno zahtevno je, Ce je
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gre za Celno zagan les, kot je to v nasem
primeru. Pri prehitrem susenju lesa nasta-
nejo Stevilne deformacije materiala, kot
so krivljenje, zvijanje in pokanije, kisijih ne
smemo prevec privosciti.

Najbolje je, Ce kos lesa prej za nekaj te-
dnov spravimo v kletne prostore (slika 3),
da voda pocasi izhlapi. Potem ga Se za
nekaj tednov premaknemo pod strop
kleti, kjer je zrak nekoliko toplejsi. Ce
bomo les postavili v zelo vlazno klet, se
bo na njem nabrala plesen in lahko tudi
spremeni barvo, cesar si ne zelimo. Sele
nato ga damo v prostor s sobno tempe-
raturo. Nikakor pa ga ne smemo susiti na
soncu, ker bo prevec razpokal in tak iz-
delek ne bo lep.

Ko okroglo plo3¢o iz lesa posusimo,
preverimo, alije povsod enake debeline,
sicer jo lahko Se prej previdno poskoblja-
mo na debelinskem skobeljnem stroju
ali na krozni zagi prilagodimo zelenim

meram. Pri delu moramo biti zelo previ-
dni, saj okrogel les ne daje dovolj dobre
opore in lahko zdrsne iz rok ter povzroci
poskodbe. Kos lesa naj ima premer vsaj
25 cm, sicer ga debelinski stroj ne zgra-
bi med valje, ki potiskajo les naprej. Na
poravnalnem skobeljnem stroju obdela-
ve ne priporoc¢am, sqaj je zaradi precnih
letnic skobljanje nevarno.

Ko je ploskev lesaravna, s kronsko zago
premera najmanj 75 mm in s pomocjo
vrtalnega stroja ter kronskega svedra na
zadnji strani ploskve izvrtamo utor za urni
mehanizem (slika 4). Pri vrtanju pazimo,
kako globoko bomo vrtali oziroma koliko
stene bomo pustili. Debelina stene je od-
visna od debeline mehanizma in dolzine
gredi, na katero se nataknejo urini kazal-
ci. Gredi teh mehanizmov so obicajno
dolge od 6 do 26 mm. Priporocljivo je
vgraditi mehanizem z daljSo gredjo, sqj
lahko tako pustimo steno debelejso in



ni tfreba tako globoko vrtati v les. Ker s
kronsko zago zarezemo v les samo krog,
je treba potem 3Se z dletom odstraniti les
oziroma izsekati utor. To lahko naredimo
fudi z rocnim elektricnim rezkalnikom, ce
ga imamo na voljo (slika 5).

Nato se lotimo bruSenja ploskev. V ta
namen uporabimo rotacijski ali vibracijski
brusilnik (slika ¢). Ce ga nimamo, lahko
brusimo rocno, rezultat bo enako dober,
le nekaj znoja bo treba preliti. Najprej
vzamemo zelo grob brusilini papir zrna-
vosti 40 ali 60. Nato postopoma preha-
jamo na finejsi brusiini papir. Na koncu
brusimo s papirjem zrnavosti 150 ali 180.
To bo dovolj, da bo vsa zanimiva tekstura
lesaizstopala in bo dobro vidna. Spoznali
bomo, kako lepa in pisana je lahko struk-
tura lesa. Na urini ploskvi bomo tako opa-
zili vse podrobnosti in tudi napake v lesu,
kiso v tem primeru zazelene, saj bodo de-
lovale okrasno.

Uporabimo les listavcev ali iglavcev. V
nasem primeru smo izbrali les macesna
kot predstavnika iglavcev (slika 2) in les
breze, listnatega drevesa (slika 1).

V macesnovem lesu zlahka lo¢imo ¢r-
njavo od beljave. Beljava je bila ob pose-
ku ziv les, ¢rnjava na sredini pa ze odmrl.
Vidimo $e smolike, letnice, grce, strzen kot
zadnji letni prirastek, radialno razpoko in
lubje. Les breze ima prav tako jedro, ki pa
je nepravilno in je bolezenskega znacaja,
saj je posledica pronicanja vode v deblo
drevesa (slika 1).

Ko je les obrusen, ga Se prelakiramo z
akrilnim lakom v prsilki. Izberemo lahko

takega z bolj matiranim ali sijocim ucin-
kom. Po prvem lakiranju nanos laka po
suSenju obrusimo s finim brusilnim papir-
jem zrnavosti 280. Po brusenju spet lakira-
mo in Ce povrsina ni dovolj gladka, posto-
pek ponovimo.

Ko je lak popolnoma suh, s Sestilom
nariSemo dve kroznici, med kateri bomo
namescali oziroma lepili Stevilke. Krozni
kolobar razdelimo na 12 enakih delov,
da pride na vsakih 30 stopinj ena stevilka.
Risemo z navadnim svincnikom, da lahko
Crte na koncu brez tezav zradiramo s pre-
lakirane povrsine (slika 7).

Ko so 3tevilke prilepliene, z vijakom pritr-
dimo urni mehanizem, nataknemo kazal-
ce in jih umerimo. Na koncu vstavimo Se
baterijo in uro lahko obesimo na steno. Za
pritrditev na hrbtno stran enostavno izvr-

IZDELEK ZA DOM

tamo luknjo premera 6 mm in uro nata-
knemo na zebelj ali vijak na zidu (slika 8).

Urni mehanizem, kazalce in Stevilke
lahko kupimo v spletnih trgovinah, ce
se sprehodimo po mestu ali kak§nem
blagovnem centru, pa bomo prav tako
nasdli kak$no trgovino s Zelenim materi-
alom. Za vec informacij o izdelavi lah-
ko pisete na naslov avtorja prispevka:
mareosolnik@gmail.com.

Ura bo prav imenitna, Se posebno, ce
jo bomo izdelali iz podobne vrste lesa, iz
kakrsnega imamo pohistvo. Izbiramo lah-
ko med temnejsimi vrstamilesa, kot sta na
primer oreh in hrast, do svetlej§ih odten-
kov, kot sta smreka ali javor. Ura nam bo
kazala Cas, koscek lesa, ki smo ga prine-
sli iz narave, pa nam bo polepsal bivalni
prostor.
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KRMILNICA
ZA VEVERICO

N Matej Pavli¢
Foto: Manca Pavlic¢

Timu smo doslej objavili ze vec
nacrtov za pfi¢je krmilnice, zato

je prav, da se enkrat za spremem-
bo spomnimo $e na druge zivali, ki pozimi
prav tako obcutijo pomanjkanje hrane in
so zato vesele nase pomodi. Tokrat so to
veverice. Ce Zivite v blizini kakinega par-
ka, ste jih gotovo ze veckrat videli spre-
tno plezati po vejah in skakati z drevesa
na drevo. Pogosto med iskanjem hrane
pridejo tudi iz gozda do bliznjih vrtov. Ker
te Zivali spadajo med glodavce, jim tek-
nejo lesniki, orehi, arasidi, kostanji, koruza
ter seveda storzi iglavceyv, kot so smre-
ka, jelka in bor, iz katerih izlus¢ijo seme-
na. Pozimi, ko jim primanjkuje hrane, se
rade prikradejo fudi k pticjim krmilnicam,
kjer si postrezejo s son&nicnimi semeni,
zrnjem in ko$&ki suhega kruha. Ceprav so
videti plasne, znajo biti veverice tudi zelo
zaupljive, kar vedo zlasti redni obiskoval-
ci parkov, ki jih s hrano, ki jim jo prinasajo
vedno na isto mesto, scasoma navadijo,
dajim jo jedo iz roke.

Kadar veverica ne isCe hrane, se za-
drzuje v gnezdu, ki si ga pripravi v kaksni
drevesni duplini, ¢im visje od tal. Zaradi
varnosti pred sovrazniki ga dobro za-
krije, poleg tega pa ima po navadi dva
vhoda, kiji v siliomogocata pobeg. Daji
je v njem topleje, ga oblozi s suhim ma-
hom. V gnezdu si jeseni tudi zacne pri-
pravljati zalogo hrane za zimski cas, ko je
primanjkuje.

Ce torej Zivite v blizini parka ali gozda
in imate na vrtu kak$no drevo, potem
je veliko moznosti, da bo krmilnica, ki jo
boste izdelali po nasih navodilih, kaj hitro
dobila stalne obiskovalce. Obstaja vec
oblik krmilnic za veverice, vendar smo se
odlocili za izvedbo z velikim steklenim ko-
zarcem (slika 1), ki zagotavlja, da je hra-
na vedno na suhem, obenem pa nam
omogoca opazovanje zivalimed hranje-
njem. Od dale¢ namrec lahko razlo¢imo
le vevericin trup in ko3at rep, od blizu pa
zlahka vidimo barvo njene dlake, kije na

o \\\\\\,\\\\\'
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frebuhu svetlejsa kot na hrbtu, Copke na
usesih, dolge in obcutljive brke, kijih upo-
rablja za orientacijo, in krempeljce, s ka-
terimi prijema hrano, brez njih pa tudi ne
bi mogla tako spretno plezati. Krmilnico
je mogoce izdelati v enem popoldnevu,
stala pa vas ne bo vec kot 10 evrov.

Gradivo

Osnovno gradivo je 15-20 mm debela
poskobljana deska katere koli vrste lesq,
ki mora biti ravna, suha in brez razpok.
Vsem najbolj dostopna je smrekova le-
pliena plos¢a debeline 18 mm, ki jih pro-
dajajo v gradbenih centrih (Merkur, Mer-
cator Tehnika, Top Dom, Bauhaus, OBI
itd.). Ker so te plosce standardnih dolzin
in §irin, je krmilnica skonstruirana tako,

daje v primeru uporabe 2000 mm dolge
in 200 mm Siroke plo3ce (slika 2), ki sta-
ne okrog 6 evrov, izraba gradiva skorqj
stfoodstotna. Steklen kozarec visine 16,5
cm in premera 10,5 cm, v kakr3nih pro-
dajajo Etine vloZnine (1000 g neto), imate
morda ze doma, sicer pa si omislite kosilo
s kislo repo ali kislim zeljem, ki sta v zim-
skem casu tako ali tako veckrat na jedil-
niku. Za povezavo sestavnih delov boste
potrebovali tanke lesne vijake dolzine
40 mm in lepilo za les, za zascito izdelka
pred vremenskimi vplivi pa kakrsen koli
premaz za les.

Orodje in pripomocki

Potrebujete svincnik, kotnik in merilni
frak. Lepliene plosCe je najlazje zagati
z elektri¢no vbodno Zago, ki ob uporabi
ozkega zaginega lista omogoca izzago-
vanje zaokrozenih linij. Ker je smrekov les
mehak, ga je mogoce zagati tudi z elek-
fricno rezljaco; v tem primeru ni toliko
obdelovanja robov, saj so rezi zaradi zelo
finih zobcev na zZaginem listu bolj glad-
ki. Poleg nastetega si pripravite Se Silo ali
vecdji zebeljza oznacevanje mest vrtanja,
kladivo, elektricni vrtalnik s svedroma
premera 4 in 6 mm, krizni izvijac, brusilni
papir in copi¢. Ce imate elektriéni bru-
silnik, boste krmilnico izdelal Se lazje in
hitreje.



lzdelava

lzdelek je primeren za vse, ki Ze imajo
nekaj izkuSenj z uporabo elektricnega
orodja za obdelavo lesa. Zaradi veli-
kosti sestavnih delov je nacrt narisan v
pomanjSanem merilu. Mere s pomocjo
merilnega fraku in kotnika prenesete na
les. Od cele plosce najprej odzagate
dva 400 mm dolga dela za hrbtni del in
nosilno ploskeyv, sledijo pa streha, spre-
dnja stena, stranici ter opora kozarca in
omejilnik (slika 2).

Pri Zaganju bodite natanéni. V elek-
fricno vbodno zago vpnite ozek list s fi-
nimi zobci, da robovi ne bodo prevec
razcefrani (slika 3). Polkrozniizrez v opo-
ri se mora natancno prilegati obodu
steklenega kozarca (slika 4). Na nacrtu
so vsi Stirje pravokotni vogali hrbtnega
dela ter po dva vogala nosilne ploskve
in stfrehe zaobljeni, seveda pa ta doda-
tek lahko izpustite. Nekatere izvedbe
vbodnih Zag imajo moznost nastavitve

poljubnega kota zaganja, kar pride zelo
prav pri izdelavi zgornjega roba strehe,
ki je v prerezu narisan na nacrtu. Rob
seveda lahko posevno posnamete tudi
z bruSenjem oziroma z uporabo roc¢ne-
ga ali elektricnega skobeljnika, vendar
vam bo to vzelo precej ve¢ Casa, pa
tudi manj natan¢no bo. Da les med

IZDELEK ZA DOM

7 N

ey

sestavljanjem posameznih kosov v ce-
loto ne bi razpokal, za vse vijake tocno
na oznacenih mestih izvrtajte luknje
(slika 5). Z izjemo zgornje in spodnje na
hrbtnem delu, ki imata premer 6 mm in
sta namenjeni pritrditvi krmilnice na dre-
vo ali steno, so vse preostale luknje za
vijake velike 4 mm.
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Zdaj ze lahko poskusno (brez lepila)
sestavite krmilnico. Stranici in sprednjo
steno najprej privijte na osnovno plosc¢o
fer nato Se k hrbtu, kot je prikazano na
sliki 6. Sledita streha in opora kozarca
(slika 7). Omejilnik preprecuje, da bi ko-
zarec zdrsnil iz odprtine v sprednji steni,
zato njegov natancen polozaj dolocite s
poskuSanjem (slike 8, 9 in 10). Na koncu
vse dele obdelajte z brusilnim papirjem,
ki ga ovijete okoli kladice trdega lesa, ali
pa z elektricnim brusilnikom.

Ce ni nobenih popravkov vec in ste
zadovoljni z videzom krmilnice, jo raz-
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stavite. Kot je bilo omenjeno Ze na zace-
tku, za njeno povrsinsko zascito pred vla-
go in prahom lahko uporabite katero koli
barvo, lazuro alilak za les. Po osusitvi vsa-
kega nanosa povriino narahlo prebrusite
skosomzelo finegain ze precejizrabliene-
ga brusilnega papirja, da bo popolnoma
gladka. Med vnovi¢nim sestavljanjem na

VODNO MESTO
Ve l \\

“/ |\

RTINSKA 152 - SAATCHI & SAATCHI

~ A\~
& ATLANTIS ——

\\

vse sti¢ne povrsine &im bolj enakomerno
nanesite tanko plast belega polivinilace-
tatnega lepila za les. Glave vijakov lahko
skrijete s plasticnimi kapicami.

Ker bo krmilnica najverjetneje name-
S¢ena nekje na prostem, je njeno streho
priporocljivo prekriti s kosom streSne le-
penke, folije oziroma s &im drugim, kar ne

01 585 21 00

prepusca vode. Na drevo, vi§jo ograjo,
steber ali steno jo z dvema dalj§ima vija-
koma pritrdite tako, da bo visela ¢im bolj
naravnost (slika 11). Seveda morate pa-
ziti, da bodo veverice lahko splezale do
nje in da jih boste med hranjenjem lahko
opazovali, ne da jih ob tem plasili ali kako
drugace vznemirjali.

GREMO V ATLANTIS!

Kopanije Ze za 5,92 EUR*

*Velja ob nakupu 2- urne otroske vstopnice za Svet doZivetij v Easu veselih uric

(od ponedelika do petka od 13. - 16. ure).

www.atlantis-vodnomesto.si
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VAZA Z OVOJEM
IZ POLSTI

N Katja Kek, Alenka Pavko-Cuden

reviji Tim smo Ze nekajkrat pisali
o polstenju. Predstavili smo pol-

stenje z iglo (TIM, letnik 46, §t. 5,
januar 2008) ter polstenje z milnico (TIM,
letnik 43, 3t. 2, oktober 2004). Polstenje
z iglo je suh postopek, ki je primeren za
polstenje vzorcev na osnovno ploskev fer
izdelavo manjsih ploskev in natancnejsih
oblik. Mokro polstenje volne je najstarejsi
nacin polstenja. Poznamo dva razlicna
nacina mokrega polstenja: polstenje z
vroco vodo in polstenje z vroco milnico.
Polstenje z vroCo vodo je azijski nacin
polstenja, ki ga dandanes uporabljajo
tudi ponekod v alpskih dezelah. Drugi
nacin mokrega polstenja izvira iz Skandi-
navije; pri njem se ob vroci vodi dodaja
tudi milo. Tak nacin polstenja je veliko
bolj ucinkovit. Pri polstenju z milnico se
volnena koprena skrci, struktura polste-
nega izdelka pa zgosti. Po mokrem po-
stopku lahko polstimo le volno in dlake; s
polstenjem zamrsimo vlakna ter tako utr-
dimo strukturo in obliko izdelka. Polstenje
z milnico je najprimernejse za polstenje
kroglic in vrvic fer vecjih ploskev. Dopol-
nimo ga lahko s polstenjem z iglo. Mokro
spolsteno povrsino z iglo in kopreno do-
datno okrasimo z drobnimi vzorci.

Polst je prvi tekstilni material, ki ga je
Clovek uporabljal, preden je zacel tkati.
O polstenju govorijo Stevilne legende,
med njimi je tudi sumerska legenda o
heroju, ki si je pred dolgo potjo sanda-
le oblozil z volnenim runom, da ga ne bi
ozulili. Volna se je zaradi vrocine, znoja in
gibanja spolstila v nekaksne nogavice.

Zgodovinar Herod opisuje uporabo
polsti pri Skitin, Homer v lliadi pise o Odi-
seju, ki je nosil iz polsti narejeno zascitno
vojasko obleko, Heziod pa o polstenih
klobukih in zimskih cevljin, oble¢enih v
polst.

NajstarejSi materialni dokazi o polste-
nju so bili najdeni v grobovih v Turcij, kiiz-
hajajoiz 6. stol. pr. n. §t. Najdragocenejsa
arheoloska najdba je iz skitskih grobov v
Sibiriji in je nastala 600 do 200 pr. n. §t.,
najdene polstene mojstrovine pa danes
hrani muzej v Sankt Peterburgu.

Jurta
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Bogata tradicija polstenja izvira pred-
vsem iz osrednje Azije, iz predelov, kjer so
Zivela nomadska ljudstva. V Mongoliji Se
danes zivijo v t.i. jurtah (slika 1, vir http://
galleryhip.com/traditional-yurt.html),
okroglih in s polstjo pokritih Sotorih, ki so
zaradi debeline, zbite strukfure in trdnosti
zelo odporni na veter, dez in druge vre-
menske razmere.

Turcija in Kirgizija imata bogato fradici-
jo izdelovanja polstenih preprog, v Rusiji
pa iz polstiizdelujejo in nosijo tfradicional-
na obuvala, skornje, t.i. valenke (slika 2,
vir http://www.rusclothing.com/imp/va-
lenki-chernikova-redflowers-1g.jpg).

Valenke

V Evropi se je v srednjem veku polste-
nje ohranilo predvsem z izdelovanjem
klobukov, izdelovali pa so tudi oblacilain
copate. Tako kot danes so za polstenje
uporabljali volno razlicnih domacih pa-
sem ovac z grobo in s srednje fino volno.

Od 19. stoletja je proizvodnja polsti v
Evropi moc¢no upadla in zaradi industrij-
ske proizvodnje izgubila svojo veljavo.
Tradicija polstenja se je ohranila pred-
vsem na Madzarskem in v Skandinaviji.
Do ozivitve polstenja je prislo sredi 20.
stoletja, ko je polst postala tudi medij
nekaterih umetnikov, med njimi npr. Jo-
sepha Beuysa, ki je ustvarjalizindustrijske
polsti. V zadnijih letih smo pric¢a porastuin
mnozi¢nosti izdelovanja polstenih izdel-
kov, s tem pa popularizaciji ter modnosti
polstenja in polsti.

V Sloveniji se je bogata fradicija pol-
stenja ohranila predvsem v klobucar-
stvu (slika 3, vir http://www.fensismensi.
com/2012/04/16/hats-off-2/). Ro¢no pol-
stenje volne se v zadnjih letih obuja na
Sol€avskem, Bovskem in v Beli krajini. Za
polstenje se uporablja predvsem volna
dveh avtohtonih pasem ovac, jezersko-
solCavske in bovske ovce.

Klobucarstvo

Polstenje je torej tekstilna tehnika, ki
ima v Evropi dolgo tradicijo, poznana pa
je tudiv Sloveniji. Ce jo Zelite podrobneje
spoznati, se lotite izdelave preprostega

polstenega predmeta, npr. vaze s pol-
stenim ovojem.

Potrebujete manjSo steklenico; pri-
merna je npr. steklenica za sadni sok ali
manjsi kozarec za vlaganje. Za podlogo
si pripravite debelejSo polivinilno folijo,
za valjanje in polstenje pa plasti¢no folijo
z mehurcki. Potrebujete tudi toplo vodo
in milo ali tekoCi detergent, na primer za
pomivanje posode. Raztopino detergen-
ta si natocite v steklenico s prsilom. Za
polstenje seveda potrebujete tudi volne-
no kopreno raznih barv. Kupite jo lahko v
hobijskih trgovinah, prodajajo pa jo tudi
pri podjetju Soven (http://www.soven.si)

Potrebscine za polstenje

Na delovno mizo polozite zascitno fo-
lijo, nanjo pa kos folije z mehurcki, ki je
malo vecji od nacrtovane velikosti polsti,
ki jo zelite izdelati. Kopreno z vleCenjem
razdelite na priblizno enako velike kosme
(slika 5). V obliki pravokotnika jih polagaj-
tfe na podlago (slika é). Robovi kosmov
naj se delno prekrivajo. Velikost pravo-
kotnika naj ustreza velikosti steklenice
oz. kozarca. Upostevajte, da se koprena
med polstenjem skréi.

Ko koncCate s polaganjem prve plasti,
po volni razpriite nekaj milnice, da se
rahlo navlazi. Nato se lotite polaganja
druge plasti (slika 7). Kosme koprene
polagaijte pravokotno na prvo plast. Ce
se vam zdi koprena pretanka ali prevec
prosojna, naredite Se fretjo plast. Pri tej
kosme volne polagajte v isti smeri kot pri
prvi plasti. Vsako plast volne rahlo navla-
Zite z milnico. Uporabite milnico v prsilu
(slika 8). Ce nimate pr3ila, milnico nana-
Sajte z mehko krtaco ali Copicem.

5
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ne na podlago iz

X 7oA
Polaganje kosmov vol
folije z mehurcki



Prva plast iz volnenih kosmov

Polaganje druge plasti volne

ViaZenje koprene z milnico

Navlazeno vecplastno kopreno pre-
krijte s folijo z mehurcki. Z obema roka-
ma pritiskajte na folijo priblizno 20 minut.
Med pritiskanjem lahko folijo z eno roko
tudi krozno gladite, vendar pazite, da
se folija ne premika (slika 9). Polstenje la-
hko pospesite tako, da obe foliji z vme-
sno volneno kopreno zvijete v zvitek in
nekaj Casa mocno svaljkate profi sebi in
od sebe (slika 10).

Odstranite prekrivno folijo ter na rob
spolstene koprene polozite steklenico
ali kozarec za vlaganje. Steklenico zako-
talite po polsti in jo ovijte v polst. Okrog
steklenice z ovito polstjo ovijte Se folijo z
mehurcki ter zvitek svaljkajte po podlagi
10 do 20 minut. Odvijte folijo ter pripravi-
te kosme volnene koprene druge barve
(slika 11). Polozite jih na steklenico, ovi-
to s polstjo in oblikujte vzorec. Povrsino
navlazite z milnico (slika 12). Steklenico z
ovojem iz polsti ponovno zavijte v folijo
z mehurcki. Svaljkajte jo po podlagi, da
se okrasni kosmi spojijo s temeljno polstjo
(slika 13). Pri oblikovanju vzorcev spro-

trijski, npr. Crte, pike, ipd., organski, npr.
cvetlicni (slika 14) ali fantazijski (slika 15).
Namesto raznobarvnih okrasnih kosmov
vate lahko med dve plasti volne vstavite
Cipko ali vzorcasto tkanino (slika 16).

Polstenje s svaljikanjem koprene med
dvema plastema folije

VlaZenje polsti in okrasnih kosmov volne

ZA SPRETNE ROKE

Polstenje s svalikanjem

Polsten fantazijski vzorec

S i 5.

Polst z vstavijeno Cipko

Ko je povrsina ovoja steklenice spolste-
na, odvijte folijo z mehurcki. Steklenico
obrnite na glavo in prek dna razporedite
volneno kopreno. Navlazite jo z milnico
in gladite s prsti, dokler se ne spolsti (slika
17). Ce je koprene preve&, jo previdno
razvlecite, delno razvlaknite in odtrgajte
odveé&ni del. Ce ne gre drugace, po-
samezne stanjSane in razvleCene dele
odrezite s Skarjami. Steklenicko postavi-
te pokoncno in plosko oblikujte spodniji
del volnenega ovoja vaze (slika 18). Nato
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oblikujte Se vrhnji del spolstenega ovoja
vaze (slika 19).

Vazo spirajte pod tekoCo vodo, da
odstranite milnico, nato spolsten ovoj sti-
skajte in gladite, da odstranite odvec&no
vodo (slika 20). Pustite, da se posusi.

Ce vam okrasne vaze z ovojem iz polsti
(slika 21) niso vsec, se lotite izdelave Zi-
vopisanih okrasnih kamnov (slika 22). Po-
stopek je podoben, kot pri vazi. Kaomne
med svaljanjem v foliji obracaijte. Lahko
jih spolstite tudi z roko, brez folije.

Oblikovanje spodnjega dela volnenega
ovoja vaze

Oblikovanje zgornjega dela volnenega
ovoja vaze

Steklena vaza s spolstenim ovojem

&

Odstranjevanje milnice in odvecne vode Kamni z ovojem iz polsti

LOGIK

ZBIRKA NALOG S TEKMOVANJ 0
2006 2010

e DEL

Logika je znanost o pravilnem sklepanju oziroma filozofski nauk o misljenju
in njegovih zakonitostih. Njeni zacetki segajo v anti€no Gréijo in Indijo,
povezujemo pa jo predvsem s filozofijo in matematiko. Logika se je razvila iz
razprav, kjer so udelezenci skusali ovreci nasprotnikove frditve.

1z Zelje po Sirfjenju znanja logike je nastalo tekmovanje, kjer se vsako leto
preizkusijo osnovnosolci, dijaki in studentje. Hkrati so zacele izhajati tudi zbirke
nalog in ena od njih je zdaj pred vami.

Kot sicer v Zivljenju, so naloge tu, da jih reS§imo.

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE
Zveza za tehniéno kulturo Slovenije
Zaloska 65, p.p. 2803
1000 Ljubljana

Narocila sprejemamo na:

info@zotks.si
(01) 2513743
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Linija Najvegje debeline pmﬁ!é_

60

Sablona za krilo (depron 3 mm)

30

Sablona za ojaditev trupa spredaj - 2 kosa (depron 3 mm)

75

260

Sablona za visinski stabilizator (depron 3 mm)

120

/

Pazi na natanénost izreza leziséa kril!

Tezisce ;

Sablona za trup s smemim stabilizatorjem (depron 5 mm) L

50

Pazi na natan¢nost izreza leZis¢a viSinskega stabilizatorja!

HLG - SHARK 15.1

Risal: Igor Subic

Razpetina kril 295 mm - 0 om 1 2 3 4 5
Tekmovalnaomeiitev -najveéja dova[jena razpetina krilje 300 mm |IIIl!'III|IIIIL!III|IIIIEIrII|IIIJ|I:'I|||||||!'|| Merlio: 1 :1 december 2014
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