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Postupak i aparat za predavanje (transmisiju) akustiénih pojava.

Prijava od 6. januara 1925.

U poznatim telefonskim sistemima za
prilem zvukova upotrebliava se mikro-
fon sa ugljenim zrncima a za proizvodjenje
zvukova elektro-magnetski telefon po prin-
cipu Reiss ili Bell-a. Kod ovih aparata na
kakvoéu prenetih reéi uticu sama trepe-
renja, spontani zvuci, Sustanja, mane zbog
neproporcionalnosti izmedju zvuka i struje
i t. d. toliko da ie nemoguéno, u sluéaju
elektricne transmisije. ¢ak i sa pojadava-
njem sa slabim naizmeniénim strujama a
pomoéu katodnih cevi, dobiti zadovolja-
vajuéu reprodukeiju i po koli¢ini i po kak-
voéi. Otuda je primena uredjenja ove vr-
ste ograniéena na oblasti koje se ti¢u pr-
venstveno tehnike saobracaja. Za resa-
vanje drugih prcblema gde su uslovi
mnogo stroZiji i za kakvodu i za jaéinu
akustiénih pojava, ova uredjenja ni malo
nisu podesna. Dovolino je napomenuti
ovde probleme za transmisiju opera, za
pojatavanje zvukova u prostorijama za
konferisanje i pozori§tima, za reprodukciju
- zvukova velike jacine za reklame i signa-
lisanje, za reprodukciju fonograma (tele-
fonskih brzojava) pred velikim: brojem slu-
galaca. Ovi problemi jos i sad é&ekaju
svoje resenje. -

Do sad uéinjeni pokusaji za popravku
mikrofona i telefona ili za zamenu istih
sliénim usavrienijim aparatima dali su
malo pozitivnih rezultata.

Razlog je taj sto dosadenii mikrofoni
imaju organe sa odredjenom masom. Ako
se stave u dejstvo radi preobraéanja zvué-
nih talasa u elektri¢ne varijacije onda oni

Vazi od 1. juna 1925

ne reagiraju ravnomerno na sve zvuéne
frekvencije, veé naprotiv potpomazu zvué-
ne frekvencije koje su u blizini rezonantne
frekvencije oscilirajuéih organa.

Ovaj pronalazak ide potpuno drugim pu-
tem nego dosadanjim kojima se je islo.

Nikrofon se sastoji iz medjuprostora za
elektriéno praznjenje u atmosferi, izmedju
elektroda, koje se nalaze na vilo malom
odstojanju jedna od druge. Reznim sred-
stvima mogucéno jo uéiniti sprovodljivim
vazdusdni medjuprostor koji u obi&nim okol-
nostima predstavlja vrlo dobar izolator.
Sva poznata sredstva jonizacije mogu se
iskoristiti, naroéito porast elektrodne tem-
perature, povecavanje gusllne u magnet-
nom polju u prostoru praznijenja, tako da
se stvara jonizacija udarom, pri éem izla-
ganje zradenju ima jonizirajuéu jadinu,
na pr. ultra-ljubi¢asti zraci, rentgenovi
zraci, radio-aktivha zraéenja, zatim he-
miskim pojavama i t. d. Tada se proiz-
vodi stalan tok struje u vazdu$nom pro-
storu izmedju elektroda.

Ako se propuste zvuéni talasi u vazdu-
$ni medju-prostor, onda ti talasi svojim
varijacijama u pritisku i pomeranjem vaz-
dusnih delica, utiéu na elektri¢ni prenos
u vazduSnom medjuprostoru. Posledica je
toga varijacija elektri¢ne struje u skladu sa
varijacilama zvuénih talasa. Kako deliéi sa
tom pojavom imaju beskrajno malo mase
koje zavise od veli¢ine molekilne mase
to je potpuno nemoguéno proizvesti dej-
stvo rezonancije.

Blagodareéi tome sto su svi oscilirajuci



organi izbaceni, kao na pr, opne, dodirne
tacke i t. d. ovaj pronalazak omogucava
proizvodnju talasne elektricne struje, &iji

tok ima oblik istovetan onom koji imaju

prvobitne akustiéne pojave.

Osim toga treba upotrebili za ponovno
preobracanje talasne elektriéne struje u
zvucne talase bolje sredstvo za reproduk-
ciju no Sto je obican telefon sa magne-
tom. | doista océevidno je da se bez sliénog
sredsiva za reprodukeiju ne mogu potpuno
osetiti preimuéstva novog mikrofonskog
organa. Kao Sto je poznato telefoni sa
magnetom ni malo nisu pogodni za vernu
reprodukciju i devoljno jasnu za kompli-
kcvane zvukove (muzika, goyori). Razlog je
tome velika masa njihovih trepereéih gvoz-
denih opna, nedostatak proporcionalnostiiz-
medju amplitude struje i amplitude opne,
dejstva rezonancija koja ne stvaraju it.d.
Do sad poznati telefoni sa kondenzatorima
reprodukuju éovediji govor mnogo jasnije
mada manje jade, tako da oni omoguéavaju
proizvodjenje i preobradanje potrebne ve-
like naizmenicéne voltaZe izbegavajudi rezo-
nanciju. Ali primena ovih tel:fona sa kapaci-
tetom, sa boljim radom, necée doneti nika-
kav boljitak ako predajuéi organ daje de-
formisane (nepravilne) struje.

Ovaj pronalazak reSava zadatak za
elekiri¢nu predaju (transmisiju) muzike i
govora, po koli¢ini i kakvoéi, kombinaci-
jom raznih postupaka i orudja, koji su do
sad poznavani odelito.

Prijem zvukova biva pomoéu mikrofona
sa jasnim joniziranim medjuprostorima a
reprodukcija zvukova pomodu telefona sa
kondenzatorom Za pojacanje i proizvod-
nju velikih varijacija u naponu na tele-
fonskoj armaluri, upotrebljavaju se poznale
katodne cevi (orvenstveno cevi sa neko-
liko resetki) koje su, u kolike se ne sluzi
visokom frekvencijom, medjusobno pove-
zane i za prijemne organe i reprodukciju
neupotrebljujuéi povec¢anu samoindukciju.

Upotrebljeni telefoni sa kondezatorom, u
konstruktivnom pogledu znatno se razli-’

kuju od dosadanjih. Na pr. oni se sastoje
iz vrlo elasticnih opni od mike, koje su
radialno (zrakasto) razapete; i povrinsko
uredjenje za kapacitet je takvo da se ob-
razuju maksimalna staticka punjenja sa
najvecom vredno3éu kapaciteta.

Sl. 1 na nacrtu predstavlja Semu veza,
pri ¢em je zamisao ovog pronalaska pri-
menjena na transmisiju pomodu linija.

Zvuéni talasi prodiru u levak t1, koji ih
skuplja u medjuprostor i gde se vrsi pra-
Znjenje u gasovima. Slanje jonizacije u
ovom prostoru za praZnjenje izaziva se
na primer, pomoc¢u usijane katode k, koju
greje elektriéna struja iz baterije e,. [zme-

dju krajeva levka, koji sluze kao anoda,
i katode vlada napon iz baterije e, Posto
se katoda zagreva to teée siruja koja za-
visi od promena u pritisku koji dolaze
usled zvukova. Otuda se javljaju promene
u naponu u olporu wi te ce sve promene
predaju kapacitetom kondezatora Ci cevi
za pojac¢avanje Ri

U kolu anode cevi za pojaéavanje pro-
izvodi se tad na poznati nadin uticajem
naponskog izvora e: (baterija i t. d.), na-
izmeniéna struja, koja odgovara prome-
nama priliska koji dolaze usled zvuka.
Usled novog pojacanja, promena u na-
ponu u otporu ws deluju preko kapaciteta
kondenzatora C: na cev za pojadanje R:
u anodnom kolu ¢&iji je otpor elektricki
postavljen od transmisione linije.

Otpori ut iuz sluze za proizvodijenje po-
¢etnih napona za elektrode. koji su nai-
pogodniji za rad.

Elektricne naizmeniéne struje, koje do-
laze na kraj linije 1 predaju se sliénim
naéinom, u obliku promena u naponu, na
polovima ofpora ws, posredstvom kapaci-
teta Cs drugim stupnjevima na pojaca-
vanje cevi Rz i Ru.

anodnom kolu cevi R+ nalazi se ot-
por ws paralelno vezan, sa kojim su ve-
zane dve armature kond=nzatora za gla-
san govor S. Od ovih aimatura jedna je
nekretna p a druga pokretna u obliku
opne m. Opna moZe bili koristno’ nadi-
njena od opne od mike sa sprovodljivim
omotom na jednoj od svojih povrsina
take da moze wrditi rad kondenzatorske
armature. Opna od mike cbiéno je razapeta
i gradi se tako, blagodareé¢i naéinu utvr-
djivanja, da ova poslednja nema namet-
nuta lreperenja,'veé da jednostavno pre-
obra¢a u zuéna treperenja u svima frek-
vencijama, pri éem naizmeniéne struje do-
laze sa raznim frekvencijama. Zbog toga
opna m, koja na pr. ima kruzni oblik.
stegnuta je u okviru n u kome se moze
razapeli u n]egovm ravni, u radialnom
smislu pomoéu razapinjaéa s. Osim toga
ona je obuhvacdena na prednjoj strani pr-
stenom h na pr. kruznog oblika. Ovaj pr-
sten postavlja se ekscentricno u odnosu
na srediste simetrije kruZne opne. Lice
opne koje mozZe Irepereti, ima tako
isto u raznim svojim tackama razne di-
menzije. Treperujuéa povriina podeljena
je taénim izborom polozaja k, stvarno se
dobija rad potpuno jednostavan u tele-
fonu sa kondenzatorom u granicama jako
razmaknute frekvencije.

Nekretna armatura p ima olvore, koji
su odredieni da umirivaju, usled kretanja
vazduha u tesnom medjuprostoru izmedju
m i p, dadu takyu vrednost, koja ée obez-



bediti najpovoliniji rad. Moguéno je ako
ja tc potrebno, povrsinu opne podeliti jo3
vise pomocéu raznih uredjenja za ekscen-
tricno utvrdjivanje tipa k. Sta vise mogu
se paralelnc vezali vise glasnih govornica
sa konenzatorom, raznih konstrukcija, da
bi se pokrio ceo snop akusti¢kih frekven-
cija od 20 do 20.000 perioda na sekundu.

Sl. 2 pokazuje kao primer uredjenja za
izvodjenje ideje ovog pronalaska u od-
nosu za trasmisiju bez Zica akustiénih
pojava.

Zvuéni talasi ponovo dolaze u levak
t i na gore oznaceni nacin utiéu na po-
jave praZnjenja izmedju t i usijane katode
k. Katoda k se zagreva do potrebne tem-
perature baterijom ei. Primene u pritisku
vide se na ofporu veze wi i kondenzatora
Ci1 i prenose se na resetkuu cevi Ri. Ba-
terija es sluzi kao izvor energije za mi-
krofon sa praZnjenjem u gasu i za prvu
cev za nojacavanje Ri. Kao i u prvom
sluéaju, promene u pojadavanju na kra-
jevima otpora w: delaju, posredstvom kon-
denzatorovog kapaciteta C2, na cev Re. Sa
el | e2 oznacdeni su otpori koji proizvode
pomocéu male razlike u potencijalu, stanje
poéetnog napona, koji je odredien na re-
setkama cevi R1 i Ra.

Prazna cev Rs proizvodi talasanja, §to
pak stvara energiju sa velikom frekven-
cijom. Sema veza, koja je pokazana za
cev Ri nije predmet ovog pronalaska i
data je samo kao primer izvodjenja. Na-
¢in rada je poznat. U oscilatornom kolu
antene, koji sadrzi kapacitet iste a1 i
njemu samoindukciju 2, proizode se fre-
perenja sa velikom frekvencijom pomocu
cevi Rs. Proizvodicenje treperenja nastupa
usled postojanja kola sa samoindukcijom
It i kapcitetom C3 u reSetki cevi Rs. Fo-
vratna veza ovog kola prema kolu antene
vréi se, kao Sto je poznato, posredstvom
kapaciteta cevne elektrode. Cev Rz vezana
je paralelno sa cevi Rs za proivodniju tre-
perenja. Na red sa ovim dvema cevima
vezan je reaktivan kalem sa gvozdenim
jezgrom i. Uredjenje se napaja sa masi-
nom za jednosmislenu struju M. Dejstvom
promena ofpora u cevi R2 napon anode
iz cevi Rs menja se prema vezi na red
otpora i, i time jadina energije sa visokom
frekvencijom, koja je ispstena, tako isto
varira prema ritmu akustiénih pojava,

Polovina desne strane iz slike pokazuje
Semu prijeminu, koja je ponova odredjena
da sluzi kao primer primene pronalaska
u sluéaju transmisije bez Zica. Antena a2
stimovana je pomocéu samoindukcije ls i
kapacitela Ct na frekvenciju treperenja za
visoku frevenciju koja je potrebna. Elek-
triéni neizmeniéni naponi u kondenzatoru

C: vr3e dejstvo na resetku u cevi Ry, te se
isiruia anode menja. Ovaj upliv od struje
anode jo3 je povecan time Sto je na red
vezano kolo (?5 sa cevi r+ a |+ stimovano
na frekvenciju treperenja koja dolaze.

Treperenja visoke frekvencije u l+ speg-
nuta su za kalem Is, koji pripada detek-
toru d, dok se stuje visokog napona pret-
varaju u jednosmislene i pune kapacitet
Cs u ritmu niske frekvencije za akusti¢ne
pojave. Paralelno sa kapacitetor Cs ve-
zan je otvor o za polove odakle se stva-
raju odgovarajuca treperenja u naponu sa
niskom frekvencijom. Ova treperenja iz-
nova deluju na cev Rs, na kojom je ve-
zana cev Rt na gore ob]asmem nadin, po-
mocu spojnog otpora us i kapacitutom Cz
U kolu anode cevi Rs nalazi se otpor wi
za telefon s kapacitetom S.

Na sl. 2 pokazan je jedan oblik izvo-
djenja, za - telefon sa kapacitetom S. a
koji odstupa malo od onog oblika iz sl.
1. Ovaj aparat ima novinu: opnu m uc-
vidéenu u okviru n i razapetu radialno
zatezadem S.

Prema ovoj opni nalazi se postavljeno
nekretno telo p koje stvara kapacitet kao
u sl. 1. Ali u ovom sluéaju, podela opne
m dobivena je time, 5to su na telu p ut-
vrdjeni mali listiéi z. Debljina z izabrana
je tako da mala cpna m lezi na listice z.
Odavde izlazi da ove tacke opne leze u
miru po treperenju i da se tako isto do-
bija Zeljena podela opne m. Tako isto se
mogu paralelno vezati vie raznih oblika
izvodjenja telefona sa kapacitetom.

Otvori 03 i 04 mogu ponova sluziti, sa
malom razlikom u potencijalu, za proizvod-
nju pocetnog napona koji ée biti podesan za
cevne reictke Rs i Re. Baterija es predvi-
djena je kaoizvor energije za prijemnika.

Razume se moze se upo!rebili za spa-
janje sa ofpravnikom bez Zice sa mikro-
fonom sa praznjenjem u gasu i sa poia-
éivacima galvanskim povezanim proizvoljna
poznata veza, koja ne nisti dobiti od ovog
pronalaska t. j. nestanak deformacije i
nezavisnost frekvencije pri transmisiji.

Tako isto mogu se za prijem upotrebiti
sva dosad poznata prijemna uredjenja,
koja su dala dobre rezultate i imaju gore
pomenute karakteristike.

Patentni zahtev:

1. Postupak za elektriéno predavanje
akustickih pojava pomocu Zica ilt talasa
bez Zice, naznacen time, §to se za prijem
zvukova upotrebluju preZnjenja u gasu i
za reprodukciju elektrostaticki telefoni.

2. Postupak po zahtevu 1 naznaden
time, sto elektri¢ni telefoni imaju razapete
opne od mike.



3. Postupak po zahtevu 1 i 2. nazna-
Zen time, 3to se spoj prijemnih sredstava
i za reprodukciju zvukova za eventualne
pojacivace i medjuscbni spoj tih pojaéi-
vaca vrdi pomoéu omskih otpora.

4. Postupak po zahtevu 1—3, naznacen
time Sto se upotrebljuju telefoni sa raz-
nim dimenzijama ili telofni kod kojih je
opna razlidito podeljena.

5. Aparat za izvdjenje postupka po zah-
tevu 1—4, naznaéen kombinacijom iz
levka (t1) usijane katode (k), anode (e2)
otoora (W1), kapaciteta (C1) i cevi za po-
jacavanje (Ri1).

6. Aparat, po zahtevu 6, naznacen time,
§to ima otpore (u1 i uz) za proizvodnju po-
&etnih napona na elektrodema.

7. Aparat po zahtevu 5 i 6, naznacen
fime, 3to se naizmenicéne struje koje do-
laze na kraju jedne linije (1), predaju, u
stanju varijacije napona, polovina otpora
(ws) i posredstvom kapaciteta (Cs) dru-
gim stupnjima za pojacanje (Rs i R4 u
¢ijem se kolu anode, nalazi otpor (w) sa
kojim su paralelno vezane armature kon-
denzatora (S).

8. Aparat po zahtevu 7, naznacen time

ito ima jednu nekretnu armaturu prven-
stveno se otvorima i drugu pokretnu u
obliku opne (m), pri éem se ova opna
obiéno gradi od male ploée od mike.

9. Aparat po zahtevu | do 4. nazneacen
time Sto se sastoji iz levka (1), usijane ka-
tode (k), anode (ez), otpora (wz) kapaciteta
(c2) cevi (Rs) sa kapacitetom (C3), reaktiv-
nog kalema sa gvozdenim jezgrom (i) i
izvora za jednosmislenu struju.

10. Aparat po zahtevu 9, naznaéen time
§to ima jedan kondenzator (Ci) koji dej-
stvuje na cev (R4 n kelom (Cs l4) koje je
slimovano na frekvenciju ulazeéih frepe-
renja, pri ¢em su treperenja velike frek-
vencije (l4) spojena za kalem (I5), koji lezi
u delektoru (d), dok rektificirane struje ve-
like frekvencije pune kendenzator (Ce),
koji se paralelno vezuje sa otporom (03),
éije naponske varijacije sa niskom frekven-
cijom . deluje na cev (Rs) za koju je cev
(Re) vezana galvanski posredstvom otpora
(ws) i kondenzatora (Ci).

11. Aparat po zahtevu 7 i 10, naznaéen
nekretnim telom kapaciteta (p) i opnom (m)
koja je radialno zategnuta, malim listi¢cima
(z) koji su raspouredjeni na telu (p).
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