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VPLIV SPREMINJANJA GOZDA NA RAZPOREDITEV RASTISC
DIVJ"EVGA PETELINA (7 etrao urogallus 1..) VVZHODNIH ALPAH
Miran CAS®, Miha ADAMIC

Izvledek

Populacijska gostota divjega petelina (Tetrao urogallus 1), se v alpski gozdni krajini na karbonatni Peci (2126
m) in na nekarbonatnem Smrekoveu z Mozirskimi planinami (1684 m) na severu Slovenije in v Avstriji leta
1995 ne razlikuje (0,9 ptice/km?); izrazito pa se razlikuje nad inverzijsko plastjo nad 1100 m n.v., kjer se
pojavlja v verigah rasti¥s, v korist Smrekovea z Mozirskimi planinami (2,8 ptice/km?). Od leta 1980 do 1995
se je Stevildnost na gorah (30.930 ha) izbolj$ala skladno z dolgoletnimi trendi. Analiza kartnega dela
JoZefinskih meritev (DMR-100) iz obdobja paSniftva (1784-1787) kaZe vpliv spreminjanja gozda in trajno
ohranjanje teh povrsin na povriinah bukovo-jelovih zdruzb na Peci in Smrekoveu z Mozirskimi planinami s
skupno 26% gozdnatostjo na razporeditev rasti$¢ divjega petelina v zdaj¥nji sekundarni gozdni krajini iglaveev
(80% gozdnatost) iz leta 1990. Na nekdaj bolj gozdnatem Smrekoveu z Mozirskimi planinami so povpreéne
razdalje med rasti¥¢i divjega petelina v zdaj$nji gozdui krajini zna€ilno manj¥e (969 + 272 m) kot razdalje med
rasti§&i v gozdovih na zara3&eni Peci (1272 + 292 m). Divji petelin kot ogroZena favna se pojavlja kot indikator
bolj ohranjenih gozdnih ekosistemov na trajnih gozdnih povr’éinah kar nam je izziv za sonaravno gojenje
gozdov in varstvo narave.

Kljucne besede: divji petelin, spreminjanje gozdov, razporeditev habitatov, trajna gozdna tla,
ohranjenost gozdov, bioindikator, slovenske Alpe

THE INFLUENCE OF FOREST ALTERATION ON THE
DISTRIBUTION OF CAPERCAILLIE (Tetrao urogallus L.) LEKS
IN THE EASTERN ALPS

Abstract

On the carbonate Peca (2126 m) and non-carbonate Smrekovec with Mozigje mountains (1684 m) in the north
of Slovenia and in Austria, the population density of Capercaillie does not differ in 1995 (0,9 birds per square
kilometre) but differs significantly above the inversion layers above 1100 m above sea level where in chains of
habitats appear in favour of Smrekovec with Mozirje mountains (2.8 birds/km?). From 1980 to 1995, the
population density on the mountaing (30,930 ha) increased in line with trends over many years. This is also
confirmed by the suitable structure of 70% mature and old conifer forests (spruce, larch). The results of the
study show effects of forest areas in the mountains preserved from the period 1784-1787 on areas of begch-fir
communities on Peca and on Smrekovec with Mozirje mountains with 26% joint forested, on the distribution
of capercaillie Ieks in present secondary forest landscapes of conifers (80% of forest cover) from 1990. On the
one time more forested Smrekovec with Mozirje mountains, the average distance between centres of
Capercaillie leks in today's forest landscape has characteristically reduced (969 £ 272 m) as also has the
distance between leks in forests on overgrown Peca {1272 & 292 m). The capercaillic as threatened fauna
appears as an indicator of better preserved forest ecosystems on lasting forest areas that represents a challenge
to us to maintain forests in accordance to nature and its preservation.

Keywords: Capercaillie, forest alteration, distribution of habitats - leks, permanent forest ground,
preservation of forests, bivindicator, Slovenian Alps.
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1 UvVOD
INTRODUCTION

1.1 SPREMINJANJE GOZDOV IN OGROZENOST HABITATOV
FOREST ALTERATION AND THREATENED HABITATS

Spreminjanje rabe tal in deleZa gozda v razliénih naravnih in kulturnih krajinah razliénih
vegetacijskih pasov pomeni tudi spreminjanje Zivljenjskega prostora avtohtonih Zivalskih
vrst in primernosti njihovih habitatov. Zaradi lovekovega poseganja so nekateri habitati
danes ogroZeni do kriti¢nih meja preZivetia vrst. Med takdne vrste sodi tudi divji petelin
(Tetrao wrogallus L., 1753), ptica zmerne subpolame klime oziroma bioma borealnih
gozdov,

Pri nas je divji petelin ob&utljiv predstavnik naravnih struktur odraslih gorskih gozdnih
ekosistemov in gozdnatih krajin. Primeren Zivljenjski prostor mu predstavlja sekundarna
gozdna krajina iglaveev s prevladujofo smreko, pomeSano z ostanki deloma $e ohranjenih
avtohtonih bukovih in bukovo-jelovih gozdnih zdruZb. Po znadaju enadimo te gozdove z
borealnim tipom gozdov v evroazijskem subpolarnem pasu tajge med 50° in 70° severne
geografske Sirine, kjer je optimum areala diviega petelina. Proti jugu, v Srednji in JuZni
Evropi, se Zivljenjski prostor divjega petelina 3iri navzgor v sekundarne iglaste gozdove
gorskega sveta oziroma v listopadni gozd premaknjene tajge (TARMAN 1992). V
Severni in Srednji Evropi Zivi ena od sedmih podvrst divjega petelina, in sicer podvrsta
Tetrao wrogallus major. Osrednji Zivljenjski prostor divjega petelina v Srednji Evropi so
Alpe. V Sloveniji je juZni rob njegovega areala. Pri nas zaseda vi§inska gozdna obmotja
v predelu Alp in Dinaridov. Obseg habitatov divjega petelina v dinarskem svetu Slovenije
je sorazmerno skromen.

Zaradi vse intenzivnejega Clovekovega poseganja v gozdni prostor doZivlja divji petelin

v zadnjih desetletjih po vsej Evropi kriti¥no nazadovanje populacijske gostote. Mnoge

indtitucije v razvitih deZelah vlagajo v poznavanje tega problema in refevanje njegovega
Zivljenjskega okolja veliko naporov in sredstev. Kot izrazit predstavnik habitatsko ene

najbolj ogroZenih Zivalskih vrst 20. stoletja je divji petelin tudi v slovenskih gozdovih

delezen posebne pozornosti. Posebno po letu 1970, ko ugotavijamo trend modnega

upadanja $teviléne mo&i populacij (ADAMIC 1974, 1986, MIKULETIC 1984, LINDEN

1989, CAS 1996), so bile tudi pri nas organizirane $tevilne akcije in raziskave za

ohranjanje habitatov. Zadnji minimum v nihanju populacijske gostote v Evropi in v

Sloveniji je bil ugotovljen leta 1982 (LINDEN 1989, ADAMIC 1987, CAS 1996).
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Po letu 1984 je divji petelin v Sloveniji zavarovan s prepovedjo lova (dogovor Lovske
zveze Slovenije), gozdno gospodarske organizacije pa so po dogovoru uvedle poseben
rezim gospodarjenja z gozdovi na obmod&ju rasti¥¢. Od leta 1993 je divji petelin kot
ogroZena Zivalska vrsta zavarovan z Uredbo o zavarovanju ogroZenih Zivalskih vrst
Ministrstva za varovanje naravne in kulturne dedi¥¢ine Slovenije (Ur. 1. RS,1993, &t. 57,
s. 2852).

Razporeditev in §teviléna zasedenost habitatov ter dinamika populacij divjega petelina v
gozdovih predalpsko - alpskih predelov Slovenije je odraz primernosti Zivijenjskih
razmer za to Zivalsko vrsto. Primerne habitate mu predstavljajo starej$i in stari,
presvetljeni, me$ani iglasti gozdovi s son¢nimi jasami na bolj kislih tleh z acidofilno
pritalno vegetacijo (borovnica, brusnica) in z mravlji$&i v odmaknjenih viginskih legah.
Za razvoj nara$¢aja je pomembna pritalna vegetacija, beljakovinska hrana ZuZelk in
drugih nevreten&arjev ter jagodicevje. Predvidevamo, da je divji petelin indikator pretekle
rabe tal, spreminjanja gozdov in ohranjenosti naravnih struktur oziroma biotske
raznolikosti gozdnih ekosistemov v alpski krajini.

V fitogeografsko pestrem prostoru Slovenije se je v preteklosti raba tal oziroma gozdov
razli¢no spreminjala. V alpskem prostoru so bile spremembe zelo velike. V prakrajini so
prevladovali bukovi ali jelovo-bukovi gozdovi in le v vi§jih legah gozdovi smreke z
macesnom (WRABER 1959). S ¢lovekovo poselitvijo na obravnavanem obmodju
skrajnih jugovzhodnih Alp na severu Slovenije od 13. stoletja naprej, se je s kréenjem
gozdov na ugodnih legah za poljedelsko-Zivinorejski naéin Zivljenja in z izkori¥¢anjem
lesa gozdna prakrajina do konca 18. stoletja spremenila v izrazito malogozdnato krajino z
obseznimi padniki. Posebno v 17. in 18. stoletju (VALENCIC 1970) se je prielo izrazito
izkori§¢anje bukovih gozdov s pridobivanjem oglja in pepelike za fuZine in glaZute.
Pogost je bil pojav hudournikov in erozije. Na ugodnih legah so se ohranjale gorske
kmetije - celki, gozd je bil ohranjen le $¢ na manj rodovitnih, strmih, senénih in
nedostopnih vi¥inskih legah (ERJAVEC 1870, s. 167, ANKO 1983, CAS 1988,
GABROVEC 1990). Na obseznih planinah so se ohranjala le posamezna debela, vejnata
drevesa - kog%atice, na izpostavljenih legah pa redek paS$ni gozd za kritje Zivini.
Naravnejie strukture starih gozdov, primerne za habitate divjega petelina, so se skr&ile na
minimum.

S pridobljenimi svoboi¢inami po zemljiski odvezi leta 1848 se je odnos do gozda v
takratnih slovenskih deZelah tedanje Avstrije bistveno spremenil. Z razvojem industrije in
prometa so narai¢ale cene lesa. Razvilo se je Zagarstvo. Z odhajanjem delovne sile
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hlapcev in dekel z gorskih kmetij v razvijajogo se industrijo in rudnike za bolj¥im kosom
kruha v doline, se je zagelo zara¥&ati tudi vse ved opu$éenih padnikov in planin. Kmet je
ostal vezan le 3¢ na delo lastne druZine (MEDVED 1967). MaloobseZen gozd ga je
redeval v eksisten¢nih stiskah v drugi polovici 19. stoletja. Z novinarjenjem je pospegeval
vse bolj donosen gozd iglavcev.

Veleposestniki so iglast gozd pospeSevali z znanim natinom golose&enj (fratarjenjem) in
intenzivnim pogozdovanjem padnikov s smreko. Na vife leZedih, kmetijsko manj
primernib  gozdnih kompleksih, se je spremenil tudi znaCaj le $e tam ohranjenih
avtohtonth bukovih in jelovo-bukovih gozdov. Nastajale so labilne monokulture iglavcev.
Primerni pogoji za divjega petelina in nekatere druge habitatsko zahtevnejSe Zivalske
vrste v takih gozdovih so nastali $ele &ez 80 in ved let, ko so monokulture odrasle in so
naravne ujme vsaj delno ustvarile naravnejie tipe vrzelastih gozdov (revitalizacija
pestrosti Zivijenja in naravnej§ih struktur), ponekod z ohranjenimi ostanki avtohtonih
(bukovih) zdruzb (MARINCEK 1987). Do sredine 20. stoletja je alpska krajina presla v
znatilno gozdno krajino iglavcev.

Po planskih letih je slovensko gozdarstvo uspelo z nalrtnimi sonaravnimi gozdno
gojitvenimi pristopi v 40 in ved letih spremeniti labilne smrekove monokulture v
ckosistemsko stabilnejfe naravnej$e strukture meSanih gozdov. Ob  zmernem
gospodarjenju v visinskih ve&namenskih gozdovih so se v odmaknjenosti ohranjali
habitati redkih in ogroZenih Zivalskih vrst.

V zadnjih desetletjih, §¢ posebno po ¥estdesetih letih, pa smo se zna3li tudi v dobi
intenzivnega gospodarjenja z gozdovi in v dobi razvoja uinkovitih gozdarskih tehnologij
za pridobivanja lesa. Struktura bolj ali manj ohranjenih naravnih zgradb sekundarnih
iglastih gozdov ali ponekod tudi rastino le malo spremenjenih gozdnih zdruZb z
elementi pragozda (MLINSEK 1989) se je z odpiranjem gorskega prostora s gozdnimi
prometnicami, seénjami starega gozda in s pojavom propadanja gozdov zalela modno
spreminjati. Marsikje so razpadle naravne strukture starih gozdov, ki so pogoj za obstoj
habitatsko obdutljivih Zivalskih vrst, kot je divii petelin. Poleg neprilagojenih selenj ga
ogrozajo tudi plenilci, nabiralni¥tvo (borovnica) in nemir zaradi ekspanzije vseh vrst
gorskega turizma na brezpotja ter zara§€anje zadnjih padnikov (izginjanje borovnice,
mravljisc). V stabilnih subpopulacijah se ohranja le 8¢ v bolj ohranjenih gozdnih
ekosistemih v zaprtih gorskih obmodjih.
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Domnevamo, da so ohranjeni gozdovi na povr§inah s trajno gozdno rabo tal, skriti v
zdaj$nji obseZni alpski gozdni krajini iglavcev, primernejsi habitati za divjega petelina ter
bogat potencial bolj ohranjenih naravnih struktur gozdnih ekosistemov in zadnje oaze
habitatov redkih Zivalskih vrst. Kot naravna dedi§¢ina so s svojo poudarjeno
ve¢namensko vlogo vredni varovanja s prilagojenim gozdnogospodarskim nadrtovanjem
in ukrepanjem.

1.2 DOSEDANJE UGOTOVITVE
PRESENT CONCLUSIONS

Po ugotovitvah skandinavskih raziskavalcev v tajgi in najbliZjih raziskav na obmod&u
severnih bavarskih Alp je za Steviléno mo& subpopulacij divjega petelina odlodilna
starostna struktura gozdov. Z radiotelemetrijo je ugotovljena primerna velikost in
struktura habitata. Odlo¢ilen je dovolj velik deleZ starega (odraslega) gozda okoli rastii¢a
povezan v enem kompleksu na povrsini od 48 do 100 ha z nad 50% povrsin v obmod&ju
habitatov ter nacin gospodarjenja z gozdovi (SCHALT 1981, SCHROTH 1992,
STORCH 1994 /prev. MOHORIC/, 1996). Fragmentacija gozda naj bi bila zaradi ve&je
nevarnosti (vpliva) plenilcev ¢im manj$a (STORCH 1994).

Rastis¢e divjega petelina je center zimskega habitata neke subpopulacije, kjer se divji
petelin spomladi pari (rasti), od tod se potem seli v poletni habitat (ROLSTAD; WEGGE
1989, STORCH 1994, BESKAREV s sod. 1995). Center rastid¢a je znatilno mesto.
Rasti§¢e je center ve¢ domovalnih teritorijev posameznih moskih osebkov populacije v
zimskem obdobju (redkeje tudi Zenskih osebkov), ki se v obliki pahljaé veZejo na rastiite
(WEGGE 1985, s.115). Zimski domovalni teritorij enega odraslega samca v primernem
habitatu okoli rasti¥¢a obsega povpre¢no povriino, podobno povr§ini v krogu s polmerom
do 500 m (78,5 ha) (WEGGE 1985, ROLSTAD, WEGGE 1989).

Zimska obmod¢ja gibanja kur in petelinov v bavarskem predalpskem obmodju obsegajo
priblizno 150 ha, poletna obmo¢ja t.i. aktivnosti za kure in odra¥¢anje legla merijo okrog
150 ha ter za samce 250 ha. NajugodnejSa struktura starega gozda obsega dobri dve
tretjini iglavcev (STORCH 1994, s. 11, CAS 1994), kar je tudi dolgoroéni cilj
slovenskega gozdarstva v smrekovih monokulturah (MLINSEK 1954).

V borealnih gozdovih Skandinavije, kjer so rasti§¢a divjega petelina v ravninskem svetu
mreZasto razporejena, so subpopulacije na rasti§¢ih aktivne v polmeru 1 km oziroma se
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pojavljajo rasti¥¢a (centri) v razmaku 2 km, odvisno od dejanskega deleZa primerno
starega gozda (WEGGE 1985, s.112, 115).

V Evropi je ugotovljen pomemben vpliv povrinske prisotnosti borovnice na pdpulacijsko
gostoto divjega petelina v gozdni krajini (STORCH 1994). V severnih Alpah je za
habitate ugoden vrzelast sklep krofenj (0,5 - 0,7) starega drevja (STORCH 1994), pri nas
v Sloveniji od 0,7 do 0,8 (ADAMIC 1986). Divji petelin se v odrasli dobi hrani v
glavnem z rastlinsko hrano, pozimi z iglicami in s popjem iglavcev, najraje rdegega bora
(ADAMIC 1987), s popki bukve (VENGUST 1964, HEINEMANN 1989) ter s popki
borovnice (STORCH 1994). Pomembna je prisotnost mravljis¢ (TEPLOV 1947, CAS
1994).

V Sloveniji je 80 % rasti¥¢ razporejenih v gozdovih na nadmorskih vi¥inah od 1000 m do
1600 m, kjer je le 7% povriine slovenskih gozdov. Najvel rasti¥¢ je razporejenih v
gozdovih na zmernih pobogjih s severovzhodno lego (ADAMIC 1987).

Aktivna rasti¥¢a se pojavljajo v verigah nad plastjo zimske inverzije zraka na dokaj
stalnih lokacijah (ustno sporogilo, M. ADAMIC, T. KLADNIK, J. SASEL), kar je
dokazano na Koroskem (CAS/ ADAMIC 1993),

Pojav onesnaZenega zraka in kislih padavin v gozdovih ne kaZe neposrednega tkodljivega
ypliva na prisotnost diviega petelina (SPIDSO, KORMSO 1993). KaZe pa se posredno
negativni vpliv zaradi propadanja gozdov in razgradnje habitatov odraslih iglastih
gozdov. Rezultati analiz onesnaZenja zraka v gozdovih v Zgornji Me¥izki dolini (Crna na
Koroskem, 574 m) kaZejo statistino znalilen vpliv na propadanje gozdov (p<0.05) s
padanjem nadmorskih vigin pod 1100 m (GOLOB, CAS, AZAROV 1990, CAS 1996). V
obdobju minimuma populacijske gostote divjega petelina v 80 -tih letih so bila rastiica
pod 1100 m nadmorske vi§ine neaktivna (CAS/ADAMIC 1993, CAS 1996).

V Srednji in Vzhodni Evropi ugotavljajo znagilno negativen vpliv onesnaZenja gozdov z
imisijami NOx (STORCH 1994). Z nara¥¢anjem pH se na presvetljenih, neko¢ znagilno
kislih tleh, pojavlja bujna in vse bolj raznovrstna podrast trav in drugih zelid¢. S tem se
izlo€a habitatsko pomembna acidofilna pritalna vegetacija (borovnica). Obenem se
poveduje populacijska gostota malih glodalcev in s tem plenilcev, ki ogroZa diviega
petelina.
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Raziskave s podro&ja vpliva bolj ohranjenih gozdnih ekosistemov na razporeditev rasti¥¢
divjega petelina so zelo skope, vendar so v zadnjih objavah v §ir§fem pomenu Ze prisotne
(BAINES s sod. 1995, BESKAREV s sod. 1995). V zadnjih razpravah Bekareva s
sodelavei (1995) pri ugotavljanju odvisnosti dolZin letnih selitev divjega petelina v
borealnem pragozdu Pefora pod Uralom v primerjavi s Skandinavijo z radiotelemetrijo je
dan namig na vpliv vedje ohranjenosti gozdnih ekosistemov na ugodnej$o razporeditev
rasti¥¢. V Skandinaviji so razdalje dalj$e (priblizno 2,4 km) kot pod Uralom (priblizno
1,2 km). Raziskovalci predvidevajo, da razlike nastajajo zaradi slab$ih habitatskih razmer
v intenzivno gospodarjenih gozdovih v Skandinaviji. Vpliv biotske pestrosti v gozdnati
krajini na populacijsko gostoto divjega petelina in rufevca ugotavlja tudi Baines s sod. pri
proudevanju popaSenosti pritalne vegetacije zaradi visoke divjadi in ovac na Skotskem.
Od deleZa nepopalenega zeli¥¢nega sloja je odvisna prisotnost gosenic metuljev, s
katerimi se hranijo kebcki (pi§€anci) divjega petelina in ruevca (BAINES s sod. 1995).

2 CILJ RAZISKAVE IN HIPOTEZA
AIM OF STUDY AND HYPOTHESES

Cilj raziskave je ugotoviti ali obstaja vpliv spreminjanja gozdov v zadnjih dveh stoletjih
oziroma vpliv trajnih gozdnih povr§in iz obdobja pasni$tva (1784-1787), ohranjenih v
zdaj¥nji sekundarni alpski gozdni krajini iglavcev (smreke) na vedjo primernost habitatov
in razporeditev rasti§¢ divjega petelina.

Predvidevamo, da je divji petelin obcutljiv indikator vi§je stopnje ohranjenosti naravnih
struktur gozdnih ekosistemov in ve&je primernosti habitatov na trajnih gozdnih tleh iz
obdobja 1784-1787, skritih v zdajnji gozdni krajini. Gozdovi na povr§inah s trajno
gozdno rabo tal (ob primerni starostni strukturi in naravni zgradbi) pomenijo relativno
vi§jo stopnjo ohranjenosti gozdnih ekosistemov na rasti¥¢ih avtohtonih meSanih gozdov
(bukve in jelke), §¢ posebno v nedostopnih gorskih predelih, in zagotavljajo divjemu
petelinu ugodnejie (primernej$e) razmere kot gozdovi na zara§¢enih pasnikih.
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31

OBMOCJE RAZISKAVE

AREA OF STUDY

ALPSKI PROSTOR IN AREAL SUBPOPULACIJ DIVIEGA PETELINA
ALPINE AREA AND AREAL OF CAPERCAILLIE SUBPOPULATIONS

Alpe predstavljajo osrednji Zivljenjski prostor divjega petelina v Srednji Evropi, na jugu

njegovega

evroazijskega subpolarnega optimuma oziroma borealnega bioma.

Prevladujodi del areala divjega petelina v Sloveniji leZi v alpskem prostoru (ADAMIC
1987). Dinarski prostor predstavlja le manjéi del njegovega areala v Sloveniii.

Alpski fitogeografski prostor Slovenije leZi na skrajnem jugovzhodnem delu strnjenega
masiva Alp in je dolofen po karti (SAZU, 1968). Karta je prikazana v Mali flori
Slovenije (MARTINCIC, SUSNIK 1969).

Raziirjenost divjega petelina v Sloveniji je prikazana na skici 1 (ADAMIC 1987).

Zivtienssi prostor divjogm petstins
¥ roziskovalnom obmadin
fogoveiodnih ALF v SLOVERET

Skica I:

Sketch 1:

Geografska razirjenost diviega petelina (Tetrao urogallus major) v Sloveniji (stanje |,
1980); ADAMIC 1987 (in v raziskovalnem obmociu)
Geographic range of the Capercaillie (Tetrao urogallus major) in Slovenia (situation
in 1980); ADAMIC 1987 (and in the studied region)
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3.2 LEGA - PECA IN SMREKOVEC Z MOZIRSKIMI PLANINAMI
PECA AND SMREKOVEC WITH MOZIRJE MOUNTAINS

Raziskovalno obmod&je leZi v prostoru alpsko-predalpskega sveta, kar je glede areala
divjega petelina v gozdovih na prehodu od optimalnih do kriti¢nih Zivljenjskih razmer.
LeZi v vzhodnem predelu Karavank in Kamnisko - Savinjskih Alp, na Koroskem in
Stajerskem (skica 2). Osrednje raziskovalno obmo&je sta gori Peca in Smrekovec z
Mozirskimi planinami (karta I, skica 2). Obmodje leZi na juznih pobo&jih Zgornje
Savinjske doline in na severnih pobocjih v Zgornji MeZiski dolini, kjer leZijo tudi juZna
pobocja Pece. Severna pobodja Pece leZijo onstran drZzavne meje Slovenije v Avstriji.

Skica 2:  Osrednje raziskovalno obmocje Smrekovea z Mozirskimi planinami in Pece ter oZje
raziskovalno obmodcje gora v Meziski dolini na vzhodu Kamnisko - Savinjskih Alp in
Karavank

Sketch 2:  Central study region Smrekovec with Mozirje mountains and Peca and the narrow
study area of the mountains in MeZiska dolina on the East Kamnik - Savinja Alps and
Karavanke
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Glede na obmod&ja Zavoda za gozdove Slovenije (ZGS) leZi obmogje raziskave na predelu
Obmotne enote (OE) ZGS Nazagje in OE ZGS Slovenj Gradec. To gorato obmodje
oznacuje velik razpon nadmorskih viin od okrog 350 m (Savinja pod Mozirjem) do 2126
m (Peca).

Geografsko lezi raziskovalno obmogje v kvadrantu, ki ga dolofajo premice s
koordinatami:

- zemeljska dolZina (vzhodno od Greenwicha): od 14°40° do 15° 10’

- zemeljska irina: od 46° 18” do 46° 38,

Ozje raziskovalno obmod&je obsega pobo&ja Pece in Smrekovea v Zgornji MeZiski dolini.

33  OKOLJSKE ZNACILNOSTI
ECOLOGICAL CHARACTERISTICS
3.3.1  Orografske razmere
Orographic conditions

Smer grebenov se razteza v smeri od severozahoda (NW) proti jugovzhodu (SE), enako
te€e tok voda. Najvi§je gore v obmodju segajo prek drevesne meje pri 1850 -1980 m n.v,,
ki je najvija v Sloveniji (I. GAMS, M. CAS, T. WRABER 1994). Glavne doline, reke in
kraji v raziskovainem prostoru so: Zgornja MeZigka dolina - MeZa (Crna na Koroskem
/574 m/, Mezica /495 wm/) in Zgornja Savinjska dolina - Savinja (Soldava /659 m/, Luce/
520 m/, Ljubno/423 m/ Mozirje /340 m/).

Orografsko je Peca (2126 m) z Obirjem najvi§ja gora severnih Karavank. Greben Pece,
po kateri poteka drZavna meja z Avstrijo, je obrnjen proti jugovzhodu (ODERLAP 1983).
Raziskovano obmodje Pece obsega 10.768 ha (analiza DMR-100). Obmo¢&je Smrekovca z
Mozirskimi planinami (1684 m) pripada KamniSko- Savinjskim Alpam in obsega 20.160
ha (DMR-100). Je obseZen gorski masiv, ki tvori 11 km dolg zaobljen greben, od sedla na
Beli pe¢i (1353 m) do Kramarice (1124 m) v smeri zahod-vzhod. Greben je pomembna
razvodnica med dravskim in savinjskim pore€jem in predstavlja staro deZelno mejo med
Stajersko in Korosko (KOZLER 1853).
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3.3.2  GeoloSke in pedolo$ke razmere
Geological and pedological conditions

Geolosko razlogevanje gora med karbonati in nekarbonati, ki zna&ilno vplivajo na pH tal
in s tem na sestavo gozdne vegetacije, je pomembno za ugotavljanje ve¢je primernosti
obmodij za habitate divjega petelina. Acidofilna pritalna vegetacija (borovnica, brusnica)
je odlogilna za primernost habitatov (HEINEMANN 1989, SCHROTH 1992, STORCH
1995, CAS 1994). Obenem je od geolo¥ke sestave tal za diviega petelina pomembna
dostopnost do trdih kremendevih kamendkov za prebavo trde zimske hrane iglic in
popkov v mlin¢ku.

Karavanke in Savinjske Alpe, ki so preteZno iz karbonatnih kamnin, so mlado gorstvo, ki
je $e izredno aktivno. Obe gorstvi imata zna¢aj mladega reliefa. Znacilne so alpske doline
glacialnega in fluviglacialnega nastanka, ki so znane po svoji lepoti. V severnem delu
obmogja so to doline Tople, Koprivne, Bistre in Javorskega potoka.

Geoloska sestava kamnin na Peci je prevladujoce karbonatna; masiven kristalasti apnenec
(Topla, Zerjav), dolomit (Podpeca), lapor, laporni apnenec, apnenec - vlozki (Podpeca,
Crna), konglomerat, pe§¢enjak, glina - ivnitke plasti (MeZica), pobotni grus (Podpeca).

Od nekarbonatov so prisotni filitioidni skrilavci (Osenca) iz bazi€nih tufov in tufitov
(vulkanski izvor) ter porfiroidni granit, biotitov granit in granodiorit (Osenca-Mravljija).

Med karbonati so bila neko¢ nahajala bogata svinceva rudi§€a, ki so pogojevala ve€ kot
350 - letno rudarsko tradicijo Rudnika svinca MeZica v zapiranju.

Geoloska sestava kamnin na Smrekovcu z Mozirskimi planinami je prevladujoce
nekarbonatna; porfiroidni granit, biotitov granit in granodiorit (Crna - Pugnikovo),
drobnozrnat gnajs s prehodi v blestnik (OroZija-sever, Stanecki Vrh), tonalit (Bistra -
Ludranski Vrh - Sentvid), andezitni tuf, tufit, vulkanska bre&a; vrhnji del pogorja in juZna
pobod&ja v Savinjski dolini (obsega vedji del obmo¢ja), vloZki andezita (Krnes).

Od karbonatov je prime$an debelo skladoviti apnenec (Gol3ka planina, Medvedjak, Sv.
Kriz, Bele vode) (MIOC 1983).

Vpliv kamnin na kislost tal in prisotnost acidofilne pritalne vegetacije na gorah Peci in
Smrekovcu z Mozirskimi planinami, ki je pomembna za divjega petelina, je zaradi
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visokih nadmorskih viSin v Zivljenjskem obmod&ju aktivnih subpopulacij manj izrazit.
VaZnejsi je vpliv ostrega gorskega podnebja, ki prepreduje ve&jo biologko aktivnost in
razvoj rodovitnej¥ih tal. Tako nastajajo zakisana tla z debelo plastjo surovega humusa,
katerega nastanek pospeluje antropogeno vnesena smreka z opadom iglic (MEDVED
1967). Na pokarbonatnih tleh se, podobno kot na nekarbonatnih, razvija kisla pritalna
vegetacija (borovnilevje, brusnice)

Na karbonatni geoloki podlagi Pece so tla tipa rendzine, ki na ugodnejsih legah prehajajo
v pokarbonatna rjava tla. Vedinoma so slabo razvita, zelo plitva (protorendzina) ali
kvedjemu srednje globoka (rjava rendzina ali pokarbonatna rjava tla). Ponekod so zaradi
pretekle rabe tal (padnidtvo, zasmrecevanje) moéno degradirana in zakisana (prisotnost
borovnice in brusnice). Ce vegetacijska odeja ni dobro sklenjena, se teren zakrasuje.

Na prevladujofem nekarbonatnem Smrekoveu na silikatni ali tufski geoloski podlagi
previadujejo distri¢na rjava tla, v strminah so razvita plitvej§a tla tipa ranker. Vedinoma
so srednje globoka, sveZa, dobro humozna, s {prevladujoo) kislo reakcijo. Na tufih s
primesjo baznih sestavin so tla manj kisla. V pritalni vegetaciji Smrekovca z Mozirskimi
planinami prevladujejo acidofilne vrste s pomembno primesjo borovnics, ki je pomembna
za obstoj subpopulacij divjega petelina. Ker je obmodje sestavijeno iz bolj ali manj
neprepustnih kamnin, je bogato s povrsinsko vodno mreZo, ki je izdolbla Stevilne strme in
neporaitene grape in jarke (MEDVED 1967). Najbolj poznana je alpska dolina potoka
Bistre nad Crno.

3.3.3 Podnebne razmere
Climatic conditions

Vzhodno obrobje Julijskih Alp, juZno obrobje Karavank in Kamnifko - Savinjskih Alp v
okvirnih mejah od 500 do 1500 m nadmorskih vi$in je prehodno podnebno obmodje med
zmerno subpolarnim in humidno-kontinentalnim klimatom (KOSIR 1979). Teritorialno ga
povezujemo s pojmom predalpski svet. Temperature najhladnejSega meseca se gibljejo od
2,5 do -3,5°C, v juliju pa od 15 do 17°C. Vegetacijska perioda (Stevilo dni z nad 10°C) je
Ze ob&utno krajia in traja od 110 do 160 dni.

Svojevrstna lega MeZiske doline, oZjega raziskovalnega obmotja, se mo¢no odraza tudi v
podnebnih razmerah. Glede na smer doline (sever-jug) med Crno in Poljano, je dolina
slabo zavarovana proti vdoru hiadnih severnih, severovzhodnih in vzhodnih vetrov. To
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daje podnebju, e posebno zaradi gorovja, ki jo obkroZa, alpski zna&aj. V dolini na
podnebje precej vpliva tudi Peca, ki je 200 do 250 dni v letu pokrita s sneZzno odejo
(MEDVED 1967). Nasproten pomen ima zratno gibanje od jugovzhoda, ki prina%a
vlaZen in topel zrak in navadno padavine. VlaZen jugozahoden zrak odda ve&ino vlage na
poti ez Kamnisko - Savinjske Alpe (Sol¢ava 1624 mm); tako imajo Karavanke manj
padavin. V Meziski dolini je najve¢ padavin v predelu med Smrekovcem, Olfevo in Peco
(Koprivna 1472 mm- HMZ RS), manj pa v predelu severovzhodno od MeZe, npr. Strojne
(914 mm) (ODERLAP 1983).

Povpreéna letna temperatura je po oceni okrog 7 °c- (Gozdnogospodarski nadrt (GGN)
za gozdnogospodarsko enoto (GE) Crna, do 1980). V gozdovih raziskovalnega obmogja
je vegetacijska doba dolga od 4 do 6 mesecev, sneZna odeja leZi od 100 do 170 dni.

Alpski vpliv se odraZa tudi v vegetaciji. V vegetacijskih pasovih klimatogenih zdruzb
prevladuje bukev, v srednjem gorskem pasu se pojavi tudi jelka, s prehodom v subalpski
vegetacijski pas pa se bukvi pridruZuje macesen. Znacilna je redna primes smreke, ki je z
vedjo visino vedno bolj izrazita in se antropogeno motno uveljavlja.

3.3.4  Vegetacijske znafilnosti - gozdne zdruZbe
Vegetation characteristics - forest communities

Zaradi ¢&lovekovega vpliva so v naravni vegetaciji nastale velike spremembe
(spreminjanje naravne in kulturne krajine). Umaknila se je drugaéni rabi tal (pasnikom) in
sekundarmim gozdnim zdruZbam oziroma gojenemu gozdu (predvsem smreke) na
opuséenih pasnikih ali dostopnih gozdnih povr§inah (MEDVED 1967).

a) Na karbonatni geoloki podlagi Pece

- Termofilni bukov gozd (Ostryo - Fagetum M.WRABER 1954 (p.p.)) zavzema
tleh ga nadome¥ta borov gozd s pomladansko reso (Ericeto - Pinetum
OBERD. 1949/HT 1959/ ZORN 1965).

- Mesani gozd bukve in jelke (4bieti - Fagetum BARTSCH 1940 austroalpinum
/M.WRABER 1960 (prov.)). Na severni strani Pece sega izredno visoko (do
1500 m), na juZni strani pa ga do viSine 1400 do 1450 m nadome¥&a borov
gozd s spomladansko reso. V tem visinskem pasu se pojavlja kot vegetacijski
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b)

subklimaks zelo specializirana zdruZba plemenitih listaveev (dcerfetlo -
Fraxinetum TREGUBOV 1957(n. nud.)), ki sega do 1150 m visoko.

- Najvigji gozdni pas na Peci tvori zdruZba sle€ja in macesna (Rhodothamno -
Rhodoretum laricetosum WRABER 1959), ki se zafenja na juZai strani Pece v
vidini 1400 do 1450 m, na severnem pobodju pa $ele pri 1500 do 1550 m.
Gozdne zdruzbe na karbonatnih pobod&jih (apnenec) na juni strani Pece od
okrog 900 m do 1250 m nekateri avtorji uvri¢ajo (SAZU) v sekundarne
zdruzbe smreke s svinjsko laknico (dposeri - Piceetum ZUPANCIC 1978
(mscr.)), nastale na zara&Cenih paSnikih na rastis¢ih klimaksnih zdruzb
Anemone - Fagetum TREGUBOV 1957, Abieti - Fagetum prealpinum ROBIC
1964 (mscr.), Adenostvlo glabrae-Piceetum M.WRABER (1958) 1966.

Drugo zdruZbo na teh karbonatnih rasti¥¢ih (na apnencu) v vigjih legah

poimenujejo po Ze omenjeni Wrabrovi razdelitvi kot Adenosiylo-Piccetum -

WRABER 1958 (od 1250 do 1600 m). Ta zdruzba obsega predvsem sedlo Male

Pece s sekundarnimi macesnovo- smrekovimi gozdovi, nastalimi z zara§Canjem

pasnikov pred 150 leti (CAS 1988).

Na nekarbonatni geolo$ki podlagi Smrekovea z Mozirskimi planinami

NajniZji pas predstavlja zdruZba bukve z belkasto bekico (Luzulo aibidae-
Fagetum WRABER 1956, BIRO). V posameznih pasovih se iri od dna doline do
900 m.

Naslednji vidinski pas zavzema zdruZba (Luzulo - Abiefetum OBERD. 1957), ki
sega od 1200 do 1300 m ter pokriva vetino vrhov v osrednjem delu Karavank.

Po Wrabru zavzema najvi¥ji pas klimaksne vegetacije zdruZba smreke in gozdne
bekice (Luzulo silvaticae ~ Piceetum M. WRABER 1963), ki obsega obmocgje nad
1200 m in je najbolj razvita na granitnem grebenu med Toplo in Koprivno v
Osenci (Cofatija).

Nekateri avtorji SAZU -ja zdruZbe na teh mofno kislih rasti§¢ih uvri€ajo v
zdrutbe Luzulo-Abieti - Fagetum praealpinum MARINCEK 1977 in vi§je v
Bazzanio-Piceetum BR-BL et SISS. 1939 -SAZU, ali jih uvri¢ajo po rebernjadi
(Blechno-Fagetum HORVAT 1950/ MARINCEK 1970 -BIRO-SAZU) (SMOLE
1988).
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3.3.5 Favnistiéne znailnosti
Fauna characteristics

Zoocenotski znaCaj tega alpskega gozdnega prostora opredeljuje znadilna zmerna
subpolarna klima oziroma biom borealnega tipa gozdov z zna&ilnim alpskim Zivalstvom
(MATVEJEV 1991). Gozdnato obmocje obeh gora je znano po najmocnejiih
subpopulacijah divjega petelina v Sloveniji (SIVIC 1944), ki je znagilen predstavnik
ogrozene alpske gozdne favne.

4 METODE DELA
WORK METHODS

4.1 METODOLOSKO IZHODISCE
METHODOLOGICAL STARTING POINT

Raziskava je bila opravljena v dveh nivojih, in sicer na gorah Peci in Smrekovcu z
Mozirskimi planinami ter na preseku povriin obeh gora na poboé&jih v Zgomji MeZi¥ki
dolini.

Raziskava obravnava dve v dolini stikajo¢a se alpski gorstvi kot dva prostorsko
zaklju&ena Zivljenjska prostora. Proudevani sta dve gori razli¢nega geolo$kega nastanka z
razli¥dno mati€no podlago in z ekstremno razliéno zgodovino gozdov oziroma
spreminjanja rabe tal; apnendasta Peca in vulkanski Smrekovec z Mozirskimi planinami
(tufi, silikati).

Analizo o vplivu spreminjanja gozda v alpski krajini severne Slovenije na primernost
habitatov divjega petelina oziroma na razporeditev rasti¢ smo izvedli ob obé&utljivih
pogojih treh Zivljenjskih minimumov v gozdnatem okolju divjega petelina.

Prvi Zivljenjski minimum so povrSine gozdov iz obdobja pasniftva izpred 210 let
(Jozefinske meritve od 1784 do 1787), ki so bile skréene na minimum na kmetijsko
najmanj primerne lege, in so skrite v zdaj$nji gozdni krajini iglavcev (smreke).

Drugi Zivljenjski minimum je zadnja upadna faza §teviléne dinamike populacij divjega
petelina z minimumom leta 1982 (ADAMIC 1986, LINDEN 1989, CAS 1996).
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Tretji Zivijenjski minimum je robno obmodje areala divjega petelina na prehodu iz
optimuma predalpsko - alpskega sveta jugovzhodnih Alp v kritiéno obmocgje na prehodu v
gri¢evnat subpanonski svet.

4.2 SPREMINJANJE POVRSIN GOZDOV V ZADNJIH 210 LETIH
CHANGES OF FOREST AREA OVER THE LAST 210 YEARS

4.2.1  Gozdnatost in razpereditev gozdnih povr3in v drugi polovici 18, stoletja
Forest cover and distribution of forest areas in the second half of the 18™ century

4.2.1.1 Na obeh gorah in na poboljih gora v Zgornji MeZiski dolini
On both mountains and on the mountain slopes in Zgornja Meziska dolina

Po letu 1994 so v Arhivu Slovenije dostopne vojaske karte JoZefinskih meritev iz let
1784-1787 z vrisano masko povrdin gozdov, pasnih gozdov in pasnikov v takratni malo
gozdnati krajini z obseZnimi pa¥niki, in sicer v reliefno dobro dologenem meritu M 1 :
23.000 do 30.000 (RAJSP/FICKO, 1994). Karte so najbolj§a predstavitev prostorske
razporeditve nekdanjih gozdnih povrSin v na$i deZeli (RAISP, SAZU 1995, ustno
sporotilo).

Obseg povriin gora, gozdov in padnikov iz obdobja paSni§tva smo izraunali na osnovi
kartnega gradiva JoZefinskih meritev iz let 1784-1787 (Arhiv Slovenije). Obravnavane
povr§ine smo po metodi razmerij (potoki, grebeni) najprej razpacili na enotno merilo na
TK 1:25.000. Z digitalizacijo povrsin smo na Gozdarskem in§titutu Slovenije, v programu
ROOTS, za nadalnje primerjave pripravili ratunalnidki zapis. Podatke o povrfinah smo
pridobili z obdelavo digitalnega modela reliefa (celic DMR-100) na Indtitutu za gozdno in
lesno gospodarstvo (IGLG), ki jo je opravil Tone KRALJ (preglednica /pr./ 2). Podatke
(DMR-100) za avstrijsko stran Pece nam je odstopil InStitmt za geodezijo in
fotogrametrijo (IGF) v Ljubljani.

Povrdine gozdov iz let 1784-1787 na Peci in Smrekoveu na obmodju Mezi¥ke doline smo
izradunali s planimetriranjem iz karte 1 (pr. 2).
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4.2.1.2 DeleZi gozdnih povr§in (DMR-100) po 100 m viSinskih pasovih
Proportions of forest areas (DMR-100) by 100 m height zones

Razporeditev celic DMR-100 z gozdno in negozdno rabo tal po nadmorskih viginah na
gorah smo analizirali za nadaljnje primerjave in prikazali po 100 m viSinskih razredih v
preglednicah (3, 4). Analiza podatkov je potekala v programu Excel.

4.2.2  Gozdnatost in razporeditev gozdnih povrSin od leta 1890 - 1990
Forest cover-and disposition of forest areas from 1890 -1990
4.2.2.1 Na obmodju gora
On the mountainous region

Spreminjanje gozdnih povr¥in po letu 1875 v §irSem prostoru Vzhodnih Karavank in
Vzhodnih Kamnigko- Savinjskih Alp na raziskovalnem obmo&ju je potekala po dostopnih
primerjalnih podatkih o rabi tal po staroavstrijski statistiki (ZUMER 1976) in po podatkih
za obmo¢je GG Nazarje in GG Slovenj Gradec za konec leta 1989 (RGUS 1990). Za
primerjavo navajamo tudi podatek o gozdnatosti na Spodnjem Koroskem iz leta 1850
(WESSELY 1853).

4.2.2.2 Na obmodju gora v MeZiski dolini
On the mountainous region in Mesiska dolina

Seznam katastrskih ob¢in (k.0.), njihova gozdnatost in razporeditev povr¥in (ha) na obeh
gorah v Zgornji MezZiski dolini v obdobju zadnjih sto let je zaradi nadaljnjih primerjav’ 7
predstavljena v preglednici 1. Gozdnatost za dele obmocij, ki se ne prekrivajo v celotnih
povriinah s k. 0. na gorah, smo izradunali glede na odstotek povrsin k.o. na gorah.
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Preglednica 1:  Gozdnatost in razporeditev povr§in (ha) katastrskih obcin na Smrekoveu in Peci
v Zgornji Meziski dolini

Table 1. Forest cover and area disposition (ha) of the catastral municipalities on
Smrekovec ad Peca in Zgornji Mesiska dolina

Leto Obmodie 1890 1962 1990 Smre- | Peca | izven
KO skupaj | gozd gozd gozd kovec

(ha) hay*I % | ha)* | % | (ha)** | % (ha) (ha) | (ha)
Bistra 2629 2307 1 87,81 2366 | 90,0 [ 2352 | 89,5 | 2242 387

Koprivna 2975 983 | 33,0 | 1993 | 67,0 | 2575 | 86,6 | 237 994 11744

Lud{fﬂf;fki 1890 | 1666 | 88,1 | 1686 | 89,2 | 1683 | 89,0 | 1890
T

Crna 472 325 16891 323 | 684 74 15,7 1 254 117 101
Javorje 2715 12173 180,01 2099 | 773 | 1952 | 71,9 { 641 2074
Topla 1345 255 119,01 897 | 6671 906 | 674 1345
Podpeca 1891 891 | 47,1 | 1520 | 804 { 1477 | 78,1 1891
Meza- 1099 786 | 71,5 | 215 | 196 816 | 76,7 845 254
Takraj
MeZica 80 34 14251 34 1425 12 15,0 80

Skupaj 15096 194201 62,0 | 11133 | 74,0 [ 11847 | 78,6 | 5264 | 5192 | 4640
*Medved 1967, **Zavod gozdov Slovenije (ZGS) Obmoéna enota (OE) Slovenj Gradec, 1993

4.3 STAROSTNA STRUKTURA GOZDOV IN PRIMERNOST HABITATOV
DIVJEGA PETELINA NA GORAH V MEZISKI DOLINI LETA 1995
AGE STRUCTURE OF FORESTS AND SUITABILITY OF HABITATS OF
CAPERCAILLIE ON MOUNTAINS IN MEZISKA DOLINA 1995

Primernost obmocja Pece in Smrekovea z Mozirskimi planinami za raziskovanje vpliva
spreminjanja gozdov na razporeditev habitatov oziroma rasti¢ diviega petelina smo
ugotavljali na osnovi zdaj¥njega stanja starostne strukture gozdov in s primerjavo
stabilnosti subpopulacijske gostote na osnovi usklajenosti gibanja od leta 1980-1995 z
dolgoletnimi nihanji po 1875.

Primerjali smo dejanski deleZ odraslega gozda v cbmod&ju gora v MeZiski dolini okrog
leta 1995 s primernostjo habitatov z nad 50 % deleZem odraslega gozda (WEGGE 1985,
ROLSTAD, WEGGE 1989). Oceno primernosti starostne strukture gozdov za habitate
diviega petelina smo ugotavljali na osnovi analize podatkov iz GGN za GE MeZica
(1990~ 1999) (za k.o. Podpeca in k.o. Topla) in iz GGN za GE Crna-Smrekovec (1992-
2001).
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44  RAZPOREDITEV IN AKTIVNOST RASTISC DIVJEGA PETELINA
DISTRIBUTION AND ACTIVITY OF CAPERCAILLIE LEKS

4.4.1 Popis na Peci in Smrekovcu z Mozirskimi planinami okrog leta 1980 in 1995
Inventory on Peca and Smrekovec with Mozirje mountains about 1980 and 1995

Steviléno mo& subpopulacij divjega petelina v obdobju od minimuma populacijske
gostote okrog leta 1982 do optimuma okrog leta 1995 smo ugotavljali s popisom
aktivnosti rasti$¢. Aktivnost rasti¥¢ ugotavljamo s $tetjem osebkov ob spomladanskem
petju na rastis¢ih, z vpisom na predhodno pripravljene obrazce (obrazec 1) in z analizo
tevila aktivnih samcev na rasti¥¢ih. Enako metodo so uporabili Koro¥ci na Peci v
Avstriji.

Prvi popis aktivnosti rasti$¢ divjega petelina, okoljskih znagilnosti rasti§¢ in vris situcije
rasti¥¢ v gozdnogospodarske karte je bil opravljen Ze v obdobju minimuma populacijske
gostote okrog leta 1982 (od 1979 do 1986) v okviru prvega slovenskega popisa (LZS,
IGLG (ADAMIC 1986). Povrine rastis¢ divjega petelina v obmo&ju smo za nadaljnje
primerjave vrisali na TK 1:25000.

V oZjem raziskovalnem obmocju v MeZigki dolini so bila v letu 1990 in 1991 za namen
raziskave po enotnem obrazcu (IGLG, ADAMIC, CAS) popisana in na TK 1:25000
vrisana tudi vsa opuiCena rasti¥¢a - sodelovanje z GG Slovenj Gradec in lovskimi
druZinami (LD) (D.LESKOVEC). V popisu so sodelovali starejsi lovci- petelinarji, ki so
se §e spominjali predpreteklih dogajanj na rasti§¢ih.

Aktivnost subpopulacij in okoljsko stanje vseh znanih rasti§¢ divjega petelina, aktivnih in
opustenih, na Peci in Smrekovcu z Mozirskimi planinami v obdobju optimuma
populacijske gostote smo ponovno popisali v letih 1994 in 1995(obrazec 1).

Obrazec 1: Popis aktivnosti rastisé diviega petelina (CAS/ ADAMIC, 1994)

PRIMER OPISA RASTISCA L.1994: Aktivnost
Rastis¢e | Sifra | Krajevno | LD | Nmv. | Od-do [ Petelini | Kure Ostale opombe
ime (m)
171 Okence | Bistra [ 1450 m [1250-1500 1 0 sm.deb.,sudi:TES
2 172 | Pri podrti | Bistra | 1390 m [1300-1480 8 3 sm.deb,bu, poseka
bajti
3
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Podatke o aktivnosti rasti$¢ divjega petelina smo pridobili s prostovolino pomogjo
gozdarjev in lovcev s terena, iz avstrijske strani Pece (Albin KNAFL in JANSEK (Lipi)),
iz MeZi¥ke strani Pece in Smrekovca (Mirko KUMER in Dugan JUKIC) in iz Savinjske
strani Smrekovca z Mozirskimi planinami (Joze SVETLICIC, Marija SODJA-
KLADNIK, Tone CASL).

V preglednicah 8, 9 in 11, 12 smo zbrali podatke o razporeditvi in aktivnosti rasti§¢ iz
treh lovskogojitvenih obmodij (LGO) v raziskovalnem obmod&ju: Velikovikega (Spodnja
Koroska v Avstriji), MeZitkega (Pohorsko) in Savinjskega (Kozjansko-Savinjskega).

442 Kartografska predstavitev razporeditve povrSin gozda iz let 1784-1787 in
1990 ter rastiS¢ divjega petelina glede na aktivnost subpopulacij v letih
1980-1995
Cartographic presentation of area disposition of forest from 1784-1787 and 1990
and Capercaillie habitats - feks with respect to the subpopulation activity in 1980
- 1995

Pri izdelavi sintezne karte je brezplagno sodeloval Geodetski zavod Slovenije (GZS) -

Stane CERAR. Za izdelavo sintezne karte prikaza prekrivanja trajnih gozdnil povriin iz

let 1784-1787 v zdajd¥nji gozdni krajini (1990} z rasti§¢i divjega petelina na obmogju

izbranih gora v M 1. 50.000 in v M 1:250.000 (karta 1) smo z digitalizacijo pripravili

zapise povr§in s tematskih kart v Gaus-Krugerjevemu koordinatnemu sistemu v M

1.25.000:

- Razpadeno karto negozdnih in gozdnih povr§in na gorah iz let 1784-1787 (JoZefinske
meritve); z metodo razmerij prenesene na TK 1:25 000 za digitalizacijo.

— Topografsko karto (TK) 1:25 000 s ploskovno vrisanimi rasti§¢i divjega petelina v
gozdnati krajini na Korogkem okrog leta 1990. Centri rasti8¢ na savinjski in avstrijski
strani raziskovalnega obmodja so na karti oznafeni tokovno - (=112 m) po
zaporedunih &tevilkah. Aktivnost rasti$¢ je oznadena v barvnih odtenkih (legenda).

— TK 1:25 0090 z vrisanimi izohipsami nadmorskih vi§in, ki so ugotovljene kot znadilno
pomembune za Zivljenje divjega petelina: 600 m, 1100 m in 1600 m (gozdna meja).

— Za kartografsko predstavitev prekrivanja nekdanje (iz let 1784-1787) in zdaj¥nje
gozdne rabe tal (okrog leta 1990) na primerjalnih gorah z rasti§éi divjega petelina smo
uporabili masko zdaj¥nje razporeditve gozdov v prostoru, pridobljeno iz podatkov
Atlasa Slovenije (1990) na GZS.
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— Topografsko osnovo raziskovalnega obmodja (izohipse, imena vasi, ceste, vode) smo
kupili v kartografskem prodajnem odseku na Geodetskem zavodu Slovenije.

— Zdaj$nje maske gozdov na zara¥¢enih pa¥nikih Pece na avstrijski strani nismo
pridobili (je tezko dostopna). Za raziskavo ni potrebna, za prikaz na karti 1 pa je
razumljiva glede na razporeditev rasti$¢ divjega petelina in podobno zgodovino rabe
tal na na8i strani Pece.

4.5 VPLIV TRAJNIH GOZDNIH POVRSIN NA ZDAJSNJO
RAZPOREDITEV IN AKTIVNOST RASTISC DIVJEGA PETELINA
THE INFLUENCE OF PERMANENT FOREST AREAS ON TODAY'S
DISTRIBUTION AND ACTIVITY OF CAPERCAILLIE LEKS

4.5.1 Na pobod&jih Pece in Smrekovca v Meziski dolini
On the area of Peca and Smrekovec in MeZi¥ka dolina

4.5.1.1 Prekrivanje celic DMR-100
Coverage of DMR-100 cells

Afiniteto divjega petelina pri izbiri rasti§¢ do trajnih gozdnih povrdin (1784-1787) smo
proucevali s prekrivanjem povrSin celic DMR-100 z obeh tematskih kart na radunalnidkin
zapisihih povr§in na GIS (T. KRALJ).

4.5.1.2 Primerjava gozdnatosti in trajnosti gozdne rabe tal na rasti¥¢ih (r=500 m) v
 letih 1784-1787, 1875 in 1990
Comparing forest cover and permanent forest use of ground on habitats (r=500
m) in 1784-1787, 1875 and 1990

Primerjavo povpreéne gozdnatosti na rasti¢ih (v polmeru r=500 m; 78,5 ha) z
gozdnatostjo na obmoc&ju proucevane gore v letih 1784-1787 (Jozefinske meritve v
M=1:50000), 1875 (reambuliran Franciscejski kataster v M = 1:2880, Geodetska uprava
Ravne na Koroskem) in 1990 (Atlas Slovenije v M = 1. 50000) smo opravili s
planimetrinjem s $ablono v merilu kart na rasti¥¢ih (r=500 m). Na primeru dveh agrarno
skrajno razliénih obmo¢ij v raziskovanem alpskem prostoru smo obenem proudili tudi
hipotezo o trajnosti gozdnih povriin in dinamiko zaraS¢anja gozdov na opuilenih
pasnikih v zadnjih dveh stoletjih.
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Ob neodvisni ekoloski relaciji sluajnostne porazdelitve rasti$¢ divjega petelina bi moral
biti deleZ prekrivanja rasti¥¢ s hipoteti€no trajnimi gozdnimi povr§inami enak povpretni
gozdnatosti takratne malogozdne padne krajine, sicer je nakazan vpliv.

Od 36 znanih rastiS¢ divjega petelina v Zgornji MeZiski dolini jih je na severnem
obmotju Smrekovea 18, pet jih je med gorama v Zgomji Koprivni, na juznem pogorju jih
je Pece 13.

4.52  Na Peci in Smrekoveu z Mozirskimi planinami
On Peca and Smrekovec with Mozirje mountains
4.5.2.1 Na celotnem obmodju
On the whole region

Vpliv trajnih gozdnih povrdin iz let 1784-1787 na razporedifev in aktivnost rastisé v
zdajinji gozdni krajini Smrekovea in Pece prouujemo na osnovi zadetkov centrov rastisc
in deleZev (%) trajnih gozdnih povr§in na rasti¥¢ih (=500 m) iz sintezne karte 1 (v M 1:
50.000).

4.5.2.2 Nad 1100 m n.v.
Above 1100 m above sea level

Analizirali in primerjali smo gozdnatosti trajne gozdne rabe tal iz let 1784-1787 na
rasti§¢ih (r=500 m), razdalje (m) med rasti¥&i in subpopulacijske gostote divijega petelina
na obeb gorah nad znadilno vidinsko mejo aktivnih subpopulacij v verigah rasti¥¢ nad
1100 m n.v. (karta 1 - rumena plastnica). Pozitiven vpliv deleZa trajnih gozdnih tal
proudujemo na osnovi hipoteze o razliénih medsebojnih oddaljenosti med rasti$&i divjega
petelina. Ciklamna barva prikazuje lego dolin (600 m) in oddaljenost rasti¥¢ od
Slovekovega vpliva. Izohipsa pri 1600 m n. vi§. (cian barva) prikazuje mejno obmodje za
primernosti habitatov na zaletku naravne (klimaksne) gozdne meje. Vse analize smo
prikazali v preglednicah. .

Podobno metodo proudevanja habitatskih razmer oziroma primernosti Zivljenjskega
prostora z oddaljenostjo med rasti§¢i je uporabil WEGGE (1985) ter ROLSTAD in
WEGGE (1989) pri raziskavi vpliva deleZa starih sestojnih tipov na razporeditev rasti§é
diviega petelina na Finskem. Metodo so uporabili tudi Nemci (SCHROTH 1992,



28
Zbornik gozdarstva in lesarstva, 57

STORCH 1994). Namig na vpliv zasledimo v razpravi (BESKAREYV s sod. 1995), ki je
na osnovi ugotovitev o razliénih dolZinah migracij divjega petelina v letne habitate s
telemetrijo v pragozdu Petora pod Uralom ugotavljal vpliv ohranjenosti gozdnih
ekosistemov v tajgi proti intenzivno gospodarjenim monokulturam iglavcev v
Skandinaviji.

Nazadnje smo glede na rezultat o statisti¢no nezna¢ilnih razlikah populacijske gostote na
obeh gorah in ugotovitve, da ni znafilnih razlik med oddaljenostmi rasti¥¢ med obema
gorama na povrsinah s trajno gozdno rabo tal in na zara¥€enih pa¥nikih, izvedli %e skupno
primerjavo odvisnosti z linearno regresijsko analizo za obe gori skupaj (56 rastii&).
Analizo linearnih odvisnosti med spremenljivkami na gorah smo opravili s korelacijskimi
matrikami in linerno regresijsko analizo (KOTAR 1993). Navedene primerjave ter
analizo srednjih vrednosti (median) smo opravili v programu Statistica, regresijske
analize trendov linearnih odvisnosti pa s programom Excel 5.

S REZULTATI
RESULTS
5.1 SPREMINJANJE POVRSIN GOZDOV V ZADNJIH DVEH STOLETJIH
ALTERING FOREST AREA IN THE LAST TWO CENTURIES
5.1.1 Gozdnatost in razporeditev gozdnih povriin v drugi polovici 18. stoletja
Forest cover and disposition of forests in the second half of the 18" century
5.1.1.1 Na Peci in Smrekovcu 7 Mozirskimi planinami
On Peca and Smrekovec with Mozirje mountains

Z analizo povriin gozda (ha celic DMR-100 ) je bila v obdobju 1784-1787 na Peci
ugotovljena 10,9 % gozdnatost, na Smrekovcu z Mozirskimi planinami pa 34,2%
gozdnatost (pr. 2, 3, 4). Primerjava z zdaj$njo razporeditvijo gozda kaZe, da se je gozd na
takratnih povrinah trajno ohranjal in se z zara$€anjem $iril navzven na druge opui€ene
kmetijske oziroma pasne povr§ine (karta 1).

V Meziski dolini je bila pred 210 leti na Peci 16,8% gozdnatost, na Smrekovcu pa 34,6%.
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Preglednica 2:  Gozdnatost v obdobju painistva (JoZefinske meritve v letih 1784 - 1787) na
celotnem pogorju Pece in Smrekovea z Mozirskimi planinami in na pobodjih
Pece in Smrekovea v MeZiski dolini

Table 2: Forest cover in the pasture period (Josephine's measurements in 1784 - 1787) on
the whole mountain range of Peca and Smrekovec with Mozirje mountains and
on the mountain range of Peca and Smrekovec in MeZiska dolina

Obmotje Skupaj | Gozd | Gozd | Nad 1100 m | Gozd nad 1100 |} V MeZ dol. | Gozd
(1784-1787) (ha) (ha) (%) n.v. (ha) m n.v. (%) skupaj (ha) | (%)
Peca 10768 | 1176 | 10,9 4435 11,7 5192 16,8
Smrigevec Z 1 20160 | 6891 | 34,2 5747 51,5 5264 34,6
.p. ‘
Skupaj 30928 | 8067 | 26,1 10152 34,1 10456 25,8

5.1.1.2 Delef gozdnih povr§in (DMR-100) po 100 m vi§inskih pasovih na gorah
Proportion of forest area (DMR-100) by 100 m height zones on the mountains

Analiza razporeditve deleZev gozdnih povr§in (celic DMR-100) po nadmorskih vidinah na
Peci in Smrekoveu z Mozirskimi planinami v letih 1784 - 1787 potrjuje ugotovitve o
razporeditvi gozdnih povr§in na kmetijsko manj ugodnih legah (ANKO 1983,
GABROVEC 1990) (karta 1).

Na vsem pogorju Smrekovea z Mozirskimi planinami, s kmetijsko manj primerno,
nekarbonatno kamnino, je bilo v obdobju intenzivnega paSnidtva in izsekovanja gozdov
za oglje in pepeliko (fuZine in glaZute) v letih 1784 - 1787 vseeno vet gozda (34,2 %) kot
na kmetijsko primernej§i, karbonatni Peci z obseZnimi pasniki - z 10,9 % gozdnatostjo.

V znadilno aktivnem Zivljenjskem prostoru divjega petelina nad 1100 m n.v. je bila v
obdobju 1784 -1787 na Peci 11,7 % gozdnatost in na Smrekoveu z Mozirskimi planinami
Pa51,5%(pr. 2,3, 4).
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Peca

Preglednica 3:  Razporeditev delezev gozdnih povrsin (celic DMR-100 ) iz let 1784 - 1787 po
vi§inskih razredih (100 m) - na Peci

Table 3: Disposition of forest area (DMR-100 cells) from 1784 - 1787 by height class
(100 m) on Peca

Razredi nadm.viSin |Gozd-skupaj Skupaj Delez gozda

(100 m): (ha) obmo¢je (ha) (%)
601-700 60 301 20,0
701-800 92 761 12,1
801-900 97 1201 8,1
901-1000 127 1556 82
1001-1100 200 1682 11,9
1101-1200 165 1355 12,2
1201-1300 82 933 8,8
1301-1400 89 824 10,8
1401-1500 78 608 12,8
1501-1600 56 353 15,9
1601-1700 19 163 11,7
1701-1800 21 119 17,6
1801-1900 9 74 12,2
1901-2000 0 6 0,0
Zunaj celic DMR-100 81 832 9,7
Vse skupaj Peca 1176 10768 10,9

Porazdelitev gozdnih povriin (celic DMR-100) v letih 1784 - 1787 po nadmorskih
vi§inah v malogozdnati krajini z obseZnimi pa¥niki na Peci (pr. 3) je skromna, po
absolutnem obsegu pa najvecja med 900 in 1200 m (do 200 ha). Po vi$inskih razredih je
bil gozd na Peci nekoliko moéneje zastopan na obronkih med 600 in 700 m (20%
povrsin) in med 1000 do 1200 m (okrog 12%) ter nad 1300 m do gozdne meje pri okrog
1850 m - do 17%.

To se ujema z znacajem gozdnate krajine z obseZnimi pa¥niki in ponekod z ohranjenimi
gozdovi v odmaknjenih vi§jih legah. Okoli zaselkov v dolini in okoli kmetij na Peci so
gozd ohranjali kot varovalni in socialni gozd (domaca poraba).

Na Peci je bilo v teh letih 1,4 % povr§in paSnega gozda (gradivo). DeleZ je vitet v
povrsinah gozdov.
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MalopovrSinski gozdovi so bili takrat edini primerni oziroma moZni habitati za divjega
petelina, Podobne razmere so bile na sosednjih karbonatnih gorah in na vsem
karbonatnem predalpsko-alpskem prostoru severne Slovenije (karta 1).

Smrekovece z Mozirskimi planinami

Preglednica 4:  Razporeditev in deleZ povisin gozda (celic DMR-100 ) v letih 1784 - 1787 po
vi§inskih razredih (100 m) - na Smrekoveu z Mozirskimi planinami

Table 4: Disposition of forest area (DMR-100 cells) from 1784 - 1787 by height class
(100 m) on Smrekovec with Mozirje mountains

Nadmorska vidina |Gozd-skupaj| Skupaj obmo&je | DeleZ gozda

(m); 100 m (ha) (ha) (%)
301-400 118 1325 8,9
401-500 682 2100 32,5
501-600 571 1259 454
601-700 477 1358 35,1
701-800 384 1567 24,5
801-900 425 2054 20,7
901-1000 545 2393 22,8
1001-1100 744 2387 312
1101-1200 846 1986 42,6
1201-1300 712 1313 54,2
1301-1400 647 1026 63,1
1401-1500 520 937 55,5
1501-1600 203 416 48,8
1601-1700 17 39 43,6
Skupaj Smrekovec 6891 20160 34,2

Razporeditev gozdnih povrin (ha celic DMR-100) v obdobju 1784 - 1787 na bolj
gozdnatern Smrekoveu z Mozirskimi planinami je po absolutnem obsegu povriin po
viinskih pasovih najveja med 400 do 500 m in med 1000 m 1400 m (pr. 4).

V relativhem obsegu povrSin je bila gozdnatost najvetja med 500 do 600 m - 5 45%
(strmi jarki v podnoZju gore, les za domafo porabo) in med 1100 do 1700 m (med 43 do
63%). Vmesni pas od 700 do 1000 m (poseljenost s kmetijami - celki) in pod 500 m je bil
agrarno najbolj zanimiv (karta 1) in zato najmanj gozdnat - pod 25 %.

Na Smrekovecu z Mozirskimi planinami je bilo v tem obdobju 1,8% povriin pa¥nega
gozda (gradivo). DeleZ je vitet v povr§inah gozdov.
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5.1.2  Gozdnatost v letih od 1890 do 1990
Forest Cover from 1890 to 1990

5.1.2.1 Vzhodne Karavanke in Vzhodne Kamnisko- Savinjske Alpe
East Karavanke and East Kamnik-Savinja Alps

Na Koroskem in Zgornje Savinjskem alpskem obmocju se je delez gozdov v zadnjem
stoletju trajno poveceval. Skupno se je gozdnatost SirSega raziskovalnega prostora (v
katerem leZi raziskovalno obmodje) na gozdnogospodarskem obmod&ju (GGO) Slovenj
Gradec in GGO Nazarje od leta 1875 povedala od 51,3 % povrSin na priblizno 64,5%
povrsin v zadetku leta 1990 (CAS 1996). Podatki za SirSe obmogje Spodnje Koroske
(WESSELY 1853) z ve&jim deleZem polj (Plibersko polje) izkazujejo za leto 1850 45%
gozdnatost.

Delez pasnikov in planin, ki so prevladovali v vigjih legah in S0 se zara$€ali, se je
sorazmerno zmanjseval. Iz tega sledi, da se je gozd $iril s prvotnih povriin navzven in
zara§¢al vi§inske paSnike in planine, kar zopet potrjuje hipotezo o trajnih gozdnih
povr§inah na najbolj neugodnih legah. Leta 1896 je bilo v obmod&ju $e 17% padnih
povrsin, v zadetku leta 1990 pa le e 9%.

5.1.2.2 Na pobodjih Pece in Smrekovca v Zgornji MeZiski dolini
On the slopes of Peca and Smrekovec in Zgornja MeZiska dolina

Spreminjanje rabe tal po katastrskih ob¢inah na Koroskem, tako v celotni MeZiski dolini
kot na pobogjih Pece in Smrekovca v Meziski dolini, kaZe v obdobju od 1874-1890 do
1985-1992 prav tako kot v $ir§em alpskem prostoru trajno zara$€anje paSnih povr§in, na
Smrekovcu pa Ze veliko gozdnatost in zastajanje zara§€anja (pr. 1, 5).

Preglednica 5:  Spreminjanje gozdnatosti na p-oboéjih Pece in Smrekovca v MeZiski dolini

Table 5: Changes in forest cover on the mountain range of Peca and Smrekovec in
Meziska dolina
Leto Obmodje 1.1874-90 1. 1962 1.1985-1992
(ha) gozd (ha) | gozd (%) | gozd (ha) | gozd (%) | gozd (ha) | gozd (%)
Peca 5192 2159 41,6 3378 70,3 3910 75,3
Smrekovec 5264 4400 83,6 4544 86,3 4395 83,5
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1z preglednice 1 in 5 je razvidna velika gozdnatost in majhne spremembe na severnejsih,
kmetijsko manj primernih in slabe poseljenih pobo&jih Smrekovea v Zgomii MeZigki
dolini v vsem obdobju po letu 1874 (od 83,6% na 83,5%)).

Na kmetijsko ugodnejiih, bolj poseljenih, oson&enih juZnih karbonatnih pobo&jih Pece je
opaziti izrazito zara§¢anje pasnikov in povelanje gozdnih povriin Sele po letu 1874 (od
41,6% na 75,3%) za 33,7 % (pr. 6).

Znatilen primer spreminjanja kulturne krajine in intenzivnega zara§€anja pa$nih planin je
agrarna k. o. Topla na Peci (pr. 6), ki je po letu 1874 doZivela silovito zara§Canje. Z
gozdom se je zaraslo 50,4% povrsin obmo&ja, od tega 48% na obse?nih pasnikih (CAS
1988).

Ugotavljamo, da se je deleZ gozdnih povr§in po letu 1890 na celotnem obmodju Korogke
v Sloveniji (MeZiska dolina, 39 k.o., MEDVED 1967) pove&al za manj (9,5%) kot samo
na njenem vidinskem predelu na obeh gorah (16,7%).

Preglednica 6:  Spreminjanje gozdnatosti (%) v znadilnih predelih raziskovalnega obmodia v
obdobju 1784-1787 in po letu 1890

Table 6: Changes in forest cover (%) in characteristic tracts of the studied region during
the period 1784 - 1787 and after 1890

Leto - Sirge MeZi§. | Pecav | Smrekovecv | MeZ dol. - | K.o, Topla
gozdnatost (% ha) | alp. ob. | dolina | MeZ d. MeZ. dol. gore skup. /Peca
L.1784-1787 26,1 16,8 34,6 25,8
L. 1827 22,8
L. 1850 (45,0)

L. 1875 51,3 16,4
1. 1890 52,9 60,4 41,6 83,6 62,7 19,0
L. 1927 45.9
L. 1962 69,3 70,3 86,3 75,8 66,7
L. 1990 64,5 69,9 75,3 83,5 79,4 66,8
Razlika: od 1784 384 - 58,5 48,9 53,6 -

1890-1950 13,6 9.5 33,7 -0,1 16,7 47,8
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5.1.3  Casovnoprostorska dinamika spreminjanja gozdnih povr¥in v zadnjih 210
letih na Smrekovcu in Peci v Zgornji MeZi¥ki dolini
Time-area dynamics of forest area alteration in the last 210 years on Smrekovec
and Peca in Zgornja MeZi¥ka dolina

Na osnovi primerjave dveh agrarmno skrajno razlitno primernih obmoéij v alpskem
prostoru v severni Sloveniji na severnem pobo&ju Smrekovea in juZnem pobod&ju Pece v
MeZiski dolini sklepamo, da je spreminjanje gozdov ter opuséanje in zara$€anje pasnikov
v obmodju potekalo predvsem glede na osondenje in pristopnost ter Sele nato glede na
kamnino in strmino. Najprej (od let 1784-1787 do 1874) se je zarai¢anje zalelo na
strmih, severnih, nekarbonatnih poboéjih bolj gozdnatega Smrekovca in tudi na severnih,
karbonatnih pobogjih pod Raduho, pozneje (po letih 1874) pa na bolj poloZnih,
oson&enih, juZnih pobod&jih manj gozdnate karbonatne Pece (pr. 1, 2, 6).

Severna pobod&ja Smrekovca so se intenzivno zara$€ala v obdobju od let 1784-1787 do
1874 (od 34,6% na 83,6 %), juZna pobodja Pece pa bolj od leta 1874 do 1990 (od 41,6%
na 75,3%,).

Na Smrekovcu je dandanes podobna gozdnatost (83,5 %) kot je bila Ze leta 1874. Peca pa
se je v vsem obdobju zarad¢ala enakomerneje, od le 16,8 % gozdnih povriin v letih 1784
- 1787 do zdaj$nje gozdnatosti (75,3 %), to je na 58,5% povrin.

1z preglednice 6 je razvidno, da so se v zadnjih dvesto letih povriine (pa$niki) na gorah v
Zgornji Mezi¥ki dolini zelo zarasle z gozdom. Povpretna gozdnatost se je najbolj
povedala na Peci za 59 % in na Smrekovcu za 49 % celotne povrSine.

5.2 STAROSTNA STRUKTURA GOZDOYV IN PRIMERNOST HABITATOV
DIVJEGA PETELINA NA PECT IN SMREKOVCU V MEZISKI DOLINI
LETA 1995
AGE STRUCTURE OF FORESTS AND SUITABILITY OF CAPERCAILLIE
HABITATS ON PECA AND SMEKOVEC IN MEZISKA DOLINA IN 1995

Razli¢ni avtorji ugotavljajo, da je za habitate divjega petelina primerna sestava gozdov z
nad 50% odraslih sestojev v gozdnatem obmoé&ju (WEGGE 1985, ROLSTAD, WEGGE
1989, SCHROTH 1992).
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Iz analize povr$in po starostni strukturi gozdov iz GGN za GE Smrekovec in GE MeZica
(ZGS Slovenj Gradec 1992-93) je razvidno, da je bilo leta 1992 (kot leta 1980) na gorah
v MeZi¥ki dolini okrog 70% gozdnih povrgin starih nad 60 let, primernih za habitate
divjega petelina, najve v gospodarskih gozdovih (CAS 1996). Poleg primernih struktur
gozdov na povriinah 12,1% varovalnih gozdov, ki obsegajo nedostopna vifinska obmodja
in imajo naravno zgradbo odraslega gorskega gozda, 1,5% povrSin gozdnih rezervatov, ki
so prepuddeni naravnemu razvoju, predstavija primeme habitate za divijega petelina e
64,9% povriin raznodobnih gozdov v odraslih razvoinih fazah (56 % od skupnih povrgin
gozdov).

Gozdovi s skoraj 70% odraslih gozdov v zdajsnji gozdni krajini na Peci in Smrekoveu v
MeZidki dolini s skoraj 80 % gozdnatostio (79,4%) zagotavliajo divjemu petelinu
primerne Zivljenjske pogoje in neovirano izbiro habitatov.

Modelni primer za divjega petelina primerne starostne strukture gozdov, na gozdnih
povrdinah dveh agrarnozgodovinsko skrajno razliénih gora v MeZiski dolini lahke
prenesemo na celotno obmo&je obeh gora. Na izbiro habitatov in rasti¥¢ v raziskovalnem
obmodgju vplivajo torej drugi dejavniki.

V obdobju po zadnji upadni fazi $teviléne dinamike populacijske gostote leta 1982
(ADAMIC 1987, LINDEN 1989, CAS 1996) do optimuma okrog leta 1995 (CAS 1996)
smo na primerjalnih gorah ugotovili usklajenost s trendi po letu 1874 ter stabilno stanje
populacijske gostote (CAS 1996). Pri tem ugotavljamo, da ni zna&ilnega vpliva razli¢ne
geoloske podlage na gorah na razporeditev rasti¥¢ in na populacijsko gostoto divjega
petelina. Potrjuje se hipoteza o vplivu ostre gorske klime v obmod&ju znadilno aktivnega
zivljenjskega prostora diviega petelina nad 1100 m nadmorske vifine (CAS/ADAMIC
1995). Kopicenje surovega humusa v sekundarnih iglastih gozdovih s previadujodo
smreko povzroa kislo reakcijo tal, ki pogojuje za divjega petelina primerno acidofilno
pritalno vegetacijo (borovnica, brusnica).
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53 RAZPOREDITEV IN AKTIVNOST RASTISC DIVJEGA PETELINA
LETA 1995
DISTRIBUTION AND ACTIVITY OF CAPERCAILLIE LEKS ON
MOUNTAINS IN 1995

Analiza in stanje aktivnosti subpopulacij divjega petelina na rasti§¢ih leta 1995 je
prikazana v preglednicah (11, 12 in karti 1). Povpre¢na aktivnost rasti§¢ divjega petelina
v znadilnem Zivljenjskem obmod&ju nad 1100 m na Peci (16 rastis¢) je 2,5 & 1,9 pojolega

petelina, na Smrekovcu z Mozirskimi planinami (40 rasti¥¢) pa 2,2 £ 1,6 pojolega
petelina.

Skupno je bilo leta 1995 na Peci 22 rasti3¢ in 49 aktivnih petelinov ali 0,9 ptic (samcev in
samic; razmerje 1:1) na km% na Smrekovcu z Mozirskimi planinami pa 41 rasti§¢ z 79
aktivnimi petelini, kar je povpre¢no 0,8 ptic na km* (CAS 1996).

V Zgornji MeZi8ki dolini je bilo na Peci 13 rasti§¢ in 30 aktivnih petelinov ali 2,3 na

rastis¢e, na Smrekovcu pa 19 rastidé in 49 aktivnih petelinov, ali 2,6 na rastidce.

Samo nad 1100 m n.v. je na Peci 1,9 ptic na km?, na Smrekovcu z Mozirskimi planinami
pa 2,8 na km® (CAS 1996). Populacijska gostota na Smrekovcu z Mozirskimi planinami
je med najvi§jimi v Sloveniji, nad 1100 m pa je podobna kot v optimumu areala divjega
petelina v borealnih gozdovih severne Evrpe, npr. v Estoniji (VIHT 1995).
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5.4

5.4.1

5411

VPLIV TRAJNIH GOZDNIH POVRSIN NA ZDAJSNJO
RAZPOREDITEV IN AKTIVNOST RASTISC DIVIEGA PETELINA
LETA 1995 ‘

THE INFLUENCE OF FOREST AREA ALTERATIONS ON TODAY'S
DISTRIBUTION AND ACTIVITY OF CAPERCAILLIE LEKS IN 1995
Na pobotjih Pece in Smrekovea v Zgornji MeZiski dolini

On the slopes of Peca and Smrekovec in Zgornja MeZigka dolina

Obseg prekrivanja povrSin (DMR-100) rastisé diviega petelina ter trajnega
gozda

Extent of coverage of area (DMR-100) of capercaillie habitats - leks and
permanent forest ground

Preglednica 7.  Prekrivanje povriin (celic DMR-100) s trajno gozdno rabo tal iz let 1784 - 1787

na rastiséih diviega petelina na Peci in Smrekoveu v MeZiski dolini

Table 7: Area covered (DMR-100 cells) with permanent forest use from 1784 - 1787 on
the Capercaillie leks on Peca and Smrekovec in MeZiska dolina
Prekrivanje povrdin 36 rastis¢ ha
Povriina vseh rasti$¢ na gorah (ha) 742
Prekrivania s trajnim gozdom (ha) 386
DeleZ prekrivanja (%) 52,1%
Gozdnatost v obmogju (%) 25,9%

Analiza povrsin celic DMKR-100 je pokazala znalilno velje prekrivanje povrsin rasti¥¢
divijega petelina z gozdnimi povriinami iz obdobja pa¥nidtva (1.1784-1787) (52,1 %), kot
je bila gozdnatost v obmodju (25,8 %) ali v znaéilnem Zivijenjskem prostoru divijega
petelina nad 1100 m n. v. (34%).
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5.4.1.2 Prekrivanje povr§in 500 m okoli centrov rastis¢ divjega petelina s povr§inami
gozdov iz razli¢nih obdobij v letih 1784-1787, 1875 in 1990
Comparison of forest cover and permanent of forest use of ground on habitats
(r=500m) in 1784-1787, 1875 and 1990

Peca

Preglednica 8:  Gozdne povriine v letih 1784 - 1787, 1874 in 1992 na rastiscih divjega petelina
(r=500 m) v zdaj§nji gozdni krajini na Peci v MeZiski dolini

Table 8: Forest areas in 1784 - 1787, 1874 and 1992 on Capercaillie leks (#r=500 m) in
today's forest landscape on Peca in MeZiska dolina

Stev. GORA Mati¢na Povrsina | Povpreén | L.1784 | L.1874 | 1.1990
rastis¢ kamnina (ha) nmv (m) | % (ha) % (ha) | % (ha)
13 Skupaj PECA | vsarasti§¢a 333 1290 17,5 31,0 96,5
Gozdnatost (%) gora 5192 - 16,8 41,6 75,3

Povetan % na rast. d. 0,7 -10,6 21,2
gozda (ha) pet. '

Podobno kot v prejinjih ugotovitvah razberemo (pr. 8, karta 1 - ime in zap. 3tev. rasti¥),
da je bila v letih 1874 znailno veja gozdnatost na rastid¢ih divjega petelina (r=500 m)
na nekarbonatni, kmetijsko manj primerni geoloski podlagi (silikati) Pece (Osenca-
Cofatija) in na niZjih, bolj strmih legah in grebenih ob vznoZju gore nad MeZo (Sumah,
Jesenik, Gorna). Namig na vpliv kaZe tudi veéja gostota rastis¢.

Primerjava za dobo intenzivnega poseganja v gozd in pospefevanja smrekovih gozdov,
evidenca v mapah reanibuliranega Franciscejskega katastra iz leta 1874, na odmaknjenih
karbonatnih pasnih planotah Male Pece $e¢ ne zazna povedane gozdne rabe tal zaradi
obseZnih zara¥¢ajo€ih pasnikov. Evidentiran deleZ gozdnih povr§in, ki ni zajel painega
gozda, se je mo&no povedal ele po letu 1874,

Vpliv trajne gozdne rabe tal (JoZefinske meritve) na razporeditev rastid divjega petelina
v zdaj$nji gozdni krajini na Peci zaradi takratne majhne gozdnatosti ni zaznaven. Na
povr§inah rasti§¢ divjega petelina s polmerom 500 m je danes zaznavna samo vedja
gozdnatost (96,5%), kot je splodna gozdnatost v gozdni krajini (75,3%), kar je logi¢no.

Zanimivo pa je, da dana3nja rasti¢a divjega petelina, ki so razporejena v vigjih legah na
zara§€enih povr§inah nekdanjih pa$nikov na Mali Peci, prekrivajo povriine nekdanjega
pasnega gozda (pr. 8, karta 1), ki kaZe dolo&en vpliv bolj naravnega gozda.
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Pa¥ni gozd se je zafel z opuiCanjem pa¥e v odmaknjenih legab po letu 1848 hitro in
uspedno zaratati (CAS 1988) ter spreminjati v primeren gozd za habitate diviega
petelina in za druge redke in Ze takrat ogroZene vrste gozdne favne (ERJAVEC 1870). To
dinamiko zara¥¢anja dokazuje starostna struktura zdaj¥njih gozdov (branike) in opisi
sestojev (GE MeZica 1990).

Smrekovec

Preglednica 9:  Gozdne poveSine v letih 1784 - 1787, 1874 in 1992 na rastiicih diviega petelina
(r=3500 m} v zdaj$nji gozdni krajini na Smrekoveu v Meziski dolini

Table 9: Forest areas in 1784 - 1787, 1874 and 1992 on Capercaillie leks (r=500 m) in
today’s forest landscape on Smrekovec in MefiSka dolina

Stev. Matiéna | Povriina | Povp. | L.1784 11874 1..1990
rast. GORA kamnina nmy
(ha) (m) % (ha) % (ha) % (ha)
18 Skupaj vsa 72,1
SMREKOVEC z | rasti¥Ca 376 1350 (70,2) 94,7 97.1
Mozirskimi pl.
Gozdnatost (%) gora 5264 34,6 83,6 83,5
Povet. % gozda 37.5 11,1 13,6
(ha)
% povedanega % | rast.div.p 108(103) 13,3 16,3
et '

Ugotovili smo, da se je na severnem pobocju nekarbonatnega Smrekovca gozdnatost
najbolj povelala v obdobju od let 1784 - 1787do let 1874 - 1890 - za 49%. Opu¥lanje in
zara¥éanje kmetijskih povrdin je bilo takrat v veliki meri e kontano (prostorsko
izpolnjeno) in evidentirano.

Delez povriin gozda iz leta 1784 - 1787 na rasti§€ih diviega petelina v zdaj¥nji gozdni
krajini, v krogn 500 m od centrov rasti¥¢, je glede na zdaj$njo razporeditev rastis¢ (1980
do 1995) za 102,9% velji (70,2%6) kot bi bil ob sluajni razporeditvi rasti§¢ pri takratni
gozdnatosti (34,2%), e upodtevamo tudi obe rasti¥Ci na karbonatni kamnini (pr. 9).

Opazna je motna afiniteta divjega petelina pri izbiri rasti¥¢ v zdajsnji gozdni krajini do
povriin z gozdno rabo tal iz let 1784 - 1787. Te povriine lahko imenujemo trajna gozdna
tla, saj so se od njih navzven pozneje irili in zara¥€ali gozdovi, kar dokazujejo analize
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poznejSih podatkov in podoba §irjenja na karti prekrivanja z zdaj$njim gozdom (leta
1990) (karta 1).

Primerjava gozdnatosti na povrSinah rasti§¢ diviega petelina (=500 m) iz Kkart
reambuliranega Franciscejskega katastra iz leta 1874 (ANKO, ustno sporoéilo) potrjuje
veéjo gozdnatost obmodja in $irjenje (zarai¢anje) gozda s povr§in gozdov iz let 1784-
1787.

Leta 1874 so bile povr§ine na zdaj$njih rasti§¢ih divjega petelina Ze mo&no zara¥Cene 7z
gozdom (94,7%) in kaZejo glede na takratno gozdnatost (83,6%) le $e za 13,3 % ve&jo
gozdnatost v polkrogu 500 m od centrov rastis¢.

Podobno je stanje danes (1990), ko visoka gozdnatost (zara§¢anje) Ze ogroZa strukturo
habitatov divjega petelina. Manjkajo paSniki in gozdne jase z borovni€eviem in z
nekdanjih pagnikov v JeZevih repih na severozahodnem pobogju Smrekovca (CAS 1982).
Pogled na pobodje zasmrecenega Smrekovca (85% smreke) nam od dale¢ odkriva
povriine ohranjenih trajnih povrsin bukovih gozdov iz let 1784-1787, ki so vidne na karti
1. Na spodnjih pobo¢jih opazimo med odraslimi smrekovimi gozdovi primes macesna,
pionirske vrste na povriinah nekdanjih opus€enih pasnikov in novin.

5.4.2 Na Peci in Smrekoveu z Mozirskimi planinami
On Peca and Smrekovec with Mozirje mountains
5.4.2.1 Celotno obmodje
Whole mountain region

Preglednica 10: Prekrivanje povr§in s trajno gozdno rabo tal iz let 1784 - 1787 z rastiiéi in
habitati divjega petelina v gozdnem prostoru na Peci in Smrekovcu leta 1990

Table 10: Area covered with permanent forest use of ground from 1784 - 1787 with
Capercaillie leks and habitats in the forest area on Peca and Smrekovec in 1990

Gora Delez gozda iz 1. Zadetki centrov Povetan % | Prekrivanje rastisé
1784-87 narast. d.pet. | rasti$¢ (=112 m) zadetkov (=500 m od c.1.)
Leto 1990 (%) (%) (%) (% gozda iz 1784)
Smrekovec
z Moz. pl. 34,2 92,7 58,5 61,7
Peca © 10,9 31,8 20,9 10,3
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Iz analize zadetkov rasti¥¢ divjega petelina na povr§ine gozdov iz let 1784 -1787 in
prekrivanja na povriinah s polmerom 500 m od centrov rasti¥¢ (karta 1, pr. 10, 11, 12) je
opazen mod&an vpliv trajne gozdne rabe tal na razporeditev rasti3¢.

Delez zadetkov - centrov rasti$¢ divjega petelina na Peci, ki zadenejo na gozdno rabo tal
iz let 1784 - 1787 je z 31,8% na Peci skoraj trikrat ve&ji od takratne 10,9% gozdnatosti in
tako vseeno nakazuje na rahlo afiniteto,

delez gozdnih
povréiniz
11784-87 na
gori
Peca
11%

povetan delez
zadetkov
centrov rasti§¢
glede na delez
povrsin gozda

deleZ ne zadetih
povrsin gozda iz

14784-87 s centri iz 11784-87 na
rastisé diviega 291‘1;'
petelina 11095 ¢

88%

Grafikon 1:  Prekrivanje povrin s trajno gozdno rabo tal iz let 1784 -~ 1787 s centri rastisc¢
divjega petelina v gozdnem prostoru na Peci let 1995

Graph 1: Area covered with permanent forest use of ground from 1784 - 1787 with
Capercaillie leks centres in the forested area on Peca in 1995

Na povrginah v polmerih 500 m od centrov rasti¥¢ (78,5 ha) je na rasti§€ih na Peci samo
10,3% gozduih povr¥in iz let 1784 - 1787 (pr. 11). Glede na enak delez 109 %
gozdnatosti Pece pred 210 leti ni zaznavna znalilna odvisnost razporeditve rastisd
(habitatov) divjega petelina od povriin s trajno gozdno rabo tal.

7 analizo zadetkov centrov rasti¥¢ na povr§ine s trajno gozdno rabo tal na Smrekoveu z
Mozirskimi planinami (karta 1) je potrjen vpliv trajnih gozdnih tal v zdaj$nji sekundarni
gozdni krajini na razporeditev rasti§¢ divjega petelina. Kar 92,7% centrov rastis¢ (r=112
m) diviega petelina se prekriva s povr§inami trajnih gozdov iz let 1784 -1787 (pr. 10, gr.
2).

Samo tri rasti¥a od 41 se v centru ne prekrijejo s trajno gozdno rabo tal. Se ta rastid¢a pa
se prekrijejo s povriinami gozda iz let 1784 - 1787 na Sirfem obmod&ju habitata (=500
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m). O centru rasti¢a morda odloga trenutna razporeditev starega gozda v &asu in
prostoru.

deleZ ne zadethh
povrsin gozda iz
1.1784-87 s centri

rasti$¢ diviega
petelina .1995
7%

deleZ gozdnih
povrsin iz
11784-87 na
gori
Snrekovec
povedan delez 34%
zadetkov
centrov rastis¢
glede na delez
povr3in gozda
iz 1.1784-87 na
gori
59%

Grafikon 2:  Prekrivanje povr§in s trajno gozdno rabo tal iz let 1784 - 1787 s centri rastis¢
divjega petelina na Smrekoveu z Mozirskimi planinami leta 1995

Graph 2: Area covered with permanent forest use of ground from 1784 - 1787 with
Capercaillie leks centres in the forested area on Smrekovec with Mozirje mountains
in 1995

Na povriinah v polmerih 500 m od centrov rasti$¢ je 61,7 % gozdnih povr§in iz let 1784 -
1787 (pr. 12). Glede na 34,2 % gozdnatost gore je to skoraj dvakrat ve€. Opazna je
znafilna afiniteta divjega petelina pri izbiri rasti§¢ do teh povriin.

5.4.2.2 Nad 1100 m n. v.
Above 1100 m over sea level

Opazna je znadilna verizna razporeditev aktivnih rasti$¢ divjega petelina nad nadmorsko
vigino 1100 m na obeh gorah, kar odraZa njegov primeren Zivljenjski prostor v slovenskih
Alpah (karta 1).

Peca

Rasti¥¢e Cofatija je bilo izpud&eno, ker ni terensko povezano z vsaj dvema rasti§¢ema nad
1100 m n.v. Preizkus korelacij oddaljenosti rasti8¢ do najbliZjih rasti§¢ divjega petelina
(VAR 1), do povprecja dveh najbliZjih rastis¢ (VAR 2) leta 1995, deleZa povr3in trajne
gozdne rabe tal na rasti§¢ih (VAR 3) in aktivnosti subpopulacij na rasti§¢ih (VAR 4) na
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neko& malogozdnati Peci (pr. 11) s korelacijsko matriko ne kaZe linearnih odvisnosti med
parametri, razen med oddaljenostmi rasti$¢ (1=0,70) (n=17), kar je logi&no.

Preglednica 11: Odvisnost medsebojnih razdalj in aktivnosti rastif¢  diviega petelina od

gozdnatosti iz obdobja 1784 - 1787 na obmodjih rastis¢ (r=500 m) nad 1100 m
na Peci leta 1995

Table 11: Dependence of mutual distances and activity of Capercaillie leks from forest

cover from the period 1784 - 1787 on the habitat region (r=500 m) above 1100
m on Peca in 1995

Stev.| Vsarastida Najblizie Povpredje do % gozda iz .1784 / Stevilo divjih
rast. Peca rasti3¢e (m) | dveh najbliZjih | rasti¥ée (r=500m) petelinov 1995
rast. (m)
16 | POVPRECIE| 1082 £236m| 1272+272m 8,6+ 13,6% 2,5 +1,9

Smrekovec z Mozirskimi planinami

Preglednica 12: Odvisnost medsebojnih razdalj in aktiveosti rastis¢  divjega petelina od

gozdnatosti iz obdobja 1784 - 1787 na obmodjih rasti3¢ (r=500 m) nad 1100 m
n. vi§. na Smrekoveu z Mozirskimi planinami leta 1995

Table 12: Dependence of mutual distances and activity of Capercaillie leks from forest

cover from the period 1784 - 1787 on the habitat region (r=500 m) above 1100
m on Smrekovec with Mozirje mountaing in 1995

Stev.| Vsarastiica NajbliZje Povpretje do | % gozdaiz 11784 Stevilo diviih
rast. Smrek. z rasti¥¢e (m) | dveh najblizjih / rasti§Ce petelinov 1995
Moz.pl. rast. (m) (F=500m)
40 | POVPRECJE | 7954331 m | 969+292 m 60,4+26% 2,2+16

Rastifte OroZija je izpuSeno izpuifeno, ker ni terensko povezano z vsaj dvema
rasti¥¢ema nad 1100 m n.v. (robno rasti§e, hrib - greben sredi vi§jih gora, Pece in
Smrekovca)
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Korelacijska matrika 1: Spremenljivke: oddaljenosti med rasti§ci, gozdnatost iz let 1784 - 1787
na povrSinah rastiS¢ (r=500 m) in aktivnosti subpopulacij diviega
petelina nad 1100 m na Smrekovcu z Mozirskimi planinami (VAR) od 5
do 8

Correlation matrix 1. Variables: distance between habitats, forest cover from 1784 - 1784 on
habitat areas (r=500 m) and activity of subpopulations of capercaillie
above 1100 m on Smrekovec with Mozirje mountains (VAR) from 5 to 8

VAR (n=40) VAR5 VAR 6 VAR 7 VAR 8

spremenljivka najbliZje rast. povpregje do % povrdin gozda | 3t poj. divjih
SMREKOVEC -oddaljenost dveh najbliZjih iz1.1784 petelinov/ ras.
(m) rast. (m) (r=500m)/r.
VAR S 1,00 ,88 -2 -,07
VAR 6 ,88 1,00 -,37 .11
VAR 7 -22 -37 1,00 25
VAR 8 -07 -11 ,25 1,00

Korelacijska matrika linearnih odvisnosti med spremenljivkami na Smrekoveu z

Mozirskimi planinami (pr. 12, korelacijska matrika 1) kaZe:

— Odvisnost med (VAR 1) in (VAR 2) (r=0,88), kar je logi¢no.

— Primerjava med deleZi trajnih gozdnih povr¥in iz let 1784-1787 na rasti§¢ih (r=500 m)
(VAR3) in povregjem do dveh najbliznjih rastisé (VAR 2) ka%e pomembno odvisnost
(r=0,37, p <0,05).

Primerjava o vplivu kaZe znacilno odvisnost (p=0,023) razdalj med centri rasti§¢ divjega
petelina (gostota rasti§¢) v zdajinji gozdni krajini med deleZem povrsin s trajno gozdno
rabo tal na rastid¢ih (r=500 m). Odvisnost se odraZa v statistiéno znalilni linearni
korelaciji (y= =0,0324 X + 91,013; R* = 0,1371), to je s koeficientom r = 0,37, n =40, (p
<0, 05).

Povpredne razdalje med rasti§¢i se odvisno od trajne gozdne rabe tal spreminjajo od 500
m do 1600 m; 500 do 700 m (pri povpredno 75 % povrdin trajne gozdne rabe tal na
povr§ini 500 m od centra rasti§¢a), 1300 do 1600 m (pri povpre¢no manj kot 50 %
povr§in (40%) trajne gozdne rabe tal). Najve€je razlike v oddaljenostih med rasti§¢i
divjega petelina v odvisnosti od deleZa povr3in s trajno gozdno rabo tal na rasti¥¢ih so po
linearni regresijski analizi do 70% (1100 m).

Potrjuje se domneva o vplivu povr§in s trajno gozdno rabo tal v zdaj$nji gozdni krajini
(vi§ja stopnja ohranjenosti gozdnih ekosistemov) na razporeditev rasti¥¢ (vedje
primernost habitatov) na osnovi znacilno krajsih oddaljenosti med rasti$¢i.
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Odvisnost med deleZem povr§in s trajno gozdno rabo tal na rasti&&ih (r=500 m) in
oddaljenostjo do dveh najbliZjih rasti3¢ dobro ponazori (n=30, p < 0,001) izris drsetih
sredin (CAS 1996).

Odvisnost med deleZem trajne gozdne rabe tal na rasti$¢u (VAR 3) in aktivnostjo rasti¥¢
(VAR 4) ni statisti®no znagilna. Glede na mnoge znane in nepoznane zunanje dejavnike v
okolju habitatov diviega petelina je to razumljivo.

Vpliv povrdin s trajno gozdno rabo tal na Steviléno mo¢ subpopulacij, ki ga v analizah
nismo zaznali, pa se odra’a v gostoti osebkov (na km®) v znatilno primernem
Zivljenjskem prostoru nad 1100 m n.v., zaradi vedje gostote rasti¢. Zna&ilno vedja je
gostota osebkov divjega petelina v zdajinji gozdni krajini na nekdaj bolj gozdnatem
Smrekoveu z Mozirskimi planinami nad 1100 m n. v. (2,8 ptic (osebkov) na km?) kot na
nekdaj malo gozdnati Peci (1,9 ptic na km?).

Razdalje med najbliZjimi rasti¥&i divjega petelina

Preglednica 13: Primerfava najbliZjih razdalj med rasti§éi diviega petelina med gorama Peca in
Smrekovec z Mozirskimi planinami

Table 13: Comparison of nearest distances between Capercaillie leks among the mountains
of Peca and Smrekovec with Mozirje mountains

Primerjani gori Mera PECA SMREKOVEC Z MOZIRSKIMI PLANINAMI
St. veljavnih primerov | N 17 40
Srednja vrednost (m) 10824 795,0
Standardni odklon (m) 2358 331,0

1z analiz je razvidno (pr. 11, 12, 13), da je ustrezna primerjava najbliZjih razdalj med
rasti$¢i divjega petelina med gorama. Rasti8¢no in agramozgodovinski znalaj gora na
skrajnem jugovzhodnem robu Alp odlodata tudi o Zivljenjskih razmerah in s tem
mo#Znostih (primernosti habitatov) divjega petelina oziroma o razporeditvi in medsebojnih
razdaljah rasti¥¢. Razlike med gorama so moc¢no znadilne (p=0,002%%),

V macesnovo - smrekovih gozdovih na karbonatni Peci je povpre¥na razdalja do
najbliZjib rasti¥¢ 1082 m, v me§anih smrekovih gozdovih na nekarbonatnem Smrekoveu z
bolj kislimi tlemi in vegetacijo (vet borovnidevja, STORCH 1995) ter z vedjim deleZem
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nekdanje gozdne rabe tal, z bolje ohranjenimi gozdnimi ekosistemi pa je povpredje
oddaljenosti do najbliZjih rasti¥¢ manj3a, le 795 m.

Primerjava standardnih odklonov srednjih vrednosti in mediane kaZe na ve&jo
enakomernost razporeditve rasti$¢ na Peci (236 m) kot na Smrekovcu z Mozirskimi
planinami (331 m). S tem je potrjena odvisnost razdalj med rasti¥&i od trajne gozdne rabe
tal.

Na Smrekoveu z Mozirskimi planinami je standardni odklon zaradi bolj raznolike
zgodovine gozdnih povrdin vedji. Na Peci je standardni odklon od vegje srednje vrednosti
razdalj do najbliZjih rastiS§¢ manj8i zaradi izenaene male gozdnatosti pred 210 leti.
Srednje vrednosti pa so na zaplatah trajnega gozda najmanjse, podobne kot na Smrekovcu
z Mozirskimi planinami, kar potrjuje hipotezo raziskave o vplivu (karta 1).

Povprecne razdalje do dveh najblizjih rastis¢ divjega petelina

Preglednica 14: Primerjava povprecnih razdalj rastis¢ diviega petelina do dveh najbliZjih rastisé
med gorama leta 1995

Table 14: Comparison of average distances between capercaillie leks to the two nearest
leks among the mountains in 1995

Primerjani gori Mera PECA SMREKOVEC Z MOZIR. PLANINAMI
St. Veljavnih primerov N 17 40
Srednja vrednost (m) 1272,6 969,4
Standardni odklon (m) 271,7 292,0

Primerjava medsebojnih oddaljenosti rasti$¢ do povpreéja dveh najbliZjih rasti§¢ med
gorama (pr. 14) samo 3¢ bolj potrdi razli€nost vplivov na primerjalnih gorah s §e vegjo
statisti¢no znacilnostjo (oc = 0,000581***) in izenaCeno varianco. Na Peci je povpre¢na
razdalja med rasti§¢i divjega petelina 1272 m, na Smrekovcu pa le 969 m, in sicer z
izenaenim standardnim odklonom 272 m na Peci in 292 m na Smrekovcu. Razli¢nost in
enakomernost pojavljanja povpre¢ij medsebojnih razdalj rasti§¢ divjega petelina na obeh
primerjalnih gorah potrjuje grafi¢ni prikaz srednjih vrednosti in median z odstopanji.

Primerjava razdalj med rasti$¢i v ugotovljenem ugodnem Zivljenjskem prostoru divjega
petelina nad 1100 m n.v. na negozdnih tleh iz let 1784-1787 med obema gorama ne kaZe
znatilne odvisnosti, kar pomeni, da o medsebojni razdaljah odlo¢a trajna gozdna raba tal
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in ne kamnina gore. V tem viSinskem pasu so namrec tla - ne glede na razli€no kamnino
zaradi ostrih klimatskih pogojev in slabe biolo3ke aktivnosti - nakopifena s surovim
humusom, zakisana in prekrita s acidofilno pritalno vegetacijo (borovnico, brusnice), ki
ustreza diviemu petelinu. Torej mu tla glede mati¢ne kamnine nudijo podobne razmere.

Vpliv trajnih gozdnih povriin na razporeditev rasti$¢ nad 1100 m n.v. na obeh
gorah skupaj

Ugotovili smo, da znafaj dveh geolotko razli®nih gora, karbonatne Pece in
nekarbonatnega Smrekovea z Mozirskimi planinami ne vpliva znagilno na gostoto rastisd
in populacijsko gostoto divjega petelina. Zato smo naredili tudi skupno primerjavo med
rasti§¢i obeh gora z linearno regresijsko analizo.

Smrekovec in Peca: n = §6, r = 0.551, p < 0,001

500 m)

delez povrSin gozda iz [. 1784-87 na
rasti$éu (r

povpredna razdalja do dveh najbliZjih rasti$é diviega petelina (m)

Grafikon 3:  Linearna korelacija med povpreénimi razdaljami do dveh najblizjih rastis¢ diviega
petelina in delezem gozdnih povr¥in na rasti§cih (r=500 m; 78,5 ha) iz let 1784 -
1787 na Smrekoveu in Peci leta 1995 '

Graph 3: Linear correlation between average distances to two nearest Capercaillie leks and
the proportion of forested area on habitats (r=500 m; 78.5 ha) from 1784 - 1787
on Smrekovec and Peca in 1995

Ugotavljamo znalilen vpliv trajnih gozdnih povi¥in iz obdobja 1784-1787, skritih v
zdajSnji gozdni krajini na razporeditev rasti¥¢ rasti¥¢ divjega petelina v verigah rastid¢
nad 1100 m n.v. na obeh gorah oziroma pozitiven vpliv na ve&jo primernost habitatov.
Odvisnost se odraZa v manj§ih medsebojnih razdaljah med rasti$¢i zaradi vegje

‘
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ohranjenjenosti gozdnih ekosistemov na trajnih gozdnih povr§inah iz let 1784 - 1787.
Odvisnost se odraza v statistiéno mo¢no znadilni linearni korelaciji (y= -0,0568 x +
105,68; R? =0,3041) to je s koeficientom r= 0,551, p< 0,001, n=56). Tako so potrjene
prejnje ugotovitve o variabilnosti medsebojnih razdalj v razponu od 500 do 1600 m, od
80 % deleZa povr¥in trajnega gozda iz let 1784 - 1787 na rasti§¢ih (r=500 m) oziroma do
maksimalno 1900 m pri 0% deleZu povr¥in takratnega gozda. Vedje razdalje med rasti¥¢i
pomenijo neevidentirano ali opu¥¢eno rasti¥ce.

6 RAZPRAVA IN PRIMERJAVA Z EVROPO
DISCUSSION AND COMPARISON TO EUROPE

Nekdanja gozdna krajina bukovih in jelovo-bukovih gozdnih zdruZzb je bila s kréenjem
gozda v prejinjih stoletjih spremenjena v poljedelsko-pasni¥ko krajino z malo gozda. Na
kmetijsko ugodni karbonatni Peci je bila konec 18. stoletja le 11% gozdnatost in na
kmetijsko manj ugodnem nekarbonatnem Smrekovcu 34%. Z zara§€anjem pa3nikov in
planin je nastala gozdna krajina odraslih sukcesij iglastega gozda (smreka, macesen, bor)
s 75% gozdnatostjo na Peci in 83% gozdnatostjo na Smrekoveu z Mozirskimi planinami.
Nastali so sekundarni gozdni tipi iglavcev, najve smreke (ve¢ kot 70%), primerni za
habitate divjega petelina, s primesjo delno ohranjenih in spremenjenih avtohtonih gozdov.
Na malogozdnih povr§inah iz obdobja paZnidtva (JoZefinske meritve 1784-1787) so se
kljub poseganju &loveka v preteklosti ohranili bogatej$i gozdni ekosistemi, ki v
odmaknjenih legah nedostopnih viSinskih obmodij tvorijo stabilne, naravne gozdne tipe s
pospeSevano smreko in primesjo ostankov posameznih dreves ali skupin dreves in
grmovnic avtohtonih bukovih zdruzb v vseh razvojnih fazah.

Taksne trajne gozdne povr§ine omogod&ajo glede na revne pionirske gozdne ekosisteme, ki
zara§€ajo in revitalizirajo sprane ter zbite povrine nekdanjih viSinskih paSnikov,
bogatejSe Zivljenjske razmere za ekosistemsko zahtevnega divjega petelina na obeh
primerjalnih gorah.

Neko¢ pa%na Peca, e v prej¥njem stoletju brez gozda, nudi v zdajsnji zara§¢eni gozdni
krajini Ze odraslih gozdov iglavcev (po ugotovitvah je 70% odraslega gozda) primerne, a
skromnej¥e in enakomernej$e Zivljenjske razmere za divjega petelina, kar se odraZa v
vedjih oddaljenostih med najbliZznjimi rasti§¢i in v manj$i varianci razdalj (1032 £ 236
m). Neko¢ bolj gozdnat Smrekovec z Mozirskimi planinami, nudi ugodnej$e, a bolj
raznolike razmere z manj$o povpre¢no medsebojno razdaljo in zato z ve&jo varianco
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razdalj (795 & 331 m). Dan je namig na razliden vpliv gozda iz obdobja pani¥tva v letih
1784 -~ 1787 ter razmerja ohranjenih trajnih povr¥in takratnega gozda in negozda
(padnikov), ki se je zarastel v zdaj¥njo gozdno krajino. Vpliv trajnih gozdnih povriin iz
let 1784-1787 (JoZefinske meritve) s hipotetiéno bolj ohranjenimi gozdnimi ekosistemi na
razporeditev rasti¥¢ divjega petelina v zdaj8nji sekundarni gozdni krajini iglavecev je
potrjen s trikrat vedjo prekritostjo centrov rasti$¢ kot bi bile normalno glede na takratno
gozdnost. Podobno so ugotavljali vpliv primernosti habitatov diviega petelina glede na
starostno strukturo gozda z medsebojnimi razdaljami in z gostoto rasti§¢ v Skandinaviji
(WEGGE 1985, ROLSTAD, WEGGE 1989) ter v Bavarskih Alpah (SCHROTH 1992,
STORCH 1994).

Primerjava razdalj med rasti$¢i divjega petelina na trajnih gozdnih tleh iz let 1784 - 1787
na Peci ali na Smrekoveu z Mozirskimi planinami ne kaZe znadilnih razlik (okoli 600 m).
Enako ne kaZejo razlik (ne glede na goro in kamnino) razdalje med rasti§éi v gozdovih na
nekog negozdnih zarad€enih pa¥nih povr§inah (1800 m).

Statisti¢no najmo¢nejio potrditev afinitete diviega petelina do izbire rasti¥¢ na trajnih
gozdnih povr¥inah iz obdobja 1784-1787, dokazanih s prekrivanji v treh obdobjih na
gorah v MeZiski dolini, pa daje linearna regresijska analiza. Primerjava deleZa trajnega
gozda na povr¥inah v polmeru 500 m od centrov rasti§¢ in medsebojnih oddaljenosti
(gostote) v verigah rasti¥¢ (karta 1) kaZe znalilno odvisnost (+=0,551, n=56, p<0,001).
Razdalje se spreminjajo od 500 m pri 80% gozdnatosti do 1800 m pri 0% gozdnatosti iz
let 1784-1787 na rastid¢ih (r=500 m), to je na obmod&ju v polmeru do enega domovalnega
teritorija spolno zrelega samca (WEGGE 1985). To pa je Se ena potrditev hipoteze o
vplivu povrSin s trajno gozdno rabo tal in vi§je stopnje ohranjenosti gozdnih ekosistemov
(biotske pestrosti, strukture biomase, deleZza odmirajoce biomase v gozdnih ekosistemih)
na bolj¥e habitatske razmere za avtohtono favno, katere ob&utljivi predstavnik (indikator)
v alpski gozdni krajini je divji petelin.

To potrjujejo tudi nekatere sorodne raziskave v Evropi. Predvsem so zanimive raziskave
opravljene v Rusiji v pragozdu Pelora (severozahodni Ural) v primerjavi z ugotovitvami
raziskovalcev na Finskem (BESKAREV s sod. 1995) in v Veliki Britaniji (BAINES s
sod. 1995). Ruski raziskovalci so ugotovili (s telemetrijo), da je dolZina selitev divjega
petelina iz zimskih habitatov (rasti8¢) v letne odvisna od stopnje chranjenosti gozdov. V
pragozdu borealnih gozdov (bor, smreka), kakrina je Pefora v ruski tajgi, so razdalje
kraj§e (1200 m) kot v podobnem fitoklimatskem prostoru na Norveskem (1500 m) ali
Finskem (2200 m). Bedkarev s sodelavci po primerjavi strukture gozdov ugotavlja, da je
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vzrok v zgradbi oziroma stopnji naravnosti skandinavskih gozdov, ki so zaradi
intenzivnega, industijskega koncepta gospodarjenja degradirani. Prav tako ugotavlja, da
s0 na gozdnatih planotah na Finskem veéje razdalje med rasti¥¢i (okoli 2 km).

Terenska opazovanja (petje, iztrebki) in zabeleZke na Smrekovcu (1684 m) dokazujejo,
da so na robovih teh bolj ohranjenih struktur gozda na trajnih gozdnih povriinah (kjer so
tudi delno ohranjeni ostanki avtohtonih bukovih zdruzb) rasti§¢a tudi najaktivnej¥a ter
priljubljena mesta divjega petelina, kjer preZivi dolgo, kriti¢no zimsko obdobje; na
bukovih popkih se pase ¢ez dan, v za§€iti smreke pociva in preZivi no&.

Habitatske razmere in mo¢ subpopulacij divjega petelina na rasti¢ih Smrekovca z
Mozirskimi planinami in tudi na Peci nad 1100 m lahko enakovredno primerjamo z
Zivljenjskimi razmerami divjega petelina v borealnih gozdovih v nekaterih deZelah
Severne Evrope. Primerjava med gorama dokazuje, da so nad 1100 m ugodnejie
zivljenjske razmere za divjega petelina kot na celotnih gorah in podobne kot v severni
Evropi; podobna je gostota ptic (Estonija, Ural) (VIHT 1995).

Umeten tip iglastih gozdov - premaknjene tajge (TARMAN 1992) - (predvsem s smreko,
macesnom, borom in jelko s primesjo ostankov avtohtonih listavcev, bukve) nudi v
podnebju nad 1100 m primernej8e Zivljenjske razmere kot na celotnem fitoklimatskem
obmodju gora.

Tako je nakazana utemeljenost primerjav med viSinskimi pasovi (Alpe) in zemeljsko
§irino (zmerni subpolarni pas borealnih gozdov severne Evrope) oziroma opredelitev
biomov (MATVEJEV 1991).

Skandinavske razmere in Zivljenjske zahteve divjega petelina (¢eprav v optimumu areala)
so drugaéne kot nekje v notranjosti celine, npr. v severnoevropski ruski tajgi, na Uralu
(BESKAREYV s sod. 1995). Razdalje med rasti¥¢i divjega petelina v zdajnji gozdni
krajini, ki so odvisne od povrSin s trajno gozdno rabo tal (na osnovi stanja v letih 1784 -
1787), so v slovenskem alpskem prostoru krajse (okoli 1 km) kot v severni Evropi (okoli
2 km - WEGGE 1985), saj so razmere v sekundarnih gozdnih zdruzbah s smreko na
bukovih rasti§¢ih vseeno ugodnejSe. Tako je potrjen pomen specifi¢nih obravnavanj,
gojenja habitatov in ohranjanja gozdnih ekosistemov (in avtohtonega Zivalstva) po
fitoklimatskih obmodgjih in krajinskih tipih.



51

Cas, Adamic: Vpliv spreminjanja gozda ...

Pripomnimo lahko, da je obravnavanje trajnih gozdnih povr¥in (kot naravnej¥ib struktur
gozdnih ekosistemov), skritih v zdaj¥nji sekundarni gozdni krajini, mnogokrat
spregledano in neevidentirano pri  gozdnogospodarskem in gozdnogojitvenem
nalrtovanju. Enako pri gospodarjenju mnogokrat niso upoStevane "zanemarjene"
strukture odraslih gozdov v odmaknjenih, zaprtih, mirmih obmodgjih stabilne gorske
gozdne krajine. Taki gozdni predeli so kot "mirne cone” tudi obmod&ja habitatov redkih
Yivalskih vrst in naravna dedisdina, ki smo jo dolni varovati s prilagojenim
gospodarjenjem.

7 POVZETEK

Ugotavljamo, da je divji petelin (Tetrao urogalius L.) indikator spreminjanja gozdov v
alpski krajini (obseg, ohranjenost, vrstna in starostna struktura). V analizi spreminjanja
avtohtonil bukovo-jelovih gozdov v smrekove na vzhodu Karavank in vzhodu Kamnigko-
Savinjskih Alp v severni Sloveniji ugotavljamo v zadnjih dveh stoletjih na prehodu iz
poljedelsko-pasne krajine z malo gozda v gozdno krajino mocan vpliv zaraitanja
viginskih pasnikov. Na dveh, za kmetijsko rabo tal skrajno razliénih pobodjih v Zgornji
Meziski dolini, se ugotavlja dinamika zara¥¢anja pa¥ne krajine z malo gozda iz druge
polovice 18. stoletja. Do zdaj¥nje gozdnatosti se je nekarbonaten, vulkanski Smrekovec
zarastel Ze do leta 1875, karbonatna Peca pa pozneje, podobno kot preostali alpski
prostor na previadujoéi karbonatani podlagi, po minimumu gozdnih povr§in okoli leta
1875 do leta 1962.

V sekundarni gozdni krajini na dveh rasti§éno razli¢nih primerjalnih gorah na karbonatni
Peci in nekarbonatnem Smrekoveu z Mozirskimi planinami se populacijska gostota
divjega petelina ne razlikuje (0,9 ptice/ km?); izrazito pa se razlikuje nad inverzijskimi
plastmi nad 1100 m n.v. v korist Smrekovca z Mozirskimi planinami (2,8 ptice/ km?),
Peca (1,9 ptice/ km®). Na Smrekovcu z Mozirskimi planinami ugotavljamo podobno
populacijsko gostoto kot v optimumu areala v borealnih gozdovih severne Evrope
(Estonija, Ural). Od minimuma populacijske gostote leta 1982 (ADAMIC 1987, LINDEN
1992, CAS 1996) do leta 1995 se je Stevilénost na gorah izboljsala skladno s trendom
(CAS 1996).

Na osnovi analize kartnega dela JoZefinskih meritev iz obdobja 1784-1787 (DMR-100) je
ugotovljen vpliv trajno ohranjenih gozdnih povr§in na gorah na Smrekoveu z Mozirskimi
planinami s 34% in na Peci z 11% gozdnatostjo ali skupno 26% gozdnatostjo na
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razporeditev rasti§¢ divjega petelina skritih v zdaj8nji sekundarni gozdni krajini z okoli
80% gozdnatostjo. DeleZ $tevila prekritih centrov rasti$¢ divjega petelina s trajnimi
povr§inami gozda izpred 210 let je skoraj trikrat vedji, kot je bila takratna gozdnatost.
Delez prekritih povrdin rasti$¢ divjega petelina v polmeru 500 m od centrov pa je na
nekdaj bolj gozdnatem Smrekoveu z Mozirskimi planinami dvakrat ve&ji. Vedja
gozdnatost trajnih gozdnih povr$in na obmodjih zdajdnjih rasti$¢ (r=500 m) kot na gorah
nakazuje afiniteto divjega petelina do izbire rasti¥¢ na teh ekosistemsko bolj ohranjenih
gozdnih povrSinah.

Na obeh gorah se z vefanjem deleZa ohranjenih gozdnih povriin (biotska pestrost) iz
obdobja 1784-1787 na rasti¥¢ih (r=500 m; 78,5 ha) nad znalilno vifinsko mejo v
»verigah« aktivnih rasti¢ nad 1100 m n. v. znadilno zmanjSujejo razdalje med rastid&i
(p<0,001): od okrog 1500 m pri 0 % delezu do 700 m pri 80 % delezu. Na nekdaj bolj
gozdnatem Smrekovcu z Mozirskimi planinami so povpre¢ne razdalje med rastis¢i
divjega petelina v zdaj$nji gozdni krajini znaéilno manjse (969 + 272 m) kot razdalje med
rasti$éi v gozdovih na zarai¢eni Peci (1272 X 292 m). Zaradi vedje gostote rastide se
pove¢a tudi populacijska gostota, ki je podobna kot v optimumu areala v borealnih
gozdovih v zmernem subpolarnem pasu severne Evrope.

S to §tudijo ugotavljamo pomembnost premiSljenega sonaravnega gospodarjenja z
gozdovi v gorski gozdni krajini za ohranjanje biotske raznolikosti gozdnih ekosistemov
oziroma za varovanje naravne dedi§¢ine in stabilnosti vedstranske vloge gozdov v
prostoru.

SUMMARY

Capercaillie (Tefrao urogallus L.) is an indicator of changes in forests (in terms of area,
status, species and age structure) in the Alpine landscape. The present analysis of
indigenous European beech-silver fir forests in the eastern part of the Karavanke range
and in the eastern part of the Kamnik-Savinja Alps in northern Slovenia (Carinthia) in the
last two centuries - the transition period from agricultural-pasture landscape with a low
proportion of forest to forested landscape - shows the influence of changes in which high-
altitude pastures reverted to scrub and woodland.

On the carbonate Peca and non-carbonate Smrekovec with Mozirje mountains, the two
mountains under investigation in this study, the density of populations of capercaillie does
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not differ (0.9 birds/100 ha) in the forest landscape, but it differs significantly at the
height of over 1100 m, that is above inversion layers, in favour of Smrekovec with
Mozirje mountains (2.8 birds/100 ha).

The results of the study show an influence of forest areas in the mountains preserved from
the period 1784-1787 (on Smrekovec 34.2% and on Peca 10.9% of forest cover) on the
distribution of Capercaillie habitats in the current forest landscape (80% of forest cover).
The proportion of the number of overgrown centres of habitats in forest areas from 200
years ago is up to three times higher than the then forest cover, while the proportion of
overgrown areas of leks within a radius of 500 m from centre was twice as high -
{Smrekovec with Mozitje mountains). Distribution of capercaillie leks and overlapping
with forest areas from the period 1784-1787 in the present forest landscape is distinct in
north eastern positions of slopes. The present proportion of forested land in the Upper
Mezi¥ka dolina was attained by Smrekovec as early as 1875, and by Peca only in 1962,

On these two mountains, an increase in the proportion of forest areas preserved from the
period 1784-1787 in habitats (r = 500 m) is leading to a significant decrease in the
distances among habitats (p<0.001), from about 1500 m at 0% of forest area to 700 m at
80%. On Smrekovec with Mozirje mountains, which had formerly a higher proportion of
forested land, the average distances among Capercaillie habitats are significantly smaller
(969 £ 272 m) in the current forest landscape than the distances among habitats in the
forests of Peca (1272 & 292 m).
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PRILOGA
APENDIX

Karta l:  Gozdna raba tal iz | 1784 - 87 in razporteditev rastiS¢ diviega petelina (Tetrao
urogalis L.) v gozdovih Pece in in Smrekovca okrog leta 1990

Map I: Forest use of ground from 1784 - 87 and distribution of Capercaillie leks in forest of
Peca and Smrekovec with Mozirje mountains in 1990



LEGENDA:

Gozdna raba tal iz I. 1784-87
(Jozefinske meritve)

B gozd

S8 pasni gozd

negozd

Gozdna raba tal danes
(Atlas Slovenije, 1990)
B8 gozd

{1 negozd

Aktivnost rasti$¢ diviega petelina
iz obdobja 1984-90
opusceno rastisce
slabo aktivno rastisce
oo srednje aktivno rastisce

B mocno aktivno rastisée .

Ceste

—— regionalne
== lokalne
Vode

~-—stalni vodotok
Meje

——= drzavna meja
-~ Meje gora v raziskavi

Izohipse:
~—= 600m
1100 m
-~ 1600 m

11dy pruppy ‘sv)

. ppzod pluvlutuaids a

LS






