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SKAKALNICA V PLANICI

Smugarska skakalnica v Plani-
ci je svetovnega pomena za
razvoj smucarskih poletov.
Mjena konstrukcija pa zasluZzi
pozornost tudi z matematicne-
ga in fizikalnega vidika, ker
so na njenem vzdolzZnem profi-
lu nad vse ugodno redeni pro-
blemi prehoda med odseki z

e . . . S1. 1 Krivina kroZnice: ¥ = 1/p
razliénimi krivinami.

Na kroZnici (s1.1) z radijem
r je krivina k v vsaki tocki i
enaka reciprocni vrednosti ra
dija:

o
LA

Pri enakomernem kroZenju tele

sa po kroznici deluje nanj si :

la £, ki pri dani masi in pri T

dani hitrosti kaze proti sre- S1. 2 Krivina premice: k = 0
dis€u kroga in je obratno so-
razmerna radiju kroga:

# a2
r
oziroma premo sorazmerna kri-
vini kroznice:
F = ek T

Pri tem je o sorazmernostni
faktor, ki je doloCen z maso
in hitrostjo telesa.

Premico (s1.2) imamo lahko za S1. 3 Krivinski krog
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kroZnico z neskonéno velikim
radijem; zato je krivina k& v
vsaki njeni tocki enaka O,

pa tudi sila F na telo, ki se
giblje po premici, je enaka 0.

Vzemimo na krivulji ¥ (s1.3)
poljubno togko 7. Ob krivulji
narisemo skozi tocko T kroini
co kroga, ki se krivulji med
vsemi kroZnicami najbolj pri-
lega; to pomeni, da se krivu-
1ja in kroZnica dotikata v do
tikaliscu 7, da imata krivu-
1ja in kroZnica v dotikali&éu
isto tangento ¢ in da je kri-
vina krivulje v dotikalidéu 7
enaka krivini kroZnice. Ta
krog imenujemo krivinski krog
krivulje v toéki 7, njegov ra
dij pa imenujemo krivinski ra
dij.

Ker sta krivini krivulje in
kroZnice v tocki T enaki, je
sila na telo, ki se z dano hi
trostjo giblje po krivulji,
enaka sili # na telo, ki se
giblje po kroZnici.

Pri projektiranju Zeleznic,
cest, smucarskih skakalnic
itd. se sreCujemo s problemom,
kako spojiti odseke z razlic-
nimi krivinami, da bo prehod

z odseka na odsek ¢im bolj
usklajen in zato ¢im manj ne-
prijeten ali celo nevaren.

Oglejmo si spoj pri prehodu s
premice na kroZnico (s1.4);
spoj je tak, da je premica
tangenta na kroZnico v sticéi-
S¢u T. Tak spoj ima dve ugod-
ni lastnosti: v sti¢iscu tra-
sa ni pretrgana in v stiéiicu
imata oba spojena odseka skup
no tangento t. Glede krivin
pa je tak spoj neugoden in za
radi tega lahko neprijeten
ali celo nevaren. V stiéiséu
ima namreé premica krivino 0,
kroZnica pa krivino 1/r . Za
to utrpi sila 7 pri prehodu
gibajotega se telesa skozi
tak spoj skok. Ta skok posta-
ne lahko, ge je velik, nepri-
jeten in lahko tudi nevaren.
Pri takem prehodu bi potnik v
vliaku zacutil moéan sunek,
skakalec na smu¢arski skakal-
nici pa v nogah hipen pritisk,
ki bi zmanjsal varnost njego-
vega doskoka.

Zaradi nenadnega skoka sile F
se je treba izogniti takemu
spajanju odsekov z razliénimi
krivinami. Izognemo se tako,
da vstavimo med oba spojena
odseka odsek, ki ima na zace
tku krivino prvega, na koncu
pa krivino drugega odseka in
na katerem se krivina zvezno
tj. brez skokov spreminja.
Kot vmesne odseke uporablja-
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mo v ta namen razne krivulje;
pri smuéarskih skakalnicah
uporabljajo v ta namen zlasti
klotoido.

Klotoido (s1.5) odlikuje last
nost, da se njena krivina od
tocke do tocke zvezno spremi-
nja. V prevojni tocki P ima
klotoida krivino 0; gredoé od
prevojne tofke proti desni na
radc¢a krivina zvezno; zato se
zavija klotoida spiralno pro-
ti asimptotiéni tocki 4;. Gre
doC proti levi od prevojne to
cke pa se klotoida spiralno
zavija proti asimptoticéni to¢
ki 4,.

Zaradi teh odlik so klotoido
uporabili konstruktorji plani
Ske skakalnice pri dolofeva-
nju njenega vzdolinega profi-
Ta (s1.7). V naletu je zgor-
nji premoértni odsek (r = =)
povezan z lokom klotoide s
srednjim kroznim odsekom

(r = 120 m}; ta krozni lok pa
je nato povezan z Tlokom kloto
ide z odskoéno mizo (» = =).
V izteku je zgornji kroZni
lok (» = 140 m) povezan z lo-
kom klotoide z ravnim odsekom

(r = =).

Zaradi te konstrukcije vzdolz
nega profila je skakalnica
zgrajena tako, da se sila tal,

r=a

S1. Lk Spoj premice in kroZnice

premica klotoid

S1. 5 Spo] premice s kro¥nico z
vmesnim lokom kloteide

i
A,
a

S1. 6 Klotoida
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ki uéinkuje na skakalca, spreminja zvezno, tj. brez skokov: s
tem pa je izpolnjen vazen fizikalni pogoj za varnost poletov.

Alejstj Vadnal
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