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Postupak za pretvaranje plina u lekuce stanje i za opskrbu plinom.

Prijava od 14. juna 1928.

Danas je obitajno, da se u pogonu ure-
djaja za pretvaranje zraka u tekucinu, pri-
mjerice za dobivanje cistog, tekuceg kisi-
ka, tekutina iz aparata za pretvaranje zra-
ka u tekuéinu preto¢i u velike pohrambe-
ne spremnike i da se zatim i tekucina iz po-
hrambenih spremnika preto€i u druge po-
sude. U tekuée stanje pretvoreni plin da-

nas se, ako ga se ne ¢e sasvim na slobodu:

pustiti, osim toga sakuplja jos u nisko-tlac-
nim gazometrima i zatim uz pomo¢ kom-
presora u prikladnim spremnicima za pu-
njenje opet zguscuje za porabu.

Ovaj vrlo nezgodni i isto tako nedostat-
ni kao i skupocjeni postupak nagomilava-
nja i ponovnog zguitavanja uklonjen je
prema pronalasku time, $to se jednostavno
svi izgubljeni plinovi opet privode aparatu
za pretvaranje u tekuéinu na prikladnom
mijestu, u svrhu, da se jo§ jednom pretvore
u tekuée stanje, doduse pod predpostav-
kom, da se hladivost aparata tada dovede
na takovu vrijednost, da se i ti ostatei plina
postepeno opet mogu pretvoriti u tekuee
stanje.

To se dade postiéi pomoéu poviSenja
tlaka, pod kojim tada narotito sposobnost
ohladjivanja ekspanzionog stroja postaje
vrlo mnogo visa, u toliko, sto tada konacna
temperatura ne iznosi vise —130° C,, vet
se dade prakti¢no dovesti do —170° C. Pod
tim prilikama moZe se dakle jedan bitno
vi§i procenat ¢itave, obradjene plinske
smjese, u tom slutaju zraka, pretvoriti u
tekucée stanje.

Vazi od 1. marta 1929.

Ako se u takovom, sa poviSenim tlakom
radeéem postupku proizvadjanja hladnoce
izgubljem1 plinovi opet privedu kondenza-
toru kolone, fo se postizava potpuno po-
novno pretvaranje u tekuce stanje sviju
primjesa otpadnog plina te nije viSe po-
trebno, da se iste nagomila u tvorniei pro-
izvadjaca.

Tada se upotrebi isklju¢ivo tekuéina za
proizvodnju potrodnih stlatenih plinova 1
postupa se prema pronalasku tako, da se
proizvodnja hladnoce tako visoko obavi, da
primjerice u uredjajima za pretvaranje zra-
ka u tekucinu vlada jo§ jedan visak -od
hladnoc¢e preko onog potencijala hladnoée
u uredjaju za pretvaranje u tekuée stanje,
koji imade normalno sluziti za pretvaranje
u tekuée stanje ¢itavog udjela kisika u
zraku. Protivno do sada obitajnom nacinu
rada ide se pri tom preko danas obi¢ajnog
tlaka od 200 at, u svrhu, da se koli efekat
hladnote u nutarnjem radu pomoéu pri-
guSnog ventila, toli i potencijal hladnoéce
pomocu vanjskog rada snize na jednu bit-
no niZzu granieu temperature. Ve¢ kod pri-
mjene tlaka od 250 at primjerice za pretva-
ranje zraka u tekuce stanje moze se pomo-
¢u ekspanzivnog stroja hladivost tako po-
visiti, da se kod 100 kbm zraka dadu ne sa-
mo 20,9, t. j. udio kisika u zraku, pretvoriti
u tekuce stanje, veé po prilici 25 kbm pre-
vesti u tekuce stanje.

Ako se dakle plinoviti produkti kod
postupaka otakanja i pretakanja opet pri-
vedu aparatu za pretvaranje u tekuce sta-
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nje, to se udjel na gubitku moZe ponovno
pretvoriti u tekuce stanje te se izbjegava
nedostatak taj, da se izgubljeni plinovi na-
gomilaju tek u gazometrima, u svrhu, da
se iste pomoéu kompresora zgusne opet u
stlacene plinove.

U Fig. 1 nacrta prikazan je koli postu-
pak, toli i uredjaj za izvedbu istoga.

1 oznacCuje stupac za pretvaranje zraka
u tekuce stanje i stupac za rastavljanje,
¢iji je kondenzator sa 2 oznaten. 3 je ras-
parivac uredjaja. lz 4 se tekuci kisik vodi
u bocu za otakanje 5, ¢ija je odvodna cijev
za plinove sa 6 oznacena. Na uredjaj je po-
mocu cjevovoda 7, u koji skrece odvodna
cijev 6, prikljuCen pohrambeni spremnik
za tekuce plinove 8, u kojega kroz cjevovod
.9 tekucina dolazi iz kondenzatora. Jedan
dalnji, prenosivi spremnik za tekué¢inu 10
stoji isto tako pomocu cjevovoda 11 u vezi
sa uredjajem tako, da se on za punjenje
moze povolji dovesti i prikijuciti. Njegovi
izgubljeni plinovi stizavaju kroz cjevovod
7 u danom slucaju isto tako natrag u kon-
denzator plinske rektifikacione kolone 6.

Vidlijivo je, da se na taj nacin svi otpad-
ni plinovi potpuno privode pretvaranju u
tekuce stanje.

Ciljevi postupka idu nadalje za tim, da
se u postupeima razvijanja stlacenih plino-
va iskljute mozebitni gubitci u pogonskim
pauzama i time, da se istodobno povisi vri-
jeme trajanja bezgubita¢nog pohranjivanja
tekucine i plinova u zatvorenim spremni-
cima.

Pronalazak se zapravo sastoji u sjedinje-
nju triju po sebi poznatih postupaka u jed-
nu novu cjelinu, pri ¢emu se uklanjaju ne-
dostatei jednog ili drugog sa rezultatom, da
se u pogonskim pauzama (za vrijeme miro-
vanja rada) ne samo potpuno uredi i osi-
gura ispravno rasparivanje plinova, ve¢ da
se i istodobno u periodama potrosnje stla-
‘Ceni plinovi raznoliko visoke napetosti uéi-
ne raspolozivim.

Uzme li se primjerice u pogon jedan
spremnik za tekuée plinove 12 (Fig 2), to
ga se u svrhu nagomilavanja bez gubitka
le drzanja rasparenih plinova u vrijeme
pogonskog mirovanja ponajprije prikljuci
na spremnike stla¢enih plinova 16, 17 118,
koji pohranjuju produkte rasparivanja,
koji nastaju iz umjerenog rasplinjavanja.
Za vrlo velike spremnike za tekuéinu ne
moZe se prema iskustvu tlatno optereéenje
poveéati mnogo vise, nego li do 40 at, jer
bi takovi spremnici kraj razmjerno velikih
promjera morali dobiti i svrsishodne deb-
ljine stijena, koje prakii¢no prave smetnje.

Kako bi se sada prema postupku s jed-
ne strane spremnik stla¢enih plinova 16
mogao isprazniti a s druge strane u sprem-

nicima 17 i 18 posti¢i svrsishodno visi tlak
bez kompresora, priklju¢ena je prema pro-
nalasku jo§ naprava 13, u koju se iz 12 pu-
Sta tekucinu uniéi i koju se uz zatvaranje
zraka raspari. Unutra samo¢ino nastajuéi
visoki tlak rasparivanja upotrebi se za po-
gon injektora 15, tako da se u spremni-
cima 17 i 18 mozZe proizvesti stlaceni plin
od daleko vise nego li 40 at, dok spremnik
16 biva gotovo na prazno isisan te sluzi za
primanje dalnjih produkata isparivanja iz
spremnika 12, ¢ime se postizava produZe-
nje vremena nagomilavanja bez gubitka.

Dok dakle uredjaj 12 (Fig. 2) bez dal-
njega ne bi bio prikladan za razvijanje vi-
sokog pogonskog tlaka, to smo pomoéu pri-
mjene uredjaja za pretakanje 13 u polozaju
da zgotovimo i plin vrlo visokog tlaka. nai-
me 150 al i viSe, za periodu rada.

U uredjaju je prema Fig. 3 nacrta viso-
ko-tlaéni rasplinjavat za pretakanje 13
(Fig 2) nadomjesten sa jednom visoko-
tlatnom posudom za tekuéinu 19 (Fig. 3),
Ciji je n. pr. iz 21 izvadjeni sadrzaj tekuéi-
ne u pravilu proracunan za jednu cCitavu
radnu periodu (jedan dan ili nekoliko sa-
ti), dok je nisko-tla¢ni spremnik za teku-
¢inu 21 odredjen, da primi zalihu za bit-
no dulje vrijeme. Posto spremnik 19 mozZe
da ispadne mnogo manji od spremnika 21,
{o se on moze izraditi i sa razmjerno ja¢im
slijenada kao visoko-tlacna posuda. U nje-
mu razvijeni visoko-tlacni plin upofrebi se
za pogon injektora 22. Visoko-tlatna boca
14 (Fig. 2) i 20 (Fig. 3) primaju u sebe
visoko-napeti plin iz 13 (Fig 2) odn. iz 19
(Fig. 3) i one sluZe kao recipijenti za zali-
hu. Sa spremnicima 23, 24 i 25 dade se
provesti isti postupak, kako je to prikaza-
no u Fig, 2. ,

Po naravi stvari je prakticki svejedno,
da li umjesto tlatne posude 16 nastupaju
spremnici 17 i 18 i obratno. U tom slucaju
valja tek promijeniti priklju¢ke cjevnih
vodova. Isto tako moze se po volji i pro-
mijeniti i broj boca spremista tlaénih po-
suda prema potrebi i svrsi uredjaja, isto
tako i broj rasplinjivaca.

Patetni zahtjevi:

1. Postupak za pretvaranje plina u te-
kuée stanje i za opskrbu plinom, naznaten
time, $to se povisenjem tlaka (primjerice
od dosadanjih 200 at na 250 at) i pojata-

‘njem hladivosti stroja za iskapCanje nape-

tosti napravi za rastavljanje zraka i pre-
tvaranje zraka u tekuée stanje privodi to-
liko preostale hladnoée, da se kao otpadni
plinovi kod otakanja i pretakanja tekuéine
odilazeéi ostatei plina nakon predhodnog
uvodjenja u taj aparat za pretvaranje u te-



kuce stanje pomoéu preostale hladnoce,
opet pretvaraju u tekuce stanje.

2. Postupak za pretvaranje plina u te-
kuce stanje i za opskrbu plinom, nazna-
¢en time, sto se u sistemima razdiobe pli-
na, koji rade sa raznim stepenima tlaka,
kod prelaza od tekuceg u plinovito agre-
gatno stanje u zatvorenim tlaénim spremni-
cima izazvani porast tlaka (visoki tlak)
upotrebi za mijenjanje napetosti plinova
niskog tlaka u visi te obratno, pri temu se
plinovi srednje napetosti pomocu injektora
(kompresija) dovadjaju na visi tlak, a pli-
novi srednjeg tlaka do nestanka plina (po-
mocu usisnog djelovanja) bivaju dalje ri-
Jeseni napetosti.

3. Postupak i uredjaja za izvedbu postup-
ka po zahtjevu 2, naznacen sa dva ili vise
rasplinjavaca (12, 13, 19, 21), koji su po-
mocu cijevnih vodova spojeni u jednu, sa
raznim stepenima ilaka radetu opskrbnu
mrezu sa plinom, ¢iji visoko-tlaéni raspa-
reni plinovi u cijevnoj mreZi leZece injek-
tore (15, 22) tako obradjuju, da na njiho-
vu nisko-tlaénu stranu prikljuc¢ena spremi-
sta tlacnih posuda bivaju rjesena napetosti
sve do potpunog ispraznjenja plina, a ona
priklju¢ena na njihovu visoko-tlaénu stra-
nu bivaju napumpana.

4. Postupak po zahtjevima 2 i 3, nazna-
cen time, sto se spremista tlacnih posuda,
¢ija je sadrZina plina rijeSena napetosti do
potpunog ispraznjenja plina, upotrebe za
pohranu smanjenih mnozina plina, koje na-
staju u rasplinjiva¢ima putem naravnog
rasparivanja.

5. Uredjaj za izvedbu postupka po zah-
tjevu 1, naznacen time, Sto izgubljeni pli-
novi najvise Cisto¢e u svrhu pretvaranja u
tekuce stanje opet privode koloni aparata
za rastavljanje i pretvaranje u tekuée sta-
nje, primjerice kod dvostrukih kolona na
najdubljem mjestu gornje kolone nepo-
sredno nad tekuc¢inom, a kod aparata sa
jednom kolonom na njihovom najdubljem
mjestu bas isto ovdje.

6. Uredjaj za izvedbu postupka po za-
htjevima 1 i 2, naznacen sa jednom, sa apa-
ratom za pretvaranje u tekuée stanje spo-
jenom bocom za punjenje (5) i jednom po-
hrambenom posudom za plinove pretvore-
ne u tekuce stanje (8), sa kojima stoji u
vezi jedan prenosivi pohrambeni spremnik
(10) za tekuée plinove, pri ¢emu se broj
posuda za pretakanje moze po volji umno-
7ziti ili umanjiti.

7. Uredjaj za izvedbu postupka po za-
htjevu 2, naznacen sjedinjenjem dvaju ili
vise rasplinjivaca, primjerice jednoga

spremnika za tekuée plinove (12) i jedne
naprave za pretakanje (13), kojih visoko-
tla¢ni plin, proizveden samocinim raspari-
vanjem njihove, primjerice iz spremnika
{(12) crpljene sadrzine tekucine, pomocu
injektora (15) (kompresija) proizvodi po-
visenje plinskog tlaka u tlaénim posudama
(17, 18), koje su prikljucene na tank (12),
dok uslijed usisnog djelovanja plin u tlac-
nom spremniku (16), koji je isto tako s nji-
me spojen i prikljucen na sisni vod, biva
od napetosti 1skopcan do potpunog ispraz-
njenja plina, pric¢emu visokotlaéni plinski
spremnik (14), koji je spojen sa napravom
za pretakanje (13) te se dade od iste od-
straniti, sluzi kao recipijent za zalihu.

5. Uredjaj za lzveapu postupka po za-
hyevu Z, naznacen sjedimnjenjem dvaju il
vise rasplinjivaca, primjerice jeanog nisko-
tlacnog spremnika (21) 1 jeanog VISOKo-
Lacnog lanka (iy), €lji VISOKO-llacnl plin,
prowzveden rasparivanjem jedne primjeri-
ce 1z sSpremiika (Z1) crpijene mnozine te-
Kueime, pomocu injektora (Z2) Pproizvodi
povisenje plunskog tiaka u tlacnim posuda-
ma (4, Zo), Koje su prikijucene na tank
(41), dOK pomocu sisnog djelovanja napro-
v sadrziuu puna 1islo 1@ako s ovim spoje-
nog i na sisni vod prikljucenog tlacnog
spremnika (23) sve (o potpunog ispraznje-
nja plina iskapca od napetostl, pri cemu
visoko-tlacnl punski spremnik (2v), koji je
spojen sa visoko-tlaénun tankom (1Y) i Koji
se aade od njega odstraniti, sluzi kao re-
cipijent za zalhu.

9. Uredjaj za izvedbu postupka po.za-
htjevima 2, s, {, 8, naznacen pomocu sa
misko-tlaénim tankovima (12, 21) spojenih
spremista tlacnih spremnika pozeljnog bro-
Ja, koja kroz cijevne spojne vodove prema
zahtjevu 2 bivaju pojena iz rasplinjivaca
sistema razdiobe plina, koji radi sa raznim
stepenima tlaka.

10. Uredjaj od exdnjsod nqpoazl ez
zahtjevima 2, 3 i 7—9, naznacen time, Sto
su pojedini dijelovi sa raznim stepenima
tlaka radeceg sistema opskrbe plinom ude-
seni pomocu ventilnih i sigurnosno-ventil-
nih zapora.

11. Uredjaj za izvedbu postupka po za-
htjevima 2, 3 i 7—10, naznacen time, Sto
tlaéni vodovi sa raznim stepenima tlaka ra-
deceg sistema opskrbe plinom, kod potro-
ska sa plinovima obitajnog potrodnog tlaka
tako opskrbljuju, da u vodu potroska cir-
kuliraju samo nisko-tla¢ni plinovi, u da-
nom slu¢aju uz predhodno ukopéanje redu-
cirajucih ventila.




3 . v

nfe, foisu o 2 it .' hie o 5 3G ﬁnm l%m "y"m&,mm
g;’f"s;"‘ j033.(61)  syhalaha S PR "-6% - iSOG
-- b ke sl oty sds awlicsitwaﬂ&hm

;Lgpp; "‘,gﬂmzb g B L “" ) CLG S0 hn&ﬂﬁama@w ‘ol 8IS R

24 1 V}'Q%HF ?‘?W z’ 8L i 4 ﬁum:ﬁmgwgg
p“?&{}; i ; _, . ﬁ ), Mgy ol i 5ij st
u sl Al {ﬂ%‘,n obt S ,{Uﬁfvj ‘Bilull YeBdol anua

.'-‘i;'l S1qe ”smm i oy hézaﬁ ‘gys b Hoqu
J‘I‘i‘gﬁlﬁ s % *oe o 5 ?@%m‘m G g I Al o
u r%#?s% ﬂqu Hi;ﬁ' 03 iogs aumi NN 'nsilwmiq

f ;
: Ul 9BICAVELY ST L Aq:. , o)
e 40[0 g lU' Qiﬁﬁ-lﬁ.)[m Vo
e e T f@{g’ e ggc;z wm*m
za teku @ Kﬂ‘g“-"ﬁl’f’# ‘Wﬂ# %{5‘ 5 :F,’t;’:; Og h &, h- 8 ﬁwg‘l?ﬂﬂﬁf’d%
& Wi O OBAUIEON  SUNIH S8 ABD9I % i -LEIE g et Dﬁ”’ AP
calitli B, ARV GBI n, DI é&i{ {Ur8vh hs3 rt gdsglitssioq s
SO RAM BOLLPL URIIALIWIG SIBY Lsitges, ,-?au ! Lfg HJ‘ ,\1@ T kiidﬁmsmluuqam
s WHOELY, 0 80B0OY LALS) SAGLIIGE BOSL, g= DR i_ ﬂ;w i) xfﬂ“’l{;?m
oG HVBLQBOELY HMr 3, u»; mt;,” = ‘Ball mﬁsque milidssy
:rg“!ﬂawmﬁmﬂﬁw,;ﬁiﬁqumx MU0, e 3] hﬂ’éﬁ l] u‘*hi , g; “lw‘fnml
7k QUHNOBEL Lo UGIY (LIS u‘h“ a4, 1 ¢ 41“ - §5 Eﬂwm g 0%
AeT NI (S5) A0SR eI, o8l f&»’ ﬁg;,;}:’:

“pllzad, EOped U 8ARY SOARILG .ama&u% ‘m. g AT R ﬂ,‘”wm
1 ARSH S0, UMM Bk U0 A b ol 01 !"*ﬂju j??:k? :\::
,wmmﬁwww Jongle BOOEIOY AL '.', i - s T
O BUVO QB cm&gm»#wﬁb&s Yo duﬂk V] :6 he

iy miij¢m5PMQQ1am i ﬁﬁ!ﬂ 30&&
VA mmumumwwm ) !
-pdugfﬂﬂxﬂ&e;}ﬂﬁﬁﬁk o S, Bl 36 A8 bR i Ahas
sy 2l :
f»hdmu b AATE 069407 iféﬁﬂ%ﬂ"‘é: o 15K ' it sasdoq
chiap onx Dyles Lo snaln obsDh g Bl S M" iy v fubu ;},q
n P}’&-{ldid.dah Be_ZAPLAY o b ;&hm“ﬂﬁ maﬁ;’) Mgﬁ:
S Bn iw Wmﬁam wwm&m (gl | oe - ‘sx% e
S & ke jsemivoptia. S Y &85 158
: o S Y 8400190 A1 TSR POt | ot , 1o
SRS i ae bR ndmmqw e ik
G @fqdqéma w‘a’élui sjod 39 i sl 4 il [ e
g MBM

g -h&wh .&Mmmmm £ 1 1 nmive
1 insé “-oge ojnslz sémle! e smmavfaiq 8% M0
5% &n ..Qq mo O P

Rako h g mdu prmﬂa oahBl i ' U
ne siframw‘hpm:nnm stigtonih plimtm 18  oddilagesi m W nukon predhadnng_

m O Haprazalti g g druge sirane o Sprem. ViR msuh eal 2 rotvarm 1 ie-
miw uge # Spren hi sm p ie_:ua-




o

Ad patent broy 6350.

10

m

ST






Adpatent braj 6350.

P

5L



=

.. < -
T . S

;
LN B ot =
i .




