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PRIREDITVE ZOTKS V SOLSKEM LETU 2016/2017

AKTIVNOST IN KRAJ DOGAJANJA NA DRZAVNI RAVNI SOLSKO TEKMOVANJE DRZAVNO TEKMOVANJE
Tekmovanje v naravoslovju, Ljubljana 22.11.2016 21.1.2017
Tekmovanje osnovno3olcev iz znanja kemije
za Preglova priznanja, 15 lokacij po Sloveniji 16.1.2017 1.4.2017
Racunalniski pokal Logo, Vrtec RogasSka Slatina 10.2.2017 11.3.2017
RacunalniSko tekmovanje »Z miSko v svet« za 0S NIS,
03 Jela JaneZi¢a Skofja Loka 13.1.2017 9.2.2017
RacunalniSko tekmovanje »Z racunalniki skozi okna«
za OS NIS, OS Jela JaneZica Skofja Loka 10. 2. 2017 9.3.2017
Tekmovanje iz znanja biologije za dijake, Maribor 26.1.2017 18.3.2017
Festival inovativnih tehnologij, Ljubljana Razli¢no za posamezna

tekmovanja 11.3.2017
Srec€anje mladih raziskovalcev Pomurja - regijsko 3.4.2017
Srec€anje mladih raziskovalcev Podravja - regijsko 31.3.2017
DrZavno tekmovanje etnoloske
in kulinari€ne znacilnosti Slovenije, Novo mesto 7.4.2017
DrZavno tekmovanje srednjeSolcev iz znanja kemije
za Preglove plakete, Ljubljana 6.3.2017 6.5.2017
Sre€anje mladih tehnikov OS NIS, Ljubljana Regijska tekmovanja,

koncana do 20. 4. 2017 5.5.2017
Tekmovanje v konstruktorstvu Regijsko tekmovanje -
in tehnologiji obdelav materialov, Ljubljana 7.4.2017 13.5.2017
DrZavno srecanje mladih raziskovalcev, Murska Sobota Regijska tekmovanja -

razlicno za posamezne

regije 15.5.2017
Drzavno tekmovanje v modelarstvu za osnovnoSolce Regijska tekmovanja,

koncana do 20. 5. 2017 3.6.2017

Donirajte del svoje odmerjene dohodnine (do 0,5 %) ZOTKS,

ki deluje s splo$no-koristnim namenom in krepi inovativnost in ustvarjalnost med mladimi.

Z vaso donacijo ne boste prikrajsani, boste pa pomagali pri nadaljnjem izvajanju nasih dejavnosti. Ve¢ informacij, skupaj z obrazcem
lahko najdete na strani 40 v tej $tevilki revije TIM, kot tudi na spletni strani ZOTKS (www.zotks.si).

Zahvaljujemo se vam za vas prispevek.
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V OBJEKTIVU

1. Pregre$no drago (okoli 122 mio USD) ve¢namensko bojno letalo
F-35A lightning II iz programa JSF (Joint Strike Fighter/ve¢namen-
sko bojno lovsko letalo) so ZDA razvile v sodelovanju z devetimi
partnerskimi drZzavami kot nadomestek za letala F-16, A-10, F-18
in AV-8. Ena od drZav, ki sodeluje v projektu, je Nizozemska, ki je
leto$njega maja prejela svoji prvi dve letali. Silvo PrivSek je avtor
Hasegawine makete tega letala v merilu 1 : 72, ki je, kot je pri njem
Ze v navadi, poustvaril izjemno natan¢no pomanj$avo originala.

2. Ikarusovo letalo S451M zolja (osa) je nastalo v tovarni Ikarus pod
vodstvom konstruktorja Beslina med leti 1952 in 1954 in predsta-
vlja eno od eksperimentalnih letal z oznako 451. Oznaka M pomeni
mlazni/reaktivni in je prvo njegovo letalo z reaktivnim motorjem
(turboméca palas 056A). 1z tega letala so pozneje razvili oborozeno
razli¢ico J-451MM strsljen (srSen). Avtor makete v merilu 1 : 48 slo-
venskega proizvajalca Balkan models je Uro$§ Kovac.

3. Verodostojno postarana Italerijeva maketa tanka M4A3 sherman
v merilu 1 : 35 je delo Predraga Hluchyja in predstavlja oklepnik
zavezniskih sil z boji$¢ v Franciji pozimi leta 1945.

4. Na letoSnjem DP v plasticnem maketarstvu se je z maketo tanka
T-55A z oznakami tankovske ¢ete 7. PSTO predstavil hrvaski ma-
ketar Marko Strinovié¢. Marko je predstavil enega od tankov tan-
kovske Cete 7. PSTO, ki so v bojni akciji odlo¢ilno pripomogli pri
zavzetju straZnice na Sentilju.

5. RailAdov model lokomotive SZ 541 016-6 v merilu 1 : 87 (H0) v
reklamni poslikavi »Albert Einstein«. Poslikava simbolizira stoto
obletnico teorije relativnosti (E = mc’) slavnega fizika Alberta Ein-
steina. Modeli so izdelani v omejeni koli¢ini (420 DC in 135 AC), vsi
so oStevil€eni in opremljeni s certifikatom.

Foto: P. Hluchy, I. Kuralt in A. Kogovsek
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revija za tehnisko ustvarjalnost

Nlzdajatelj:

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije,
Zaloska 65, 1000 Ljubljana, p. p. 2803
telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

spletni naslov: http://www.zotks.si
NZa izdajatelja:

Jozef Skol¢

N Odgovorni urednik revije:

Joze Cuden

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: joze.cuden@zotks.si
revija.tim@zotks.si

NUredniski odbor:

Jernej Bohm, Joze Cuden, Mija Kordez, Igor Kuralt, Matej
Pavli¢, Aleksander Sekirnik, Roman Zupancic.
NlLektoriranje:

Katarina Pevnik

N Poslovni koordinator:

Anton Sijanec

telefon: (01) 47 90 220

e-posta: anton.sijanec@zotks.si

N Oglasevanje:

www.tim.zotks.si

Narocnine:

telefon: (01) 25 13 743

faks: (01) 25 22 487

e-posta: revija.tim@zotks.si

Revija TIM izide desetkrat v Solskem letu. Cena posa-
mezne Stevilke je 3,75 EUR z ze vklju¢enim DDV. Redni
naroc¢niki TIM prejemajo z 10-% popustom, letna naroc¢ni-
na zna$a 33,75 EUR z DDV. Naroc¢nina za tujino znasa
50,00 EUR. Narocilanarevijo TIM sprejemamo nazgornjih
stikih in veljajo do pisnega preklica.

N Racunalniski prelom:
Model Art, d. o. o.
NTisk:

Grafika Soca, d. 0. 0.

N Naklada:

2.100 izvodov

Na podlagi Zakona o davku na dodano vrednost (UL
RS, §t. 117/2006 s spremembami in dopolnitvami) sodi
revija med proizvode, za katere se obrac¢unava in placuje
davek na dodano vrednost po stopnji 9,5 %.

1zid revije je finan¢no podprla Javna agencija za razisko-
valno dejavnost Republike Slovenije iz sredstev drzavne-
ga proracuna iz naslova razpisa za sofinanciranje
domacih poljudno-znanstvenih periodi¢nih publikacij.
Brez pisnega dovoljenja Zveze za tehni¢no kulturo Slo-
venije je prepovedano reproduciranje, distribuiranje,
dajanje v najem, javna priob¢itev, predelava ali dru-
ga uporaba tega avtorskega dela ali njegovih delov v
kakrsnemkoli obsegu ali postopku, vklju¢no s tiskanjem
ali shranitvijo v elektronski obliki.

N Fotografija na naslovnici:

Diorama messerschmitta Bf-109 G-6 z oznakami po-
vojnega jugoslovanskega vojaskega letalstva je izdelek
maketarja Rudija Skornika.

N Foto:

Dusan Ravnikar
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N REPORTAZA

Clani ARK Komarov spet v zibelki
vesoljskih poletov — Bajkonurju

NMAKETARSTVO

Leteca plosc¢ad

Dvosedi messerschmitt Bf 109 UMe
Maketa messerschmitta Bf-109
G-10 beli 11 JVL

Model dirkalnika formule 1
za voznjo v cilj
Jaslice iz Zice

NMODELARSTVO
Novo na trgu

Oskrba z elektriko

v radijsko vodenih modelih
N RACUNALNISTVO

0Od 2D-risbe do 3D-animacije (3. del)

NTIMOVO IZLOZBENO OKNO

Maketa ameri$kega

potniSkega letala boeing 727-100
(Revell, kat. §t. 03946, M: 1 : 144)
Lockheed ventura

(Revell, kat. §t. 04946, M: 1 : 48)

NZA SPRETNE ROKE
Novoletni aranZmaji

s smrecicami iz lesenih plos¢
Novoletni okraski iz papirja
Medvedek Pu ima rojstni dan

Pletena Satulja
Nakit iz cementa

NELEKTRONIKA

Betlehemsko ognjisce

NIZDELEK ZA DOM

3D-tiskanje okraskov




REPORTAZA

CLANI ARK KOMAROV
SPET V ZIBELKI

VESOLJSKIH POLETOV -
BAJKONURJU

N AnZe Mihel¢ic
Foto: A. Mihelcic in A. Ducak

onec septembra sta v Bajkonurju v
n Kazahstanu potekali dve tekmova-

nji raketnih modelarjev, ki sta Steli
za tocke svetovnega pokala, in sicer Pokal
Celomeja ter Pokal Korkyt-Ata. Organiza-
torja tekmovanj sta bili pristojni aeromo-
delarski zvezi Rusije oziroma Kazahstana,
izvajalec pa Mednarodna kozmonavti¢na
Sola v Bajkonurju. Tekmovanji sta potekali
v bliZini mesta Bajkonur, na kraju, Kkjer je
pred natanko desetimi leti potekalo sve-
tovno prvenstvo v raketnem modelarstvu,
po Stevilu drZzav udeleZenk Se danes naj-
bolj mnozi¢no, saj je na njem sodelovalo
25 drzav.

V Casu Sovjetske zveze so sredi petdese-
tih let prejSnjega stoletja na tem podrocju
sredi kazaSke stepe zaceli graditi raketno
izstreliS¢e. Kozmodrom Bajkonur je prvi
in najvecji kozmodrom na svetu in leZi
200 kilometrov vzhodno od Aralskega
jezera. Tu so bili narejeni prvi koraki pri
osvajanju vesolja. Pred 55 leti je od tod v
vesoljski ladji Vostok poletel v vesolje prvi
Clovek, kozmonavt Jurij Gagarin. Po vec
kot pol stoletja tu Se vedno izstreljujejo
razlicna vesoljska plovila, med drugim
tudi pilotirane vesoljske ladje vrste sojuz,
s katerimi proti Mednarodni vesoljski po-
staji letijo mednarodne posadke ter tovor-
na plovila progres, namenjena za prevoz
vsega, kar je potrebno za bivanje in delo
v vesolju. Po razpadu Sovjetske zveze ima
zdaj Rusija ozemlje kozmodroma Bajko-
nur v najemu. V mestu, ki se razprostira
na 57 kvadratnih kilometrih, danes Zivi
36 tiso¢ ljudi.

V Bajkonur smo na tekmovanje in stro-
kovno ekskurzijo odpotovali trije clani

Skupinska slika udeleZencev tekmovanj na poligonu v Bajkonurju

kozmonavticni Soli

Andrija pred modulom TKS, ki so ga uporabljali za vajo in je zdaj del zbirke v Mednarodni

kozmonavticni Soli

ljubljanskega Astronavtsko raketarskega
kluba Vladimir M. Komarov. Za Andrijo
Ducka in zame je bil to prvi obisk kozmod-
roma, za JoZeta Cudna pa Ze tretji. JoZe je
bil na tekmovanje povabljen kot predse-
dnik Zirije FAI, Andrija je opravljal naloge
glavnega sodnika, sam pa sem nastopil kot

hm :‘i /) B

Med pogovorom z uciteljem Saso Kor¢aginom v ucilnici za tehni¢no vzgojo na Mednarodni

tekmovalec ter hkrati pomagal tudi kot
Casomerilec.

V Cetrtek 15. septembra smo odleteli
v Moskvo, po prespani noc¢i v Moskvi pa
smo s posebnim letalom potovanje nada-
ljevali v Bajkonur, kjer so nas prireditelji
prijazno sprejeli. Takoj popoldne smo se
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Trojica v modulu vesoljske ladje TKS

za prvi vtis na hitro zapeljali po mestu v
nestrpnem pri¢akovanju dogajanja v na-
slednjih dneh.

V soboto zjutraj je bila na dvoris¢u Med-
narodne kozmonavti¢ne $ole (MKS) slove-
sna otvoritev tekmovanj. Po otvoritvi so
vse udeleZence z avtobusi in policijskim
spremstvom odpeljali na poligon. Prvo
bajkonursko tekmovanje Pokal Celomeja
se je zacCelo s kategorijo raket s trakom. Za-
radi smole z raketnimi motorji domacega
proizvajalca, ki jih nisem bil vajen, sem na
koncu pristal na 26. mestu. Tekmovanje
je sicer potekalo v lepem vremenu in pra-
vem $portnem vzdusju.

Med tednom smo si skupaj z JoZetom
in Andrijo ogledovali razlicne znameni-
tost mesta, medtem ko je na poligonu po-
tekalo tekmovanje Solarjev. V. mestu smo
si ogledali muzej Bajkonurja, spominska
obeleZja, postavljena v ¢ast kozmonavtov
in vesoljskih konstruktorjev, rakete, zgo-
dovinsko lokomotivo, ki je na izstreliSce
pripeljala raketo vostok, s katero je pole-
tel Gagarin, ZelezniSko postajo in obrezje
reke Sir Darje, srednjeazijskega veletoka,
ki skupaj z Amu Darjo Se vedno napaja
sicer pocasi usihajoCe Aralsko jezero. Ne-
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Znacka ARK Komarov in vizitke ¢lanov kluba v vitrini muzeja na
kozmodromu Bajkonur

g %
JoZe in

kaj navduSenih ribi¢ev, med njimi tudi
Andrija, je prosti ¢as izkoristilo za ribolov
na reki. Andrija je celo ulovil precej veli-
ko in zelo nenavadno ribo, ki so jo potem
spekli v Solski kuhinji in nam jo postregli
ob vecerji.

V petek smo vsi udeleZenci tekmovanj
odSli na ekskurzijo na kozmodrom. Usta-
vili smo se na znamenitem Gagarinskem
startu, vzletni ploScadi, s katere je v ve-
solje poletel Gagarin, in Se vedno deluje.
V muzeju kozmodroma smo si ogledali bo-
gato zbirko vesoljskih eksponatov in daril
muzeju, kjer je v eni od vitrin shranjena
tudi znacka kluba ARK Komarov, kakrsna
je 8. februarja 1984 kot prvi slovenski
predmet poletela v vesolje na krovu ve-
soljske ladje Sojuz T 10, ter vizitke ¢lanov
Kkluba. Vstopili smo lahko v vesoljski ra-
ketoplan buran in bili osupli nad orjasko
notranjostjo tovornega prostora. Povzpeli
smo tudi v pilotsko kabino in sedli na sede-
Ze za kozmonavte. Nato smo se sprehodili
Se do hiSk, v katerih sta med pripravami
na zgodovinski polet prebivala Jurij Gaga-
rin in glavni konstruktor Sergej Koroljov.

Za ta dan je bila napovedana izstreli-
tev nosilne rakete sojuz s tremi vesolj-

99 NeT co AHA nonera
0 DUHA
.04.1961r.

AnZe na Gagarinskem startu

ci, ki naj bi poleteli na MVP in zame-
njali prejSnjo posadko, vendar je bila
zaradi tehni¢ne napake na nosilni raketi
izstrelitev Zal prestavljena na poznejsi
termin.

Na drugem tekmovanju Pokal Korkyt-
Ata nismo imeli srefe z vremenom. Cel
vikend je pihal izredno mocan veter, po-
gosto nad mejo dovoljenega. Kljub moc¢ne-
mu vetru in nekajkratnem prestavljanju
zacCetka tekme, je organizatorjem ob po-
modi Zirije FAI nazadnje le uspelo izpeljati
tekmovanje. Spet sem nastopil v kategoriji
raket s trakom in v tezkih pogojih dosegel
25. mesto. Leteti v tako ekstremnih vre-
menskih pogojih je bila zame zelo drago-
cena izkusnja.

V ponedeljek zvecer so organizatorji
pripravili banket, ki je minil v prijetnem
druZenju in zanimivi izmenjavi izkuSenj
veCine udeleZencev. V torek je bila na
MKS $e zaklju¢na slovesnost in podelitev
nagrad najbolj$im tekmovalcem. Po kon-
Cani slovesnosti smo se nato odpravili na
letaliSce in odleteli proti Moskvi. Vsi trije
smo Bajkonur zapustili z nepozabnimi vti-
siin Zeljo po ¢imprejdnji vrnitvi v zibelko
vesoljskih poletov.



MAKETARSTVO
LETECA PLOSCAD

N Marko Malec
Foto: Frenk Svetina

rvo ter doslej edino leteCo plos¢ad

ﬂ v Sloveniji in tudi v tem delu Evro-
pe so razvili in izdelali v nekda-

njem ljubljanskem Libisu. Dobila je ozna-
ko KB-15, nafrt zanjo pa je naredil takrat
vodilni inZenir v Libisu, Marjan Slanovec.
LetecCa ploScad KB-15 je nastala v letih,
ko se je pocasi razdirilo prepricanje, da bi
bilo treba s proizvodnjo letal za posebne
potrebe ustvariti kapital, ki bi ob njiho-
vi proizvodnji in dobickih omogo¢il tudi
temeljitejSe delo ekipe v Libisu, ki se je v
tistem Casu ukvarjala predvsem z izdela-
vo jadralnih letal. Zvone Pelikan, tedaj je
sluzboval v Zalcu, je bil zelo zagret za lete-
€o ploscad, ki bi jo bilo mogoce uporabiti
v kmetijstvu, inZenir Marjan Slanovec, ki
je tedaj razmiSljal bolj o helikopterjih ter
Studiral njihov ustroj in aerodinamiko, pa
je priSel do zakljucka, da bi bilo leteco plo-
§¢ad res mogoce izdelati, morda celo laz-
je kot helikopter. Zato se je leta 1958 lotil
dela okoli tega letalnika, vendar tedanji di-
rektor Libisa Cedo Mokole ni bil navdugen
nad njegovo idejo in bi se projekt verjetno
zakljucil, Ceprav so bili z njim Ze precej da-
le¢. Podpora KidriCevega sklada, pa Ceprav
samo v viSini ene mesecne place, bi zagoto-
vila nadaljevanje projekta, vendar je niso
niti poskusili izkoristiti. InZenir Slanovec
je pomislil, da bi bil ta projekt morda za-

Natancno izdelano ogrodje modela letece ploScadi z lasersko izrezanimi rebri (Foto: Frenk Svetina)

Dokonéana letec¢a ploscad v prostorih tovarne Libis. Uradna oznaka tega letalnika je bila
KB-15. (Vir: zbirka Marka Malca)
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Konstruktor inZenir Marjan Slanovec poleg svoje konstrukcije (Vir: posredoval Frenk
Svetina)
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nimiv za vojsko, tako da je bil v kon¢ni
fazi projekt res povsem vojaski. Omogocal
naj bi dviganje do 150 kilogramov tezkih
tovorov, ni pa predvideval nikakr$nih pre-
letov. Sprva so nameravali izdelati radij-
sko voden model, vendar so se mu zaradi
pomanjkanja denarja odpovedali. Motorja
na leteci ploS¢adi so prvi¢ preizkusili 24.,
drugi¢ pa 27. februarja 1968. Tretji preiz-
kus je bil 2. marca, ponoci pa je v Libisu
izbruhnil pozar, ki je za nekaj ¢asa pov-
sem prekinil proizvodnjo. Ob tem je bilo
unicenih vec letal, med njimi tudi leteca
ploscad. Po poZaru v Libisu so dela na
razvoju letece plosc¢adi povsem ustavili.

PloScad je imela premer 4,2 metra, po-
ganjala sta ga dva Porschejeva motorja
s koaksialnim oplas¢enim propelerjem,
sklopko in stoZéastim reduktorjem, ki ga
je skonstruiral Vital Kovaci€. Dele letal-
nika so izdelali v TAM-u, Litostroju in pri
Kunaverju.

Model letece ploscadi

Znani gorenjski modelar Frenk Svetina
je pred leti na priporocilo restavratorja
starih letal, modelarja in pilota Albina No-
vaka zacel izdelovati modele letal, ki so jih
zasnovali slovenski letalski konstruktorji.
Do danes je izdelal modele letal KB-6 ma-
tajur, aero 3 ter Bloudkovega Galeba, Li-
belo in Srako. Lani se je odlocil, da izdela
tudi model Libisove letece plo3cadi. Model
je tako kot drugi njegovi modeli narejen v
merilu 1 : 4. Frenk pravi, da je bila izde-
lava leteCe ploscadi zanj kar velik izzivin  Nosilno ogrodje letece plosc¢adi na podvozju je izdelano iz aluminijastih cevk. (Foto: Frenk
neznanka. Ker se nac¢rt plo¢adi ni ohranil,  Svetina)
ga je moral na osnovi nekaj ohranjenih fo-
tografij izdelati sam. Kljutne informacije
glede mer in delovanja je dobil pri Ze ome-
njenem devetdesetletnem konstruktorju
Marjanu Slanovcu. Ko je bil naért kon-
¢an, se je lotil gradnje. Za ogrodje obroca
je uporabil vezan les in letvice. Ogrodje
je prekril s tanko vezano ploSco. Zgornji
okrogel del je izdelan iz plastike. Stabi-
lizatorje in smernike je prav tako izdelal
iz vezane ploSCe in letvic ter jih prekril s
platnom. Sledili so barvanje in priprave
za namestitev motorja. Za nosilec motorja,
rezervoarje za gorivo, komandno plos¢o
in pilotov sedeZ je uporabil cevke iz alumi-
nija. Zadnja faza montaZe motorja Se sle-
di, saj je treba narediti poseben prenosni
mehanizem, ker je pogon ploscadi druga-
Cen kot pri letalih. In prav kon¢na mon-
taZa motorja bo verjetno najtrsi oreh pri
gradnji te nenavadne konstrukcije. Frenk
predvideva, da bo model leteCe ploSadi  Model leteCe ploS¢adi v merilu 1 : 4 s skrbno detajliranimi sestavnimi deli (Foto: Frenk
vzletel na zacetku prihodnjega leta. Svetina)

* TN 1 motorni letalski
RV-model basic 4 star

* TN 2 RV-jadrnica lipa |

* TN 3 RV jadralni model HOT-94

* TN 4 polmaketa letala cessna 180

* TN 5 RV-model katamarana KIM |

*TN 6 Timov HLG, jadralni RV-model za
spuscanje iz roke

*TN 7 RV jadralni model HOT-95

* TN 8 Timov HLG-2, jadralni RV-model
za spuscanije iz roke

*TN 9 tomy-E, elektromotorni jadralni
RV-model

*TN 10 polmaketa lovskega letala
polikarpov I-15 bis

* TN 11 jadralni RV-model gita

*TN 12 racoon HLG-3

TN 13 akrobat 40, trenaZni motorni
RV-model

* TN 14 maketa vodnega letala utva-66H

*TN 15 RV-model trajekta

* TN 16 spitfire, RV polmaketa za
zraéni boj

TN 17 trener 40, trenaZni motorni
RV-model

* TN 18 lupo, elektromotorni RV-model

*TN 19 P-40 warhawk, RV-polmaketa za
zracni boj

* TN 20 potepuh, RV-model motorne jahte

* TN 21 bambi, Solski jadralni RV-model

* TN 22 slovenka, RV-jadrnica metrskega
razreda

TN 23 e-trainer, trenazni RV-model z
elektriénim pogonom

*TN 24 P-51 B/D mustang, RV-polmaketa
za zraéne boje

* TN 25 messerschmitt Bf-109E,
RVpolmaketa za zra¢ni boj

* TN 26 RV-polmaketa Aeronca L-3

* TN 27 fokker E Ill, RV-polmaketa park-fly

* TN 28 vektra, RV-model z elektricnim
pogonom v potisni izvedbi

* TN 29 Eifflov stolp, 1 m visoka maketa iz
vezane plosce

* TN 30 maketa bagra CAT 262

*TN 31 RV motorni letalski model z
elektriénim pogonom orion

* TN 32 maketa hitre patrolne ladje SV
Ankaran

6,50 €*

“Cena posameznega nacrta,
k éemur pristejemo postne stroske

Narocila sprejemamo na:
ZOTKS, revija TIM,

Zaloska 65, 1000 Ljubljana,
tel.: 01/479-02-20,

e-posta: revija.tim@zotks.si.



Andrija Ducak

odeli avtomobilov za voZnjo v cilj

niso ravno pogosta tema na stra-

neh Tima, saj so vse bolj v senci
radijsko vodenih modelov. Kljub temu
predstavljajo pomemben prvi korak ob
vstopanju mladih v svet avtomobilskega
modelarstva. Od tod do vgradnje RV-kom-
ponent v model pa je le korak.

Model dirkalnika formule 1, ki ga tokrat
predstavljamo (slika 1), je v celoti izdelan
iz vezane plo3cCe. Za prenos pogona z elek-
tromotorja je predviden tako zobniSki re-
duktor iz odsluzene igrace kot tudi koles-
na para z osema. Model lahko izdelamo po
nacrtu v prilogi samostojno ali pa poseZe-
mo po sestavljanki (slika 2), ki jo je mogo-
Ce prek uredniStva revije TIM dobiti pri
avtorju prispevka.

Sestavni deli modela:

deli, izrezani iz bukove ali topolove
vezane ploSCe debeline 4 mm,

deli iz furnirja (npr. balzovega),

elastika za pritrjevanje elektromotorja,

manjse stikalo,

izolirana Zica (30 cm),

manjsi samorezni vijaki (5 kosov),

dva vijaka M 3 x 10-12 z matico in
podlozko,

gostejSe cianoakrilatno (sekundno) lepi-
lo (npr. Mitolov cianokol gel) ali 5-minu-
tno epoksidno lepilo (npr. Mitolov epokol
mix 5),

komplet sprednjih in zadnjih koles z
osmi (od odsluZene igrace),

prenosni mehanizem - reduktor (lahko
od odsluZene igrace),

nosilec za dve bateriji velikosti AAA,

dve bateriji AAA,

krtacni elektromotor velikosti 280 (3 V).

Z naclrta v prilogi prenesemo na vezano
plosco vse sestavne dele in jih izZagamo
z rofno ali elektricno rezljaco (slika 4).
S srednje grobim brusilnim papirjem po-
ravnamo vse morebitne napake, ki so na-
stale pri Zaganju, in zatnemo s sestavlja-
njem. Najprej sestavimo in zlepimo dele

krmilnega mehanizma, oznacene s 7 in 8.
Na ozji konec dela 7 s petminutnim epo-
ksidnim lepilom prilepimo matico (slika 5)
vijaka, s katerim bomo na spodnji strani
modela lahko krmilni mehanizem utrdili
v Zelenem poloZaju (slika 3) za ¢im bolj
premocrtno voznjo, kar bomo dosegli s
preizkuSanjem.

S prenosnega mehanizma (reduktorja)
odsluZene igrace snamemo kolesa, os po-
tisnemo skozi del 1 in oboje spojimo z de-
lom 4 (slika 6).

Ospotisnemo e skozilevostranicoavta2
in vse skupaj postavimo na osnovno plo-
$¢o A (slika 7).

Krmilni mehanizem potisnemo skozi
utor na spodnjem robu stranice 2 in ga
pritrdimo z vijakom M3, ki ga vstavimo
z zgornje strani, s spodnje pa privijemo z
matico (slika 8).

Zdaj namestimo Se desno stranico avta 3
in skozi izvrtino na njej previdno poti-
snemo desno stran osi. Stranico vstavi-
mo v utore na osnovni plosci in preveri-
mo, ali je del 4 na zadnjem delu pravilno
namescen.

Ce se vsi leseni deli lepo prilegajo, na
spoje nanesemo tanek sloj gostejSega se-
kundnega lepila in pustimo nekaj minut,
da se lepilo strdi. Pri tem pazimo, da lepilo
ne stece pod krmilni mehanizem ali med
plasti¢ne dele (slika 9).

[Pk
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V notranjost modela na svoje mesto na-
mestimo nosilec baterij in ga pritrdimo z
epoksidnim lepilom (sliki 10 in 11).

Zdaj na svoje mesto postavimo bo¢ni plo-
§¢itrupa 5 in 6 ter distanc¢nika 10 in jih pri-
lepimo s sekundnim lepilom (sliki 12 in 13).

V utor na desni stranici zadaj vstavimo
stikalo za vklop motorja, na katerega smo
prej prispajkali izolirani Zici, eno na sred-
njiin drugo na enega od bo¢nih kontaktov.
Stikalo pritrdimo na stranico z manj$im
samoreznim vijakom (slika 14).

Izbrani 3-V elektromotor vstavimo v le-
Zi8Ce, ki smo ga Ze prej prilagodili obliki
motorja.

Zice prispajkamo $e na nosilec baterij
in kontakta na pogonskem elektromotor-
ju, kot je videti na sliki 15. Ena Zica gre od
bocnega kontakta na stikala do kontakta
na motorju, druga s srednjega kontakta
na stikalu do nosilca za bateriji in tretja
od kontakta na motorju do nosilca baterij,
da se lahko prek stikala sklene elektri¢ni
krog.

Na gred elektromotorja nataknemo gu-
mijasto cevko, s ¢imer dobimo torno go-
nilo za prenos vrtenja na vztrajnik preno-
snega mehanizma. Elektromotor v leZiS¢e
pritrdimo z mocnejSo elastiko (slika 16).
Z vKklopom stikala preverimo delovanje
pogona. Ce se kolesa vrtijo vzvratno, je
treba zamenjati polariteto na nosilcu za
bateriji.

Silhueto voznika in zgornjega dela dir-
kalnika sestavimo in zlepimo iz dveh de-
lov 11 in 12, da pove¢amo prostornino in
z debelino ustvarimo prostorski videz, ter
jo vlepimo v utor na zgornji plos¢i ozirom
pokrovu modela (slika 17).

V krmilni mehanizem vstavimo spre-
dnjo os. Na model namestimo pokrov B
in ga privijemo s Stirimi manj$imi samo-
reznimi vijaki (slika 18). Iz furnirja izreza-
ni sprednji krilci 13 (slika 19) in spojler 14
na zadnjem delu (slika 20) prilepimo na
svoja mesta.

Na sprednjo in zadnjo os nataknemo ko-
lesa in model je pripravljen za prvo voznjo
(slika 21).

Po Zelji lahko model tudi prebarvamo
ali samo prelakiramo s prozornim akril-
nim lakom.
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Nakup na www.btc-city.com/darilniboni
in na Info toCki v Dvorani A.

TRGOVINE V BTC CITY LJUBLJANA SO V DECEMBRU ODPRTE TUDI OB NEDELJAH OD 9.00 DO 15.00




MODELARSTVO
NOVO NA TRGU

FLITE TEST FOAM BOARD

lite Test Foam Board je najnovejsi
ﬂ med vse bolj priljubljenimi pena-
stimi materiali, ki omogocajo hit-
ro in enostavno gradnjo modelov. Na prvi
pogled je podoben depronu, a je bistveno
drugacen v S§tirih kljuénih znacilnostih.
Odlikuje ga posebna na papirju zasnovana
prevleka povrsine, ki omogoca preprostej-
Se dokoncanje modela. Lahko ga barvate,
nanj enostavno namescate nalepke in po
materialu piSete. Druga dobra lastnost je
popolna vodotesnost, saj se v vlaznem oko-
Jju ali na deZju ne napije vode, kot se to cez
Cas zgodi pri depronu, ¢e ni povrsinsko za-
§Citen, tretja je precej boljSa odpornost na
mehanske poSkodbe, Cetrta pa trajnost.
Plosce Flite Test Foam Board so na voljo v
velikosti 75 x 50 cm.
Cena posamezne ploSce je 2,95 EUR.

PLOSCE ABS

ABS-plosce so iskan material, ki ga lahko
Zagamo, vrtamo, brusimo, rezemo in toplo-
tno preoblikujemo. Lepimo jih z lepili UHU
Hart ali Stabilit Express. Uporabimo jih lah-
ko na primer za izdelavo celotnih maket,
posameznih detajlov, zapiranje odprtin,
izdelavo razli¢nih nadgradenj ali loput za
dostop v notranjost modelov ali maket in
podobno. Material je mogoce tudi barvati,

Se posebno z namenskimi barvami Alkyfix.
Plosce velikosti 500 x 300 mm so bele barve
in so na voljo v debelinah 0,5 mm, 1,0 mm,
1,5 mm in 3,0 mm.

Cena: od 2,50 EUR dalje.

Mibo modeli, d. o. o.

TrZaSka cesta 87h, 1370 Logatec
telefon: 01/759 01 01, 041/669 111
e-posta: shop@mibomodeli.si
internet: www.mibomodeli.si

RENAULT 4L

Eibbro)

/24 SCALE

Renault 4 L ali legendarna »katrca« je bil
pri nas dolga leta eden od najbolj priljub-
ljenih avtomobilov. Vsestransko uporab-
no, prostorno in cenovno dostopno vozilo
je bilo precej nezahtevno za vzdrZevanje.
Sestavljali so ga tudi v Sloveniji, v novome-
Skem IMV-ju, zato je veljal skoraj za doma-
Ce vozilo. Maketa renaulta 4 v merilu 1 : 24
je izdelek japonskega proizvajalca EBBRO.
Pri podjetju Miniatures.si so svojo ponudbo
obogatili Se z drugimi novostmi tega pro-
izvajalca. Ve¢ o tem na www.miniatures.si.

IZDELKI AMMO

_jimenez

Dk Brow
{2 Marrér Oscuro Para

Si Zelite, da bi bile vaSe mekete in modeli
videti $e bolj realisti¢no? Z izdelki podjetja
AMMO, pod katere je podpisan svetovno
znani maketar Mig Jimenez, je to prepro-
sto. Iz bogate palete izdelkov tega proizva-
jalca naj izpostavimo t. i. »washex, izdelke
za staranje (weathering) in prikaz luS¢enja
barve, pigmente, sredstva za poudarjanje
panelizacije, ponazoritev blatnih tekstur
ter oljnate barve s finim ¢opi¢em za nana-

Sanje. Celotno ponudbo silahko ogledate na
http://miniatures.si/ammo-by-mig-jimenez.

Miniatures, d. o. o.
Zupanciceva 37, 4000 Kranj
telefon: 040/285 723

e-posta: info@miniatures.si
internet: www.miniatures.si

HLEVCEK

Lesena sestavljanka za izdelavo hlevcka
CeSkega proizvajalca Walachia bo v pred-
bozi¢nem ¢asu lahko marsikomu olajSala
delo pri snovanju nekoliko drugacnih jas-
lic. V kompletu je 154 lesenih gradnikov,
iz katerih z lepljenjem sestavimo model
hlevcka. Lepilo in barve niso priloZene.
Sestavljen hlevcek meri 39 x 25 x 28 cm. 1z-
delek je primeren za otroke nad 8 let.

Cena sestavljanke je 34,90 EUR.

Mladi tehnik trgovina, d. o. o.
Smartinska 152, 1000 Ljubljana
telefon: 01/541 00 50

e-posta: mladitehnik@siol.net
internet: www.mladi-tehnik.si

KONTEJNERSKI VAGONI YUMBO

Izolski Mehano je nedavno poslal na trg
nove modele kontejnerskih vagonov Yum-
bo tipa Sgkkms 689 Bahntrans in DHL v
merilu 1: 87 (HO). Spenjace in priklopi spe-
njac so v standardih NEM. Vagonom so pri-
loZeni tudi dodatni drobni deli za vitrinski
prikaz.

Priporo¢ena maloprodajna cena posa-
meznega vagona je 37,49 EUR.

Mehano, d. o. o.

Polje 9, 6310 Izola

telefon: 05/660 80 00

e-posta: mehano@mehano.si
internet: www.mehano.si
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OD 2D-RISBE
DO 3D-ANIMACIJE

(3. del)

N Gabrijel Pflaum

prejSnjem delu smo v Sketchupu
narisali 3D-model RV-avtomobila,

tokrat pa bomo preizkusili njego-
vo delovanje. Naj Ze na zacetku omenim,
da ta nacin preizkuSanja delovanja in upo-
rabe programov ni namenjen resnejSemu
fizikalnemu preizkuSanju, ampak pred-
vsem izdelavi razli¢nih animacij in lazjih
preizkusov. Preizkus bomo naredili v pro-
gramu Blender, ki je namenjen predvsem
izdelavi 3D-animacij in fotorealisticnih
modelov.

Ko smo v Sketchupu dokoncali model,
je pomembno, da Se enkrat preverimo, ali
je vsak objekt svoja komponenta (Compo-
nent) in ne samo skupina (Group). Pregle-
dati moramo tudi, ¢e so Se kje odvecne Crte
ali ploskve, ki jih moramo izbrisati. Izbri-
Semo tudi vse, kar ne sodi k avtu (npr. os-
tanke nacrta), in vse skupaj izvozimo v da-
toteko COLLADA. V oknu za shranjevanje
najprej izberemo moznost Options in na-
stavitve prilagodimo, kot kaZe slika 1. Ce
teh nastavitev ne bi prilagodili, bilahko pri
uvazanju v Blender prislo do zme3njave.

Spodnji postopek je nekoliko bolj zaple-
ten, zato je priporocljivo, da se tisti, ki Se
nikoli niso uporabljali programa, najprej
naucijo osnovnih funkcij. Na spletnih
portalih, kot so YouTube in podobni, je
veliko videoposnetkov za ucenje osnovne
uporabe programa. Zdaj lahko odpremo
Blender. Najprej prilagodimo nekatere
nastavitve, kot je bilo opisano tudi Ze v
prejSnjem delu: dvakrat pritisnemo tipko
A in nato s tipko Delete ali X izbriSemo vse
prednastavljene elemente. Nato v oknu
Scene spremenimo enote v Metric (slika 2).
Zdaj lahko uvozimo svoj model (File > Im-
port > Collada (default) (.dae)). Ko so vsi
elementi avtomobila Se izbrani, na tipkov-
nici kliknemo Alt + P in izberemo Clear

B M— |

Geometry

[ Export Two-Sided Faces

[ Export Edges

v Triangulate All Faces

[ Export Only Selection Set

[~ Export Hidden Geometry

v Preserve Component Hierarchies

Materials

I Export Texture Maps
Credits

[™ Preserve Credits

o

Cancel
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and Keep Transformation. S tem smo izbri-
sali povezave med posameznimi deli, ne
da bi jih pri tem premaknili. V zgornjem
desnem kotu vidimo, da smo uvozili tudi
nekaj objektov, ki ne spadajo k avtomo-
bilu (slika 3). Najprej izbriSemo objekt, ki
predstavlja kamero, ki je ne potrebujemo
(skp_camera-Last-Saved_SketchUp_View).
Pri uvazanju se lahko zgodi, da je Blender
nekatere komponente razbil na vec delov.
Medtem ko drzimo tipko Shift, z desnim
klikom izberemo vse posamezne dele ene
komponente in jih nato z ukazom Ctrl + |
spet zdruZimo v en sam objekt. Objekte
lahko zdaj poljubno preimenujemo, tako
da v zgornjem desnem oknu dvojno Kkli-
knemo nanje.

Vse objekte izberemo s tipko A in nato
pritisnemo Ctrl + Shift + Alt + C ter izbe-
remo Origin to Geometry. Ko imamo Se
vse objekte izbrane, jih z ukazom Shift + S
in moZnostjo Selection to Cursor (Offset)
premaknemo na sredino polja. Na desni
strani tipkovnice kliknemo Stevilko 5 ter s
tem izklopimo perspektivo. S Stevilko 3 se
premaknemo v stranski pogled. Avtomobil
s tipko G in nato z Z rofno dvignemo, da
se kolesa ne dotikajo tal. Za laZjo uporabo
programa lahko uporabimo naslednje po-
glede: Stevilka 1 na desni strani tipkovnice
pomeni sprednji pogled, Stevilka 3 stran-
ski pogled in Stevilka 7 pogled od zgoraj.
Ce zraven pritisnemo $e Ctrl, pridemo na

MNone Imperial

Radians

i e )

nasprotno stran. Ko Zelimo objekt pre-
makniti, lahko to storimo s tipko G, zavrti-
mo ga s tipko R, velikost pa spremenimo s
tipko S. Pri teh treh ukazih za tem dodamo
Se X, Y ali Z ter s tem izberemo os urejanja.

Tako smo koncali priprave in lahko za-
¢nemo z izdelavo fizikalnih teles. Kot pise
Ze zgoraj, Blender v glavnem ni namenjen
fizikalnim preizkusom, zato se lahko zgo-
di, da katera od moZnosti ne bo delovala
pravilno. Ce bi hoteli objekte povezati s
pravimi stiki, preizkus zaradi prezaplete-
nih oblik lahko ne bi pravilno deloval. Na-
mesto tega bomo dele med sabo povezali z
namisljenimi povezavami (npr. povezava
gredi in ogrodja) in se med seboj sploh ne
bodo nujno dotikali. Zaradi tega med po-
sameznimi deli ne bo trenja, ki pa ga pri
tako majhnih delih tako ali tako lahko sko-
raj zanemarimo.

Ce smo pri izdelavi modela nekatere
komponente (npr. kolesa) izdelali samo
enkrat ter jih nato prezrcalili e na drugo
stran, se lahko zgodi, da pri preizkusu pride
do teZav. Ob zacetku animacije se namrec
zaradi neznanega razloga obrnejo okoli
svoje osi. To teZavo najlazje reSimo tako, da
nedelujoce kolo izbriSemo in v urejevalnem
nacinu (Edit Mode) drugo kolo Se enkrat
zrcalimo ¢ez os X (Ctrl + M, X) ter ga nato
lo¢imo od drugega kolesa (P > Selection).

Ker se v Blenderju véasih zgodi, da stva-
ri ne delujejo pravilno, ¢e so premajhne,

()
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moramo vse skupaj pred preizkusom po-
vecati na ogromno velikost. V naSem pri-
meru moramo cel avto povecati tako, da je
premer enega kolesa priblizno dva metra
oz. dve enoti (slika 4).

Ko ho¢emo v Blenderju delati preproste
fizikalne preizkuse, moramo vsak objekt
spremeniti v fizikalno telo. Najprej izbe-
remo ogrodje avtomobila, drZala za kole-
sa, nato pa Se kolesa in os. Na levi strani
pod oknom Physics izberemo Add Active
(slika 5), na desni pa zadnje okno s fizikal-
nimi moZnostmi (slika 6). Pod menijem
Rigid Body Collisions spremenimo obliko
(Shape) iz Convex Hull v Mesh. Nato spet
na levi strani pod oknom Physics izbere-
mo Copy from Active. Ce zdaj v ¢asovni-
ci predvajamo animacijo, vidimo, da se
predmeti zadevajo med sabo in padajo.
Pod kolesi lahko dodamo podlago. Najprej
pritisnemo Shift + C, s ¢imer se preprica-
mo, ali je tocka za urejanje res na sredini
polja. Z ukazom Shift + A odpremo okno za
dodajanje objektov. Pod moZnostjo Mesh
izberemo Plane. Podlaga, ki jo dobimo,
je veliko premajhna, zato jo povecamo s
tipko S. Ko je podlaga Se vedno izbrana, v
oknu Physics na levi strani izberemo Add
Passive. Ce zdaj predvajamo animacijo, se
telesa razletijo, a ostanejo na tleh (slika 7).
Ce telesa padejo skozi podlago, v€asih po-
maga, Ce podlago odebelimo. V urejeval-
nem nacinu (Edit Mode) s tipko A izbere-
mo vse elemente in podlago nato s tipko E
poljubno odebelimo.

Telesa razpadejo narazen, ker se po
nepotrebnem dotikajo, Blender pa jih po-
skuSa drZati narazen. To teZavo res$imo z
dodajanjem nevidnih povezav. Najprej po-
veZemo os zZ zadnjima kolesoma. Koimamo
eno od koles izbrano, pritisnemo Shift + S
in izberemo Cursor to Selected. Nato do-

damo puscico (Shift + A > Empty > Single
Arrow) in jo premaknemo na stik med ko-
lesom in osjo. Na desni strani pod zadnjim
oknom izheremo Rigid Body Constraint.
Vse nastavitve pustimo take, kot so, samo
za prvi objekt izberemo os in za drugega
izbrano kolo (slika 8). Pusc¢ico nato podvo-
jimo in jo prestavimo Se k drugem kolesu
ter drugi objekt spremenimo v drugo zad-
nje kolo.

Med osjo in ogrodjem dodamo Se eno
puscico. Ta bo skrbela, da se os ne bo pre-
mikala glede na ogrodje, hkrati pa se bo
lahko vrtela. V nastavitvah pusCice tako
kot Ze prej izberemo Rigid Body Constra-
int. Vrsto spremenimo iz Fixed na Ge-
neric. Za prvi objekt nastavimo ogrodje,
za drugega pa os. Pri omejitvah (Limits)
vklopimo vse, razen X Angle, in jih ome-
jimo na 0 enot (slika 9). Tudi za vse ostale
dele, ki jih moramo fiksirati, dodamo pu-
§c¢ice in njihove omejitve prilagodimo gle-
de na Zeleni rezultat. Na sredini osi do-
damo Se eno puscico, ki bo delovala kot
motor. Puscico zavrtimo, tako da je vzpo-
redna z 0sjo vrtenja. Vrsto spremenimo na
Motor, za prvi objekt nastavimo os in za
drugega ogrodje. Spodaj vklopimo moZnost
Angular motor in vnesemo Zeleno kon¢no
hitrost.

Vse ostale objekte, ki niso del preizkusa,
poveZemo na ogrodje z ukazom Ctrl + P >
Object (Keep Transform), tako da imamo
izbrane elemente in Se ogrodje. Vse pu-
Scice lahko s tipko M prestavimo na drugo
plast (layer), tako da med preizkusom niso
vidne. Ko preizkus deluje pravilno, lahko
za podlago oblikujemo poljuben poligon
(slika 10).

Spoznali smo osnove moznosti za pre-
proste fizikalne preizkuse, ki jih ponuja
Blender. Tega postopka ni mogoce upora-

biti za resneje fizikalne preizkuse. Clanek
jenamenjen le u¢enju uporabe programov
in postopka. V naslednjem delu bomo z
istim modelom ustvarili 3D-animacijo za
predstavitev modela.

Generic

" Enabled ' Disable Collisions
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OSKRBA Z ELEKTRIKO
V RADIJSKO VODENIH

MODELIH

N Matjaz Zupancic

epo nedeljsko popoldne je in mo-
delarji na travniku uZivamo v le-

tenju s svojimi modeli. Nenadoma
zasliSim tisti znani zvok, ko gre z modelom
nekaj narobe, motor pridobiva obrate in
zaves se, da bo gravitacija opravila svoje.
0Od modelarja, ki pani¢no puli rocice na
svojem oddajniku, sliSim neke grde besede
in kmalu zatem — tresk!

Da ne bizanezgodo kar vse povprek kri-
vili odpoved tehnike, velja najprej preveri-
ti, kako je s sprejemniSko baterijo. V ome-
njenem primeru se je izkazalo, da je bila
ta prazna. Modelar se ni kar tako vdal in
priznal, da ni ustrezno napolnil baterije,
saj je imel na modelu indikator z desetimi
LED-diodami in je pred poletom preveril,
ali sveti tista zelena tam nekje na sredini,
kar naj bi pomenilo, da je bilo Se dovolj
elektrike za nekaj krajSih poletov. Od ne-
sreCnika sem si sposodil baterijo in indi-
kator ter doma vse skupaj malo pomeril.
Rezultat merjenja je podan na diagramu 1.

Stiri celice Ni-Cd 500 mAh sem polnil z
0,5 A in v dobri uri je bila baterija polna.
Rdeca krivulja na zacetku mehko zaokro-
Zi, nakar sledi raven hrbet v obdobju pol-
njenja, ki se zakljuci s hitrim vzponom in
padcem, AU. Pri praznjenju s tokom 0,5 A
sem naredil nekaj prekinitev, da bi s tem
pokazal na razliko napetosti med obre-
menjeno in neobremenjeno baterijo. Ce
dobro pogledamo nastale zobce na mod-
ri krivulji, so ti sestavljeni iz dveh delov,
trenutnega in ¢asovno odvisnega. Pri raz-
bremenitvi napetost najprej hitro posko-
¢i, nato pa s ¢asom Se dodatno narasca.
Trenutni del predstavlja padec napetosti
U =1 x R na notranji upornosti baterije, ¢a-
sovno odvisni del pa ima opraviti z njeno
kemijo. Kakor koli Ze, reCemo lahko, da
si baterija s casom opomore. Pri ponovni
obremenitvi je odziv ravno obraten.

Kaj dejansko kaze LED-indikator? Ce
nekoliko podrobneje pogledamo modro
krivuljo, bomo na precej izpraznjeni in
neobremenjeni bateriji Se vedno izmerili
napetost blizu 5 V. Tam nekje na sredini bo
svetila zelena ledica. In prav to se je zgo-
dilo omenjenemu modelarju. Vklopil je
komande, z vZigom motorja ni bilo teZav
in hitro je poletel. LED-indikatorju Se ni
uspelo preiti na rdece in po nekaj minutah
Zivahnega letenja so servomehanizmi za-
Celi delati po svoji pameti. Baterija je bila
sicer Se povsem v redu in je ne moremo
kriviti za izgubo modela, le napolnjena ni
bila.

Glavna zamera takemu LED-indikatorju
je, da linearno prikazuje napetost bateri-
je v doloCenem obmocdju, kar je povsem v
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Polnjenje in praznjenje 4 x Ni-Cd 500 mAh s tokom 0,5 A. Zelene in rdece pokoncne Crte
oznacujejo obmocje napetosti, pri katerih svetijo posamezne ledice na indikatorju.
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Dvakratno polnjenje in praznjenje 4 x Ni-Cd 1100 mAh s tokom 1 A

nasprotju z naravo modre krivulje na dia-
gramu 1. Iz tega sledi, da merjenje nape-
tosti ni najprimernej$a metoda za ugotav-
ljanje napolnjenosti baterij Ni-Cd. Boljsa je
metoda merjenja zmogljivosti, mAh notri
— mAh ven, kar pa je lahko ¢asovno neko-
liko zamudno.

Naj najprej povzamem nekaj najpo-
membnejsih pravil:

1. Letalni dan vedno zatnemo s polno
sprejemnisko baterijo.

2. Izberemo tak$no baterijo, da njena
zmogljivost zadostuje za en letalni dan.
Pri tem naj ne bi porabili ve¢ kot 2/3 njene
zmogljivosti. Preostala tretjina je za zlato
rezervo.

3. Baterije ne dopolnjujemo, razen Ce je
to znotraj enega cikla.

UpoStevanje navedenih nasvetov nas
pripelje do postopka, ki sam po sebi vklju-
Cuje tudi merjenje zmogljivosti:

1. Po koncanem letenju baterijo izpra-
znimo, kot je to priporocljivo za posame-
zno vrsto baterije, in na ta nac¢in izmerimo
preostanek zmogljivosti, ki je bil za rezer-
vo. Razlika do njene polne zmogljivosti
nam pove, koliko smo je dejansko porabili.

2. Kaj bomo z baterijo naredili v nasled-
njem koraku, je odvisno od njene vrste,
lahko bi rekli tudi kemije. Ker se vsaka
baterija tudi samodejno prazni, moramo
bdeti nad njeno napetostjo. Po dolgoletni

uporabi celic Ni-Cd sem ugotovil, da je
zanje najbolje, ¢e jih napolnimo nekje do
10 % nazivne zmogljivosti. TakSne lahko
hranimo tudi do nekaj mesecev, preden
jim napetost pade pod nazivno vrednost,
potem pa je smiselno izvesti cikel polnje-
nja in praznjenja. Podobno velja tudi za
celice Ni-MH, le da se te hitreje samodejno
praznijo in so potem potrebni pogostejsi
cikli. Za novodobne celice Li-Po in Li-Fe
priporocajo, da jih shranjujemo napolnje-
ne do 50 % nazivne zmogljivosti.

3. Baterijo povsem napolnimo le kak3en
dan pred letenjem oziroma pred njeno
uporabo. Na ta nac¢in bomo vedel, s koliko
mAh smo jo napolnili. Pri tem se moramo
zavedati, da bo razpolozljiva zmogljivost
manjSa, ker izkoristek polnjenja pac ni
100 %.

Naj vse to podkrepim s konkretnim pri-
merom baterije, ki je pozabljena pocivala
celo leto. Po tem Casu sem na njej izmeril
napetost pod 0,5 V. Diagram 2 prikazuje
dva cikla polnjenja in praznjenja s tokom
1 A. Prvi cikel je bil kompletno narejen v
enem dnevu, pri drugem ciklu pa je bila
baterija izpraznjena en dan po polnjenju.
Krivulje so same po sebi dovolj zgovor-
ne. Pri prvem polnjenju se rdeca krivulja
zacne s precej visoko konico, kateri sledi
sedlo in AU ob zakljucku polnjenja je zelo
len. Vse te znacilnosti slabe baterije pri
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drugem polnjenju izginejo, kot da si je ba-
terija opomogla od pocivanja in je spet v
dobri formi, kar prikazuje vijolicasta kri-
vulja. Opazna je razlika med modro kri-
vuljo praznjenja iz prvega cikla in svetlo
modro iz drugega cikla, ki je slabS$a, saj
se je baterija po enem dnevu Ze nekoliko
samodejno izpraznila. Ker je polnjenje in

praznjenje potekalo pri enakem toku, lah-
ko iz Casovne razlike ugotovimo, da smo v
prvem ciklu iz baterije dobili le okoli 67 %
vloZene zmogljivosti. Ta deleZ se v dru-
gem ciklu popravi na okoli 74 % vloZene
zmogljivosti, Ceprav je baterija en dan
pocivala in se ob tem nekoliko samodejno
izpraznila.

MODELARSTVO

Baterija je sestavljena iz vec celic in
vedno je ena najslabs$a ter se hitreje samo-
dejno prazni kot ostale. Zal ji gre z vsakim
ciklom $e na slab$e. Pri polnjenju se ne na-
polni do polne vrednosti, ker so ostale prej
polne, pri praznjenju pa se prej izprazni
in postane breme v paketu, kar privede
do spremembe njene polarizacije in po-
sledi¢no do uni¢enja. Ce hranimo baterijo
napolnjeno le do 10 % nazivne zmogljivo-
sti, ne bo prislo do tako hudih razlik med
celicami, da jih ne bi mogli zadovoljivo
izenaciti s polnjenjem AU.

Pri baterijah Li-Po teh teZav ni. Opre-
mljene so s prikljucki za balansiranje in
drugacen princip polnjenja do predpisane
napetosti z omejitvijo toka omogoca eno-
stavno balansiranje oziroma izenacevanje
celic.

Diagram 3 prikazuje, kaj se zgodi, Ce
praznimo baterijo s celicami, ki se med
seboj Ze zelo razlikujejo. Ne gre za mode-
larski primer, a je ta vseeno zelo nazoren
in poucen. Modra krivulja prikazuje stanje
Se povsem dobre baterije. Nasprotno ima
svetlo modra krivulja precej drugacno
obliko, saj celice odpovedujejo druga za
drugo. Ko je baterija enkrat prazna, njena
napetost hitro pade, kar je vidno na vseh
diagramih. Pri tem padcu je pomembna
oblika krivulje. Pri dobri bateriji krivulja
postopoma zaokrozi navzdol, ¢e odpove
ena celica, pa se kar na hitro zlomi. To nas
vodi k naslednjemu primeru.

Danes imamo na sodobnih komandah
telemetrijo in lahko na oddajniku sprem-
ljamo tudi napetost sprejemniSke baterije.
Celo alarm lahko nastavimo in naprava
nas opozori na izpraznjenost baterije z
zvofnim signalom, vendar tudi to vcasih
ne pomaga. Diagram 4 prikazuje primer,
ko se je napetost sesedla tako hitro, da mo-
delar kljub zvo¢nemu opozorilu ni utegnil
pravocasno pristati. Tokrat je bil spreje-
mnik Ze »pameten« in je pri napetosti pod
4 V servomehanizme ugasnil v poloZaju,
pri katerem je model naredil Se nekaj lu-
pingov, preden je tre$¢il na zemljo. Vsi
prisotni smo bili tako preseneceni nad do-
gajanjem, da smo vmes celo pozabili ome-
njati tiste grde besede.

Modra krivulja pove vse, odpovedala je
ena celica. Modelar je kupil rabljen model
skupaj z baterijo, ni pa preveril njene zmo-
gljivosti. Za to ni Cutil potrebe, saj je imel
na voljo telemetrijo, ki naj bi ga pravocas-
no opozorila na prazno stanje baterije.

Vcasih je situacija povsem drugacna in
potrditev, da je baterija v redu, lahko opo-
zori na morebitne druge teZave. Podobno
kot v prejSnjem primeru je modelar zaznal
alarm za prazno baterijo. Dejansko sta bili
dve, priklopljeni na regulator napetosti.
Obe je zamenjal, a teZava se je kmalu po-
novila. Kot je vidno na diagramu 5, mer-
jenje zmogljivosti ni pokazalo, da bi bilo z
baterijo kar koli narobe. Pozneje smo ugo-
tovili, da je bil regulator programiran za
sedem celic Ni-Cd in ne za dve Li-po.

Naj zakljucim, da so prikazani diagra-
mi zelo prakti¢ni, koristni in potrebni za
ugotavljanje zdravstvenega stanja baterij.
Obremenilnega preizkusa oziroma merje-
nja zmogljivosti ne moremo nadomestiti z
nobeno drugo metodo.
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

MAKETA AMERISKEGA
POTNISKEGA LETALA

BOEING 727-100

(Revell, kat. §t. 03946, M: 1 : 144)

N Mitja Marusko

¢em razmisljajo nacrtovalci Revel-
ﬂ lovega programa, ko sprejmejo od-
locitev o ponatisu 52 let starega ka-
lupa znamenitega potniSkega letala boeing
727-100 v merilu 1 : 144? Vsaj nekaj razlo-
gov je za to. Najprej so tu oznake nemskega
letalskega prevoznika Germania, ki so za-
nimive za nemski trg in precej slikovite za
zgodnjo razliico tega letala. Potem je tu Se
Revellova praksa ponatisov starih kalupov
in dejstvo, da gre Se vedno za razmeroma
dobro maketo, ki se lahko kosa s konkuren-
co na trgu, kjer prednjacijo Stevilni ponatisi
Airfixovega boeinga 727-200 in nekaj izdaj
Minicraftove makete iste izvedenke.
Maketa boeinga 727-100 s katalosko
oznako H-245 se je leta 1964 pojavila z nazi-
vom »American Astrojet«. Internetna stran
»Scalemates« ilustrira izdajo makete boe-
inga 727 »American Airlines Astrojet« pod

oznako H-242 in ji kot leto izdaje pripisuje
letnico 1967.

V poznih Sestdesetih letih prejSnjega
stoletja sta se pojavili vsaj Se dve izdaji za
evropsko trZiS¢e z Lufthansinimi ozna-
kami. MehiSki proizvajalec Lodela pa je v
sedemdesetih letih izdal najmanj dve raz-
licici z oznakami juznoameriSkih letalskih
prevoznikov AeroPeru in Mexicana ter me-
hi8kih letalskih sil (RH4203).

Makete civilnih letal te starosti so klasi-
¢ni predstavniki svoje dobe z dvignjenimi
povrsinskimi detajli in poudarjenimi lini-
jami zakovic, ki ne delujejo prevec pristno.
Revellova maketa boeinga 727-100 ima ne-
Zno dvignjene povrsinske detajle, zato je
zacletniki gradnje ne bodo na novo gravira-
li, stari macki v tem poslu pa bodo imeli s
tem kar precej dela. Okna potniske kabine
so rahlo ugreznjena, okna pilotske kabine
pa so podana kot odprtine. Vse to klice po
kitanju teh delov trupa, saj so nam za upo-
dobitev oken na voljo odli¢ne nalepke.

Gradnja se zacne z lepljenjem trupa, ki v
nosu terja namestitev utezi, sicer bo make-
ta sedela na repu. Vstopnik zraka za repni
motor je oblikovan kot zevajo¢a odprtina,
zato je vanj pametno vlepiti primerno pla-
sti¢no cev. Zdaj velja pobarvati tudi lopati-
ce motorjev in izstopne Sobe, pritrditi nos
letala ter izstopno Sobo repnega motorja.
Ce se odlotite gravirati vse povrsine, potem
to storite, ko zlepite polovice kril in pokita-
te okna ter druge neustrezno oblikovane

odprtine na trupu letala. Stara maketa ima
Se vedno luknjo za podstavek. Na krilih pri-
lepimo $Se vodila zakrilc in krmilnih povr-
$in ter sti¢ne robove po potrebi zakitamo.

Obe motorski gondoli na trupu lahko
pobarvamo lo¢eno in ju prilepimo C¢is-
to na koncu. Podvozje letala je v merilu
1: 144 in za petdeset let staro maketo Se
precej spodobno. JaSki za kolesa v tru-
pu imajo poenostavljeno dno in nekoliko
predebele lopute podvozja. PloSca tanke
plastike lahko pride zelo prav pri samo-
gradni izdelavi nadomestnih delov. Na
repu maketa ponuja za boeing 727 tako
znacilen repni vhod v potni$ko kabino. Te
stopnice so tudi opora za na repu sloneco
maketo.

Najbolj$i del tokratne izdaje boeinga
727-100 so nalepke z oznakami za nemske-
ga letalskega prevoznika Germania in regi-
stracijama D-AHLS in D-AHLN. Oblikovala
jih je mehiSka oblikovalska ekipa znanega
proizvajalca nalepk za makete civilnih letal
Nazca-decals, natisnili pa so jih pri italijan-
skem Cartografu. Na poli nalepk najdemo
vse drobne oznake, trak s simulacijo oken
in zasteklitve pilotske kabine ter mreZaste
zaslone loput za povratni potisk na mo-
torjih. Za vse, ki boste zasteklili pilotsko
kabino, so na voljo Se nalepke za kovinske
okvirje.

In kon¢na ocena: gradnje vredna klasi-
¢na maketa z odli¢no novo preobleko, ki jo
je mogoce hitro sestaviti.

= D-AHLN

Boeing 727-100 v barvah nemSkega letalskega prevoznika Germania

Kolesa in podvozje se Se lahko kosajo v drugimi maketami v merilu
1: 144, ki imajo novejsi datum proizvodnje.
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Nezastekljena pilotska kabina je znacilna za prve Revellove ma-

kete potniskih letal. Tudi niz oken potniSke kabine je upodobljen z

vdolbinami.
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Robove kril je treba rahlo obrusiti in po

moZnostivgraviratinove povrsinske detajle.
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LOCKHEED VENTURA

(Revell, kat. St. 04946, M: 1 : 48)

N PrimoZ Debenjak
Foto: Andrej Kogov3ek

ruzba Lockheed se je v tridesetih
ﬂ letih prej$njega stoletja uveljavila

kot proizvajalec lahkih eno- in dvo-
motornih potniSkih in poStnih letal, med
katerimi med bolj uspeSne sodi potniski
model 10 z imenom Electra. Opogumljeni
z uspehom tega letala so razvili podobno,
toda malce vecje potni$ko letalo model 14
super electra, ki naj bi konkuriralo zname-
nitemu Douglasovemu DC-3, a v tem ni bilo
uspesno, saj je bilo manjse in manj gospo-
darno. Iz njega so naprej razvili zelo podo-
ben model 18 lodestar, iz tega pa na Zeljo
britanskega letalstva Se patruljni bombnik,
ki so ga Britanci poimenovali Hudson, v
ameriSkem armadnem letalstvu (USAAF)
pa je dobil oznako A-29. Vecina teh letal je
bila opremljena z devetvaljnima motorje-
ma wright cyclone, nekaj malega z ozna-
ko A-28 pa s 14-valjnima motorjema P&W
twin wasp. Tak$no razvijanje civilnih in
potniskih letal iz iste osnove tedaj ni bilo
ni¢ neobicajnega in je trajalo vse do prve
generacije reaktivnih potniskih letal v pet-
desetih letih.

Hudsonu se je videlo, da je razvit iz potni-
Skega letala, saj je imel na trupu vrsto oken,
poleg tega pa je bila strojni¢na kupola na-
mescena dalec zadaj, le malo pred dvojnim
repom. Kljub improvizacijam pa je bilo
to uspesno letalo in je ve¢ kot zadovoljivo
nadomestilo starejSa patruljna letala pri
Coastal Command, obalni veji letalstva, na-
menjeni patruljiranju nad morjem. Kljub
zaCetnim uspehom (hudsonom je uspe-
lo sestreliti nekaj nemskih letal, eden pa je
celo prisilil nem$ko podmornico k vdaji) pa
se je kmalu pokazalo, da bi bilo za te name-
ne potrebno podobno, a zmogljivejse letalo.
Na Zeljo RAF je potem Vega, oddelek druz-
be Lockheed, razvil podobno, toda nekoliko
ve(je letalo s podaljSanim in zadaj nekoliko
razSirjenim trupom in precej mocnejSimi
motorji. Konfiguracija je ostala enaka - $lo
je za srednjekrilnik z dvema zvezdastima
motorjema in dvojnim repom. Delno za-
stekljeni nos, pilotska kabina in krila so
bili zelo podobni kot pri hudsonu, povecali
pa so mu bombni jaSek in okrepili podvo-
zje. Novo letalo je dobilo ime Ventura pri
RAF oziroma PV-1 pri ameriSki mornarici,
pri USAAF pa B-34 Lexington. Slednja so
bila zelo malostevilna, saj so bila skoraj
vsa amerisSka letala namenjena mornarici.
Kratica PV je bila tipi¢na za ameriSko mor-
narico; prva ¢rka oznacCuje namembnost
letala (Patrol), druga pa proizvajalca (Vega,
Lockheed bi sicer imel ¢rko O). Zanimivo
je, da so hudsonu dali oznako A (Assault),
kar pomeni juri$no letalo oziroma letalo za
podporo kopenskim silam, lexingtonu pa B
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Zgodnja britanska ventura s parom strojnic v zastekljenem nosu, visoko britansko kupolo

na hrbtu in brez dodatnih rezervoarjev

Poznej$a ventura z zaprtim nosom in tako imenovano »atlantsko« kamuflaZzo na letalis¢u

na jugozahodu Kanade

(Bomber), torej bombnik. Zgodnje britan-
ske venture so imele kupolo proizvajalca
Boulton Paul, podobno kot hudson, lexing-
toni so bili brez kupole, zgodnji PV-1 pa so
imeli niZjo ameriSko kupolo z dvema tezki-
ma strojnicama.

Britanci so sprva nameravali svoje ven-
ture uporabljati za dnevne napade brez
lovskega spremstva na cilje v Evropi, a je
se pokazalo, da podobno kot druga tak$na
letala za ta namen niso bile uporabne, tako
da je vsa ta letala zamenjal hitri mosquito.
Po tej menjavi so jih v RAF, 3e zlasti pa v
letalstvih drugih drZav Commonwealtha,
predvsem v novozelandskem, uporabljali v
glavnem za patruljiranje nad morjem, pri
Cemer so se ta letala prav dobro obnesla.

Vse venture so imele zgoraj v nosu par
strojnic kalibra 12,7 mm. Ameriski PV-1,
razen prav zgodnjih, so imeli v konici nosu
radar, prekrit z ve€inoma belim plasticnim
pokrovom, spodaj v nosu, Kkjer je bilo sicer
ravno steklo, pa so lahko vgradili tudi Se tri
enake strojnice. Za obrambo pred sovra-
Znimi lovci so bili opremljeni Se z vrtljivo
kupolo z dvema strojnicama na hrbtu in
dvojno lahko strojnico v zastekljenem strel-
skem gnezdu na trebuhu.

Letalo sta poganjala dva osemnajstvaljna
zvezdasta motorja pratt & whitney double
wasp z dobrimi 2000 KM, ki sta bila precej
bliZje trupu kot pri podobnih letalih. Ker je
bil s tem omejen razpon oziroma premer
propelerjev, so uporabili SirSe liste. Po za-
slugi mocnih motorjev je najvecja hitrost
znaSala dobrih 500 km/h.

Ventura je imela skoraj enaka krila
kot nekoliko manjsi in laZji predhodnik
hudson, zato je potrebovala precej dolgo
vzletno stezo. To so popravili pri nasledni-
ku, imenovanem PV-2 Harpoon, ki je imel
povecana krila in repne povrSine in je bil
zadnje letalo iz omenjene druZine Lock-

heedovih dvomotorcev, po vojni pa so ga
uporabljali v Stevilnih drZavah. Pri razvoju
PV-2 so upoStevali Zelje ameriSke mornari-
ce, medtem ko so bila pred tem patruljna
letala, stacionirana na kopnem, domena
letalstva kopenske vojske.

Revellova maketa

Tokratna Revellova izdaja venture je Ze
druga po vrsti. Pred nekaj leti je izSla ma-
keta razli¢ice PV-1, izdali pa so jo v sodelo-
vanju s povezano ameriSko druzbo Mono-
gram. Slo je za najbolj razsirjeno izvedbo
PV-1 z zaprtim nosom in kupolo z dvema
strojnicama kalibra 0,5 palca (12,7 mm) na
hrbtu. Pri¢ujoca izdaja pa predstavlja zgo-
dnjo britansko venturo z zastekljenim no-
som in visoko kroglasto britansko kupolo.
V prostorni Skatli so Stirje odlitki v svetlo
sivi plastiki ter prozorni deli. Notranjost
pilotske kabine je dovolj dobro detajlirana,
ostanek notranjosti trupa pa ne, a to tudi
ni potrebno, ker se skozi okenca tako ne bi
ni¢ videlo. Sestavljanje trupa je neproble-
matic¢no, paziti je treba samo na okroglo
prozorno kupolo na hrbtu, namenjeno za
navigacijo po zvezdah, ki pride med obe
polovici trupa. Na tistem mestu je trup
pred sestavljanjem priporocljivo pobarva-
ti z ustrezno barvo, saj bi na koncu tu zelo
tezko barvali, ne da bi popackali te kupole.
Podobno gre ravnati tudi z okolico bo¢nih
oken. Med obe polovici trupa prilepimo Se
nosilec, ki pozneje zelo olajSa nameScanje
oziroma lepljenje kril.

Tudi sestavljanje kril in repnih povrsin
poteka brez teZav. Pri gondolah motorjev je
treba paziti, da je izpuh vedno na zunanji
strani. Motorja sta dovolj prepricljiva, malo
pa moti, da so hladilne lopute za motorjem
v zaprtem poloZaju in zato niso ravno opa-



zne. Tu je najbolje, ¢e jih poudarimo s te-
mnejSo barvo.

Prva izdaja je imela neto¢na propelerja,
ki bi bila morda pravilna za lodestar, toda
to so zdaj na sreco popravili, tako da imata
pravilne Siroke liste.

Ce hotemo bombni jasek zapreti, bo ne-
kaj manjsih teZav z lepljenjem Stiridelnih
vrat. Zato je brzkone bolje, ¢e jih prikaze-
mo v odprtem stanju. Na voljo so $tiri manj-
Se in dve vecji bombi. Venture so pogosto
letele s po enim dodatnim rezervoarjem
pod vsakim krilom in seveda sta v $katli na
voljo oba, tudi z njunim namescanjem ni
nobenih tezav.

V 8katli so zdaj v nasprotju s PV-1 deli za
zastekljen nos, ki ga je ventura »podedova-
la« od hudsona. Ti deli so odliti v prozorni
plastiki in mi$ljeno je, da stranska okna za-
maskiramo in Sele potem nos ustrezno po-
barvamo. Nos sicer lepo sede na trup, tako
da tu ni tezav.

Lepljenje vrtljive kupole je precej pre-
prosto, Kker jo sestavimo skupaj s sedlu po-
dobnim kosom hrbta, ki ga nato nalepimo
na Ze sestavljeni trup. Nekaj vec dela je z
barvanjem okvirjev, ki so pri britanski ku-
poli dobro vidni, medtem ko jih ameriska
iz pleksi stekla ni imela. Tudi s prozornim
delom na trebuhu in dvocevno strojnico ni
teZav. Malo bolj obcutljivo pa je lepljenje
vrat jaSkov za podvozje, kjer potrebujemo
nekaj vec ¢asa in potrpljenja, ker ne »sede-

jo« tako zlahka. Okvir zasteklitve pilotske
kabine je na sreco zelo preprost, tako da ne
bo veliko zoprnega maskiranja. Ce ho¢emo
narediti maketo letala brez hrbtne kupole,
moramo sami izdelati del, ki zapre odprti-
no na tem mestu.

Venture so imele razlicne kamuflazne
sheme. Britanske, ki so sprva imele vi§jo
britansko kupolo na hrbtu, so imele obi-
¢ajno bombniSko kamuflazo RAF, se pravi
dvobarvno zeleno-rjavo shemo na zgodnjih
povrsinah in bokih (dark green in dark
earth zgoraj in na bokih ter zelenkasto ble-
do sivo barvo sky spodaj), zgodnji ameriski
PV-1 pa so imeli zgoraj srednjo sivomodro
in spodaj bledo sivo barvo, pozneje pa so
imeli tribarvno tihomorsko shemo z belimi
spodnjimi povrSinami, srednje modrimi
boki in temno modrimi zgornjimi povrsi-
nami. Tisti PV-1, ki so leteli nad Atlantikom,
so bili podobno kot druga ameriska letala
na tem bojis¢u pobarvani spodaj in na bo-
kih belo, zgoraj pa sivo. Venture so uporab-
Jjali tudi v drugih letalstvih, Ze med vojno
so jih uporabljali zlasti Novozelandci, po
vojni pa tudi JuZnoafriCani in Brazilci.

Revell v tej izdaji ponuja nalepke za dve
letali z obic¢ajnimi britanskimi kodami, a
brez kak3nih posebnih oznak, ki so bile pri
tej izpeljanki precej redke. Zanimive nalep-
ke za kanadske venture se dobijo pod bla-
govno znamko Aviaeology, a so ve¢inoma
za poznejSo razli¢ico z ameriSko kupolo.
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TIMOVO IZLOZBENO OKNO

Ker se nisem mogel odlociti, ali bom sesta-
vil tako venturo, kot je ponujena v Skatli,
morda lexingtona brez kupole ali pa po-
znejs$o kanadsko venturo z ameriSko kupo-
lo, kar bi pomenilo, da jo moram vzeti ma-
keti PV-1 ter iz te narediti povojno, verjetno
juZnoafriS8ko venturo z zaprtim nosom in
brez kupole, je ta maketa za zdaj ostala
nedokoncana. Vzporedno sem dokoncal
maketo PV-1 z zanimivim barvanjem: leta-
lo je prekrito z dvema nanosoma temeljne
barve, kar poskrbi za zanimivo lisasto 0zi-
roma progasto podobo, kamuflaza pa je
samo na trebuhu in mestih, kjer so oznake.
Gre skratka za maketo z nedokonéanim
tovarniSkim barvanjem, pri kateri sem se
ravnal po barvni fotografiji z interneta. Na
maketi sem popravil dve napaki: namesto
prvotnih propelerjev sem uporabil popra-
vljene propelerje nove izdaje, na vsako od
koles pa sem nalepil okroglo plosco (tj. dno
soda za gorivo iz kompleta mehanikov), da
sem prikazal polno platisce, ki je pravilno
za zgodnje venture. Oboje je seveda mogo-
Ce tudi dokupiti. Revell je maketo uvrstil v
4. tezavnostno stopnjo, vendar tudi za pov-
pre¢ne maketarje ne bi smela biti pretrd
oreh. Skoda jele, da v $katli ni ve€ moznosti
glede hrbtne kupole.

Nova Revellova ventura MK.II je kako-
vostna maketa zanimivega letala, ki je so-
razmerno preprosta za sestavljanje, zato jo
priporoc¢am vsem, ki jih to letalo zanima.
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DVOSEDI MESSERSCHMITT
BF 109 UME

N'Marko Malec

esserschmitt Bf-109 G-12 je bil
m dvoseda razli¢ica znamenitega lo-

vskega letala. Dvosede so najprej
predelovali iz razli¢ic G-4 in G-6. Pros-
tor za drugi sedez so pridobili tako, da
so zmanjSali koli¢ino goriva, ki je bilo v
trupu, na samo 240 litrov. Zato je bil pri
razlicici G-12 dodaten podtrupni rezervo-
ar za gorivo del standardne opreme. Dvo-
sede razliCice so bile obicajno oborozZene
samo z eno ali dvema lahkima strojnica-
ma v nosu trupa. Zadnja, inStruktorjeva
kabina, je imela na vsaki strani trikotno
izboklino, da bi izboljSali inStruktorjev
pogled naprej. InStruktor je namrec sedel
za uCencem. SedeZ inStruktorja ni imel ok-
lepa kakrsnega je imel pilotov. InStruktor
je imel na voljo le osnovne inStrumente, a
vse naprave, potrebne za letenje.

Dvosedi messerschmitti UMe v povoj-
nem jugoslovanskem vojaSkem letalstvu
so se razlikovali od standardne nems3ke
razli¢ice G-12. Ena od opaznejSih razlik pri
dvosedih, se je nanaSala na kabino oziro-
ma njen zadnji pokrov. Vsi jugoslovanski
G-12 so imeli zadnji del pokrova kabine
taksen kot pri enosedi razli¢ici G-10. Slo je
za preglednejsi zaobljen pokrov tipa erla
iz enega kosa, ki se je odpiral vzvratno in
ne na stran kot originalni. Originalni G-12
so namrec imeli oglat zadnji del pokrova
kabine s prirejeno trikotno izdolbino, da
je imel inStruktor boljsi razgled iz kabine.

Jugoslavija je od Bolgarov dobila Sest
letal razlicice Bf-109 G-12. Prvega so dobi-
li leta 1947, pet pa Sele ob koncu predaje
decembra 1948. Verjetno so predelavo ka-

Obnovljeni Bf-109 G-2 v muzeju letalstva na beograjskem letali$¢u Surcin. Gre za enega od
dveh ohranjenih primerkov tega tipa na svetu. (Vir: Muzej letalstva Beograd)

bine dvoseda naredili Ze Bolgari. Znano pa
je, da so jugoslovanski tehniki tri enosede
G-6 predelali v dvosede UMe, saj je dvo-
sedov mocno primanjkovalo. Verjetno so
predelavo naredili v Glavni letalski delav-
nici, kjer so opravljali vsa vecja popravila
in so imeli za kabine na voljo tudi dovolj
pokrovov tipa erla.

Messerschmitt
Bf-109 G-2 9663
v Muzeju letalstva Beograd

Kot spomin na case, ko so messersch-
mitti sluZili v jugoslovanskem vojaskem
letalstvu, je v letalskem muzeju na be-
ograjskem letali¢u Surcin razstavljen
obnovljeni messerschmitt Bf-109 G-2.
Narejen je bil leta 1942 v letalski tovarni
v Wiener Neustadtu in ima tovarniSko Ste-
vilko 14792. Leta 1949 so ga Bolgari preda-
li Jugoslovanom in je bil dodeljen Stabne-
mu oddelku 44. letalske divizije. Oktobra
1952 je bil izbrisan iz registra in predan
muzeju JLA. Pozneje je bil predan muzeju
letalstva v Beogradu, kjer so ga zaceli ob-
navljati. Obnova je bila koncana leta 1977.
Za kako dragocen eksponat gre, pove po-
datek, da je na svetu samo Se en primerek
takega letala razlicice G-2.

Dvosedi messerschmitt Bf-109 G-12 beli 45
(9945), postavljen na nos po neuspeSnem
pristanku. Taksne nesrece so bile z messer-
schmitti kar pogoste. Lepo se vidi zadnji del
pokrova kabine tipa erla. (Vir: posredoval
Ognjan Petrovic)

Messerschmitt Bf-109 G-12, kakrsne so imeli v jugoslovanskem vojnem letalstvu. Jugoslovanski G-12 so imeli nestandardni zadnji pokrov
kabine tipa erla.
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MAKETA
MESSERSCHMITTA

BF-109 G-10
BELI 11 JVL

N Marko Malec

Predstavitev letala in makete

nadaljevanju prispevka o messer-
schmittih Bf-109 G v jugoslovan-

skem vojaSkem letalstvu si oglej-
mo Se gradnjo plasticne makete enega od
letal, ki je bilo omenjeno in s slikovnim
gradivom predstavljeno v prejsnjih Stevil-
kah naSe revije. Odlocili smo se za Bf-109
G-10 beli 11 z evidenc¢no Stevilko 9611.
Na tem letalu je pogosto letel pilot Albin
Pibernik, z njim pa se je ukvarjal tudi in-
Zenir Viktor Tomic, Se posebej ob dveh ne-
zgodah tega letala. Oba, tako Pibernik kot
Tomi¢, sta bila pripadnika 83. lovskega le-
talskega polka, opremljenega s tem tipom
letala.

Bf-109 G-10 beli 11 je bil narejen leta
1944 v letalski tovarni Erla Maschinen-
werk G.m.b.H. pri Leipzigu. Imel je tovar-
niSko Stevilko 150880 in vgrajen motor
DB-605D. Bolgari so ga ob koncu 2. svetov-
ne vojne zaplenili na letali$¢u Wiener Ne-
ustadt in prepeljali v Bolgarijo, nato pa so
ga predali Jugoslaviji. Zakaj je imel beli 11
nizji, nestandarden rep s »kljunomg, ki ni
bil znacilen za razli¢ico G-10, ni znano. Za-
plenjeni messerschmitti so bili v razlicnem
stanju, eni so bili Se novi, drugi popravlje-
ni. In verjetno je imel beli 11 prav zato, ker
je bil Ze popravljen, modificiran rep.

Za upodobitev v miniaturi smo izbrali
maketo letala messerschmitt G-10 proizva-
jalca Revell brez kakrsnih koli dodatkov
drugih proizvajalcev. S tem Zelimo v ta ko-
njicek sestavljanja maket letal, ki za seboj
potegne Se druge dejavnosti (raziskovanje
zgodovinskega ozadja, zbiranje arhivske-
ga gradiva, sodelovanje na tekmovanjih in
predstavljanje te dejavnosti SirSemu kro-
gu ljudi), pritegniti predvsem mlade, ki Se
nimajo veliko izkuSenj z gradnjo maket in
Sele vstopajo v privlacni svet maketarstva,
ter pokazati, da lahko tudi na preprost,
predvsem pa cenejsi nacin izdelamo lepo
in dovolj verodostojno maketo. Gradnjo z
raznimi dodatki, kot so kovinski fotojedka-
ni deli, dodatki iz poliuretanske smole in
samostojno izdelanimi nalepkami z ozna-
kami ter predelavami in dopolnitvami, ki
podrazijo in ¢asovno zavlecejo projekt, pa
prepuscamo izkuSenejSim maketarjem.

Priporocila za takSno gradnjo bomo na
kratko predstavili na koncu clanka ter
navedli proizvajalce plasticnih maket le-
tal tega tipa, ki so v letih od 1945 do 1953
predstavljala pomemben del oboroZitve
jugoslovanskega vojaSkega letalstva in so
bila kar nekaj ¢asa names$cena tudi v Slo-
veniji, sprva na letali¢u v Ljubljani, nato
pa v Cerkljah ob Krki.

Pogled na maketo letala Bf~109 G-6 beli 3 od zadaj (Foto: DuSan Ravnikar)
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V Revellovem kompletu so priloZene nalepke za letali 27. in 7. lovskega polka nemske

Luftwaffe.

Maketo Bf-109 G-10 v merilu 1 : 72 pro-
izvajalca Revell (kat. §t. 04160) je dostop-
na tudi na policah nasih trgovcev in jo
dobimo Ze za 6,90 evra. V Skatli sta dve
drevesci s 37 deli in prozornim pokrovom
kabine. Nalepke oznak, ki so priloZene, so
le za nemSKki enoti, in sicer za IV. skupino
27. lovskega polka (IV. Gruppe/]G 27, rde-
€i 22) iz obdobja zacetka leta 1945, ko je
ta enota branila Berlin, ter za II. skupino
7. lovskega polka (II. Gruppe/JG 7, beli 4),
ko je bila ta nameScena v severni Nemciji.
Zanamestitev oznak belega 11 bo vendarle
potrebnega malce vec truda in spretnosti,
a o tem pozneje. Sestavni deli so spodobno
odliti in dovolj pristni, pri sestavljanju pa
maketarju ne povzrocajo tezav. Malce vec-
ja ovira je le smerno krmilo makete, ki je
pri standardni razli¢ici G-10 imelo lo¢nico
med smernim stabilizatorjem in krmilom
ravno, jugoslovanski beli 11 pa je imel kr-
milo enako kot model G-6, pod vrhom od-

V Skatli je 37 sestavnih delov.
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rezano poSevno. To pa verjetno zato, ker
so Jugoslovani belega 11 dobili kot vojno
odskodnino od Bolgarov, ki so Ze pred pre-
dajo med enim od popravil rep tega letala
zamenjali z repom razli¢ice G-6. Modifika-
cija repnega dela makete tudi neizku3ene-
mu maketarju ne bi smela predstavljati
vecdjih teZav, kvecjemu le izziv.

Sestavljanje makete

Sestavljanja makete messerschmitta
Bf-109 G-10 v barvah nekdanjega jugo-
slovanskega vojaskega letalstva se je lotil
znani maketar Rudi Skornik iz Stor pri
Celju. Kot smo Ze omenili, se je odlocil
za letalo G-10 beli 11 (9611). Ker je imel
beli 11 nekoliko niZji nestandarden rep z
zobom, takSen kot pri razli¢ici G-6, je ce-
loten rep odrezal in ga zamenjal z repom
razli¢ice G-6. Seveda je moral novi spoj
temeljito pokitati in pobrusiti, kar tudi za
maketarja zafetnika ne bi smel biti ve¢ji
problem. Ko je bhilo to narejeno, se je lo-
til obdelave notranjosti polovic trupa, ko
ta Se ni bil zlepljen. Z notranjostjo kabine
ni bil prevec¢ zadovoljen, zato je za njeno
natancnejSo upodobitev uporabil set z do-
datki proizvajalca Aires za desno in levo
stran kabine, tablo z instrumenti ter sedez
in pasove za privezovanje pilota. Po spaja-
nju obeh polovic trupa je nekoliko popra-
vil Se izbokline na spodnji strani trupa pod
motorjem. Izdelal je tudi novo repno kolo,
ki je bilo pri belem 11 nekoliko visje kot
pri standardni izpeljanki tega modela. Ker
je imel precej natancen nacrt letala tega
tipa, je nekoliko popravil panelizacijo na
trupu in krilih. Ugotovil je, da so pri Revel-
lovem modelu kraki propelerjev nekoliko
premajhni in preozki, zato jih je odrezal in
zamenjal s primernejSimi.

Sledilo je izpopolnjevanje krila in pod-
vozja. Tu ni bilo kakih posebnih zapletov,
potrebno je bilo le malenkostno kitanje
na spojih. Na koncu je iz medeninastih
cevk podjetja Albion izdelal $e novo pi-
totovo cev in maketa je bila nared na
barvanje. Najprej jo je pobarval s temelj-
no barvo, nato pa je nanesel $e barve v
ustreznih odtenkih. Zgornjo stran trupa
in kril je pobarval s sivo, spodnjo pa s
svetlo modro. Ker za belega 11 ni poseb-
nih nalepk za oznake, je za kokarde in
repne Stevilke uporabil zelo kakovos-
ten set nalepk podjetja Lift here, za belo
Stevilko 11 na trupu pa si je pripravil
Sablono.

Ker so bili kraki propelerja pri Revellovi maketi nepravilni, jih je Rudi odrezal in zamenjal

s primernej$imi. (Foto: Rudi Skornik)

Rep makete messerschmitta G-10 beli 11 je
Rudi zamenjal z repom razli¢ice G-6 z zna-
¢ilnim zobom in je niZji od tistega pri stan-
dardnem G-10. Izdelal je tudi novo nogo
repnega kolesa. (Foto: Rudi Skornik)

Na vrsti je bila montaza pokrova kabi-
ne. Ker se je Rudi odlo¢il, da bo pokrov ka-
bine odprt, ga je za vetrobranom previdno
odrezal. Osnovna Revellova maketa ima
namrec vetrobran in pokrov v enem kosu.

Kljub vsemu je bilo za precej pristno
maketo belega 11, ki smo ga s slikami in
barvnim profilom predstavili v prejsnji
Stevilki, potrebnega kar nekaj truda in
vgraditi je bilo treba histveno vec¢ sestav-
nih delov, kot jih ponuja Revell pri svoji
maketi. To gre pripisati dejstvu, da so bili
messerschmitti, ki so sluzili v nekdanjem
jugoslovanskem vojaSkem letalstvu precej
nestandardni, saj so jih kar nekaj sesta-
vili iz ve€ razli¢nih letal, jih dopolnjevali
z deli drugih messerschmittov ter sproti

Revell 5 meserscrri B 109 G-1o§

Maketa belega 11 po lepljenju trupa in kril
(Foto: Rudi Skornik)

popravljali. Z gradnjo take makete je resda
veliko dela, vendar je prepricljiva podo-
ba letala v pomanjSanem merilu najvecja
nagrada za vsakega maketarja. Vsaka iz-
delana replika tega letala je dragocena do-
polnitev zgodbe o naSem nekdanjem sku-
pnem letalstvu, v katerem so pomembno
vlogo odigrali tudi opisani messerschmitti.

Pri pripravi ¢lankov o jugoslovan-
skih messerschmittih so mi pomagali:
Viktorija Tomi¢, Milan Micevski, Boris
Cigli¢, Tomaz Perme, Ognjan Petrovié¢
in Bojan Sibenik, za kar se jim najlep-
Se zahvaljujem.

Atraktivna naslovnica Skatle Revellove makete Bf-109 G-10
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Maketo belega 44 je izdelal Rado Marhold. Pravo letalo s temi ozna-

kami je bilo vrsto let v depoju beograjske strojne fakultete. (Foto:

Andrej Kogovsek)



ZA SPRETNE ROKE

NOVOLETNI ARANZMAJI
S SMRECICAMI

IZ LESENIH PLOSC

N Sabina Kaplan

liza se cas izdelovanja razlicnih
ﬂ boZi¢no-novoletnih  aranZmajev.

V 3Solah se ti po navadi izdelujejo
za sejem, pri obveznih ali neobveznih iz-
birnih predmetih pa je tak aranzma tudi
zelo zazZelen izdelek, saj ga uc¢enci naredijo
zase. Odnesejo ga domov, in Kker je izdelek
narejen vec¢inoma iz naravnih materialov,
je njegova vrednost Se toliko vecja. Eden
od najpogostejSih tovrstnih izdelkov je
smrecica. Izdelamo lahko smreCice raz-
liénih velikosti. Okrasimo jih z mahom,
dodamo razli¢ne okraske ali zgolj naravne
dodatke. Lahko pa jo samo gladko pobru-
simo in je lepa naravna dekoracija. Posto-
pek izdelave take smrecice ni zahteven.
Naredi jo lahko vsak, tudi tak, ki se prvic¢
sreCa z obdelovanjem lesa. Izdelek seveda
lahko izdelamo tudi doma. Ce za to nima-
mo primernega lesa, je dober tudi trsi kar-
ton ali lepenka.

Gradivo

« tr8i karton ali lepenka,

* odpadni kosi lesa primerne debeline za
Zaganje (npr. vezane plosce),

* debelejSa brezova veja za podstavek,

» mabh, storzki, lahko tudi perlice ...

Orodje in pripomocki

¢ elektri¢na vbodna ali tracna Zaga,
» elektri¢ni vrtalnik,

* pistola za toplotno lepljenje,

* svinénik,

* Skarje,

* brusilni papir.

Izdelava

Najprej iz trSega papirja izdelamo Sablo-
no v obliki smrecice (slika 1), in sicer dva
kosa, od katerih ima eden utor zarezan z
zgornje strani, drugi pa s spodnje. To pa
zato, da lahko plo§¢i sestavimo in dobimo
prostorsko oblikovan izdelek. Risba ni pri-
loZena, saj je motiv dovolj preprost in ga
lahko nariSe vsak sam v poljubni obliki.
Velikost je odvisna od Zelja posameznika
in razpoloZljivega materiala, vendar naj
vi§ina ne presega 30 cm. Za vsako smre-
¢ico potrebujemo dve simetri¢ni Sabloni,
ki se razlikujeta predvsem po legi utorov,
potrebnih za sestavljanje izdelka. Na eno
Sablono nariSemo utor na sredini ploSce
od zgoraj navzdol, na drugo pa od spodaj
navzgor (slika 2).

Pripouku izdelamo ve¢ razli¢nih Sablon,
saj bo vsak ucenec smrecico narisal neko-
liko drugace. Izdelek lahko naredi vsak sa-
mostojno ali pa delo poteka skupinsko in
pri izdelavi posamezne smrecice sodeluje
vec ucencev (slika 3).

Ko izreZemo Sablone iz papirja, jih obri-
Semo in obliko prenesemo na kose lesa ali
industrijske plo$¢e ustrezne velikosti in
enake debeline (slika 4). Po kon¢anem Za-
ganju (slika 5) robove pobrusimo in popra-
vimo najvecje napake. Natanc¢nost Zaganja
tu ni toliko pomembna kot obicajno, saj
lahko tu morebitne napake pri rezanju
prikrijemo z mahom. Seveda ne pozabimo
izrezati utorov, potrebnih za sestavljanje
izdelka, katerih Sirina mora biti enaka de-
belini plos¢ (slika 6).

NaSa smrecica bo stala na lesenem
podstavku. Za to uporabimo kos lesa de-
beline od 2 do 3 cm, odrezan od debelejSe
veje, na primer brezove, s katere zaradi

lepSega videza ne odstranimo lubja. Da bo
smrecica ¢im bolj stabilna, na spodnjih ro-
bovih pustimo t. i. peresa (sliki 6 in 7), ki
jih bomo vtaknili in prilepili v utore, izrez-
kane v podstavek s svedrom enakega pre-
mera, kot je debelina ploSce, da bodo izZa-
gani nastavki (peresa) lepo sedli vanje.

Ce smrecica ne stoji dovolj stabilno, jo
na podstavku utrdimo z belim lepilom ali
zagozdimo s klinasto oblikovanim kos§¢-
kom lesa.

Smrecice po robovih prekrijemo z ma-
hom in okrasimo z barvnimi kroglicami,
perlami ali podobnimi okraski. Na ta na-
¢in dobimo privla¢ne izdelke. Zanimive so
tudi smrecice brez okraskov, ki jih lahko
damo k jaslicam ali samostojno postavimo
na prazni¢no mizo (slika 8).

Ustvarjalnost v tem primeru ne pozna
meja in, kar je najpomembneje, pri delu
uZivamo, saj nismo pretirano obremenje-
ni z nacrtom.
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ELEKTRONIKA
BETLEHEMSKO OGNJISCE

N Jernej Bohm

o me jeseni doseZe sladki vonj
ﬂ pravkar pecenih maronov, je to

znak, da zafnem razmiSljati o
prazni¢nih projektih. V pravljicnem bo-
Zi¢no-novoletnem c¢asu zagotovo najbolj
uZivajo najmlajsi. Zato se moramo tisti, ki
se nekoliko bolje znajdemo v domaci dela-
vnici, $e dodatno potruditi. Svet privla¢nih
dekoracij, boZajoce svetlobe in glasbe, ob-
darovanje, izrecene Zelje po lepSem, zdra-
vem, uspeSnem letu ne pusti ravnodus$ne
niti ostale populacije, ki so ji blizu vrednote
raznih drugih ver.

Danasnje jaslice od leta 1223 (Wikipedija)
spominjajo na €as rojstva Jezusa Kristusa
v hlevcku nad takrat skromno palestinsko
vasico Betlehem, kakih 10 km juZno od
izraelskega mesta Jeruzalem. Zarijo v raz-
nobarvni svetlobi, miniaturno pokrajino z
maketami najrazlicnej$ih domovanj in nji-
hovih prebivalcev prekriva zelenje z Zlobu-
drajo¢imi potocki. Sodobna druzba posku-
$a z bliS¢em praznovati ¢as svetega rojstva.
Stevilne lucke in vrsta tehni¢nih napravic v
prostor vnasajo lepoto po danasnjem oku-
su. Zal so mnogim tudi ti prazniki enaki
vsakdanjiku.

Popestritev leto$njih jaslic me sprem-
lja Ze od lanskega leta, ko sem v Conrado-
vi spletni trgovini kupil dimni generator,
prvenstveno namenjen maketam Zeleznic,
pa je potem december zame priSel prehitro.

Izhodi$¢na ideja je, da ima Se tako skro-
mno ¢love$ko domovanje ognjisce, taksno
ali drugacno, za pripravo hrane. V¢asih so
jih kurili izkljuéno samo z drvmi. Kot vemo
iz izkuSenj, gorenje lesa spremlja dim, zato
sem jaslicam Zelel dodati oboje, ogenj in
dim. NeZni plamencki in porajajoci se dim
Ze sami po sebi vzbujajo prijetne asociacije.
Prve naj bi simuliral s svetlobnimi diodami,
dim, kisevaliizdimnika, paspredletomkup-
Jjenim dimnim generatorjem malih Zeleznic.

Zavedam se, da je bil pravi danasnji di-
mnik izumljen (prvic postavljen) Sele kakih
1200 let po Kristusu. Se danes se marsik-
je po svetu dim z ognjis¢ nenadzorovano
mota po kuhinji, na plan pa pride zgolj sko-
zi Spranje v strehi.

Nacrtu se letos preprosto nisem mogel
upreti. Ko sem zakljueval ta prispevek,
je bila tudi Ljubljana Ze skoraj prazni¢-
no okraSena. Opazil sem nekaj novih ok-
raskov, ki pa so takrat Se skrivali svojo
skrivnost stvarjenja, kot jo v tem trenutku
skriva tudi tu opisani izdelek. Ce sodim po
prvih odzivih pri¢ dvotedenskega vecerne-
ga dela, lahko potrdim, da res razvaja oko.
Upam, da bo to potrdilo Se vec bralcev tega
prispevka. Njim bo zadostoval kak konec
tedna.
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Svetlece diode na tiskanem vezju ognjisca

Shema vezja

Naloga je na prvi pogled preprosta: kr-
miljenje nekaj svetlobnih diod (po zgledih
iz literature) in generatorja dima. Slednji
je v osnovi preprost elektri¢ni grelec, ki
bo, ko ga vklju¢imo, izmetaval dim, sicer
pa ne. Potemtakem bi utegnila biti elektro-
nika zelo preprosta. Za grelec to vsekakor
velja. Dovolj je Ze obicajno stikalo. Kaj pa
za LED-diode?

Generator dima z oznako 117 proizvajalca
Seuthe

Tu se zadeva zaplete, Ce seveda ne sle-
dimo principu, uveljavljenem pri elek-
tronskih svecah, katerih delovanje je bolj
podobno utripanju avtomobilskih smero-
kazov kot pa gorenju stenja voScene svece.
V nasem primeru sem Zelel simulirati go-
renje v preprostem ognjiScu. Problem vse-
kakor ni tako preprost, da bi uporabil zgolj
A-stabilni multivibrator oziroma slavni
555. Za bolj komplicirano krmiljenje pride
v postev le mikrokrmilnik.
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Shema elektronike mikrokrmilniske (PIC) enote

Shema LED-ognjisca
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Prikljucki tranzistorja BC817 (pogled od
zgoraj)



Preden sem se lotil programiranja mi-
krokrmilnika, sem si vzel ¢as za analiticno
opazovanje gorenja v odprti kmecki peci,
seveda brez kakega posebnega instrumen-
tarija. Plamencke odprte peci sem opazo-
val Ze mnogokrat, a zgolj kot prijeten pri-
zor, ne da bi ob tem pomislil, ali je moZna
uspesna simulacija z LED-diodo.

Zacetna ugotovitev je preprosta: ogenj v
ognjiscu sestavlja ve¢ plamenov. Od tod od-
locitev za vgradnjo vec svetlec¢ih diod. Brez
posebne zadrege sem se odlocil za njihovo
dodatno Stevilo. Te dodatne svetlece diode
naj bi ponazarjale vZiganje kratkotrajnih
iskric, ki pogosto izletavajo v okolico pri
gorenju bolj ali manj vlaznega lesa, pred-
vsem smrekovine. Iskrice so navadno rde-
Ce barve, medtem ko so plameni mnogo
toplejsi. Pri teh prevladuje svetlo rume-
na in celo bela barva s temperaturo prek
1200 °C, ki je v primerjavi z okoli 600 °C
iskric precej vija.

Stevilo »plamenc¢kov« in »iskric« je na-
rekovala izbira mikrokrmilnika, odlocitev
za mikrokrmilnik pa, kot receno, komple-
ksnost ognjis¢a oziroma ognja. Pri tem vse-
kakor nisem Zelel pretiravati, nameraval
sem uporabiti 8-kontaktni ¢ip z moZnostjo
petih izhodov za krmiljenje grelca in LED-
diod. Ker sem ocenil, da Stiri svetlobne di-
ode, od teh vsaj ena za simulacijo iskric,
nekako ni dovolj za prostorsko sliko og-
njiS¢a, sem Stevilo LED-diod enostavno
podvojil. Pri tem ponovno nisem Zelel
prevec zamotati vezja. Vsako od teh ledic
se namre¢ da, kljub omejenemu Stevilu
krmilnih izhodov, priZgati neodvisno, ven-
dar na racun svetilnosti. To doloca efek-
tivni tok skozi svetlobne diode, omejen na
tokovni impulz 25 mA, oziroma najvecji
dovoljeni tok PIC-izhoda. Kot je videti z
rish, predvsem pa slik, sem svetlece diode
razporedil v krog, kar sprejemljivo posne-
ma klasi¢no predstavo ognjiS¢a. Pri tem
sem jih vezal v pare. Rdeci par je name-
$Cen diametralno, v rumenih pa se vzpo-
redni diodi na tiskanem vezju (TIV) tis¢ita.

Kako se priZigajo in ugaSajo plamencki
in iskrice, je stvar programske opreme. V
primerjavi z njimi je krmiljenje grelca zelo
preprosto, dvominutno s 15-sekundnim
presledkom, dokler ne zmanjka dimniSke-
ga energenta.

Za napajanje mikrokrmilnika (U2) in
vseh svetleCih diod (D1-D8) skrbi klasi¢ni
5-voltni napetostni regulator (U1). Za gre-
tje potrebujemo nekoliko vi§jo napetost,
med 17 in 19V, zato grelec (G1) napajamo
neposredno iz zunanjega vira. Za gretje
dimnega generatorja pri 18 V potrebuje-
mo elektri¢ni tok okoli 50 mA. Potrebni
napetostni/tokovni vmesnik med U2 in G1
je tranzistor Q1.

Programska oprema

Graditeljem je namenjen program v
HEX-zapisu oziroma strojnem jeziku, ki ga
je treba prenesti iz QR-slike v ra¢unalniSko
datoteko ter to potem s pomocjo primerne-
ga programatorja vezij prenesti v PIC-mi-
krokrmilnik. Naprava ne bo delovala, celo
popolnoma neuporabna bo z neprogrami-
ranim vezjem U2, prinesenim iz trgovine.

Prikljucki mikrokrmilnika PIC12F675

SEZNAM KOMPONENT

ELEKTRONIKA

Prikljucki napetostnega regulatorja LM340-05
(pogled od zgoraj, 1 — vhod, 2 — GND, 3 -
izhod)

B1 napajalnik 17 - 19 V/100 mA (vec v besedilu)
Cc1 47 pF/25 V (tantal, D)*

C2-C4 100 nF/100 V (vecslojni)*

D1, D2, D5-D8 LED - rumena (@ 3 mm)

D3, D4 LED - rdeca (@ 3 mm)

G1 generator dima Seuthe 117/Conrad 211-062**
P1 TIV-prikljucek

P2, W1-W5 kotna letvica, moska (vec v besedilu)

R1-R8 330 Q (1206)*

Q1 BC847 (SOT-23)*

R9 1,2 kQ (1206)*

u1 LM340MP-05 (SOT-323-4)*/Farnell 243-6018**
u2 PIC 12F508-E/P (DIP-8)/Farnell 181-6016**

* komponenta za povr$insko montaZo
** dobavna koda prodajalca

OZNAKA POMEN

R 65 Zdravju Skodljivo: pri zauZitju lahko povzroci poskodbo pljuc.

S2 Hraniti zunaj dosega otrok.

S23 Ne vdihavati dima.

S24 Prepreciti stik s koZo.

$62 Po zauZitju ne izzivati bruhanja: takoj poiskati zdravnisko pomoc ter pokazati
embalaZo in (Xn) nalepko.

Opozorilni stavki, ki jih navaja proizvajalec Seuthe GmbH za tekocino (117) za dim.

Po vklopu napajanja steCe inicializacija,
s katero definiramo vhodne in izhodne
prikljuc¢ke PIC-mikrokrmilnika, sprostimo
varnostno vezje (po angl. terminologiji
WDT), aZuriramo nekatere spominske lo-
kacije, izvedemo t. i. »pozdravno sporoci-
lo«, ki je nekak3en test svetlecih diod, nato
pa program pade v ve¢no zanko, v kateri
se izvaja ve€ina programskih rutin.

Krmiljenje dimnega generatorja je, kot
reCeno, preprosto: po vklopu napajanja
gretju sledi pavza. Ta scenarij se ponovi
devetkrat, nato program trajno izkljuci
dimni generator. S kratko prekinitvijo
dima sem Zelel poZiviti dimna dogajanja.
Po priblizno 20 minutah se 0,3 ml dimne
teko€ine porabi in nadaljnje dimljenje
nima nobenega smisla vec. Poleg tega ne
poznam posledic gretja praznega dimnega
generatorja. Za testiranje nisem imel volje,
saj tako preizkuSanje lahko vodi v prehitro
unicenje 12-evrske modelarske napravice.

Gorenje sem najprej simuliral s spre-
menljivim Sirinskim krmiljenjem LED-
diod (angl. PWM), vendar brez vidnega
pribliZka naravnemu siju plamenov. Pri
opazovanju gorenja sem namre¢ opazil,
da se svetilnost plamena v doloceni fazi
kaj dosti ne spreminja. Ves ¢as je opazno
le nenehno zanaSanje plamenckov, kar
dejansko ustvarja Zivo sliko. Zadnji zaklju-
Cek je bil, da sem zanaSanje plamenov zato
ponazoril z lete¢im impulznim priziga-
njem svetlobnih diod, PWM-krmiljenje pa
opustil. Tudi iskrice prizigam bolj ali manj

naklju¢no, predvsem pa kratkotrajno (za
250 ms).

Programska PWM-mozZnost (za mikro-
krmilnik PIC12F1571) je dosegljiva prek
urednistva.

Bolj realisticno gorenje sem dosegel z
zastiranjem s polprosojno folijo oziroma
plastiko, a imam obcutek, da je Se bolj po-
srefeno in intenzivnejSe pri posrednem
opazovanju, ko mi je migetajoco svetlobo
uspelo usmeriti na stene hlevcka. Ta del
naloge oziroma odlocitve prepu$¢am bral-
cem, ki se bodo lotili projekta.

QR-koda mikrokrmilnika (U2). Pravilnost
prenesene kode preverimo s kontrolno vre-
dnostjo (Checksum = 0xCD6F). Ta mora biti
identi¢na izracunani s programatorjem.
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ELEKTRONIKA

V velni zanki aZuriram tudi ¢asovno
varnostno vezje mikroprocesorja (angl.
WDT). V primeru napake v izvajanju
programa se aktivira mehanizem, ki v
naSem primeru resetira mikrokrmilnik.
Taki primeri »zaplezanja« programa so
izredno redki, pa vendar se dogajajo.
WDT-mehanizem torej zagotavlja, da se
morebitna napaka po nekaj milisekundah
samodejno odpravi, da se naprava torej ne
»pokvari«.

Kopija HEX-datoteke je prav tako dose-
gljiva prek uredniStva revije TIM. Za ose-
bno rabo je mogoce tudi brezpla¢no pro-
gramiranje mikrokrmilnika U2, vendar le
do naslednjega boZica.

Izdelava

Najprej po prilogah izdelamo obe TIV,
ki ju bomo pozneje povezali s ploScatim
kablom. Pri na¢rtovanju TIV sem poskusal
v ¢im vedji meri uporabiti komponente za
povrsinsko montazo (angl. kratica SMD).
Sestavljanje elektronike je namre¢ hitrej-
Se zaradi manj vrtanja v TIV. Te Se vedno
izdelujem v domaci garaZi in predpostav-
ljam, da tudi moji bralci. Prek urednistva
revije lahko posredujem tudi nekatere
Gerber-datoteke. Strojno izdelavo TIV
potem lahko naro¢imo pri enem izmed
ponudnikov izdelave TIV. Zelo zanimivo
moznost najdemo na http://www.svet-el.si/
proizvodi-in-storitve/tiskana-vezja.

Nekaj TIV-izjem sem vseeno naredil.
Prva je izbira mikrokrmilnika v izved-
bi PID (PID-8), saj mi kot taka mocno po-
enostavi testiranje programske opreme.
Klasi¢no izvedbo sem ohranil Se za vse
svetlece diode (zaradi vidnosti »ognja«) ter
konektorje. Potrebne kontakte odlomimo
od moSke letvice 90° z delitvijo 2,54 mm.

Priporocam, da na TIV najprej prispaj-
kamo vse komponente za povr$insko mon-
taZo. Pri tem si pomagamo z ucinkovito
pripravo, ki sem jo opisal na svoji spletni
strani (www.faro.si/smd.htm).

PIC-enoto poveZemo z LED-ognjisem z
do 1 m dolgim ploS¢atim kablom (kontakti
w1-wb5). Vseh pet Zi¢k Se vedno prispajka-
mo neposredno na TIV s svetle¢imi dioda-
mi. Na nasprotni konec kabla prispajka-
mo pet kontaktov 20-kontaktne (globoke)
Zenske letvice Ze omenjene delitve. Na
kontakte wl-w5 v dolZini pribliZno 1 cm
navlec¢emo skreéljivo cevko, ki jo nato utr-
dimo z vro¢im zrakom. Enako izvedbo
sem uporabil tudi za prikljucitev dimnega
grelca (G1). Tu prikljuéni Zicki dimnega
generatorja zgolj podaljSamo do konektor-
ja (P2), spoje pa spet za3Citimo s primerno
termobuZirko. Obe kabelski izvedbi nista
povsem profesionalni, sta pa sprejemljivi
za marsikatero hobijsko napravo.

Napajalniku (B1) odstranimo izhodni
konektor, obe Zici pa nato privijemo na
konektor P1. Pri tem moramo paziti na
pravilno polariteto, saj elektronika jaslic
ni posebej zavarovana pred napacno pri-
Kljucitvijo zunanjega napajalnega vira.
Najbolje se je o tem prepricati Se pred
vstavitvijo mikrokrmilnika v podnoZzje U2.
Z voltmetrom preverimo napetost med
U2/1 in U2/8. Od 5 voltov sme odstopati le
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Tiskano vezje PIC

Razporeditev komponent na tiskanem vezju
LED-ognjis¢a

ANODA

Prikljucka svetlece diode (D1-D8)

PIC—ENOTA OGNJISCE

W10~ QO wl
W2 O~ O W2
W3O QW3

= W4 O O Wh

o Pl W50 O W5

D . 1 ]

=T

e 52 P2/10)

s ° P2/20 e

Medsebojne povezave

za +/- 0,1 V. V primeru napake pri sesta-
vljanju bomo izmerili bistveno manj in
morali bomo Se enkrat skrbno preveriti,
Kkje tici vzrok.

Dimni generator lahko nabavimo pri po-
ljubnem proizvajalcu, le izdelan mora biti
za elektricno napetost med 8 in 20 V. Ta
bo hkrati napajala tudi ostalo elektroniko.

Uporaba

Za elektri¢no napajanje pricujoce elek-
tronike uporabimo komercialni napajal-

nik oziroma napajalno kocko z moznostjo
nastavitve izhoda med 17 in 19 V. Dovolj
bo, da zmore vsaj 100 mA tokovne obre-
menitve. Za napajanje prototipa sem upo-
rabil laboratorijski napajalnik, saj sem si
s tem poleg stroSka za kratko decembrsko
delovanje prihranil Se obisk ene od trgo-
vin z elektronsko na obrobju Ljubljane.

OgnjiSce v hlevcku oZivi takoj po vklopu
napajanja elektronike, dimnik pa z nekaj-
sekundno zakasnitvijo, saj se mora njegov
grelec najprej primerno segreti. Zakasni-
tev ni moteca, nasprotno, celo povecuje
napetost pri¢akovanja.



Omenil sem Ze, da mikrokrmilnik usta-
vi dimljenje po dobrih 20 minutah (9 x
2,25 min.). Po tem casu se namre¢ porabi
vsa dimna tekocina, ki jo lahko naenkrat
sprejme generator dima. Za ponovni za-
gon dimnika je treba izkljuciti napajanje
elektronike in ponovno naliti Seuterjev
destilat. Po vklopu bo ognjiSce spet v polni
formi.

Ob tem Se majhen trik, ki je tudi Ze pro-
gramsko podprt. Ce med prikljutka U2/4
in U2/8 priklju¢imo vklopno tipko, bomo
z zaporednim pritiskanjem predcasno
izklopili in nato ponovno vklopili grelec
dimnega generatorja. V vsakem primeru
se grelec izkljuci po 20,25 minute od zad-
nje uporabe tipke. Kabel tipke naj ne bo
daljsi od 1 metra.

Da se iz dimnika sploh lahko pokadi, je
treba pravilno dozirati dimno tekocino.
V odprtino dimnika jo smemo vbrizgati
najve¢ 0,3 ml. To ne bo tezko s pomocjo
tekoCini priloZene medicinske brizgalke.
Ob prvem polnjenju bo verjetno marsik-
do dimnik napolnil do vrha (tudi sam sem
menil, da je prostornejsi) in s tem preobre-
menil grelec. Tedaj dima ne bomo docaka-
li in bo treba preseZek odstraniti. Pri tem
moramo biti zelo previdni, saj lahko z iglo
brizgalke nepopravljivo poSkodujemo pa-
licasti mikrogrelec v sredini dimnika. Na-
livanje je manj problematicno, ker dozirne
brizgalke ni treba tlaciti v dimnik, dovolj
je le, da jo naslonimo na dimni$ko odpr-
tino. Pri vbrizgavanju pazimo, da goriva
ne razlijemo po okolici. Odstranjevanje iz
vpojnih rezbarij je praktiéno nemogoce.

Parafinsko olje, komponenta, ki »ustvar-
ja« dim iz dimne tekocine, je gorljivo, ne
pa eksplozivno ali posebej kemi¢no agre-

Revija TIM

Elektronika betlehemskega ognjisca

sivno. Izogibati se moramo predvsem
stiku tekocine s kozo. Ceprav je uporaba
rokavic nekoliko nerodna, si jih vseeno
priskrbimo Ze pred prvim nalivanjem. Ti-
ste za enkratno uporabo, enake uporablja-
mo pri to€enju avtomobilskega goriva, po-
polnoma ustrezajo. Tudi vdihavanju dima
se moramo preventivno izogibati. Na sre-
€o se dim Ze nekaj centimetrov po izstopu
iz dimnika popolnoma razkadi.
Proizvajalec dimne tekocine Seuthe
(Nemcija) je izdelek opremil z nekaj obve-
stilnimi oznacbami (stavki) in pojasnili R
in S ter z Xn-piktogramom in jih povzemam
v preglednici. Z omenjenimi oznacbami in
piktogrami oznacujemo nevarne snovi,
tj. besedilno s kratko c¢rkovno-Steviléno
oznako in pojasnilom, z Xn pa Se slikov-
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ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

ZOTKS - Zveza za tehnicno kulturo Slovenije, Zaloska c. 65, 1000 Ljubljana,
tel.: 01/25 13 743, faks: 01/25 22 487,

e-posta: revija.tim@zotks.si

www.tim.zotks.si

ELEKTRONIKA

i (e

no. Slednji zdravniku na urgenci povedo,
kako naj ukrepa ob nesreci s kemikalijo.

Na spletu nisem zasledil nevSe€nosti
zaradi uporabe omenjene tekoc¢ine 117,
vendar je doloCena stopnja previdnosti
vseeno na mestu. Podobnega mnenja je
tudi redni avtor prispevkov o ZelezniSkih
maketah.

Naj na koncu spomnim $e na nekaj de-
cembrskih projektov, ki sem jih za revijo
TIM pripravil sam ali s prijateljem: vec-
barvna LED-osvetlitev jaslic iz akrilnega
stekla (2015), Zive jaslice z RV-servome-
hanizmi (2014), zvocne jaslice z v Cip
»zapeCenim« glasom Zivali (2012), prelet
zvezde repatice nad Betlehemom (2011),
elektronskiadventnivencek (2008). Sre¢no
2017!

Knjizica Brodomodelarstvo z zbirko nacrtov ladijskih modelov avtorja Arpada Salamona, enega od pionirjev ladijskega modelarstva v Sloveniji, je izsla leta 1987
v zalozhi Zveze za tehnicno kulturo Slovenije. Knjizica je po daljSem Casu spet na voljo in jo lahko narocite na naslovu urednistva revije TIM.

Ime in priimek:
Naslov:

Kraj:

PoStna St.:
Telefon:
e-posta:
Datum:

revija za tehnisko ustvarjalnost

Podpis:

NAROCILNICA

Nepreklicno (do pisne odpovedi) narocam revijo TIM. Cena letne narocnine za letnik 2015/16 je
33,75 EUR in Ze vkljucuje 9,5 % DDV. Naro€nino bom poravnal po poloZnici.

* Narofilo mora podpisati polnoletna oseba. Ce je narognik mladoletna oseba, mora naroilnico podpisati eden od starSev ali njegov zakoniti zastopnik.

Narocilnico, prosimo, posljite na naslov: Revija TIM, Zveza za tehnicno kulturo Slovenije, Zaloska 65, 1000 Ljubljana.
Lahko jo posljete po faksu na Stevilko: 01/25 22 487 ali pa nam napiSete elektronsko pismo na e-naslov: revija.tim@zotks.si.

Za morebitne dodatne informacije nas poklicite na telefon: 01/4790 220. Ve¢ na www.tim.zotks.si.
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IZDELEK ZA DOM
3D-TISKANJE OKRASKOV

W Sani Veljanovski

b koncu leta se veselimo bliZajoc¢ih
ﬂ se bozi¢no-novoletnih praznikov.

Lepo okraSena jelka ima v tem
Casu prav poseben Car. Okraski, ki jih nare-
dimo sami, so edinstveni, lahko pa so tudi
lepo praznicno darilo za najdraZje. Tokrat
vam predstavljamo sodoben nacin izde-
lave okraskov s pomocjo 3D-tiskalnika.

Tehnologija 3D-tiska se pocasi, a vztraj-
no prebija v vsakodnevno uporabo ter
tudi na podroc¢je modelarstva in maketar-
stva (sliki 1 in 2). Ce smo v preteklosti za
izdelavo okraskov potrebovali papir, kar-
ton, Skarje in lepilo, si danes lahko poma-
gamo z racunalnikom in 3D-tiskalnikom.
Sam uporabljam 3D-tiskalnik, katerega
delovanje temelji na ekstrudiranju mate-
riala. Gre za princip neprekinjenega dova-
janja polnila (filamenta) v komoro, Kkjer se
segreva in tako preide v poltekoco obliko,
primerno za ekstrudiranje. Ker pa ima
ta tehnologija nekatere omejitve, ki jih je
smiselno upostevati, so v tem ¢lanku na
konkretnem primeru izdelave okraska za
prazni¢no drevesce na kratko predstavlje-
ne klju¢ne nastavitve pri 3D-tiskanju.

Na spletnih straneh www.thingiverse.
com, www.instructables.com in www.you-
magine.com je mogoce najti ve¢ brezpla-
¢nih motivov, seveda pa si tak$nega po
svoji zamisli lahko v modelirniku izdela-
mo tudi sami. Pomembno je le, da je dato-
teka shranjena v formatu .STL, ki ga lah-
ko berejo programi, potrebni za pripravo

tiska. Izdelek na sliki 3 je velik priblizno
110 x 100 x 25 mm in je nastal po motivu
zvezde iz kultne racunalniSke igre Super
Mario (slika 4), ki je bila zelo priljubljena
v moji mladosti (www.thingiverse.com/
thing:1174471).

Priprava motiva za tisk

Obstaja veC brezplacnih programov, s
katerimi lahko dolo¢imo velikost in lego
predmetov (slika 5), razreZemo model za
uporabo v 3D-tiskalniku ali neposredno
krmilimo motorje ter grelnike tiskalne
Sobe in delovne mize. Ob tem moramo
upostevati debelino zunanjih sten in obli-
ko satovja v notranjosti izdelka, saj s tem
lahko prihranimo ¢as in material.

Sam uporabljam brezpla¢no program-
sko opremo Cura (ultimaker.com/en/pro-
ducts/cura-software), s katero dolo¢am pa-
rametre, potrebne za tisk (slika 6).

Debelina sloja

Debelino sloja si lahko poenostavljeno
predstavljamo kot locljivost (resolucijo)
izdelka. Kolikor manjsa je debelina sloja,
toliko vecja je locljivost in manj so vidni
viSinski prehodi. Slabost tanjSega sloja je
Cas, ki je potreben za tisk. Vecina tiskalni-
kov ima 0,4 mm debelo Sobo, skozi katero
izhaja polnilo v poltekoci obliki; v tem pri-
meru je fina lo¢ljivost doseZena pri debeli-
ni sloja 0,1 mm, srednja pri debelini sloja
0,2 mm in groba locljivost pri debelini slo-
ja 0,3 mm.

Debelina zunanjih sten

Debelina zunanjih sten odloc¢ilno vpliva
na trdnost izdelka. Povecanje Stevila ima
za posledico debelejSe stene ter vecjo moc
in trdnost izdelka. Program Cura debelino
samodejno nastavi na 0,8 mm, kar ustre-

za dvema prehodoma s 3obo debeline
0,4 mm. Glede na debelino Sobe izberemo
veckratnik Sobe za debelino zunanjih sten.
Ce na primer tiskamo vazo, ki mora biti
vzdrzljiva in vodotesna, moramo povecati
debelino same lupine.

Gostota zapolnitve

Gostota zapolnitve oziroma polnilo se
nanaSa na gostoto prostora znotraj debe-
line zunanjih sten. Parameter polnila se
meri v odstotkih. Ce je predmet natisnjen s
100-odstotnim polnilom, bo zunanja stena
popolnoma polna in hkrati trdna na notra-
nji strani. Kolikor vecji je odstotek polnila,
toliko trdnejsi in tezji je izdelek. Ce mora
biti model funkcionalen, izheremo gostoto
zapolnitve med 75 in 100 %, pri izdelavi
okrasnih izdelkov pa zadostuje do 20 %
polnila.

Hitrost tiskanja

Hitrost tiskanja se nanaSa na hitrost, s
katero ekstruder potuje med polaganjem
polnila. Vsak uporabnik si Zeli izdelek
natisniti ¢im hitreje, vendar so optimal-
ne nastavitve hitrosti odvisne od samega
3D-tiskalnika, oblike izdelka, uporabljene-
ga polnila in viSine plasti. Pri zapletenih
izdelkih bomo ob manjsi hitrosti tiskanja
dobili vi§jo kakovost tiska. Dobro izhodi-
SCe za hitrost je 50 mm/s, najbolje pa je
optimalne nastavitve izbrati glede na upo-
rabljeni 3D-tiskalnik.

Dolocitev podpor in pravilo YHT

Podpore so dodatni tiskani elementi, ki
pomagajo zadrZevati izdelek, ¢e ta nima
dovolj osnovnega materiala. Ker je izdelek
natisnjen v plasteh, bo del, kjer se pojavi
previs, potreboval podporo, saj v naspro-
tnem primeru ne bo imel podlage za prvo
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plast gradnje. Pri previsih se lahko brez
podpore ustvari poveSen videz. In kako
vemo, ali na$ izdelek potrebuje podporo?
Uporabimo preprosto »pravilo YHT«:

— Vsi modeli v obliki ¢rke Y so varni za ti-
skanje brez podpore, dokler naklon ne pre-
seZe 45°. Ce je nagib postopen, je pod njim
Se vedno dovolj materiala, ¢e pa naklon
preseZe 45°, je za preprecevanje poveSanja
treba dodati podpore.

— Premostitveni modeli v obliki v ¢rke H
morajoimetipodporovsredinskem previsu,
da se izognemo poSevnemu ali grdem tisku.

— Modeli v obliki ¢rke T potrebujejo po-
moc¢ z dodatno podporo (slika 7).

NaStete nastavitve so za kakovosten
3D-natis predmeta nujne, ¢eprav na sam
postopek vplivajo Se drugi dejavniki, kot
so temperatura, barva in material polnila
ter razlicna programska oprema za pri-
pravo tiska, ki se razlikuje od tiskalnika do
tiskalnika. NajlaZje jih bomo spoznali ob
redni uporabi tiskalnika.

Sam sem pri izdelavi okraska na sli-
kah uporabil 3D-tiskalnik s Sobo premera
0,6 mm. Dolocil sem 1,8 mm debelo ste-

[ZDELEK ZA DOM

no (to Stevilo je trikratnik premera Sobe)
in polnilo 20 %, saj gre za izdelek, ki bo
obeSen na jelki in zato ne potrebuje velike
trdnosti. Okrasek sem natisnil z rumenim
polnilom, saj je takSna tudi izvirna barva
zvezdice v racunalniski igri Super Mario
(slika 8).

Upam, da vas bo ta prispevek spodbudil
k raziskovanju in uporabi 3D-tiskalnika.

Hkrati vam Zelim, da bi kar najlepSe pre-
Ziveli boZi¢no-novoletne praznike, v novo
leto pa prenesli veliko pozitivne energije.
Sre¢no novo leto in uspe$no 3D-tiskanje!
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ZA SPRETNE ROKE

NOVOLETNI OKRASKI
IZ PAPIRJA

Janez Smolej

oZi¢no-novoletni okraski iz papir-
ﬂ ja, ki jih izdelamo sami, nam lahko
enako kot draZji kupljeni okraski
prav tako lepo, predvsem pa izvirno po-
pestrijo okrasitev novoletnega drevesca.
Ob tem so vedno dobrodosle tudi razli-
¢ne nove ideje. Okraske lahko izdelamo iz
raznobarvnega, lahko tudi svetleCega se
papirja, in prav slednji ustvarijo Se posebej
slovesno vzdusgje.
Za izdelavo prvega okraska, ki je prika-
zan na sliki 5, uporabimo po dva enaka
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kvadratna listica v dveh razli¢nih barv-
nih odtenkih. Vse listi¢e najprej po diago-
nalah zgibamo na eno stran, poravnamo
in po obeh srednjicah prepognemo Se na
drugo stran (slika 1). Na obeh zunanjih
delih jih zapognemo pre¢no na diagona-
mo zavihek v nasprotno smer (slika 2).
Ob zavihkih jih med seboj zlepimo izme-
ni¢no glede na barvni odtenek (sliki 3 in 4).
Okrasek dobi celovito obliko, ko sestav-
ne dele zlepimo tudi na notranji strani
(slika 5).

Drugi okrasek smrecica (slika 6) se lepo
dopolnjuje z ostalimi novoletnimi okraski.
Potrebujemo nekaj listov barvnega papirja
formata A4, ki jih z izrezovanjem in pregi-
banjem preoblikujemo v zvezdasto obliko-
vane gradnike smrecice. Postopek izrezo-
vanja zvezdastih mnogokotnih oblik je bil
podrobno opisan Ze v lanski prednovoletni
izdaji revije TIM. Ko dele stisnemo ob pre-
gibnih robovih, dobijo dvodimenzional-
ni okraski obliko prostorskega gradnika
za izdelavo okraska. Gradnike nanizamo
na tanko Zicko skupaj z vmesnimi PVC-

cevkami, ki jih odreZemo od slamice za sok.
Izdelava okraska, ki je prikazan na sliki 10,
zahteva nekoliko ve¢ ¢asa in truda, a je
njegov okrasni ucinek placilo za ves na$
trud. Najprej iz barvnega papirja forma-
ta A4 izrezemo 30 listicev kvadratne ob-
like. Kvadratke izreZemo v dolzini roba
7 cm. TakSna izbira poleg primerne ve-
likosti okraska omogoca tudi smotrno
porabo barvnega papirnatega gradiva.
Enako kot za prvi okrasek jih po diago-
nalah zgibamo najprej v eno stran in po
sredini med diagonalami Se v nasprotno.
Zdaj listi¢ prepognemo tako, da se diago-
nali lomita v sredi$¢u v pravokotni smeri
prek roba listica. Tako nastale pregibne
robove ob diagonalah med seboj zlepi-
mo v 3D-gradnik za izdelavo okraska (sli-
ki 8 in 9). Srednji del okraska sestavimo iz
osmih 3D-gradnikov. Nanj na vsaki stra-
ni prilepimo po sedem in nazadnje Se po
Stiri tovrstne gradnike. OkraSevanje bo-
Zi¢no-novoletnega drevesca in pri¢akova-
nje, da bi se nam izpolnile skrite Zelje, je
lahko dobra osnova za popolno novoletno
praznovanje.

\
7

Prvi okrasek
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- smrecica

Drugi okrasek

Tretji okrasek
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ZA SPRETNE ROKE

MEDVEDEK PU
IMA ROJSTNI DAN

N Matej Pavli¢
Foto: Manca Pavlic¢

poplavi najrazli¢nejSih, bolj ali
manj kicastih in izumetnicenih ju-

nakov otroskih knjig in predvsem
risank, ki jih je mogoce 24 ur na dan gle-
dati na kdo ve koliko televizijskih progra-
mih, je le malo takih, ki bi svojo priljublje-
nost obdrzali Se po nekaj desetletjih. Med-
nje zagotovo spada medvedek Pu, ki je
letos star Ze 90 let; prva knjiga o njem je
namrec v Veliki Britaniji izSla Ze davnega
leta 1926. Okrogla obletnica pa je pove-
zana tudi z angle$kim pisateljem Alanom
Alexandrom Milnejem, Ki si je ta lik (in
seveda tudi vse druge ob njem) izmislil: v
starosti 74 let je umrl leta 1966, torej pred
natanc¢no 50 leti. Ravno takrat je Pu za-
Cel nastopati v Disneyjevih kratkometra-
Znih filmih, s ¢imer se je pridruzil drugim
nesmrtnim junakom risanih filmov, kot so
MiSek Miki, Racman Jaka, Snegulj¢ica in
drugi. Sodec po izsledkih ene izmed novej-
$ih raziskav je na Otoku po priljubljenosti
knjiznih junakov prehitel celo kultnega
Harryja Potterja.

Milne je izvirne in duhovite zgodbe o
Puju, ki jih je napisal za svojega zveda-
vega edinca Christopherja Robina, zbral
v dveh knjigah z naslovom Medved Pu in
HiSa na Pujevem oglu, ki sta bili doslej pre-
vedeni v vec kot trideset jezikov in so jih
po vsem svetu prodali prek 50 milijonov
izvodov. Pred Casom sta angleSki pisatelj
David Benedictus in ilustrator Mark Bur-
gess ustvarila novo zbirko dogodivséin, ki
nosi naslov Poletje v stoletni hosti, v reZiji
Stephena ]. Andersona in Dona Halla pa
so posneli tudi animirani celovecerni film
z naslovom Medvedek Pu. Ob leto$njem
okroglem jubileju je v Veliki Britaniji izSla
zbirka z izvirnim naslovom The Best Bear
In All the World, ki vsebuje povsem nove
zgodbe Stirih angleskih avtorjev. V njih se
je dosedanjim likom (slika 1) iz zgodb o
medvedku Puju pridruZil $e Pingvin.

Ne samo tistim, ki se navduSujejo nad
medvedkom Pujem in njegovimi domi-
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slicami, ampak tudi vsem drugim boste
naredili nemalo veselja z izdelavo igra-
Ce v slogu moZicka kopitljacka (slika 2), o
kakrsni je na§ pesnik Oton Zupan¢i¢ na-
pisal naslednjo otro$ko pesmico: MozZicek
kopitljacek, to bister je junacek, nikdar se
ne upeha, kopitati ne neha; kopita skoz in
skoz, kopitne Anko v nos. Igrace te vrste
z motivom klovna, pajaca, Skrata oziroma
literarnih junakov, kot so na primer Pika
Nogavicka, OstrZzek in Kekec, so bile nek-
daj zelo priljubljene, danes pa jih lahko
le Se zelo zelo redko vidimo na policah tr-
govin z igracami. Tako bo igranje s figuro
medvedka Puja za marsikaterega otroka
nekaj novega, starejsi pa se bodo ob njeni
izdelavi spomnili svojega otroStva.

Gradivo

Za izdelek potrebujete vezano plosco
debeline 4 in 5 mm (lahko tudi 5 in 6) ter
nekaj koSckov okrogle bukove palice s pre-
merom 10 mm, koS¢ek 1 mm debele Zice
ali Stiri majhne ocesne vijake, osem ten-
kih lesnih vijakov dolZine 15 mm, poldrug
meter najlonske vrvice debeline 2 mm in
leseno kroglico s premerom okrog 20 mm.

Orodje in pripomocki

Medvedka Puja boste izdelali z ro¢no
ali elektri¢no rezljaco, elektri¢nim vrtal-
nikom, svedri premera 1,5, 3, 8 in 10 mm,
pilo, kladivom, nekaj modelarskimi spona-
mi, manjSim izvijaem in ¢opi¢em. Potre-
bujete seveda tudi Skarje, svin¢nik, tanek
¢rn vodoobstojni flomaster, nekaj kapljic
lepila ter rumenorjavo, rdeco in rjavo bar-
vo (po moZnosti akrilno), da bo izdelek vi-
deti ¢im bolj privlacen.

Izdelava
Trup je sestavljen iz po obliki in veli-

kosti enakega sprednjega ter hrbtnega
dela, med katerima je vstavek v predelu

glave. Vsi naSteti sestavni deli naj bodo
iz 5 oziroma 6 mm debele vezane plosce,
za nogi in roki pa uporabite 4 oziroma
5 mm debelo vezano plosco, da se bodo
lahko premikale brez zatikanja. Obrisi
na nafrtu so podani za velikost figure
30 cm, zato jih lahko po Zelji povecate s fo-
tokopirnim strojem. Ustrezno velik in glad-
ko obruSen kos vezane ploSce prelepite s
trakovi Sirokega licarskega traku in nato
nanj z obicajnim lepilom za papir nalepite

fotokopije nacrta (slika 3). Ker se morajo
zlasti vsi trije deli, ki sestavljajo glavo, na-
tan¢no ujemati med seboj, bodite pri Zaga-
nju ¢im bolj natan¢ni, da bo pozneje manj
popravljanja.

Dokler so na izZzaganih delih Se ostanki
nacrta, s kemicnim svin¢nikom ob nekoli-
ko mocnejSem pritiskanju prenesite na ve-
zano ploSci vse Crte za obrvi, o€i, usta itn.
(slika 4). Izvrtajte tudi vse luknje: Stiri na
sprednjem delu trupa in tista na uSesu v
srednjem delu glave imajo premer 8 mm,
luknje za osi v okoncinah so velike 10 mm,
tiste za majhne oCesne vijake (kamor boste
na koncu privezali vrvice) pa 1,5 mm (sli-
ka 5). Ocesne vijake seveda lahko nadome-
stite tudi s ko$cki 1 mm debele Zice, ki jih s
kleS¢ami ukrivite v ustrezno obliko. Osem
lukenj za vijake na hrbtnem delu izvrtajte
s svedrom premera 3 mm (slika 6), ki ga
uporabite tudi pri vrtanju luknje v uSesu
(slika 10), skozi katero boste pozneje nape-
ljali vrvico za obeSanje izdelka na steno.
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Nato v luknje v sprednjem delu z zadnje
strani zalepite Stiri iz bukove letvice ali
moznikov s premerom 8 mm odZagane di-
stancnike dolZine 10 mm (oziroma 12 mm,

1 kos
deb. 4 mm

Merilo: 1:1

1 kos
deb. 4 mm

Ce ste za trup uporabili 6 mm debelo veza-
no plosco); (slika 6). Na svoje mesto nale-
pite Se vstavek v predelu glave in zlepek
utrdite z nekaj manjs$imi sponami (slika 7),
da se ne bi premaknil.

Sledi sestavljanje hrbtnega dela s spred-
njim in srednjim, kjer se bo izkazalo, kako
natan¢ni ste bili pri dosedanji gradnji
figure medvedka Puja. Vsi trije obrisi se
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ZA SPRETNE ROKE

<

morajo namre¢ natancno prekrivati, prav
tako pa se morajo tudi luknjice za vijake v
hrbtnem delu povsod ujemati z distanc¢ni-

ki. Da se ti pri privijanju vijakov ne bi
razklali, vanje s svedrom premera 1,5 mm
izvrtajte plitve luknje (slika 8).

Sestavljen izdelek obrusite po robovih
in nato spet razstavite, da ga boste laZje
pobarvali. Trup ter roki in nogi medvedka
Puja so rumenorjave barve, majica s krat-
kimi rokavi je rdeca, podplati in obrvi pa
temno rjavi (slika 9). Ce bo izdelek ves ¢as
visel na steni, vam ga zadaj ni treba barva-
ti. Kdor pa bo to vseeno storil, naj si poma-
ga s tanko prekinjeno ¢rto, s katero je na
nacrtu nakazana meja med rumenorjavo
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Merilo: 1: 1

1 kos
deb. 4 mm

1 kos
deb. 5 mm

in rdeco barvo na hrbtnem delu. Barvo na-
nasajte z manjSim Copicem. Ko se posusi,
meje med razlicno obarvanimi povrsina-

konce za nekaj trenutkov podrzite nad
plamenom svece ali vZigalnika, ki jih bo
stalil.

mi prevlecite s tankim ¢rnim alkoholnim
flomastrom.

Ostalo je Se sklepno sestavljanje. Skozi
luknjo v uSesu potisnite vrvico; na njenem
spodnjem koncu naredite nekaj vozlov, da
se ne bi iztaknila, zgoraj pa zanko, ki bo
sluzila za obeSanju (slika 10). K oCesnim
vijakom na Pujevih okoncinah priveZite
1 mm debele kose najlonske vrvice in jih
speljite k spodnjemu delu trupa, kjer jih za-
vozlajte, na konec pa nataknite leseno kro-
glico s premerom okrog 20 mm (slika 11).
Da bi preprecili cefranje vrvic, njihove
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Kdor rad eksperimentira, lahko s samo
dvema vrvicama paroma poveZe roki in
nogi ali pa oCesne vijake prestavi viSje
oziroma niZje, s ¢imer bo dosegel vecje ali
manjde premike Pujevih okon¢in. Hrbtni
del nato z vijaki privijte k trupu - in izde-
lek je narejen (slika 12).

Ob tej igraci bo prebiranje dogodivscin
sladkosnednega medvedka Puja, njegovih
prijateljev iz stoletne hoste — vedno potrte-
ga oslicka Sivcka, drobcenega roZnatega
pujska, progastegatigra, ucenesove, prebri-
sanega zajca, Kenge in Ruja ter seveda dec-
ka Christopherja Robina - Se zanimivejse.

Ob liku medvedka Puja lahko pridejo na
svoj racun tudi zahtevnejsi ljubitelji rezlja-
nja okrasnih predmetov iz vezane plosce.
Spodaj je prikazan lep primer predelave
¢rno-bele risbe (slika 13) v konéni izdelek
(slika 15). Ker je za silhuete znacilno, da
poudarijo samo obrise in bistvene poteze,
saj podrobnosti niso tako pomembne, po-

PRILOGA
JASLICE 1Z ZICE

leg tega pa morajo biti posamezne temne
povrsine, ki jih je treba izZagati, zaklju-
Cene (slika 14), je obicajno treba izvirno
sliko za potrebe izdelave nacrta ustrezno
prirediti. To je najlazje narediti tako, da
motiv, ki bi ga Zeleli izrezljati iz vezane
plosce, poskeniramo, obdelamo z enim od
racunalniskih oblikovalskih programov in
natisnemo, s Cimer dobimo predlogo za
Zaganje. Kdor tak$nega postopka ne ob-
vlada oziroma mu ni dosegljiv, mu ostane
»klasini« postopek s povecano sliko na
papirju, flomastrom in pisarniskim korek-
turnim sredstvom, kot je na primer Edigs.
Seveda je pravi ucinek silhuete doseZen
Sele z mo¢nim kontrastom, tj. medseboj-
nim razmerjem med svetlimi in temnimi
deli slike. Zato je za izdelke, kakrSen je na
spodnjih slikah, priporocljivo uporabiti
svetlejSe vrste lesa, podlago pa pobarvati
¢im bolj temno.

" Matej Pavli¢
Foto: Manca Pavlic¢

a sliki 2 je Se ena v dolgem nizu
m razlicnih izvedb jaslic, katerih

izdelava je bila doslej opisana v
Timu. Tokrat gre za triptih, osnovni ma-
terial je bakrena Zica, kot podlaga pa je
uporabljen masiven les. Ceprav izdelek ni
prav majhen, vseeno ne zavzema veliko
prostora, zato je zelo primeren za manj-
Sa stanovanja oziroma prostore, Kjer ni
mozZnosti za postavitev vecjih jaslic. Vse
potrebno gradivo vas bho stalo kve¢jemu
nekaj evrov — ali celo Se manj, ¢e ga boste
kot odpadek naprosili pri kakem elektro-
in3talaterju, steklarju in mizarju.

Gradivo

Za elektri¢no napeljavo se uporabljajo
izolirani vodniki in ve¢Zilni kabli z razli-
¢nimi izvedbami izolacije. Za naSe potrebe
so uporabni tudi ¢isto kratki odpadni kosi
(slika 1), vendar samo pod pogojem, da gre

-

za trdo bakreno Zico (ne pletenico!) s pre-
sekom 1,5 mm? tanjsa (1 mm?) je namre¢
premehka, debelejsa (2,5 mm?) pa Ze neko-
liko pretrda za zvijanje in zato za naSe pot-
rebe manj primerna. Sicer pa meter PVC-
vodnika v trgovini stane okoli 20 centov in
meter najcenejSega elektroinstalacijskega
trdoZilnega PGP kabla 3 x 1,5 mm? z dvoj-
no izolacijo okoli pol evra.

Za podlago, na katero boste pritrdili iz
Zice oblikovane motive, lahko uporabite
poljubno vrsto lesa debeline 25-35 mm (ali
kaks$no drugo gradivo). Ce vam je ljubsa
gladka povrsina, si priskrbite poskobljan
oziroma obrusen kos deske ali ploha, sicer
pa so uporabni tudi »kosmati« odpadni
kosi stavbnega lesa, ki jih po potrebi o¢isti-
te s kovinsko krtaco.

Za lazje sestavljanje figur potrebujete
priblizno 25 x 20 cm velik kos navadnega
stekla, ki ga dobite v vsaki steklarski delav-
nici. TakSna podlaga se izkaZe kot nadvse
primerna, ker je prozorna in gladka, se ne
zvija, staljena spajka se je ne prime, hkrati
pa brez posledic prenese tistih nekaj se-
kund vi$je temperature med spajkanjem.
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Pripravite si $karje, 15 mm S§irok licar-
ski trak, konicCaste kombinirane KkleSce,
klesce Scipalke, elektri¢ni spajkalnik sre-
dnje moci s stojalom, spajko, ro¢no ali ele-
ktri¢no Zago za les, brusilni papir, raspo,
elektri¢ni vrtalnik s svedrom premera 1,5
mm, kladivo, Copi¢, lepilo za les, dvokom-
ponentno lepilo in barvo (odvisno od iz-
vedbe motiva jaslic in osnove).

Preden zadnemo z opisom izdelave,
najprej opozorilo: z Zico se lahko zbode-
mo, s kleS¢ami usS¢ipnemo, s steklom ure-
Zemo in s spajkalnikom opecemo, zato je
treba biti pri delu zbran in previden. Za-
gotovite si dovolj veliko in osvetljeno de-
lovno povrsino, ki jo po potrebi dodatno
za$citite z debelejSo lepenko ali kartonom.

Jaslice so, kot je za triptih znacilno,
sestavljene iz treh razli¢no velikih »prizo-
rov«: na sredini je hlevéek z Marijo, JoZe-
fom in Jezusom v jaslih ter angelom in sti-
lizirano zvezdo repatico, levo sta pastirja z
ovcko, desno pa trije kralji z darili. Vsi na-
Steti motivi so v naravni velikosti obja-
vljeni na prilogi na sredini revije, zato jih
samo prefotokopirajte in izreZite s Skarja-
mi. Da bi bili oblika in medsebojno stika-
nje posameznih kosov Zice, ki sestavljajo

motive, videti ¢im bolj razlo¢no, so na na-
¢rtu med njimi puSc¢eni majhni presledki,
ki pa jih v resnici seveda ne sme biti.

Za laZje krivljenje Zice v zahtevano obli-
ko siizdelajte preprost pripomocek v obliki
kosa stekla velikosti priblizno 25 x 20 cm.
Ce vam ga po robovih ne bo obrusil Ze ste-

klar, potem to vsekakor storite sami s ko-
som srednje grobega brusilnega papirja,
ki ga ovijte okoli kosa deScice. Zaradi veCje
varnosti robove prelepite z licarskim tra-
kom (slika 3), nato pa z njim na spodnjo
stran nalepite Se izrezano fotokopijo.
Najprej se lotite krivljenja vecjih kosov
in Sele nato pridejo na vrsto manjsi, saj
se je tako laZje prilagajati morebitnim
manjSim odstopanjem od predloge (enako
velja za poznejSe spajkanje). Pomagajte
si s konicastimi kombiniranimi kleS¢ami,
prav pa bodo prisle tudi majhne S¢ipalke.
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Ze ukrivljene odseke pritrdite na podlago
s koSc¢ki 15 mm Sirokega licarskega traku
(slika 4). Obicajni elektric¢arski izolirni trak
za ta namen ni primeren, ker se zaradi se-
grevanja med spajkanjem lahko razvlece
in stopi. Ko ste s koScki Zice »prekrili« vse
Crte obrisa (slika 5), je na vrsti spajkanje.

Ta postopek je zelo razsirjen v vodo- in
elektroinStalaterstvu, kleparstvu, izdelavi
vitrazev ter seveda v elektroniki. Poznamo
trdo in mehko spajkanje, pri Cemer prvo
poteka pri taliS¢u nad 450 °C in drugo pod
to temperaturno mejo. Pri trdem spajka-
nju se zato obic¢ajno uporabljajo plamen-
ski gorilniki, pri mehkem pa elektri¢ni
spajkalniki z grelnim telesom, v katerega
je vpeta spajkalna konica. TakSen pripo-
mocek spada v vsako domaco delavnico,
saj je zelo uporabno orodje. Spajkalniki za
delo v elektroniki so obifajno nizkih moci
(do 20 W), zato za spajkanje tako debele
Zice niso primerni. Veliko bolje se obnese-
jo elektri¢ni spajkalniki srednje moci (od
25 do 50 W) z nekoliko splo$¢eno konico,
ki omogoca dober prenos toplote v kovino,
ki jo Zelimo spojiti s spajkanjem.

Poleg spajkalnika potrebujemo tudi
spajko — v tanko in mehko Zico srebrne
barve oblikovano zlitino kositra in svinca
z dodatkom talila na osnovi kovinskega
klorida (S-39). Ker ima spajka razmeroma
nizko taliSCe, jo z dovolj segreto konico
spajkalnika stalimo, da lahko zalije spoj
dveh ali ve€ Zic ter ga poveZe v trdno ce-
loto. Sam postopek spajkanja nikakor ni
zahteven, vendar pa terja nekaj vaje, zato
je priporocljivo, da si zacetniki potrebne
izkudnje naberejo na koSckih Zice, ki so
ostali od krivljenja sestavnih delov moti-
va. Vsekakor je treba upoStevati naslednje
pravilo: kolikor vedji in kolikor tesneje
druga ob drugi sta spajkalni povrSini, ki




ju Zelimo spajkati, toliko hitreje bo spajka
zalila spoj in toliko trdnejsi bo. Poleg pre-
velikih vrzeli kakovost spoja lahko zniza-
jo tudi necistoce na povrsini (oksid, prah,
mascoba), ki jo je zato treba Ze prej obrusi-
ti in razmastiti.

Pravilno spajkanje poteka tako, da koni-
co spajkalnika najprej za nekaj trenutkov
pritisnete na mesto spoja, ki se mora toli-
ko segreti, da se spajka, ki jo z drugo roko
tesno h konici pritaknete nekaj sekund po-
zneje (slika 6), stali in enakomerno razlije.
Takrat konico in spajko lahko odmaknete
ter pustite, da se spoj ohladi. Kakovosten
Spoj spoznamo po tem, da ima enakome-
ren srebrnkast sijaj (slika 7). V naspro-
tnem primeru - ¢e je namrec temperatura
taliS¢a prenizka — kovina za spajkanje ne
bo dovolj tekoca, naredile se bodo motno
srebrnkaste kapljice in stik ne bo trden
oziroma ga v najslabSem primeru sploh
ne bo. Po koncanem spajkanju odstranite
koScke licarskega traku, ki drZijo motiv
iz bakrene zice na stekleni podlagi, ter s
kleS€ami popravite morebitne nepravil-
nosti. Pri ravnanju silahko pomagate tudi
s kladivom, vendar je motiv priporocljivo
vstaviti med dva kosa lesa.

Od tu naprej je na izbiro ve¢ mozno-
sti. NajlaZje je motiv pustiti takSen, kot je,
saj bo njegova povrsina sCasoma sama od
sebe oksidirala in postala temno siva. Ta
postopek je mogoce pospeSiti s tekoc¢ino
za patiniranje, kakr$na se uporablja pri
izdelavi vitrazev (slika 8); pred nanosom z
majhnim ¢opicem je treba povrsino dobro
razmastiti — najbolje z nekaj kapljicami de-
tergenta, ki ga kanete na ostro kuhinjsko

gobico za pomivanje posode. Naslednja
moznost je barvanje motiva z brezbarv-
nim lakom ali s poljubno akrilno barvo
(npr. zlato ali srebrno), pri ¢emer se naj-
bolje obnesejo barve v prsilkah, ki omo-
goCajo enakomeren nanos tudi na teZje
dostopnih mestih.

Da se jaslice iz Zice ne bi skrivile ali kako
drugace poskodovale, jih je treba pritrditi
na primerno osnovo. Ta ima pri srednjem
motivu obliko hlevcka z dvokapno streho,
pri stranskih pa gre za navadna pravo-
kotnika. Na slikah je uporabljen masiven
les, sami pa seveda lahko uporabite tudi
kaks$no drugacno gradivo, na primer kera-
miko, kamen, ploCevino itn. Vsekakor sta
sama osnova in njena nadaljnja obdelava
zelo odvisni od barve motivov: ¢e bodo
namre¢ ti v naravni barvi bakra, prav
tako pa tudi v srebrni, zlati, beli, rumeni
ali kaksni drugi svetli barvi, potem mora
biti podlaga temna, sicer ne bodo prisli do
izraza. Po drugi strani pa bodo temno po-
barvani motivi bolje vidni na svetli podla-
gi, kakrs$no zagotavlja na primer smrekov
les. Od izbire osnove je nadalje odvisna
tudi pritrditev motivov: na nekatere jih
lahko preprosto prilepite z dvokomponen-
tnim lepilom, pri ¢emer je treba zelo pazi-
ti, da to ni prevec vidno, na leseno podlago
pajih preprosto prispajkate, kot je opisano
v nadaljevanju.

Oblike in mere vseh treh osnov in strehe
najdete na nacrtu. S kotnikom jih prenesi-

te na gradivo debeline 25-35 mm (oziroma
15-18 mm za streho) in izZagajte. V prime-
ru odlocitve za bolj grobo povrsino ostre
robove posnemite z raspo, poskobljanim
kosom pa robove obdelajte z brusilnim
papirjem, da bodo tudi oni gladki. Streho
prilepite na srednji del z obic¢ajnim lepi-
lom za les (slika 9), za vsak primer pa stik
lahko utrdite Se z nekaj primerno dolgimi
Zeblji.

S pomocjo risbe na nacrtu iz zZice ukri-
vite $tiri kose v obliki ¢rke L in prav toliko
kosov z zanko na enem koncu. SluZili bodo
kot spojni elementi oziroma tecaji med
posameznimi nosilci motivov, zato jih na
oznaCenih mestih zalepite ob njihov nav-
picni rob, kot je prikazano na sliki 10. Sle-
di barvanje oziroma lakiranje (ki seveda
ni nujno), nato pa je na vrsti pritrjevanje
motivov jaslic na podlago.

V ta namen Ze prej na mestih, ki so
na nacrtu oznacena s Kkrozci, s svedrom
premera 1,5 mm v podlago nekoliko pod
kotom izvrtajte 15 mm globoke luknjice
(slika 11) in vanje z dvokomponentnim
lepilom zalepite koScke bakrene Zice, ki
naj iz luknjic $trlijo najve¢ 2 mm. Ko motiv
poloZite na podlago, samo s konico spajka-
Inika stalite spajko ob teh koSckih in odS¢i-
pnite morebitni preseZek Zice. Angela ali
zvezdo lahko po Zelji pritrdite tudi na rob
strehe.

Naj bodo letodnji prazniki ob teh jasli-
cah Se prijetnejsi!
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PLETENA SATULJA

N Alenka Pavko-Cuden

pletenju na okvirju smo v reviji
ﬂ TIM podrobneje pisali v lanskem

Solskem letu. Predstavili smo ple-
tenje rebrastega Sala na veCnamenskem
okvirju, ki omogoca tako plosko kot kro-
Zno pletenje. V lanskoletni reviji TIM naj-
dete tudi nacrt za izdelavo lesenega ve¢na-
menskega pletilskega okvirja.

Tokrat predstavljamo enostavno krozno
pletenje. Uporabno je za izdelavo kap, ce-
vastih Salov, gamas, rokavic brez prstov,
pa tudi preprostih atulj. Ce vam po na-
¢rtu ni uspelo izdelati veénamenskega
pletilskega okvirja, lahko v hobijskih trgo-
vinah kupite preproste plasticne okvirje
razliénih velikosti, ki niso nastavljivi; za
razlicne izdelke so na voljo v razli¢nih
dimenzijah.

Za pletenje Satulje potrebujete debelo
nit. NajprimernejSe je pletivo, narezano
na trakove. Zaradi debeline niti bo izde-
lek primerno zbit, pletene niti pa so dovolj
proZne za zajemanje in zapletanje zank na
okvirju. Poleg pletilnega okvirja potrebu-
jete Se kvacko, Skarje in Sivanko s sukan-
cem ustrezne barve za pritrditev odreza-
nih koncev niti (slika 1).

Pripravite si nastavljivi okvir (slika 2) in
ga sestavite glede na nacrtovane dimenzi-
je izdelka (slika 3). Vmesne dele pritrdite
med daljsi stranici okvirja. Pri tem upoSte-
vajte, da se izdelek skrc¢i vsaj za 10 %, ko
ga snamete s okvirja. Kr€enje je odvisno
od razteznosti niti, s katerimi pletete, in od

zbitosti pletiva.

e

Potreb$cine za pletenje na okvirju

N

Sestavljivi okvir za pletenje
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Okvir sestavite skladno z nacrtovanimi di-
menzijami izdelka.

Na okvir najprej nasnujte zaetne zan-
ke. Snujte od desne proti levi. Nit po vrsti
ovijajte okrog Zi¢nikov v obratni smeri
urinega kazalca (sliki 4 in 5). Ovoji naj
bodo rahli, skoraj ohlapni, ker boste sicer
tezko s kvacko zajemali in zapletali zanke.

Snovanje z ovijanjem niti okrog Zi¢nikov

X

Snovanje - povecava

Ko nasnujete celo zacetno vrsto, lahko
zatnete s pletenjem. S kvacko zajemite
ovoj niti na Zi¢niku, pred Zi¢nik poloZzite
nit ter prek nje in Zi¢nika prevesite zajeto
zanko (slike 6-8). Niti pri polaganju ne za-
tezajte, pletite dovolj rahlo, da boste lahko
s kvacko zajemali zanke in jih prevesali
prek Zi¢nika. Pomagajte si s prsti.

Pletite zan¢no vrsto za zancno vrsto,
pletivo pa od ¢asa do Casa zategnite; poteg-
nite ga navzdol skozi reZo v okvirju.

Ko napletete dovolj cevastega pletiva
(slika 9), lahko zac¢nete z zaklju¢evanjem.

Zajemanje zanke

Napleteno cevasto pletivo

Nit, s katero pletete, odreZite, da bo ko-
nec dolg priblizno 2 m. S kvacko zajame-
te zanko na prvem Zi¢niku. Potegnite jo z
Zi€nika, zajemite nit in jo potegnite skozi
zanko (sliki 10 in 11). Nadaljujte (slika 12),
dokler niso vse zanke zapletene in izdelek
snet z okvirja (slika 13).

Zacetek snemanja zank z okvirja in zaklju-
Cevanje zadnje zancne vrste

Vlecenje konca niti skozi zanko
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Zakljucene in snete zanke Zakljucena zadnja zanc¢na vrsta

Konec niti zategnite in zanke zadnje  Zete krog iz trSe in debelejSe polsti in ga
zancne vrste, ki drsijo po niti, enakomer-  vSijete v odprtino.
no razporedite (slika 14). Odprtino zaprite Konec niti odreZite in ga trdno prisijte
tako, da krizno napeljete konec niti skozi  na pletivo (slika 16). Siv naj bo ¢im bolj
zanke na robu (slika 15). Lahko tudi izre-  skrit.

Zategnjena zaklju¢na nit Zapiranje odprtine na dnu Satulje z kriZznim
prepletanjem konca niti

Zgornjirob Satulje se bo samodejno zavi-
hal in utrdil obliko. V 8atuljo lahko spravi-
te nakit, pisarni$ke potreb3cine, kljuce ipd.
Satuljo lahko dodatno okrasite z okraski
iz polsti (slika 18), gumbi, koraldami ipd.

Sivanje konca niti

Satulja za nakit Okrasena Satulja
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ZA SPRETNE ROKE
NAKIT IZ CEMENTA

N NeZa Cankar

ement, ki je v zadnjih dveh letih
postal priljubljen ustvarjalni pri-
pomocek, se ne uporablja le za uli-
vanje vec¢jih dekorativnih predmetov, cvet-
liénih loncev in skled, ampakiz njega lahko
izdelamo zanimive kose nakita (slika 1).

Cement za izdelavo nakita ima zelo
drobne delce, ki so nestrupeni, ob delu pa
se ne prasi. Izdelava nakita ali drobnih ok-
rasnih predmetov je zaradi tega toliko bolj
preprosta.

Znacilnost cementa za nakit je, da je
prah zelo homogen in ne vsebuje vecjih
drobcev peska. Ti bi namre¢ povzroci-
li krhkost kon¢nega izdelka. Homogena
sestava cementa nam omogoca, da lahko
vlijemo tudi le 2 mm debele plos¢ice, ki pa
so Se vedno dovolj trdne in jih lahko upo-
rabimo na primer kot osnovo za uhane
(slika 2).

Kosi nakita iz cementa so videti tezki,
saj je njihov videz precej surov, vendar
v resnici ni tako. Z razlicnimi dodatki la-
hko naredimo popolnoma edinstvene kose
nakita.

Za zacCetek ne potrebujemo veliko sesta-
vin in pribora (slika 3):

* cement za nakit,

* vodo,

* kalupe iz kavCuka,

* kovinske dodatke,

» verizico ali vrvico za nakit,
* okrasne elemente po izbiri.

Cement za nakit se meSa z vodo v raz-
merju 5 : 1. Za 10 g cementa torej potre-
bujemo 2 g vode. Pripravimo si manjSo
plasti¢no posodico, v katero vlijemo vodo
in nato vanjo vsujemo cement. MeSani-
co dobro premeSamo, da dobimo gladko
zmes brez grudic gostote zobne paste. Me-
Sanico vlijemo v pripravljene kalupe. Su-
Senje oziroma strjevanje traja 24 ur, nato
lahko odlitek odstranimo iz kalupa. Po-
membno je, da ¢asa suSenja ne skrajSamo,
Ceprav bi se glede na suhost povrSine zde-
lo, da je ulitek Ze strjen. Ce ulitek ni popol-
noma suh, bo ob odstranjevanju iz kalupa
pocil, najverjetneje na delu z luknjico (sli-
ke 4, 5 in 6). Ta tehnika omogoca Stevilne
dodatne mozZnosti okraSevanja. Omenimo
samo nekaj primerov.

1. Vlite kose pustimo taksne, kot so. V
tem primeru jim zelo lepo pristoji kombi-
nacija z usnjeno vrvico, bombazno povo-
$¢eno vrvico ali enostavno kovinsko veri-
Zico (slika 7).

2. Poseben kontrast dosezemo, Ce na del
nakita nanesemo kovinske listiCe za pozla-
to. Na osnovo najprej s copicem nanesemo
lepilo za listiCe. Na lepilo poloZimo listi¢
in ga pogladimo z mehkim Copi¢em. Lesk
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listi¢a bo ostal le na povrsini, premazani z
lepilom (slika 8).

3. Naslednji primer prikazuje kombina-
cijo listi¢ev za zlatenje in dodanih krista-
lov iz bruSenega stekla (slika 9).

4. Ce ne Zelimo dodatnega leska, lahko
nakit prebarvamo z akrilnimi barvami. Za
tanjSe Crte je najbolje uporabiti akrilne flo-
mastre (slika 10).

5. Cement vlijemo v globlji kovinski me-
daljon ali osnovo za prstan. V tem primeru
kalupa iz kavcuka ne potrebujemo, saj bo
vlogo kalupa imela Ze sama osnova (sliki
11in 12).

Iz cementa za nakit lahko vlijemo tudi
manjSe okrasne predmete. Ker je cement
zelo trden, lahko naredimo tudi zanimive
rocaje oziroma gumbe za pohistvo.



V tem primeru poleg cementa potrebu-

jemo Se naslednje (slika 13):

* kalup za rocaje v izbrani obliki,

* lesene ploScice/distan¢nike, ki jim na
sredini zvrtamo luknjo,

* vijake,

* matice,

* perle z vecjo luknjo, po potrebi tudi
dodatne matice,

* brusilni papir.

Glede na Stevilo rocajev, ki jih Zelimo
izdelati, si pripravimo zadostno koli¢ino
meSanice. V leseno plosc¢ico privijemo vi-
jak in ga utrdimo z matico. Glava vijaka
mora biti ravno prav visoko in ne sme se-
gati do dna kalupa, tako da bo skrita v sre-
dini ulitka. V kalup vlijemo meSanico in
na sredino namestimo plos¢ico z vijakom
(slika 14).

Po 24 urah ulitke izvleCemo iz kalupov.
Prav tako odstranimo lesene ploscice. Po
potrebi z brusilnim papirjem fine zrna-
vosti rahlo pobrusimo robove.

Na vijak namestimo perlo ali dodatno
matico za laZji oprijem in ro¢aj namestimo
na pohistvo (sliki 15 in 16).

ZA SPRETNE ROKE

»Tudi ti bo$ na stara leta taka, ¢e si bos obeSala cement okoli vratu

in zapestij!«

www.rayher.si
Ljubljana
Koper
Nova Gorica
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Spostovani bralci,

vabimo vas, da del (svoje) odmerjene dohodnine (do 0,5 %) namenite za donacijo nasi zvezi, ki deluje s sploSno-koristnim

namenom.

mladimi:

ZVEZA ZA TEHNICNO KULTURO SLOVENIJE

* revija za tehnisko ustvarjalnost mladih TIM

Ce Zelite donirati do 0,5 % dohodnine s svojimi podatki izpolnite spodnji obrazec (»Zahteva za namenitev dela dohodnine za donacije«),
kot tudi na spletni strani ZOTKS (www.zotks.si) ter ga poSljete na vas$ daveni urad ali na DURS, Dav¢na ulica 1, 1000 Ljubljana.

ViSina donacije ne vpliva na viSino vase odmerjene dohodnine. Z vaso donacijo ne boste finan¢no prikrajsani, boste pa pomagali pri
izvajanju nasih dejavnosti. Ce se za donacijo ne odlo¢ite, bo 0,5 % od odmerjene dohodnine (skupaj s preostalimi 99,5 %) ostalo v pro-

racunu Republike Slovenije.

Zahvaljujemo se vam za vas prispevek in vas lepo pozdravljamo.

Sodelavci Zveze za tehni¢no kulturo Slovenije

PODATKI O DAVCNEM ZAVEZANCU:

» mladinske raziskovalne naloge in inovativni projekti
* tekmovanja iz znanja (logika, kemija, biologija, raCunalnistvo in inovativne tehnologije, naravoslovje)

* modelarstvo, konstruktorstvo ter tehnologije obdelav

« sodelovanje ekip iz Slovenije na mednarodnih olimpijadah iz znanja in srec¢anjih mladih raziskovalcev
» mladinski raziskovalni tabori in ustvarjalne poletne Sole in delavnice

(ime in priimek davénega zavezanca)

(podatki o bivali§¢u: naselje, ulica, hisna Stevilka)

(postna Stevilka, ime poste)

Davéna Stevilka

HEEEEEEE

(pristojni davéni urad, izpostava)

ZAHTEVA

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije daje najvecji poudarek programom, ki krepijo inovativnost in ustvarjalnost med

za namenitev dela dohodnine za donacije

Ime oziroma naziv upravi¢enca

Davéna Stevilka Odstotek
upraviéenca

0,5 % ali manj

Zveza za tehni¢no kulturo Slovenije
ZaloSka c. 65, 1000 Ljubljana

1
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3

V/Na , dne

podpis zavezanca’ke
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