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Ovaj se pronalazak odnosi na aeroplan
sa slobodno obrinim krilima i nosecim po-
vr§inama, pokretnim za vreme leta relativ-
nim vazdu$nim {okom kroz ista. Pronala-
zak je narodito primenljiv na sisteme, kod
kojih su krila povilljivo vezana za vertikal-
nu osu obrlanja tako, da za vreme obrta-
nja sistema, svako krilo tezi da, u svako
doba, zauzme poloZaj u odnosu prema
srednjoj ravni obrlanja tako, da centrifu-
galna sila i ,podizanje“ (uzlet) budu u rav-
notezi. Ova konsirukcija omogucava auto-
matsko ceniriranje aerodinamickog pritiska,
koji aeroplanu daje stabilnost u letu,

Pod reéju ,podizanje“, koje je gore po-
menuio podrazumevamo komponentu reak-
cije na pojedinacno krilo koja nastupa
usled vazdudnog otpora, koji se nalazi u
ravni, koja je normalna na njen pravac kre-
tanja u ma kom trenutku, Srednja ravan
obrtanja je ravan normalna na osu obrlanja
i ona ide sredinom izmedu krajnih poloZa-
ja vrhova krila, koje iste zauzimaju kad se
podizu i spustaju pri svom obrtanju. Ovo
podizanje i spustanje moguéno je usled
gore pomenute elasticne veze. Ravnoteza
izmedu_ podizanja i centrifugalne sile jed-
nog krila je ravnoteza spregova oko ela-
sticne veze, pri ¢em podizanje dejslvuje
vertikalno, a cenlrifugalna sila horizontal-
no. Rezultanta ovih sila dejststvuje preko
elasti¢ne veze pod raznim nagibom prema
horizontali, posto je cenfrifugalna sila sko-
ro konsiantna, a podizanje se menja prema
tome da li se krilo kra¢e u pravcu letenja
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aeroplana ili prolivno tome pravcu. Samo
krilo sledi te razne nagibe rezultantne sile
i fime se podiZe i spudta oko elaslticne
veie.

Predmet ovog pronalaska je poboljianje
opsleg efekta aeroplana ovog lipa requli-
sanjem obrine brzine krilnog sistema tako,
da se odnos podiZucée sile prema glavnom
ofporu poboljSava za vreme celog toka po-
vecavanja brzine aeroplana. Ovo poboljsa-
nje dobija se prama ovom pronalasku upo-
trebom nekretne noseée povrSine podesnih
aerodinamickih osobina u kombinaciji sa
obrtnim krilima.

Nekretna povriina je nedovoljna sama
po sebi da nosi aeroplan u letu, ali nje-
gova povrsina, ukupni presek i upadni ugao
prema liniji pritiska proracunali su tako,
u odnosu na aerodinamicke osobine slo-
bodno obrtnih krila, da povoljan deo ce-
lokupnog tereta prima nekretna povriina.

Obrtna brzina obrtnih krilo varira direkino
sa oplere€enjem noSenim od istih i otuda:
§to je ve¢i deo celokupnog oplereéenja,
nosen od nekreine povrsine, u toliko je
veca rofaciona brzina obrinih krila. Na3i
eksperimenti pokazali su, da je najbolja
obrtna brzina pri kojoj obrina krila najpo-
voljnije rade, ona, pri kojoj je njihova br-
zina priblizno dva puta veca od brzine aero-
plana unapred pri maksimalnoj brzini una-
pred, za koju je sposoban aeroplan. Po-
vrSina, presek i ugao upada nekreine po-
vrsine jesu fako izabrani, da deo celo-
kupnog tereta no3enog nekretnom povrsi-
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nom jesle takav, da daje tu najvecu brzi-
nu obrinih krila.

Konstruktivno izvodenje ovog pronalaska
pokazano je u priloZzenim nacrtima. u ko-
jima je:

sl. 1 horizontalan izgled aeroplana odozgo,
a sl. 2 je vertikalan izgled, u kome je obrt-
no krilo, koje svojom duZinom ide ka po-
smatracu, izoslavljeno radi preglednosti.

A je telo aeroplana sa vucnim propele-
rom B, C su slobodno obrina krila, koja
su Sarnirski vezana za glavcinu D, koja se
obrée na vratilu E. Sistem krila obrée se
za vreme lela dejstvom relativhog vazdus-
nog toka na obrina krila, a koja nastupa
usled krelanja aeropiana unapred i Sarniri
D' omogucavaju, da se slobodni krajevi
krila krecu iznad i ispod srednje ravni obr-
tanja usled razlicite veli¢ine dizuce sile na
ista u raznim polozajima oko ose obrianja
E u sl. 2. Da bi se otklonila nezeljena dej-
stva popreénih vibracija u obrinim krilima
usled razlike pritiska na njima u raznim
peloZajima oko ose obrtanja, mogu biti
predvideni verlikalni Sarniri D% ako se
Zeli, pored Ehorizontalnih 3arnira D!, tako
da dopustaju krilima da se krecu u odno-
su jedan prema drugom u ravni obrtanja,
(pokazano kod C* u sl. 1) a krila su ela-
sti¢no ili tome sl. vezana medusobno uza-
dima C! tako da ona teze da zadrie svoj
simefrican poloZaj jedno prema drugom za
vreme lela, L. j. pri islim ugaonim interva-
lima pokazanim u sl. 1. Uzad je ostavljena
da bude neSio labava, i ista ima male te-
gove C? koji usled cenfrifugalne sile beie
i time zateZu uZad C! izmedu krila. Kreta-
nje ovih obrinih krila ne treba da bude
mehanic¢ki ograniCeno, ve¢ samo sa pome-
nutim uzadima C', Inercija krila t. j. zbir
kretanja na gore i na dole ovih krila ne
ireba da prede ugao od 6’ u svakom prav-
cu od srednjeg poloZaja pokazanog u C3
na sl. 2, Krelanje pokazano u C* na sl 1
ne ireba da prede 2° na svaku stranu po-
loZaja pokazanog u C na sl. 1.

Aeroplan je dalje snabdeven nekrelnim
povrSinama F, koje nose krilca G pozna-
fog lipa, Kao $lo je gore pomenuto ove
nekretne povrSine F same su nedovoljne
da nose aeroplan pri letu, ali njihova po-
vrSina, i pozilivni ugao upada takvi su, da
je pri maksimalnoj brzini pri kojoj ¢e aero-
plan leteli, brzina vrhova obrinih krila C
priblizno dvaput ve¢a od brzine aeroplena
pri letu unapred.

Ako nije upotrebljena nikakva nekrelna
povrSina, onda ¢e obrina brzina obrinih
krila teziti da se povecava sa povecanjem
brzine unapred iz ovih razloga:

Karakleristika je jednog noseéeg sistema,
koji se sastoji iz slobodno obrinih krila,

da podizuca sila takvog sistema, pri nekoj
datoj obrinoj brzini, opada neprekidno sa
povecanjem brzine unapred. Tako isto je
odlika tog sistema, da pri nekoj datoj br-
zini unapred obrina brzina obrinih krila
zavisi od terels, koji nose ta krila, pri cem
obrtna brzina raste sa povecanjem tereta.
Ako je dakle teret noSen sistemom obrtnih
krila, koji se teret sastoji iz teZine aero-
plana, jedna odredena kolicina, onda se
gubitak u podiZuéoj sili — usled poveca-
nja brzine unapred (kao Slo je receno go-
re) — kompensira poveéanjem obrine br-
zine,

Ovo povecéanje brzine je nezeljeno, po-
§lo su obrina krila konslruisana da imaju
proporcije, koje daju potrebnu minimalnu
brzinu silaZenja pri letu bez motora ili kli-
zanju radi lakSeg spuS$tarja, pri ¢em ce
njihova obrlna brzina pri maksimalnoj br-
zini unapred aeroplana — pri letlu sa mo-
torom — bili veéa nego najpovoljnija obrina
brzina, koja, kao $to je gore reseno, daje
obimu brzinu obrinim krilima, koja je oko
dva puta veca od maksimalne brzine u-
napred.

Ako se sad doda nekretno krilo, ciji je
upadni ugao odreden tako, da mozZe nositi
deo od celokupne tezine aeroplana pri
maksimalnoj brzini unapred, onda tako do
biveno smanjivanje ferefa. koji nosi sistem
obrtnih krila izaziva opadanje obrine br-
zine kao Sto je gore opisano. Tacnim di-
menzionisanjem nekretnog krila obrtna br-
zina se moze dovesli do najpovoljnije za
maksimalnu brzinu aeroplana unapred.
Ovim se smanjuje celokupni otpor (doda'i
otpor nekretnog krila je manji nego pc-
boljsanje ili smanjenje otpora obrinih krila)
i prema fome potrebna sila za let pri mak-
simalnoj. brzini unapred. Na isti nacin, jas-
no je, da ¢e dodavanje nekretnog krila po-
desnih dimenzija dopusliti postignuce vece
maksimalne brzine unapred sa istim mo-
tornim snagame, nego 3to je to bilo mo-
guéno samo sa sistemom obrinih krila.

Gornji opis pokazuje kako se snaga jed-
nog aeroplana, ¢&iji je glavni oslon dobi-
ven iz sistema slobodno obrinih krila, mo-
Ze povecati pri maksimalnoj brzini unapred
i to dodavanje podesnog nekretnog krila.
Sad ¢emo pak pokazati, da dodavanje tak-
vog krila, koje je konstruisano s obzirom
na uslove maksimaine brzine unapred, ni-
je Sletno za rad aeroplana pri malim brzi-
nama unapred ili pri lelu bez motora ili
kri klizanju.

Ovo je jasno iz sledeéih razmisljanja.

Najmanja brzina leta unapred i islo tako
najmanja brzina spustanja pri klizanju ve-
zane su, kod aeroplana sa slobodno obri-
nim krilima, sa vrlo velikim upadnim uglo-



vima. Pri takvim uglovima lok vazduha oko
nekretnog krila, ako taj tok nije pod Stet-
nim uticajem usled prisustva obrinih krila,
poceo bi od linije po kojoj struji vazduh
kroz aeroplan i podiZuéa sila nekreinog
krila bila bi unistena. Na taj na¢in posao
odrzavnja aeroplana bice predan sislemu
obrinih krila i njihova obrina brzina se ne-
¢e promenili u odnosu na onu, koja bi se
dobila bez kakvog nekretnog krila, tako da
spuslanje pri sporom klizanju, koje zavisi
od obrine brzine obrinih krila, neée biti
pod rdavim uticajem. S druge strane mi-
nimalna brzina unapred kod leta sa moto-
rom biée ne3to veca (sa istim molorima)
usled velikog otpora nekretnih krila, kad
proticanje vazduha oko istith ne ide vi%e
od linije prolaza vazduha kroz aeroplan i
kad ne posloji brzo poveéanje tog olpora
sa povecanjem upadnog ugla.

Ovo pak Stetno dejstvo uklanja se po-
stavljanjem nekrelnog krila ispod sredisla
sistema obrtnih krila, u kome poloZaju tok
vazduha oko nekretnog krila je mnogo iz-
menjen pri velikim upadnim uglovima usled
prisustva obrinih krila, posto ova izazivaju
veliku vucu vazduha na dole ka nekretnom
krilu, usled ¢ega se smanjuje upadni ugao
nekretnog krila do veli¢ine, na kojima je
tok vazduha isti kao kod linije prolaza vaz-
duha kroz aeroplan. Otpor nekrelnog krila
se na taj naCin smanjuje €ak i pri najve-
¢im upadnim uglovima; isti nije dovoljan
da u€ini stvarnu promenu u minimalnoj br-
zini unapred (lel sa moforom) u odnosu
na brzinu dobivenu u otsustvu nekretnog
krila. Istovremeno, i ako podiZuéa sila ne-
kretnog krila nije uni3tena (po3io je ocu-
vana sirujna linija za lok vazduha oko foga

krila), ova podizuc¢a sila je mnogo manja,
u sravnjenju sa istom silom obrinih krila,
nego Sto je o slucaj pri veé¢im brzinama
leta unapred, i to usled velikog smanjenja
upadnog ugla nekrelnog krila u sravnjenju
sa sistemom obrinih krila. Usled toga, kad
aeroplan lagano klizi, ceo posao odriava-
nja predaje se sistemu obrinih krila, ¢&ija
obrina brzina i oluda brzina spuslanju aero-
plana ne trpe nikakve rdave uticaje.

Napominjemo dalje, da pri velikim brzi-
nama za let unapred na upadni ugao ne-
krefnag krila ne ulice Slelno vuca na dole
vazduha iz obrinih krila, po3to je ta vuca
mnogo slabija (pri velikim brzinama una-
pred) i ide ka zadnjem delu nekretnog
krila usled brzog kretanja aeroplana una-
pred.

Patentni zahtevi:

1. PoboljSanja na aeroplanima naznace-
na time, 8to se noseCe povrSine sastoje iz
kombinacije sistema iz obrinih krila, koje
se mogu krelali relativnim vazdusnim to-
kom za vreme leta, i iz jedne ili vise ne-
kretnih nosecih povrina, koje su same ne-
dovoljne da nose aeroplan u letu, ali pri-
maju srazmeran deo celokupnog optere-
¢enja tako, da je pri najvecoj brzini aero-
plana unapred brzina obrinih krila pribliz-
no dva puta veca od brzine unapred.

2. Poboljsanja na aeroplanima po zahte-
vu 1 naznacena time $to su slobodno obrl-
na krila elasticno vezana za verlikalnu osu
obrtanja tako, da je svako krilo slobodno
da u svako vreme zauzme poloZaje, u ko-
jima su cenfrifugalne i podiiuée sile u
ravnoteZi.
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