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Ovaj se pronalazak odnosi na postupak
za izradu diamonium-fosfata i cilj mu je,
da ranije upotrebljavane procese pobolj3a
u ovom pogledu: 1) da svede gubitak u
amonijaku na najmanju meru, 2) da se eli-
minira strana toplota za isparavanje vode
iz rastvora, 3) da se stvore jednoliki i odre-
dene velicine kristali slobodni od mono- i
Iri-amonium-fosfala, 4) najbolje iskorigéenje
upotrebljene fosforne kiseline i anhidrita
amonijaka, 5) da se $lo manje utrosi vreme,
rad i $to manje upotrebi aparaiura za izvo-
denje procesa.

Sve ove dobre slrane mogu se opisali
kao smanjenje troskova i poboljanje ka-
kvoce proizvoda u sravnjenju sa dosa-
danjim.

Poznalo je, da se mono-amonium-fosfat
razlaze na oko 150°C a di-amonium fosfat
na oko 75°C pri normalnim uslovima pri-
liska pare,

Ekzotermna toplota reakcije kombinacije
izmedu NH, i H;PO, pri obrazovanju (NH;)
H.PO, i (NH;). HPO, ima dovoljnu koli-
¢inu toplote da ispari velike koli¢ine vode
iz rastvora. Prakti€na primena ove toplole
reakcije mora se u&initi upotrebom stupnja
neutralizacije, na kome je temperatura nesto
iznad tacke klju¢anja rastvora i istovremeno
ispod tatke razlaganja soli u rastvoru. Ovo
je potrebno za isparenje vode bez gubitka
u amonijaku. Uz to je potrebno da se ovo
neutralisanje izvede u dobro izolovanim su-
dovima, da bi se toplota reakcije iskoristila

zagrevanje raslvora sa najmanjim gubicinia
zraCenja i sprovodenja.

Nadeno je, da potrebna stabilnost amo-
nijaka i jedinjenja fosforne kiseline, koja
posloji za najbolje uslove isparenja jesle
u odnosu 85"/, mono-amonium-fosfata prema
15°/, di-amonium-fosfata. Korisno je imati
rastvor koncentrisan loliko, da je moguéno
mesanje radi uvodenja ibrZe apsorbovanje
amonijaka. Ako je rastvor koncentrisan su-
viSe, onda visoki viskozilet spretava dolaz
novih povrsina u dodir sa dolazeéom stru-
jom amonijaka, tako da ée deo istog iéi
kroz rasivor bez jedinjenja i time ée biti
izgubljen. Ako je pak s druge strane, ra-
stvor suviSe razreden, onda ¢e biti mnogo
toplote reakcije, koja ée bili apsorbovana
za povecanje temperature suvidne vode,
tako da ¢e krajnja temperatura i slobodna
ekzotermna toplota bili nedovoljna za izvo-
denje svakog isparenja,

Zalim kod fabrikacije di-amonium-fosfata
iz koncentrisanog amonijaka i fosforne ki-
seline krajnjim kristalisanjem soli iz ra-
stvora idealan postupak bi bio sa cirkuli-
sanjem osnovne (matiéne)”te¢nosti odria-
vane na sltalnoj zapremini i koncentraciji.
Dakle, voda dovedena u sistemu sa H,PO,
predstavlja onu koli¢inu, koja iziskuje ispa-
renje, da bi se odriala stalnom mati¢na
tecnost,

Vodeci stupanj neutralizacije fosforne ki-
seline sa amonijakom ka stupnju potreb-
nom za praktictno isparenje suvidne vode
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pomoCu toplote reakcije, u ranijoj praksi
je dalja kombinacija amonijaka u stanje
di-amonium-fosfata pruzala velike tegkoce
u pogledu otklanjanja gubitaka u amonijaku,
u gubljenju vremena za neutralizaciju i pra-
vilnu koncentraciju i hladenje rastvora, da
bi se dobilo maksimalno iskorii¢enje jedno-
stavno velikih kristala u krajnjem proizvodu.
Po ovom pronalasku dobijaju se najbolji
rezultati u svakom pogledu i oni se poslizu
u prostom aparalu a uz to utvrdeno je, da
se moZe regulisati veli¢ina a i jednoslav-
nost kristala.

Ranije su bilo potrebno mnogo vremena
za neulralisanje velike zapremine raslvora
mono amonium-fosfata u di-amonium-fosfat
dodavanjem amonijaénog gasa, i to zbog
toga Sto je se raslvor iz postupka morao
odrzavali na dovoljino niskoj temperaturi,
da odalle ne bi odlazio amonijak. Po ovom
postupku moguéno je izvoditi neutralizaciju
u radovima sa velikim masama za mnogo
manje vreme i bez ikakvog gubitka u amo-
nijaku, pri Cem se poslizu krajnja kristali-
zacija i lemperaturski uslovi rastvora, iz
kojih je dobivena kristalisana so jedno-
slavne veli¢ine u kristalu, koja se uz to jo3
mozZe i kontrolisati.

Ove osobine jednostavnosti i regulisanja
velic¢ine od velike su vaZnosti sa tacke gle-
dista raspodele po zemlji, ako se proizvod
upotrefrebljava kao gnojivo ili ako se upo-
trebljuje kao so za izradu sme3e ma koje
vrste.

Po ovom pronalasku se fosforna kise-
lina od 60°/, do 80°/, sadriine upolreb-
ljuje, a procenat zavisi od Zeljene velic¢ine
kristala, kao i koncentrisani amonijak u
gasu.

Kao primer uzimamo 80°/, H,PO, kise-
linu i anhidri-amonijak kao sirovine. Zatim
upolrebljujemo osnovni broj od 450 kgr
golovog suvog di-amonium-fosfata u kristalu.

S obzirom na priloZeni nacrt, koji §ema-
ticni pokazuje raspored oblika izvodenja
aparala, prvi stupanj rada izvodi se u pri-
marnom ili stacionarnom sudu A za zasi-
¢enje — isparenje. Ovaj je sud vertikalan
i ima od kiseline nenapadne izolacione zi-
dove i dno 1 sa zalvorenim poklopcem 2,
na kome se nalazi me3alica 3, &ije vratilo
ide kroz poklopac 2 i dobija pogon ma od
kog podesnog sredstva. Sud ima viSestruki
cevni sistem 4 za amonijak sa izvora pod
potrebnim priliskom, kao i ulaz 5 za ra-
slvor i izlaz 6 za paru, i ima ventil 7.

Drugi stupanj izvodi se u sekundarnom
ili obrtnom sudu B za isparenje — zasi-
¢enje. Ovaj sud je zalvoren cilindar 8 mon-
tiran na prstenastim valjcima 9. Cilindar 8
ima ceniralne otvore 10i 11 predvidene sa
zaptivatima 12 i 13. Dovodna cev 14 za

amonijak sa ventilom 15 vezana je za olvor
10. Suprotni otvor vezan je sa aparatom za
sisanje. Cev 17 za raspraSivanje vode ras-
poredena je iznad cilindra 8 i sluzi za hla-
denje rastvora. Na kraju cilindra nalaze se
olvori 18 za praznjenje i punjenje.

Za bazu od 450 kg proizvoda dobijaju
se 425 kg izmedu kojih ima 180 kg di-
amonium-fosfala u rastvoru sa oko 245 kg
vode.

Prvo se dodaju u sud A kroz otvor 5 oko
157 kg matiénog rastvora di-amonium-fos-
fata i tome dodaju oko 410 kg 80°/, fos-
forne kiseline (H,PO,). Mesalica 3 se onda
pusti u rad i postepeno dovodi amonijacni
gas kroz cevi 4. Na ovaj nacin kiselina lako
apsorbuje amonijaéni gas i toplota reak-
cije brzo penje temperaturu. Dodavanje di-
amonium-fosfata u te¢nosli ima dve svrhe
l. j. da da te¢nost potrebnog viskoziteta za
lako me3anje i obezbedenje brzog i pot-
punog jedinjenja amonijaka i da ogranici
kolic¢inu prisuinog rastvora za apsorbovanje
loplote reakcije, ¢ime se Cuva sva toplota
za isparenje. Usled ovog se lemperalura
raslvara povecava i ubrzava menjanjem is-
parenja suvine vode, koja kao para izlazi
kroz izlaz 6.

Posto se uvede oko 57 kg NH; u rasivor,
Slo se meri aparalima i titrisanjem raslvora,
sfruje amonijaka se prekida i nastavlja me-
Sanje, dok ne ispari Zeljena koli¢ina vode,
Slo se opaZa odredivanjem specifi¢ne le-
Zine raslvora ili kojim drugim podesnim na-
¢inom. Ova Zeljena koli¢ina vode koja se
uklanja iznosi oko 60 kg.

I ako je kolicina unete vode oko 85 kg
sa oko 410 kg 80%, fosforne kiseline, po-
trebno je da u ovom stupnju ispari samo
oko 60 kg. Oslalih 25 kg vode ispariée pri
suSenju krajnjih kristala, posto prethodno
isparenje ostavlja oko 5°/, vlage na povr-
Sini kristala.

Posle ovog isparenja rastvor sadrii sle-
dece:

385 kg monu-amonium-fosfata = 68/,
65 , di-amonium-fosfata s
114 , vode = 20%,
564 kg 100"/,

Drugo dodavanje mati¢nog rastvora di-
amonium-fosfata u koli¢ini od oko 270 kg
visi se ovom rasivoru.

Cilj je ovom dvostrukom dodavanju ma-
ticnog rastvora da kontrolie rastvor i time
viskozilel i temperaturu. Drugo dodavanje
moZe se vrsili u prikljueni sud ili pak doc-
nije u sud B. Bolje je pak dodavali pre
prevodenja raslvora u sud B iz razloga 3lo
je rastvor mono-amonium-fosfala korozivniji
nego rastvor, dobiven posle drugog doda-
vanja. Bolje je zadriali $to vise reakcijske



toplote u primarnom sudu A, da bi se sa-
cuvala za docnija isparavanja. Sad rasivor
sadrii:

385 kg mono-amonium-fostata 46,3%,
180 , Di- . . 21,5%/,
280 , vode 32,2%/,
845 kg 100/,

U drugom stupnju rada rastvor se pre-
nosi u drugi sud B kroz olvor 7 i creva.
Cilinder 8 posto je primio topli raslvor iz
prvog stupnja, zatvara se kod 18 i venlila
15. Vazduh u cilindru se izvlaéi crpljenjem
kroz ventil 16 ili punjenjem cilindra vode-
nom parom. Ovaj se vazduh isto tako moze
ukloniti rezredivanjem sa amonijakom kroz
venlil 15, nasta se jedan deo amonijaka
kroz ventil 15, nasta se jedan deo amoni-
jaka ispusla kroz 16 u apsorpcioni aparat.

Ova cinjenica je od vaZnosti za uspesnu
primenu pronalaska. Nadeno je, da se od-
nos amonijaka znalno povecava stvaranjem
atmosfere zasiCenog amonijaka iznad ra-
stvora, ali i da se moZe vrsiti apsorpcija
do stupnja (NH,) 2HPO, na temperaturama
iznad 80’ C. Sa vazduhom iznad rastvora
procice znatna koli¢ina amonijaka kroz za-
sicivac bez jedinjenja.

Rastvor u cilindru mora po nivuo bili
ispod sredine iz razloga, 3to bi se, ako bi
se amonijak dovodio u rastvor, kad se pri-
blizi stupnju di-amonium-fosfata, potopljena
cev ispunila kristalima amonium-fosfala,
usled €ega bi se rad prekinuo u kriticnom
trenutku. Zbog toga je bolje uneti amoni-
jak preko raslvora i neprekidno spremati
nove povrsine za reakciju NH; i to obrta-
njem cilindra.

Rastvor se zagreva za oko 100° te se
mora postepeno hladiti do oko 80/, kad se
priblizi stupanj di-amonium-fosfata. Kad se
oko 95"/, potrebne koli¢ine amonijaka uve-
du o obrii cilindar, §to se odreduje me-
ratem ili tifriranjem vodenjem smese kroz
19, dovod amoniaka se prekida i nastavlja
obrlanje cilindra. Cilindar se potom malo
otvara kroz ventil 16, da bi u$ao vazduh na
mesto apsorbovanog amonijaka.

Nadeno je, da je od vainosti kontroli-
sali dodavanje amonijaka, tako da ovaj ne
ude u stupanj di-amoniuma, u ma kojoj
srazmeri. Ako se obrazuje iri-amonium-fos-
fal, onda ¢e on ulicali da kristali di-amonium-
fosfata budu nepravilni. Narotilo se pod-
vla¢i, da se rasitvor drzi na oko 80'C pri
zavrSetku neulralizacije u stanje di-amonium-
fosfata, da bi se dobio potpun rastvor i
sprecilo obrazovanje tri-amonium-fosfata. Svi
kristali precipilirani pre postepenog hlade-
nja, uticace jako na fizicko polje kristala
i unitice njihovu jednakost i velidinu,

Kad se prekine dovod amonijaka i otvori
cilindar i dalje se nastavlja obrtanje ci-
lindra uz postepeno hladenje sa odnosom
od oko 10"C na é&as, dok se rasivor ne
ohladi do okolne temperature.

I ovo je vaZna ¢injenica, jer da bi se
dobili kristali jednolike veli¢ine, rastvor
mora bili dobro izme3an za vreme hlade-
nja, koje mora bili praéeno obrlanjem ci-
lindra. Ako se smeS$a isprazni i hladi doc-
nije u miru, nastupice sekundarno stvaranje
kristala u nepravilnim agregatima i iglicama,
Slo kvari jednolikost kristala.

Posle hladenja sadrZina ciiindra se prazni
kroz otvor 18 u sud.

Raslvor posle dodavanja oko 49 kg amo-
nijaka u drugom stupnju sadrzi oko:

620 kg di-amonium-fosfata =3 7O
266 , vode sl
886 kg 100/,

Posle hladenja do 30" C ovaj je sastav:
427 kg kristala di-amonium-fosfata 48°/,

193 kg di-amonium-fosfata urastvoru 229,

266 kg vode 30,

886 kg 1007/,

Posle uklanjanja vode iz kristala ostavlja
se oko 5/, vlage. Ova voda kao zasiéeni
rastvor di-amonium-fosfala nosi oko 17,4 kg
(NH;), HPO, sa oko 25 kg vode.

Smesa kristala i matiéna te¢nost drii se
u kretanju dok ne dode do filtra ili centri-
fuge, koja radi neprekidno ili povremeno.
Ovo se vrdi za uklanjanje vode i sprea-
vanje agregacije kristala. Posle uklanjanja
vode do oko 5"/, kristali se vode u su%-
nicu gde i ostatak vode ispari. Su3nica je
obrtna i njena je temperatura oko 65

Kristali su onda jednostavni, Zeljenog i
pravilnog oblika, podesni za laéna me3anja
ili raspodelu.

Napominjemo, da krajnji rastvor sekun-
darnog suda pre hladenja sadrzi oko 70/,
di-amonium-fosfala sa 30/, vode. Ova moze
varirali neSto malo, ali nadeno je, da ova
koncenlracija daje rastvor pode$en za naj-
bolje uslove kristalisanja sa minimalnom
kolicinom mali¢ne tecnosti, koja rezultuje
iz ciklusa radova.

U gore opisanom primeru izloZena je fa-
brikacija di-amonium-fosfaia upotrebom 807/,
H;PO, i anhidrog koncentrisanog amonijaka.
Nadeno je pak, da veli¢ina proizvedenih
krislala moZe varirali menjanjem jacine
H,PO, uzele u procesu; 3fo je slabija fos-
forna kiselina — u datim granicama — u
toliko je manja velicina proizvedenih kri-
slala.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za izradu di-amonium fosfala
naznacen lime, 3to se amonijak u gasnom



stanjuvodi preko rastvora iz mono-amonium-
fosfata i di-amonium-fosfata, pri ¢em se ra-
slvor mesa.

2. Poslupak po zahtevu 1 naznalen time,
Slo rastvor sadrzi vise mono-amonium-fos-
fata, pri Cem se meSanjem postiZe veca
povrSina za dejstvo zasicenog amonijaka.

3. Postupak po zahtevu 1 ili 2 naznacen
time, Sto rastvor sadrzi- oko 68°/, mono-
amonium-fosfata i oko 12°/, di-amonium-
fosfata, pri ¢em se ovaj rastvor uvodi u
zalvorenu reakcionu kameru sa almosferom
zasicenog amonijaka iznad rastvora,

4. Postupak po zahlevu 3 naznacen lime,
§to se amoniak uvodi u kameru dok ne
naslupi apsorpcija do oko 95%, od koli¢ine
potrebne za di-amonium-fosfal, nasta se do-
vod amoniaka prekida i meSanje nastavlja,
dok se i ostalak amoniaka u kameri ne
apsorbuje.

5. Postupak po zahtevu 4 naznacen time,
Sto se zalvoreni cilindar otvara da bi uao
vazduh i zamenio potpuno absorbovani amo-
nijak.

6. Postupak po zahlevu 4 ili 5 naznaéen
time, Sto se obrtanje cilindra nastavlja dotle
dok se ne ohladi sadrzina istog do atmos-
ferske temperature, obi¢no za 10°C na je-
dan sat.

7. Postupak po zahtevu 3—6 naznaéen

time, 8to se cilindar prazni i naslavlja me-
Sanje dok ne ispari sva voda.

8. Postupak po zahtevu 3—7 naznaten
time, Sto se rastvor di-amonium fosfata do-
daje koncentrisanoj fosfornoj kiselini u do-
voljnoj koli¢ini, da bi se odrzao viskozitet
potreban za polpunu apsorpeiju amonijaka,
i amonijacni gas uvodi u rastvor sa najve-
¢om dozvoljenom koli¢inom bez gubitka u
amonijaku, dok se ovaj ne sjedini u sraz-
meri 5,5 delova mono-amoniuni-fosfata pre-
ma 1 delu di-amonium-fosfata, ¢ime se to-
plotom reakcije isparava sva voda u fos-
fornoj kiselini.

9. Postupak po zahtevu 8 naznaden time,
§tlo se proces izvodi u sudu od rdavog to-
plono3e, a amonijak dovodi kroz sistem
cevi, ¢ija su uSc¢a potopljena u rastvoru.

10. Postupak po zahtevu 8 ili 9 nazna-
&en time, 5to su toplotni rastvori u odnosu
od oko 155 kg iz 42°, vodenog rasitvora
di-amonium-fosfala prema 330 kg H,PO, u
rastvoru koncentracije veée od 60?;,.

11. Postupak po zahtevu 8, 9 ili 10 na-
znacen fime, 3to se 429, di-amonium-fos-
fata rastvara dodaju kombinovanim rastvo-
rima u dovoljnoj koli¢ini, da se kombino-
vani rastvori svedu u srazmere od oko 46/,
mono-amonium-fosfata prema 22°/, di-amo-
nium-fosfata.
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