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Pronalazak s: odnosi na vucenje Supljih
staklenih predmeta, na primjer prozornih
staklenih cilindara i odreden je zato, da
ucini postupak djelotvornijin i ekonomskijini,

Do sada su bili Suplji stakleni predmeti
vuceni po dvjema opéenitim postupcima.
Prema jednom ovom postupku, koji je po-
znat kao postupak’sa vruéim piskom, pisak
se ugrije do temperature, koja je dostatno
visoka, da bi se rastopljeno staklo, u koje
se umoci pisak pritalilo odnosno privarilo
na metal piska, da uslijedi cvrsto drzanje
staklene mase za vreme vucenja pomocu
ovog pritaljenog 1 privarenog dijela.

Drugi postupak je poznat kao vucenje sa
I:!ddmm_piwkmn Prema ovom postupku do-
biva pisak kod uzvrnjenja u rastopljenu sta-
Klent masu atmosiersku ili samo malo vise
povisenu ‘temperaturu. Unutar pirska stvara
se glava ili grlo uslijed stvrdujuceg djelovanja,
koje pisak vrsi na staklenu masu. Pisak se
izvadi iz staklene mase, dok jos ima vre-
mena da postigne priblizno jednaku - tempe-
raturu, kao staklena masa i prije nego §to
je toplina staklene mase prodrla u metal
piska. Temperatura piska je zatim niza nego
temperatura glave. Kod ovog postupka tem-
peratura piska raste Kod gibanja prema gore
za vreme vucenja neko vrijeme 1 prouzrokuje
tako njeno proSirenje. U meduvremenu se
ohladi glava, koja u pocetku ima mnogo
vecu temperaturu i opet se stisne. Usled
ovog prosirenja i stjesujenja lezi slobodno
glava na koncu vucenja u pisku.

Postupak sa toplim piskom je uopce us-
pesno provadan, ali stvara nekoje neprilike.
Cvrsto pritaljenje odnosno privarenje stakla
na mefal piska ¢ini nuZnim, da se pisak na
koncu svakog vucenja, u svrhu odstranjenja
stakla, podvrgne temeljitom postupku cis-
¢enja, da bi se ponovo moglo upotrijebiti.
Kroz to je uslovljeno Dbrzo troSenje piska.

Osim toga je nuzno, da se pisak, nakon
svakog ciScenja pre ponovne upotrijebe,

ugrije na jednu razmjerno visokun tempera-
turu. Ovaj postupak ima konacno jo$ fu ne-
probitacnost, da je duzina cilindra, koji se
moze vuci, ogranicena, tako dugo dok nije
predvideno narocito uredenje, koje toplinu
u pisku nakupi.

Iz navedenih razloga postupak sa toplim
piskom je u znainoj mijeri istisnut od po-
stupka say hladnim piskom. Al takodjer i
ovaj stvara kod svoje izvedbe izvesne ne-
prilike. Jedna neprilika se sastoji u tome,
da uslijed labavog sastava izmedn staklene
glave i priklju¢ene povrsine piska kod spu-
Stanja i rukovodenja cilindra nastupaju iz-
medu piska 1 staklene glave relativni po-
kreti, koji znatno poviSuju opasnost preloma.

Medu ostalim sadrzi postupak sa hladnim
piskom takoder jos sledece neprilike. Uslijed
slobodnog sjedanja staklene glave u pisku
izlazenje vazduha je opromjenljivo, sto pro-
uzrokuje razlikovesni  pritisak na cilindar.
koji se izrazava u nesimetri¢nosti cilindra.
Neredovno prosirenje i stjeSnjenje  stakla i
piska za vreme vucenja prouzrokuje cCesto
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prelom cilindra. Pokazuje se nuznim; da-se
vanjska strana piska pokrije sa nekom mascu
ili slicnim, na primjer parafinom. Dalje je
veoma nuzno, da se upotrijebi hladni po-
stupak. Upotreba podmazila na vanjskoj
strani prouzrokuje to, da moze lako da na-
stupi prelaz podmazila preko oboda piska
za vreme pravljenja staklene glave, sto um-
nozava broj nesavrdenih vucenja. Upotreba
podmazila prouzrokuje konacno fo, da se
na pisak priljepi necistoca, koja prouzrokuje
trakove tankog i debelog stakla na cilindru.
Uopce se zahtjeva kod pravljenja veca spret-
nost, da bi se zaprije¢ilo lomljenje kao i
nastajanje stanjenih i odebljanih mjesta

Pronaslo se je, da se mogu posti¢i bolji
rezultati i da se moze postici djelotvorniji i
ekonomskiji postupak, ako se pisak upo-
trijebi kod temperature, koja leZi izmedu
granica hladnog 1 toplog postupka.

Prema pronalasku ¢e se pisak tako dugo
drzatl u rastopljenoj staklenoj masi, dok ne
dobije temperaturu staklene mase, no tem-
peratura mora biti niZza nego ona, kod koje
se zbiva privarenje stakla sa piskom. Na po-
cetku vucenja ima staklo vecu temperaturu,
nego pisak, ali njegov koeficijenat kontrak-
cije je znatno niZji nego onaj metala piska.
Pisak ima sa svoje sirane niZu pocetnu
temperaturu, ali posjeduje razmjerno veci
koeficijenat kontrakcije. Posljedica je toga,
da pisak barem za vreme jednog dijela vu-
cenja kao usled vodenja topline stakla, kao
takoder usled topliue natopljene staklene
mase, sa kojom se vucenje dogada dobiva
na temperaturi. Za vreme vucenja mjenja se
temperatura glave u vecoj mjeri nego tem-
peratura piska. No posto je koeficijenat kon-
trakcije stakla nizi nego obaj piska, to se poka-
zuje, da se u odnosu promjera piska i stakle-
ne glavu dogadaju samo neznatne promjene.
Na koncu vucenja lezi staklena glava cvisto
u pisku i u svakom slucaju ne postoji iz-
medu obih u zahvatu se nalazec¢ih- povr8ina
vidljivo stvaranje ¢vorova.

Naro¢itu vrstu izvedbe postupka prema .

pronalasku ovisi od razli¢itih okolnosti, na
primjer o vrsti metala ili legure, iz kojeg je
pisak u€injen, o duljini na koju se¢ hoce da
vuku predmeti kao i od drugih okolnosti, koje
su stru¢njaku dobro poznate. Probitacno je,
ali ne nuzno, da se drzi temperatura piska
kod uronjenja u staklenu masu znatno iznad
temperature prostora. Dobri rezultati su po-
stignuti, ako temperatura piska kod uronjenja
iznosi 95150 C. Vreme, u kojem se pisak
uroni pod staklenu masu ovisi o tome, dali
je pisak dobar vodi¢ topline, o njegovoj te-

Zini, © njegovom obliku kao i od.tempera-
ture, kad je uslijedilo uronjenje, to jest dali
je pisak predgrijan ili ne. Ovo frajanje vre-

‘mena ovisi takoder od temperature i istraj-

nosti rastopljene staklene mase. Sa Zeljeznim
ili ¢elicnim  piskom od 95--150" C postig-
nuti. su dobri rezultati, ako je trajanje umo-
Cenja trajalo oko 1 minutu. Navedene po-
jedinosti su samo primjeri, koji mogu da
budu mijenjani u daljnjim granicama, da bi
se svagda mogao voditi racun o naroditim
okolnostima slucaja. lzgleda da je bitno, da
se pisak na pocetku svakog vucenja ugrije
na temperaturu, koja lezi blizu one, kod
koje se zbiva natopljenje stakla, koja je ali
dostatna, da sacuva jednake odnose izmedu
piska i stakla za vreme celog vucenja. Bez
daljnjega je jasno, da se piskom mozZe ba-
ratati u svrhu ; ostignucéa ovih rezultata na
razlic¢iti nacin, : '

Ako se pisak prije uronjenja u staklenu
masu freba ugrijati to moze ovo grejanje
da uslijedl na koji mu drago nacin, premda
je probitacno, da dio piska, koji-se uroni
u staklenu masu ima sasvim jednaku tem-
peraturu. MoZe se na primjer pisak objesiti
po mogucénosti blizu iznad spremnika stakla
i ugrijati sa isijavanjem. Piskovi {treba, da
se uvijek ponova upotrijebe u dosta kratkim
intervalima, tako da ne izgube sasvim to-
plinu dobivenu u proslom vucenju.

Pisak ima probita¢no jednaki Suplji oblik
kao kod hladnog postupka i pokazuje u nu-
trinji nosnu povrsinu za staklenun glavu. Takov
pisak je opisan na nacrtu i oznacen sa 2.
Povrsina, koja nosi staklenu glavu moze da
dobije koji mu drago oblik. Probita¢no ima
oblik brazde ili kuke, kako je to pokazano
kod 3. Cvrsto drzanje stakla uslijedi fada
na djelotvorni nacin. Materijal je za pisak,
koji god; probitacnost pronalaska lezi upravo
u tome, da se bez dalnjega mogu upotrije-
biti takoder piskovi iz Zeljeza i celika. Oni
su manje skupi nego pisak iz bakra i legi-
ranja, 1 pri tome trajniji nego oni. Takoder
proSirenje i stjeSnjenje nije tako veliko kao
kod bakra.

Postupak vucenja staklenih predmeta prema
pronalasku je u bitnom isti, kao i kod hlad-
nih ili toplih postupaka. Pisak se uroni do
trajene dubine u staklenu masu i zatim pod
dovadanjem vazduha u unutrasnjost cilindra
gore vuce. Probitacno je, da se dovede mala
mnozina vazduha pisku jo§ za vreme uro-
njenja, iza Cega slabi pritisak vazduha po-
dupire uticanje stakla u kotvenu brazdu. Ali
je takoder bez dalnjega moguce, da se for-
muje staklena glava bez dovoda vazduha,



. jer vreme frajanja, za vreme kojeg
ostaje uronjen, dostatno je dugo, da omo-
gudi utisanje staklene mase u brazde; da ih
ispuni. MnoZina vazduha, koja se dovada
nakon ucinjene staklene glave jednaka je
kao kod poznatih postupaka i prepustena
je rasudivanju radnika. Ona se ravna u bit-
nosti prema obliku, kojeg mora da glava
da dobije, kao i prema temperaturi i fizi-
kalnim svojstvima natopljene staklene mase.
Naglo shladenje piska moze se zaprijeciti sa
upotrijebom zaslona ili plasta.

Pomocu pronalaska ¢e se razliciti koefici-
jenat kontrakcije stakla 1 metala za vreme
vudenja tako izjednaciti tako da se odnos
promjera dijela nalazeceg se u zahvatu skoro
nista ne mijenja. Na koncu vucenja lezi
staklo ¢vrsto u pisku, tako da kod izdizanja
dovrsenog cilindra nije moguéi relativni po-
kret staklene glave u pisku, sto vise moze
se okretati cilinder i pisak u izvesnoj mjeri
kao ¢vrsto drzeca jedinica oko Cepa 4 cijevi
za dovod vazduha 5. Bez dalnjega se vidi,
da e se na ovaj nacin bitno smanjiti opas-
nost lomljenja kod spustanja, Takoder ce
se izbeci lomljenje, koje je inafe prouzro-
kovano uslijed prekomjernog stjesnjenja za
vreme vucenja. wvrsti zahvat izmedu staklene
glave i piska zaprecuje konacno takoder iz-
laz vazduha za vrijeme vucenja i osigurava
s time redovni dovod vazduha bez da po-
trebe djelovanje ventila za regulisanje.

Rezultat pronalaska je moguénost, da se
dobiju bolje staklene glave i ovo ne samo
uslijed vremenskog prostora, za vreme kojeg
¢e se uroniti pisak u staklenu masu, nego
takoder zato, jer se staklena masa tako na-

pisak

glo ne ukoCi kao kod upotrijebe hladnog

piska. Broj potrebnih piskova se smanjuje
jer svaki pisak moZe biti ponovno upotreb-
ljen, dok se nije sasvim ohladio. Takoder
otpada potreba, da se piskovi prije upotri-
jebe ohlade ili ugriju. Konaéno se uslijed
pronalaska izbjegne ¢vrsto drzanje staklene
mase na vanjskoj strani piska i produzuje
trajnost piska u koliko ona nije izvrgnuta
vise tako znatnim kolebanjima temperatura.

Kako je vec spomenuto lezi staklena glava
na koncu vucenja dosta ¢vrsto u pisku, no
ipak se moZe bez brige izlomiti, poSto nije
nastalo pritaljenje.

PATENTNI ZAHTEVI:

1.) Postupak vucenja Supljih staklenih
predineta naznacen time, da pisak za vreme
pravijenja staklene glave dobiva temperaturu,
koja lezi ispod once temperature, kad koje
se dogada pritaljenje staklene glave na pi-
sku i dosta je visoka, da radijalno stjeSnja-
vanje piska za vreme vucenja u bitnosti bude
jednako onom staklene glave.

2.) Oblik izvedbe postupka po zahtjevu
1.) naznacCen time, da je temperatura piska
za vreme pravijenja staklene glave uprav-
ljana odgovarajuce duljini predmeta, koji se

ravi.

3)) Oblik izvedbe postupka po zahtjevu
I.) naznacen time, da se pisak ugrije pl’i](‘
umocenja u staklenu masu.

4.) Oblik izvedbe postupka po zahtjevu
1.) naznacen time, da ugrejanje piska usli-
jedi u staklenoj kupelji.

5.) Pisak za izradanje postupka po zah-
tjevu 1.-—4.) naznacen time, da unutra okre-
nuta prstenasta prirubnica iste pokazuje braz-
du, u koju se zahvaci staklena glava.
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