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Fr. Smolnikov: O raznesilih, St

O raznesilih

Spisal Fr, Smolnikov,

1V.
Kako deluje smodnik?

" bil kedaj premisljal, odkod je to, da mo¢no puhne ali
pokne, ako se smodnik zapali na prostem; ako pa se
zapali v zaprtem prostoru, n, pr. na dou puskine, topove
ali v zemljo zvrtane cevi, da tedaj z ogromuo silo od-
pahne zapah, t. j. svin&eni ali Zelezni izstrelek ali oklepajote ga ozemlje.

Da se o tej zadevi pouimo, oglejmo si jo od kemijske in fizi-
kalne strani.

Zapaljen smodnik gori. Gorenje v ofjem pomenu kemijskem
pa je ona prikazen, pri kateri se kaka snov spaja s kisikom, izvajajoda
pri tem ve¢ ali manj toplote. Iz zgorele snovi dobimo po jedno ali
ve¢ novih, zgoreline imenovanih, ki se po zunajnosti bistveno raz
lotujejo od zgorelih snovij. Ucinke smodnika imamo torej iskati v
odnosajih njegovega gorenja, pa v toploti in zgorelinah, ki jih uéini za-
paljen smodnik.

V smodniku gorita ogljik in Zveplo, soliter pa ju zalaga s
potrebnim kisikom. Soliter ima namre¢ 47'4°, rekli bi zgoicenega
kisika v sebi: v 1 &g solitra je 474 g kisika, ki bi kot plin pod na-
vadnim zraénim tlakom (760 mm in o° C) zavzemal 330 dm® (litrov)
prostora. Ves ta kisik se porabi, da gorita ogljik in Zveplo, in iz tega
se naredi cela vrsta ogljikovih, Zveplovih in kalijevih spojin (zgorelin).

Gorenje smodnika je v ob&e jako zamotana prikazen, ki je za-
visna od toli mnogovrstnih &initeljev, da je ni moci za vse slutaje
dognati; vsaka majhna razlika v sestavi smodnila in najmanj$a izpre-
memba okolnostij, pod katerimi gori smodnik, upliva na kakovost zgorelin
in vsega utinka. Gotovo pa je, da se deli vsa prikazen vdva ravno
nasprotna si dogodka.l)

Prvi je okisanje (oksidacija) ali gorenje v pravem pomenu besede.
Med tem se spaja solitrov kisik z ogljikom in Zveplom, iz cesar na-
stane ogljiikov in %veplen okis; ko se je solitru vzel ves kisik, razpade
zacela v prosti kalij in dudik; dusik ostane prost, kalij pa se spoji

1) Prim, 1{, Wagner, Handbuch d. chem, Technologic 1880, str, 180, sl.
O
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z ogljikovim in Zveplovim okisom v Zveplenokisli in ogljikovokisli
lalij. To se da izraziti s to-le jednacbo:

10 KNO, +3 S+ 8 C=3K, SO, +2 K, CO;+6 CO,+5 N, L

Dokler se vri ta dogodek, izvaja se toplota, in prav ta ¢as zvrsi
se tudi razpok (eksplozija).

Ko mnastopi drugi dogodek, ne izvede se toplote ni¢ vec, nasprotno,
porabi se je nekoliko v pretvorbo poprej nastalih spojin. Ogljik
odtegne deloma Zveplenokislemu kaliju kisik, in zategadelj se naredi nekaj
sveplenega kalija, in Zveplo odtegne deloma ogljikovokislemu kaliju
kisik, in naredi se tudi Zveplen kalij. Ta dogodek je tedaj prava redukcija
ter se natanéno izprevidi iz naslednjih dveh jednath:

4K, SO, +7C=2K, CO;+2K, 5,+3 CO a))
4 K, CO,+7 S=K, SO, +3 K, S,+4CO, &) T

V teh jednatbah je izraZzen najjednostavnisi nacin gorenja, ki
nam izvaja samo glavne zgoreline: ogljikovokisli kalij (K, CO3), Zvep-
lenokisli kalij (K, S0O,), dvojni Zvepleni kalij (K, S,) ogljikov okis
(CO), ogliikovo kislino (CO,) in prosti dusik (N).

Skoro iste zgoreline se dobé po preiskavah Debus-Berthelota iz
zgoraj navedene sestave (16 KNO; + 7 S+ 21 Cj po tejle jednachi:

16 KNO;, +7 S+ 21 C=K, SO, +5 K, CO, +2 K, 5, + 13
CO, + 3 CO + 16 N IIL

Dasi je smodnikova mo¢ zavisna od mnozine plinastih zgorelin
in od mnoZine vzbujene toplote, vendar si ta nista dva &initelja povsem
sorazmerna; med tem ko naradéa prvi, utegne pojemati drugi. In res
se je naslo, da daje izmed smodnikovin s 16 molekuli solitra sestava:
16 KNO, +8 S+ 8 C najve toplote in najmanj plinastih zgorelin,
sestava: 16 KNO, 4 16 S + 24 C pa najmanj toplote in najve¢ plinov.

O smodnikovih zgorelinah se je vedelo Ze davno, da so
deloma plinasta, deloma pa trda telesa; a natanéneje sta jih prva pre-
iskovala skupno Bunsen in Sifkof I 1857. pod navadnim, za njima
pa Nobel na Svedskem in Abel na Anglezkem pod vidjim zraénim
tlakom. Pokazalo se je, da se zgoreline izpreminjajo z zraénim tlakom,
pa da je trdih ve¢, nego plinastth. Nobel in Abel sta nasla pri
smodniku normalne sestave (74'4°/, KNO,, 109/, S, 143%, C, 19, H, O)
povprek 579/, trdih in 439, plinastih zgorelin.

Pod zraénim tlakom 121!/, atmosfér je bilo med plinastimi
zgorelinami najvec
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ogljikove kisline (CO,), namre¢ 27 70%, zatem

dusika . . . . (N) . . . 1I1'39°*
ogljikovega okisa (CO) . . . 473»
zveplenega vodika (H, S) . . . 0384+

med trdimi pa
ogljikovokislega kalija (pepelike, K, CO;) . . . 30098%,

iveplenega kalija (H, S;) . . . . . . . . . 105§55»
Jveplenokislega kalija (K, SO,) . . . . . . . 658>
zveplenosokislega kalija (Ky; S, O;) . . . . . 334>
Cistega Zvepla (5) . . . . . i i %400

Ta stevila kazejo, da je med zgorelmaml nad 10%, prostega
dudika, ki ni zgorel; izlo¢il ga je razkrajajoéi se soliter. Tudi nekaj
Jvepla ostane nezgorelega, trohica Zveplenega vodika pa prihaja od
tod, ker je smodnik navadno nekoliko viazen; vzprito velike vroline se
razkroji voda, in vodik se deloma spoji z Zveplom.

Zraven imenovanih zgorelin je $e nekaj drugih, izmed katerih pa
nobena ne znada 1°¢/, vseh zgorelin. Bunsen in Sigkof sta nasla vobie
sedmero plinastih in desetero trdih zgorelin; med prvimi prostega kisika
in vodika, med zadnjimi pa ogljika, ogljikovokislega amonijaka in Zveple-
nega cijankalija.

Nastevi najvainejie zgoreline, poskusimo zdaj razjasniti, zakaj
da zapaljen smodnik pokne (eksploduje), t. j. odkod mu je gonilna,
oziroma raznesilna moc.

Kemija uti, da je spajanje prvin in razkrajanje spojin vedno
zdruzeno s toplotnimi izpremembami. Navadno se pri kemijskem spa-
janju toplota izvaja, pri razkrajanju pa uporablja.

Kedo n. pr. ne ve, koliko kuriva, oziroma toplote je treba, ko se
7ge apno? Zganje apna je kemijsko raztvarjanje apnenca, Toplota
opravlja pri tem delo, t. j. ona loti apnenec v plinasto ogljikovo
kislino, katera zbefi v zrak, in v trd kalcijev okis, Zgano ali Zivo apno,
katero ostane v apnenici.

Zivo apno gasimo z mrzlo vodo. Komu ni znano, da se med tem apno
mocno ogreje? Gadenje je kemijsko spajanje apna z vodo. Pri tem se
proizvaja toliko toplote, da zaéne ga%eno apno vreti

Jednakih primerov bi se nastelo lahko na stotine, toda vrnimo
se k smodniku. Ko smodnik gori, spaja se iz solitra izvirajodi kisik z
ogljilkom in Zveplom, nastali okisi pa $e nadalje s kalijem. Tudi med
temi dogodki se proizvaja mnogo toplote. :

Da moremo v S&tevilih podati nje mnoZino, moramo znati,
kaké se toplota meri. Ker potrpeZljivi Citatelj pozna toplomer (s Cel-
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zijevo stotinsko lestvico), bodi kratko povedano, da je toplotna
jednica ona mnoZina toplote, katere je treba, da se 1 &g vode ogreje
za 1 stopinjo Celzija (1° C). Ta mnoZina toplote se imenuje s tujo
besedo 1 kalorija.

Zgorili 1 kg drobnega smodnika v popolnoma zaprtem prostoru,
n. pr. v bombi, dobi se po preiskavah Nobla, Abla in Berthelota
blizu 725 kalorij toplote, t. j. toliko, da bi z njo ogreli 725 k¢
(litrov) vode za 19 C,

Vsa ta toplota je v prvem trenutku nakopitena v zgorelinah.
Ako je posoda tolike trdnosti, da so zgoreline vklenjene v isti prostor,
v katerem je zgorel smodnik, posko&i njih toplina blizu na 22000 C),
Ta ogromna toplina zalne sicer v isti meri pojemati, ko se ogreva
posoda; toda zasledujmo re¢ dalje v prvih trenotkih, ko se toplota
%e ni znatno zmanjdala. Visoka toplina plinastih zgorelin provzrodi v
njih silno napetost, in v tej napetosti ti¢i raznesilna moc
smodnika in vseh jednako delujo¢ih snovij, n. pr. strel-
nega bombaZa,nitroglicerina, dinamitai t. d, katere skupno
imenujemo raznesila (Explosivstoffe).

Raznesilna mo¢ smodnikova se da presoditi na sledeéi nacin: pri-
merna tezina drobnega smodnika je blizu (0'g) g, torej meri 1 &g
smodnika blizu 11/, dm?® (litrov). Prav v ta-le prostor stlatene so tedaj
vse zgoreline. Vzemimo zdaj, da se posoda zlahka razteza, ne da bi
se prodrla ali potila, in ne da bi se pri tem mehaniskem delu porabilo
kaj toplote. S posodo vred bi se raztezale tudi plinaste zgoreline; z
raztezanjem pa bi pojemala njih napetost. Ako se je posoda toliko
raztegnila, da tladijo vklenjeni plini znotraj z silo, kakor od zunaj
zrak, tedaj bi bila po preiskavah zgoraj imenovanih ucenjakov njih
vsebina blizu 2460 / Ohladivéi se na 0’ C (lediste), zavzemali bi
pod navadnim zraénim tlakom vedno %e 270 / vsebine.

Plini tedaj, ki bi imeli pod navadnim zra¢nim tlakom 2460 /
vsebine, stladeni so prvi trenotek na 11/, /; torej je njih vsebina
(2460:19/,, t. j.) 2214 krat zmanjdana, njih gostota prav tolikokrat
vedja; tedaj pa je njih napetost==2214 atmosfér ali 2285 £¢ na
1 cm? povriine.?)

1) Po preiskavah H, Le Chatelierja (1888) je toplina, pri kateri zgoré raz-
nesila, le redkokedaj vedja od 2500° C, nikdar pa ne 3000° C, napetost plinov pa znafa
vel tisod atmosfer.

%) Po Trauzln celo G400 atmosfér; to Stevilo pa se ne ujema niti s toplino
2200° C, niti z atomsko toplino plivastih zgorelin,
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Ta &tevila so seveda le priblizno veljavna, kajti izpreminjajo se
s kakovostjo smodnika; vrh tega tudi prirodni zakon (Boyle-Mariottov),
na katerega se naslanja ta raluu, ni ved popolnem veljaven ob visokih
toplinah.

Vzemimo dalje, da je jedna stena posode, v kateri je zgorel smodnik,
premakljiva, kakor n. pr. zapah v puskah in topovih. Silni napetosti
plinov se umakne izstrelek ter pobegne iz cevi z veliko hitrostjo.

Smodnikovi plini, ki s svojo napetostjo premikajo izstrelke ali
morebiti vso oklepajoto jih tvarino, opravljajo s tem delo prav v
mehanitkem smislu, Delo se meri po metrokilogramih (mkg).
Jeden metrokilogram je ono delo, katero se opravi ali katerega je treba,
ako se 1 kg teline vzdigne za 1 m visine. Delo smodnikovih plinov
nam je mo&i presoditi po zgoraj navedeni mmnoZini vzbujene toplote
(725 kalorij).

Mehaniska energija prirode se vedno izpreminja, ne po svoji
mnoZini, temve¢ po obliki. Toplota se pretvarja v delo, delo pa naopak
v toploto, vse po gotovih pogojih in zakonih, Ko n. pr. pilim Zelezo,
se pretvarja del izvrienega dela v toploto; pila in Zelezo se ogrejeta.
Solnéna toplota pa opravlja velikansko delo, vzdigujo& na milijone
kilogramov vodne pare v zrak, ki padajo potem kot dez, sneg i. t. d.
zopet na tla. Za vse te slutaje je dognano, da se dobi od 1 kalorije
toplote, katera se popolnem pretvori v delo, 424 m#ky dela (meha-
niski ekvivalent toplote).

Pretvorili se sedaj vseh 7235 kalorij toplote v delo, znadalo bi to
nad 300000 mkg dela. To se pravi: delujoda sila plinov iz 1 &g
zgorelega smodnika je od zadetka tolika, da bi vzdignila 300.000 kg
(blizu 6000 centov) na 1  vidine. Da si bolje predstavimo, kaj pomeni
to &tevilo, mislimo si veliko kockasto posodo, 66 m Sirine in prav
tolike dolzine in globine, polno vode; ta voda tehta blizu 300.000 £g-
Da se vzdigne za 1 m vidine, trebalo bi 6000 delavcev, katerih vsaki
bi vzdignil 50 &g 1 m visoko.

Da se res vsa ta toplotna energija smodnikovih zgorelin po-
polnem pretvori v delo, moralo bi raznesti vsaki top, kakor raznada
najtrie skalovje. Toda jeden del toplote ne deluje mehaniski, ker je
preide nekaj na strelno cev ter jo ogreje; ostala energija pa, ki dela na
zapah, zalne takoj pojemati, ko se zatne odmikati zapah. Bri ko
se namred plinom povetuje prostor, ponehava tudi njih napetost, in
poskusoma se je naslo, da je bila napetost smiodnikovih plinov jedva
25 atmosfer, ko je bil prostor, v katerem so se mogli razirjati, rokrat
tolik, kakor prostor zgorelega smodnika.
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Glavno delo, ki ga opravljajo raztezajoli se plini, je tedaj premi-
kanje izstrelka. Izstrelek pa se temu upira ne le vzpri¢o svoje tvarinske
vztrajnosti, temve¢ Je bolj vzprito trenja, ki nastane, ko se izstrelek
zarije v cevine rise, in ko se zaéne vrteti, kakor je to pri vsch to.
povih in pudkah-risanicah, ki se pehajo od zadaj. Precejinji del
toplotne energije se porabi v premaganje tega upora; ostali del pa
nahajamo kot delujoto silo v obliki one hitrosti, s katero se iz-
strelek premice po cevi in, zapustivdi jo, dalje po zraku, Za kolikor
se je premaknil zapah, t. j. kolikor se je v to porabilo dela, za toliko
se je razmeroma isto¢asno zmanjsala toplina in napetost plinov. Sli¢ne
so razmere pri razstreljevanju, samo da namesto zapaha ali izstrelka
stoji ozemlje, ki se ima razstreliti.

Strelni plini delujejo le toliko ¢asa na izstrelek, dokler je
leta v cevi; v istem trenotku pa, ko &ine izstrelek iz cevi, neha njih
utinek, kajti razpr$ijo se v zrak; pri razstreljevanju pa tedaj, ko na-
stane jedna ali vet razpok, skozi katere lahko uidejo plini.

Ta preudarek nas dovede do vprasanja, s koliko hitrostjo
da smodnik gori. Da se sploh vname, treba je topline od
250 —300" C. Od navadnega plamena se ni¢ hitro ne vname; dosti
hitreje, ako se ga dotakne$ z Zare¢im ogljem (iskra) ali z razbeljenim
#elezom; najhitreje pa, ako ga zapalid s pomocjo posebnih uZigalnih
snovij (uzigalnic, pokalnic = Ziind-, Knallpraeparate), kakorine so n. pr.
v strelnih kopicah (Kapsel) in patronah.

Od hitrosti, s katero se smodnik vname, je razlotevati hitrost,
s katero gori. V hitrosti gorenja pa odlocujeta dva tinitelja, 1. hitrost,
s katero gori posamezno zrno od zunaj na znotraj, 2. hitrost, s katero
se razsirja gorenje od zrna do zrna. Iz poskusov z neko vrsto vojaskega
smodnika se je dognalo to-le:!) posamezno zrno gori na prostem
s hitrostjo 12 mm v sekundi. Mislimo si torej za oreh debelo smod-
nikovo zrno; zapaljeno ob povrsji, prigori v 1 sekundi do sredine, in
potemtakem se razume samo ob sebi, da zgoré drobna zrna hitreje
od debelih. Gosta zrna goré pocasneje od manj gostih; gosto phan
smodnik gori hitreje od redko phanega; naglo pa naraiéa hitrost go-
renja z gostostjo in toplino obdajajolih plinov.

Dosti vedja je hitrost, s katero se gorenje razdirja. Natrosi-li se
smodnika na prostem po tleh, tako da se doti¢e zrno zrna, pa se zapali
ob jednem koncu, razdiri se ogenj v 1 sekundi po 2 —3 m dale¢; pri-
merni poskusi v topovi cevi so dognali do 20 hitrosti; povprek se

1} Karmarsch-lleeren-Gintl, Techn Worterb, 1L str, 319 s,
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ratuni, da gori smodnik v topu 8krat hitreje nego na prostem. Ako
pa se je smodnik zapalil s pomo¢jo Ze omenjenih uzigalnic, razsirja
se v njem gorenje razmeroma z najve&jo hitrostjo, zakaj razpok uZi-
galnice pretrese smodnikova zrna ter pomnoZi njih vnetljivost.

Hitrost gorenja pa se ne ravna samo po tiniteljih, ki dolotujejo
kakovost smodnika, temveé¢ tudi po zunanjih pogojih. Med temie so
najvaznejsi velikost, oblika in oklep naboja (Ladung) in pa, kakor smo
ze rekli, nadin vnetja. (Dalje prihodnjit),

@<

Nekdaj — seday.

Vécranj so iz dalje sProste kakor ptice,
Ptice priletele, Iirze lahkokrile
Na avonika lino So nedavno misli,
V vasi so posele. Zelje moje bile,
Odpotivii brzo Zdaj pa so v okove
So hitele ddlje. Misli nkovane;
Pogled ndnje vadih mi Zelje, zelje vrode —
Te srca fzwvil je: Te so pokopane . . .«
Carmen,

méti sueg, le méi Kakor hrast na skali,
Guoro, dol pokrij T'rd, neomajin,
Ti pa, mrzla burja Krepko sili tvoji
Vij, le jezno vij, Stavim jez s¢ v bran .. .

Méti seeg, le méd

Goro, dol pokrij

Ti pa mrzla burja

Vij, le jezno vij!
Carmen.
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O raznesilih

Spisal Fr. Smolnikov,
(Dalje.)
B. Nova raznesila.
VIIL Nitroceluloza.

e pogledad katero si bodi rastlino, nikdar bi ti ne prislo
Ve (T misel, da se v njenem telesu nahajajo snovi, katere
- : ;7) se dado pretvoriti v raznesila, hujda od najmoénejsega

WNS»” smodnika. In vender je tako. Prvo vest o tem imamo
' iz . 1832. s Francoskega, ko je Branconnot po-
kazal, da postanejo nekatere organske snovi razpoéne (eksplozivne),
ako so se zmalkale v solitrni kislini. Nato sta ucila Schénbein v
Baslu 1. 1845. in Bottger v Frankobrodu 1. 1846., da se bombaZ (na-
vadna pavola) pretvori v razpo¢no snov, ako se zmaka v medanici iz
solitrne in Zveplene kisline.

Ta iznajdba je takoj zaslovela po vsem omikanem svetu, in vo-
ja&ki krogi so se posebno zanimali za-njo. Strelni bombaZ je bil
na dnevnem redu. Prvi izdelki po Schonbein-Bottgerjevem nadinu so
nadkrilili érni smodnik po svojih ué&inkih, ne pa po stanovitnosti, V
kratkem ¢asu so se sami ob sebi kemijski pretvorili, ker niso bili
dovolj o&i%eni. Stanovitnej$i je bil strelni bomba%, kakerSnega je iz
deloval avstrijski stotnik plem. L.enk. Vsled povoljnih poskusov med
l. 1849.—1852. je dala avstrijska vlada |. 1853. postaviti v Hirten-
bergu blizu Dunaja tovarno za strelni bombaZ pod voditeljem plem.
Lenkom. I.. 1857. in 1858. so razstreljevali s strelnim bombaZem pe-
Cevje blizu Komorna in pa obzidje dunajske trdnjave s sledecim
uspehom: Za kubiéni seZenj pecevja so porabili 15 lotov strelnega
bombaZa, kar je nadomedtalo g6 lotov smodnika. Stroskov, ki bi bili
pti smodniku zna%ali 1006 goldinarjev, je bilo pri strelnem bombaZu
le 616 gld.

Radi eksplozije dveh skladis¢ v Hirtenbergu 1. 1865. je zaprla
avstrijska vlada tovarno ter celo prepovedala rabo strelnega bombaza.
V srednji Evropi je prenehal strelni bombaZ za jedno desetletje, le
na Angletkem je Abel v Woolwichu nadalje preiskoval nadin izde-
lovanja Lenkovega (le-ta je medtem avanzoval za feldmarsal-lajtnanta
in barona). Nasledek temu je bil, da so si AngleZi okolo 1. 1873. po-
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stavili ‘tvornico za strelni bombaZ ter da jim to raznesilo zdaj rabi
v vojaske in tehnidke namene.

Stani¢nina, celuloza. Ako lesovino (fagovino), predivo,
navadni bombaZ (vato), neklejen beli popir zaporedoma izpira$ v vodi,
alkoholu, étru, luZninah in razredZenih kislinah, se izlotijo vse raztopne
snovi, n. pr. beljak, smola, diseta olja, skrob i t. d. Nazadnje dobi§
na cedilu belo, mehko tvarino, stanié¢nino ali celulézo. Stani¢nina
je rastlinskemu telesu to, kar okostje Zivalskemu. Bela bombazeva
vlakenca in neklejan beli popir sta iz precej Ciste celuloze.

Parimo-li suho staniénino v primerni toplini, izhlapeva sprva
mnogo vodene pare; &rni ostanek, pravi pravcati ogljik, pa zgori v
vigji toplini popolnoma. Iz tega %e lahko posnamemo, da je stani¢nina
sestavljena iz ogljika in vode, in kemija je dognala, da je v disti ce-
lulozi po 6 atomov ogljika (C), spojenih s 5 molekuli vode (H,O),
torej se kemijski oznadi:

6 C x 5 H,O0 = C;(H,0); = CiH,,404

Ne#na, bela snov je dokaj trdna, ne raztaplja se v nobeni zgoraj
imenovanih tekodin, le v zgoienih kislinah potasi razpada; a tudi na
prostem se pod vplivom svetlobe, toplote, mraza, mokrote in sude
polagoma razkraja, kakor to vidimo na skodlastih in slamnatih strehah,
na lesenih hisah in lesenih plotovih, katerih belina pocasi temni. Da
nam stani¢nina mladega, mehkega lepénja (n. pr. solate, 3pinace,
zelja i. dr.) sluzi v ZiveZ, je vobce znano.

Dudikovanje, nitrovanje Delujeli na stani¢nino mesanica
iz zgoktene solitrne (HNO,) in Zveplene kisline (H,SO,), tedaj se
izpremeni v »solitrnokisli etere, t. j. namesto jednega ali ved
atomov vodika (H)stopi poisto §teviloatomskih skupin
nitrila (NO,). Stani¢nina se navzame s tem dudika (N = nitro-
genium), katerega poprej ni imela, in zato se ta izprememba skratka
imenuje dudikovanje (nitrovanje). Dusikovano stani¢nino imenujemo
skratka snitrocelulozoe (ksiloidin, piroksilin). Kemijski se oznaci
nitrovanje s to-le jednatbo:

C, H, HO, + (NO,)HO = C; Hy(NO,) O; + H H O
Celuloza + solitr. kislina = nitroceluloza + voda

Iz jednalbe se razvidi, kako deluje med nitrovanjem vsaka izmed
kislin. ZgoStena %veplena kislina pohlepno srka vodo, kjer le more.
V dotiki s celulozo in solitrno kislino odtegne prvi vodik, drugi pa
hidroksil HO. Ta se spojita v H,O (vodo) in se zdruiita z Zvepleno
kislino, katera se pri tem moéno ugreje. Ostali nitril NO, pa celulozi na-
domesti odtegnjeni vodik ter tvori z njo solitrnokisli eter, nitrocelulozo.
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Do katere stopinje da se nitruje celuloza, to je zavisno: 1. od
tega, kakina je celuloza, 2. v katerem razmerju sta si Zveplena in
solitrna kislina, 3. koliko ¢asa delujeta in 4. kolika je toplina.

Nitroceluloze je znano do sedaj ¢vetero stopinj, namret s po 2, 3,
4 in 5 nitrili. Tudi s po jednim nitrilom se more nahajati, a ni se Se
posrecdilo, izdelati jo é&isto. Najvaznejsi stopinji nitroceluloze sta:

C, Hy (NO,), Oy = dinitroceluloza (raztopna)

C; H; (NO,), O, = trinitroceluloza (neraztopna).

Dinitroceluloza je znana pod imenom kolodijeva volna (Col
lodiumwolle). Raztaplja se v me$anici iz alkohola in etra;
brezbojna, po etru difeta raztopina se imenuje kolodij ter se rabi
v ranocelstvu, fotografstvu i. dr. Zmes iz kolodijeve volne in kafre
je celuloid, po kakovosti sli¢en Zveplanemu gumiju (Ebonit,
Hartgummi, vulkanisierter Kautschuk), samo da je bel, ne ¢rn, Iz njega
se delajo ovratniki, opestniki, glavniki in drugo lepoti¢je. Kolodijeva
volna je wnetljiva, a le malo razpo¢na; tako tudi celuloid gori, pa ne
eksploduje.

Trinitroceluloza je pravi strelni bombaz V naslednjih vrstah
ga bodemo po splodni navadi imenovali kar nitrocelulozo,

(Dalje prihodnjid,)

Roman starega samca.

Spisala Pavlina Pajkova.

(Dalje.)

ilo je istega dne proti veceru, Popoldne sem bil pospal
nekaj ¢asa, da sem poravnal nekoliko, kar sem bil ¢rez
no¢ zamudil, potem pa sem el v gaj na izprehod.
Glava mi je bila nekoliko teika od prebujene nodi, od
= skrbij, nemira in razdraZenosti. Pritakoval sem si do-
brega utinka od sveZega velernega zraka.

Res, kmalu me je zmuéenost nekoliko popustila; cutil sem se
okrepéanega.

Za skritim grmi¢em v najbolj zapudtenem delu gaja, je stala
samotna klop. Tu sedem in ¢akam, da bode ¢as za velerjo.

Mrak se je delal. Zvezda za zvezdo se je uZigala, in mesec,
kakor droben srebrn polobrotek, je stopal na nebo. Mirno in tiho je
bilo krog mene, mir in ona svedana tihota, ki vabita k sanjarstvu in
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O raznesilih

Spisal Fr. Smolnikov,
B. Nova raznesila.
VIIIL Nitroceluloza.?)
(Dalje,)

: Y Bombazevina, n. pr. odpadki v predilnicah za bomba¥, se
A kuha najprej v moénih luZnicah, da se iztrebi vsa tolila.
B! Dobro izprana in naglo posudena, se namaka nekaj minut
v tekotini iz 3 delov zgoilene Zveplene in I dela zgo-
§¢ene solitrne kisline. Potegnivii jo iz tekocine, jo poloZe mokro, ka-
kerina je, v kameninaste lonce, katere od zunaj hlade z mrzlo vodo,
da se popolnoma vnitruje, in jo puste ondu 24 ur. S tem se je tvarina
#e izpremenila v strelni bombaZ; toda treba je %e dolgega ¢istenja,
da se odstrani solitrna kislina do najmanjfe trohice. To je namred
prvi in najpoglavitneji pogoj dobre nitroceluloze.

Izgnati pa vso kislino nikakor ni lahke. BombaZeva vlakenca,
dasi tanka, so vender otla ter se napijejo kisline, da je niti po vel-
dnevnem izpiranju ni zlahka izgnati. Iz neizgnanih ostankov solitrne
kisline pa se dela po vplivu svetlobe solitrna sokislina (HNO,), katera
dalje razkraja nitrovani bombaZ, da ¢asih zategadelj eksploduje. Bonet
in Chevreul (1861) sta nasla med razkrojinami strelnega bombaZa,
kateri je bil dalj ¢asa na svetlem, deteljno, ogljikovo in mravljinjo
kislino. Nasproti pa Chevreul na bombaiu, ki je bil ‘1o let shra-
njen na temnem, ni opazil nobene razkrojitve. Pozneje sta Abel in
Trauzl z obsirnimi poskusi dokazala, da se Lenkov ¢&isti strelni
bomba% niti na solncu, niti v toplini od 50—go® C ni¢ ne izpremeni.

Kako se vrsi d&iséenje, moremo le v glavnih potezah nalrtati.
Najprej se izganja kislina v vrte¢ih se posodah, sredobeZnikih (cen-
trifugah), potem se dobro izpira v vodi, in voda se zopet izganja v cen-
trifugah; zdaj se tvarina dalj ¢asa, po 24—36 ur, namaka in izpira v
vrodi vodi, nazadnje pa $e v razredéenih luZninah, n. pr. v sodi. Naj-
popolnejse ¢&iséenje pa doseZejo s tem, da vlakenca nitrovanega bom-
ba*a, predno ga za&no izpirati, razdele in razcefrajo na najdrobnejie
kosce. Doti¢ne priprave, »Hollinder« imenovane, so prav iste, v ka-
terih popirnice obdelujejo popirovino.

1) Na strani 285. naj se blagovoljno popravi: 6 C 4 5 IH,0 nam. 6 Cx 5 H,0,
24
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Po dovrienem ¢&is¢enju je tvarina sliéna kadi, iz katere se dela
popir. Ravnali se z njo dalje, prav kakor v popirnicah, tedaj se dobe
pole, popirini docela ‘jednake. Posulene razrefejo podolgem v trake,
trake pa motajo v svaltke, svaltke pa povijejo v tanko gutaperdino,
da se obvarujejo izsuSenja. V tej obliki rabi nitroceluloza za streljanje
iz pusk. V rudarstvene in bojne namene pa se zgoraj omenjena kasa
spravi v hidravlitka tiskala, katerih tlak je po 1000 £¢ na 1em® Tu
se stladi ali v cilindre, ali v plosfe, katerih premer se ravna po girvini
lukenj ali cevij, ki se imajo z njimi polniti. Pri razstreljevanju pod
vodo rabijo patrone z motno stisnjeno nitrocelulozo, v katero je od
zgoraj vtaknjena uzigalna kapica. Ker patrona od spodaj ni zadelana,
prodira voda vanjo, a tako potasi, da mine po ve¢ ur (pri Forster-
jevih patronah, (v Berolinu 1883) na tanko 22 ur), predno se premodi vsa
nitroceluloza. Potem seveda ne eksploduje veé; dokler pa je 3¢ malo
suhe nitroceluloze okrog kapice, je patrona popolnoma za rabo.

Po teoriji se dobi iz 100 %g bombaZevine po 1853 kg nitroce-
luloze; tej zahtevi se je najbolj priblizal Abel s 182'5 &g

Svojstva nitroceluloze. Nitroceluloza se na videz prav
malo razlotuje od navadnega bombaZa, samo da je manj proina, a
bolj krhka ter 3kriplje, ako jo mane§ med prsti, pa se elektruje s
trenjem, scveda le tedaj, ako je celo suha. Ona je brez vonja in
ukusa, v vodi se nié¢ ne razkroji in se ne raztopi nitiv
alkoholu in étru, niti vnjiju medanicah (prim. nje sorodnico,
kolodijevo volno); najmoénejse kisline in luZnine se je ne lotijo; le
zgoddena Zveplena kislina jo potasi razkraja. Popolnoma ¢&ista je
jako stanovitna in se leta in leta ne izpremeni.

Primerna teZina rahlo zloZeni je 0°2, zgod&eni pa 0'9g—1'0. Vname
se pri toplini 120—170° C, laZje s trenjem nego z udarcem. Izstrelki
iz pusk, ki jo zadenejo, je ne zapalijo. Hitrost gorenja je jako raz-
litna. Suha, redko naloZena gori na prostem s hitrostjo od 4—5 m
v sekundi, jako zgo¥fena pa kaZe svojstva, ki se z naCinom palitve
kaj znatno izpreminjajo. Zapaljena na prostem, gori bolj pocasi od
navadnega smodnika, in ve& centov je je mirno zgorelo brez razpoka.
Ako pa se zapali z uzigalnico iz pokalnega Zivega
srebra, pokne silno in zgori s hitrostjo nad 5000 m.7)

Pri gorenju izvaja same plinaste snovi: ogljikov okis, ogljikovo
kislino, vodik, vodeno paro in dusik.

2 C, H; (NO,); O, =5CO + 7CO, + 8H + 3H,O + 6N.

1) T. j. ako bi naredili vrv iz zgoitene nitroceluloze, § #m dolgo, pa bi jo ob

jednem koncu zapalili, bi prigorela v 1 sekundi do drugega konca.
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V posameznih slucajih se je nadlo tudi dusikovega okisa (NO)
in ogljikovega vodika (CH,); sploh so pod razliénimi pogoji gorenja
tudi zgoreline nekoliko razlitne, a ker so vselej plinaste, ni nobe-
nega dima.

Raznesilna moé& nitroceluloze, ako se zapali z mocno utigalnico,
je po Abelou 1okrat tolika kot &rnega smodnika, t. jona 1 kg strel-
nega bombaZa blizu 500.000 kg sile. Napetost plinov v prvotnem
prostoru, gonilna mo¢ v pudkah in raznesilna mo¢ pri razstrelje-
vanju je navadno blizu za gkrat ve&ja, nego pri dobrem smodniku.
Tako n, pr. je natel Uchatius, preiskujo¢ Stiri vrste nitroceluloze,
da daje povprek 0448 g tega raznesila izstrelku zor mz hitrosti s
1529 atmosfer napetimi plini, Pri avstrijskem vojatkem smodniku je
dalo 182 gramov 201 s hitrosti in 438 atmosfer napetosti. Torej
utinkuje 1 g nitroceluloze za 4 g smodnika. Po Abelnovih
preiskavah v topovih (1864) je u¢inek malo manjsi.

422 g nitroceluloze je dalo 491 m zaletne hitrosti,

038 & smodnika pa . ... 420 m, a po 1000 strelih z ni-
trocelulozo e na topovi cevi ni bilo videti nobene poskodbe.

Znamenito je, da ji voda ne 3koduje; navzame se je lahko za
20 —25%, svoje tetine. Po Abelnovem narotilu se shranjuje, razpodilja
in uporablja najmanj z 209/, vlage. S tem se ji zmanjsa vnetljivost,
brizantnost pa ne; treba jo je le uZigati s patronami od celo suhe
nitroceluloze.

Izdelovanje in uporaba nitroceluloze je dosti manj nevarna, nego
marsikaterega drugega raznesila, in ker gori brez dima, bi lahko iz
podrinila mnogo drugih raznesil, ako bi bila cenejsa. Dolgotrajno
tidtenje in izpiranje in pa veliki stroski mocnih uzigalnih kapic jo
nerazmerno podraze. Po Trauzlovem izvestju zahteva namrel 50 k&g
nitroceluloze uZigalnic za 45 gld. Radi velike raznesilne moéi pa je
treba pri razstreljevanju vrtati dosti manj lukenj. Ker se s tem pri-
hrani dela in &asa, so vender strodki skoro za polovico manjdi, nego
pri smodniku. Rabi se torej najbolj za razstreljevanje pelevja, pre-
dorov, Zeleznic i. t. d., pri mornarici pa za phanje torpedovk in granat,

(Dalje prihodujic.)

24%
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znam. »Zvone ima gotovo tudi mnogo prijateljev iz stare dobe; njim
moje pisanje, upam, ne bo neprijetno; gotovo pa bodo imeli blago
potrpljenje z menoj, Je zato, ker smo stari znanci. Pec obili pojedini
gospoda rada poulije kaj lahkega, malo kaj sadja, grozdja, e ni pre-
kislo. Nekak tak posladek po jedi naj bodo, to je moja Zelja, Zvo-
novim bralcem moja »Dunajska pismae.

% o8

O raznesilih

Spisal Fr. Smolnikov,

Fos. Stritar.

B. Nova raznesila.
VIIL Nitroceluloza.
(Dalje.)

. omejili na sam bombaz, temvel so se kmalu razgirili tudi
¢ na druge organske snovi, katerih nitrovanje se da zvrsiti

lan, otrobi, skrob, vse vrste sladkorja (saharoza, laktoza,
dekstroza, manit . .), celo mednice i. t. d. Torej imamo raznesila a) iz
nitrovanega lesa (Yagovine), pod imenom nitrolignoza, ki je ce-
neja od nitroceluloze; &) iz nitrovanega popirja, (piropopir); ¢) iz
nitrovanega lanu (patent Bieford & Spooner); &) iz nitrovanih otrobi
(patent Launoy): ¢) iz nitrovanega manita, nitromanit, ki je jako
eksploziven; f) iz nitrovanega skroba (Uchatijevo strelivo)i.t.d. Major
Uchatius je %e L. 1861. priob¢il nacin, kako se izdeluje iz nitrovanega
skroba beli smodnik za puske, topove in za razstreljevanje. Drobno
zmlet skrob naj se nitruje liki bombaZ%, pa kuha in izpira v vodi.
Ocejen se sudi pri toplini od 50—60° C. — Nazadnje se dobi neZen
bel prah, neraztopen v vodi in alkoholu, lahko raztopen v étru. Ko
se ta raztopina usudi, ostane v posodi gumijasta tvarina, ki zapaljena
zgori hitro, a brez razpoka in brez vsakerine ostaline. S trenjem se
tetko vname, lahko pa eksploduje po udarcu med dvema Zelezoma.
Rabiti se da kot prah in kot zrnat smodnik. Pudka, naphana 2 1 g
nitrovanega skroba v obliki prahu, je dala strel iste sile, kakor s 31/, &
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¢rnega smodnika. Nitrovan skrob se zaradi zamotanih prikaznij gorenja
kot strelivo ni udomatil.

Nitrovane snovi so medali poskusoma tudi s sestavinami &rnega
smodnika, Tako je n. pr. Schultzejev (Potsdam) beli, strelni
in raznesilni smodnik sestavljen iz 100 delov nitrovanega trdega
lesa, 26 d. kalijevega solitra in krvolu’ne soli in pa 20 d. vode. Na-
haja se tudi pod imenom Kolodin ali Volkmanov smodnik,
Mackiejev zrnati strelni bomba# je iz drobno zmlete nitro-
celuloze, zmesane z solitrom in sladkorjem. Tonit pa je zmes iz
nitroceluloze in baritovega solitra. Tu sem je uvrstiti tudi janit, ki
ga izdeluje Jdn, na¥ rojak iz Savinjske doline, v svoji tovarni blizu
Nemike Bistrice na gorenjem Stajerskem. V tovarni, ki stoji nad
18 let, dela sedaj nad 100 delavcev. Janitova sestava je tajna; upo-
rabljajp se nitrovane snovi. klorovokisli kalij in zdrobljen premog
namesto oglja. Janit sluzi samo v razstreljevanje,

IX. Nitroglicerin.

Vsem titateljem je pa¢ znan navadni glicerin kot oljnata, brez-
bojna tekoéina moéno sladkega ukusa (sladko olje). Z vodo in vinskim
cvetom se da medati v vsakem razmerju, v étru pa se ne topi. Pri-
merna tefina mu je za etrtino ve&ja od vode; na zraku stoje¢ hlastno
vsrkava vodeno paro; zato se tudi povrije teles, ki smo je namazali
z glicerinom, dolgo ¢asa ne posudi. Doda-li mu se mednic, se skisa
liki vinski cvet., Iz tega in e drugih vzrokov ga prifteva kemija alko-
holom. Kemijski znak mu je: C; H; (O H),.

Prosti glicerin se ne nahaja nikjer v prirodi, a kemijski je spojen
v vseh tolstah (v loju, masti, maslu, v vseh vrstah olja i. t. d.) kot
skupna osnova s celo vrsto tols¢nih kislin. Prejinje dni so ga dobivali
najved iz latkega olja; sedaj pa razkrajajo toldte s pomodjo Zveplene
kisline; osobito mnogo ga dobivajo iz loja kot postranski pridelek v
tovarnicah za stearinovo kislino. S pomod&jo precej nad 1oo® C. pre-
grete vodene pare se razkroji namre loj naravnost v glicerin in
stearinovo kislino (iz te kisline so znane stearinove svele).

Glicerin seveda ni strupen, saj ga mnogo ufijemo v tolstah,
razredéenega pa v zdravilih; vender zgod&en ni za ZiveZ in sicer zaradi
prevelike slaje in teike prebavnosti.

Liki celuloza se tudi glicerin kemijski pretvarja, ako deluje nanj
zmes iz zgodfene Zveplene in zgostene solitrne kisline, in sicer se na-
domedta po troje atomov vodika s tremi nitrili (NO,) torej se dobi:
C; H; (O NO,)..

28%
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To je tekotina, kateri se v tehniki pravi nitroglicerin ali
raznesilno olje (Sprengdl). Iznasel ga je Sobrero v Parizu
I. 1847., tehniski uporabljati pa se je zalel od 1 1863. dalje, odkar je
Emanuel Nobel, infener na Svedskem, pokazal, kako ga je to-
varni§ki izdelovati brez nevarnosti.

Nitroglicerin je jasnoZolta ali brezbajna tekotina, brez vonja,
osladno-peretega ukusa, neraztopna v vodi, malo raztopna v alkoholuy,
lahko raztopna v étru. Med toplino 8°—r10° C se strdi (zmrzne) v
brezbojne prozorne kristale, katerih gostota je 173, tekocega nitro-
glicerina pa 1'6. Po nitrovanju postane glicerin, ker se navzame dusika,
naravnost strupen; Ze njegovi hlapi, ako jih dihamo vase, provzrotajo
glavobolje, medlost in omotico. Cist nitroglicerin je jako stanovit, in
pri navadoih toplinah se dolga leta ne izpremeni. Velike nesreée, ki
so se sprva veckrat pripetile, je zakrivilo prav kakor pri strelnem
bombaZu to, da ga niso znali popolnoma odistiti solitrne kisline.

Ob plamenu se nitroglicerin le teiko vname ter
gori, natanaéin zapaljen, mirno brez vsakerdne eksplo-
zije. Pocasi in oprezno segret, zavre pri toplini 185° C, pri 250° C
pa eksploduje z moé¢nim pokom. V tankih plasteh tudi
moéno eksploduje po udarcih med trdimi telesi. Z naj-
veljo silo parazpokne namah vsaka $e tolika mnoZina,
ako le trohica te tekotine pride v dotiko z zapaljeno
uzigalnico (0'2—035 gy pokalnega Zivega srebra),

Ta Nobelnova iznajdba (1864), da se raznesila palijo s po-
sebnimi pokalnimi uZigalnicami, se imenuje pokalno paljenje (pa-
lienje z detonacijo, Detonationsziindung) ter je jedna izmed najbolj
stradnih iznajdeb naSega veka. Doc¢im se do teh dob nitroglicerin ni
mogel povspeti do obéne veljave, ker ga ni bilo moéi zanesljivo
ugati s prostimi sredstvi, je odprla Nobelnova iznajdba nitroglicerinu
in vsem na njem osnovanim raznesilom najiirio pot; z njo se je
zacela v izdelovanju in uporabi raznesil nova doba,

Hitrost, s katero se razdirja pri pokalnem paljenju gorenje
po nitroglicerinu od delca do delca, znasa nad G6ooo m v 1 sekundi,
po porotilu Isid. Trauzla celo nad 10.000 metrov, in k temu je baje
treba samo 1/,,, onega ¢asa, ki ga treba za gorenje ¢rnega smodnika.

Zgoreline tega raznesila 3e niso do kraja proucene, kar je
vsekakor umljivo, ker pri toliki razpoénosti zanesljivo preiskovanje
skoraj ni moino. Po A. Brillu (1877) se razkraja baje po tej-le
jednactbi:
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2C,H, (O.NO),= 6CO, + sH, O+ N, O + 4N

oglikova voden: usikov .
={ i,;i.:;lin::'t L3 { par:&n + {{iksidul +  dudik.

S tem se ujema Berthelotovo merjenje, samo namesto N,O
+ 4 N je leta nasel 6 N 4+ O. Dasi torej ta Stevila niso vseskoz
zanesljiva, vender je gotovo, da so vse zgoreline plinaste, da
se tedaj tudi tukaj vrdi gorenje brez dima.

Po toplotni energiji prekosuje nitroglicerin blizu dvakrat, po naj-
vedji napetosti plinov v zaprtem prostoru pa do dvanajstkrat energijo
¢rnega smodnika, in v istem razmerju je ve¢ja tudi njega raznesilna
moé, kadar deluje ob trda telesa. 1 £g¢ nitroglicerina da 710 / plina
in 1,282.000 kalorij toplote, 1 /istega olja pa 1135 / plina in 2 051.000
kalorij (Berthelot). Ker dosega zapaljen nitroglicerin Ze v silno kratkem
&asu svojo najvetjo napetost, je dosti bolj brizanten, nego &rni smodnik.
In tako je njega raznesilna moé¢ celo pri razstreljevanju s prosto na
povréju teles lefeimi patronami ve¢ ko 1zkrat silnej$a od raznesil-
nosti &rnega smodnika. Pri razstreljevanju mehkih teles pa, n. pr.
mehke zemlje, je uinelk polasi delujotega smodnika ve&ji od nitro-
glicerina. (Dalje prihodnjie.)

-

Pred zrcalom.

nitroglicerin

“red zrealom je hodila, Danes komaj se pogleda,
Dolgo gledalo v srebro Hitro, hitro e zbeli —
Cisto lice si motrila Zdaj je rdeta, zdaj je bleda , ..
Iu smehljala se sladko ... Kuaj le dunes jo teii?

J. N. Resmann.
G EERIND

Korotan.

L
; megleno daljo moj hiti pogled Vrhove #e objel je zore svit,
Raz teme Lvojg starodavno Razjasnil mradne vse doline;
Gorenjski mi na jugn gleda svet, Le Korotan, v temne megle zavit,
Na severu zre Dravsko polje ravno. - Doli pred mano skriva in planine,

V temne zastrt megle spi Korotan,
Stoleten vedno sen fe sanja. —

Kedaj mu vender vzide svetli dan,
Kdaj narod e mu vzdrami se iz spanja?
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() raznesilih

Spisal Fr, Smolnikov,
IX. Nitroglicerin.
(Dalje.)

izdelovanju nitroglicerina je porotal R. Bal-
labone I. 1888, v glavnih potezah to-le:

a) Mesanje. V svinteni kadi, ki ima po 1 m pre-
mera in vidine, se zmefa 450 kg Zveplene in 250 k¢
solitrne kisline. V to zmes se stodi po precej tanki
cevi, tore] podasi, 100 kg prekapanega (destilovanega) glicerina, iz ka-
terega se nazadnje dobi 212 /&2 nitroglicerina. Kemijska pretvorba
glicerina v kislinah provzrotuje toliko toplote, da je treba vso teko-
¢ino moéno shladiti. V ta namen je napeljana skozi kad 100 m
dolga, po kadje zavita svinlena cev, po kateri tete hladna studenénica.
Hladna cev hladi obdajajoto jo tekotino. Da pa se tudi na onem
mestu, kjer ravno priteka glicerin, meSanica prevel ne ogreje, je po-
stavljeno v kad vratilo z lopatastimi perotnicami, katero se urno wvrti
in burno mesa tekotino. Namesto vratila pospefujejo nekatere tovarne
medanje z moénim prepihom, ki prihaja od posebnih pihal (mlinov
na veter ali zgoSéevalnih zraénih sesalk). Na ta nalin toplina ne pre-
korat¢i 30° C.

by Odcejanje. V kadi je zdaj troje tekodin, nitroglicerin pa dve
kislini. Da lo¢ijo nitroglicerin od kislin, so pretakali prejinje ¢ase vso me-
danico v veliko kad mrzle vode. Ker je nitroglicerin neraztopen v vodi,
se lo¢i mesanica kakor olje od vode ter se da odcediti, Prevet razred-
tene kisline so &le pri tem v izgubo. Da se tudi te ohranijo, rabijo
sedaj velike Stirivoglate svinlene lije, kateri se navzdol koncujejo v
motno stekleno cev z vsajeno stekleno pipo. Lij ima steklen pokrov,
ob stranicah pa dve stekleni steni. Lij se napolni z mesanico, potem
jo puste na miru, da se lo¢i nitroglicerin ter stopi na vrh. Opazujoé
skoz stekleni okni, vidi§ natanko lo¢ilno plast, in ko je locitev do-
vriena, se odtodi najprej kislinska zmes, katera se lahko 3e tehnigki
uporabi, n. pr. v izdelovanje solitrne kisline iz Cilskega solitra, potem
pa nitroglicerin sam.

¢) Cigtenje. Nitroglicerin &istijo s precejanjem, izpiranjem v
mrzli, potem v vroéi vodi in s sodo, katera ima nevtralizovati naj-
manjée ostanke kislin, —

1 A N
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V izdelovanje nitroglicerina in novih raznesil se porabi ogromno
glicerina, po strokovnjadki cenitvi od leta 1893. v Evropi povprek
12000 ton == 12 milijénov kilogramov na leto.

X. Dinamit.

Iz prejinjega odstavka se razvidi, da izdelovanje nitroglicerina
prav ni¢ ni nevarno, pa¢ pa njega uporaba, E. Nobel je spoznal pri
prvih poskusih, da je toliko nevaren, da ni bilo misliti na njega
splodno uporabnost; v istini se ni dovolilo, ga prevaZati po Zeleznicah,
A njegova velikanska razpo&nost je mikala posameznike toliko, da
niso odnehali od poskuSevanja. Tako se je rodila celo misel, da bi
se izdeloval nitroglicerin na licu mesta, kjer bi se ga, in le toliko, kar
bi se ga ravno potrebovalo. Seveda so se izjalovili dotiéni poskusi,
in Bog ve, kdaj bi se bil storil kak napreden, v tej stroki odloéilen
korak, da ni brezuspednih naporov tlovedkega duha pospesil slutaj,

Kakor spravljamo jajca v pleve, da se med prevaZanjem ne
razbijejo, tako je polagal Alfred’) Nobel plodevinaste, z nitroglicerinom
napolnjene posode v kremeni¢ni prah (kieselpulver), da bi se mu teko-
¢ina ne vnela po pretresih in udarcih. Sluéajno se mu razlije taka
posoda, in nitroglicerin stete v kremenico. Ogledujoé jo, se je pre-
pri¢al, da je popila vso tekotino, ne da bi se bila do dna premotila.
Nobla je iznenadila tolika srebajota moé& kremenice, %e bolj pa takoj
izvedeni poskusi, ki so ga obvestili, da je z nitroglicerinom napojena
kremenica skoro iste razpo¢nosti, kakor nitroglicerin sam. Nadaljujo&
to poskulevanje, je nasel A. Nobel leta 1867., da je mogoée nitro-
glicerin spraviti v obliko trdega telesa, ki ima prav
toliko raznesilno mo¢, pa je v uporabi dosti manj nevarno, kakor
tista tekocina. Treba je le nitroglicerinu primes$ati v prah
zdrobljenih, luknji¢avih teles, ki ga vsega posrebajo ter
tako reko¢ strde. V tej obliki je postal nitroglicerin najstrainejse raz-
nesilo sedanjega veka. A. Nobel mu je dal ime dinamit,

Dinamiti so torej raznesila, sestojna iz nitrogli-
cerina, posrebanega v luknji¢avih primeskih. Po vna-
njosti so ali nekoliko mastni in gnetljivi (plasti¢ni), ali pa debelozrnati;
razli¢na njih barva je zavisna od barve primeskov. Njih raznesilnost ob-
sega po razmerju in kakovosti primeskov vse stopinje ni%je od nitrogli-

1) Iznajditelj nitroglicerina Emanunel Nobel, rojen 1831, 1. v Stockholmu wa
Svedskens; je imel veliko ladjenico v Pelrogradu, Izmed njegovih dveh sinov je Ludovik
od 1. 1862, posestnik vrelcev kamenenega olja (Naphbtaquellen) Llizu mesta Baku ob Kas
pitkem jeseru, drugi sin Alfred pa je iznajditel] dinamita.

i .
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cerina pa do ¢rnega smodnika. Proti mehaniskim udinkom, udarcem
in pretresom so dobri dinamiti toliko neobéutni, da je manj oprez-
nosti treba, nego pri smodniku; smejo jih torej brezskrbno prevaZati
po Zeleznicah in navadnih cestah. Proti ognju pa se pona%ajo, kakor
nitroglicerin, t. j. zapaljeni ob plamenu ali Zaretem telesu gore vedi-
noma mirno, kakor Zveplo; le moéno zgodteni dinamiti eksplodujejo.
Ona sredstva, s katerimi se da uigati &rni smodnik, n. pr. ufigalni
motvoz, natroSen smodnik, elektrisko uZigalo, vobée ne spravijo dina-
mita sigurno v razpok, dasi ga uigo. Le pokalna uZigalnica
stori, da liki nitroglicerin mahoma razpokne ves dinamit. Vsa
dinamitna raznesila se palijo le s pol:alnimi uzigal
nicami. Razpoéna tvarina, Ze vetkrat omenjeno pokalno Zivo srebro,
se spravi v bakrene kapice, le-te pa se pojedine vtikajo v dinamitne
patrone.

To je tista Noblova iznajdba, o kateri smo %e govorili pri nitro-
glicerinu. Nekoliko pozneje je isto dokazal Brown o moéno zgoééenem
strelnem bombaiu (gl. str. 362.).

Dinamit zmrzne pri toplinah pad 8° C. ter je v tem stanu na-
ravnost nerazpolen, Predno se rabi, ga je treba oprezno staliti, to pa
le v topli, ne v vreli vodi, niti ob plamenu ali v pedi; takisto tudi ne
velja, obdelovati zmrzlega z ostrim orodjem.

Dopolnjujo¢ Noblovo iznajdbo, je na3el Trauzl I. 1869, da se
dasta zmrzel dinamit in pa mokra nitroceluloza tudi pokalno paliti
s patronami iz nitroglicerina in suhe nitroceluloze. Scdaj jemljejo v
isti namen uZigalnice po dvakrat in trikrat moénejse, od navadnih.

Kot primeski rabijo stani¢nina, les (%agovina), nitroceluloza v
obeh oblikah (kot strelni bombaZ in kolodijeva volna), klornokisli kalij,
oglje, premog, smola, sladkor, kreda, apno, $itke, parafin in kremenica.

Primeski se dele v dve skupini: v mrtve, ki gorenje in razpok
dinamita ni¢ kaj ne pospedujejo, n. pr. stani¢nina, oglje, premog, smola,
sladkor, kreda, sitke, parafin in kremenica, ter v Zive, ki so sami
ob sebi razpodnega znacaja, n. pr. nitroceluloza, solitri pa klorati.
Med prvimi sta najznamenitej$i kremenica in celuloza. Ta kremenica
je ista, v katero je Nobel polagal posode z nitroglicerinom, a ne morebiti
drobno zmlet kremenovec, temve jako rahla, moé¢nata zemlja, ostanek
mocelk (infuzorij), skoro iz ¢&iste kremikove kisline, katera se najlepia
nahaja v mo¢nih plasteh v okraju Oberlohe na Hanoveranskem. Iz-
vohal jo je A. Nobel sam, in od tod jo razva’ajo na vse vetrove.
Pred porabo se mora od&istiti in izZariti v plamnatih peéeh,
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Z ozirom na primeske lahko razlotujemo: 1. dinamite z mrtvimi,
2. z %ivimi, 3. z me$animi primeski in 4. dinamite, ki se po svojih
primeskih pribliZujejo navadnemu smodniku.

Najbolj so se razdirili dinamiti iz tovarn nem&ko-avstrijsko-
ogerske delnidke drutbe za dinamit?) (poprej Alfred Nobel &
Comp.). V veliki tovarni blizu PoZuna je izdelal Nobel 1882, 1. 500000,
t. j. pol milijona kilogramov dinamita.

NajvaZnejsi dinamiti iz teh tovarn so:

1) Noblov kremeniéasti dinamit (Kieselguhrdynamit) s
759/, nitroglicerina in 259/, kremenice, izmed vseh najzanesljivejsi, ker
kremenica posrebane tekoline ne propudta ter se med gorenjem
dinamita kemijski nikakor ne pretvarja; saj je popolnoma negor-
liiva. A prav zaradi tega se prikaZe vsa kremenica po razpoku kot
trda ostalina (dim). To in pa silna brizantnost sta vzrok, da kremeni-
&asti dinamit ni kaj pripraven za streljanje iz pudk in topov, odlilen
pa pri razstreljevanju.

2) Trauzlov?) celulozni dinamits 70— 759/, nitroglicerina
in 30—259/, celuloze; ta je najmolnejdi in neizpremenljiv v vodi; ker
celuloza popolnoma zgori, ni ni¢ dima. Iz istih tovarn so:

3) Trauzlovi solitrni dinamiti stev. IL. 1L IV.

sestavljeni iz: nitroglicerina . . . . . . . 50 30 20
kalijevega solitra . . . . . . 34 55 67
celuloze in parafina . . . . . 5 9 12
kremenice . . . . . . . . 10 5 —
sode , & . o« ) . = | 1 I

Kakor se razvidi iz teh S$tevilk, so solitrni dinamiti po sestavi
in udinkih nekako v sredini med pravimi dinamiti pa navadnim
smodnikom, Se bolj se smodniku priblifujejo Noblovi solitrni
smodniki:

a) z 6%, natrijevega solitra, 49/, parafina, 49, oglja in pre-
moga pa 20", nitroglicerina;

b) s 7o/, baritovega solitra, 10°/, smole in 200/, nitroglicerina.
(Dalje prihodnjid.)

t Ta drutba slove skratka sActiengesellschaft Dynamit Nobele ter jma v Av-
striji tovarne v St, Lambertu na gornjem Stajerskem, v Zamkih blizu Prage in v PoZunu,

*) Vetkrat imenovani Izidor Trauzl, 1 187b. inienir na Dunaju, e. kr. Zenijski
stotnik v rezervi in vitez Franca Joiela reda, je deloval v Zamkih, naposled v St.
Lambertu, Tukaj je 1892, L. izstopil iz upravnega sveta,

Y/
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+Vdova njegovac, je pisal list, »je ostala v velikem siromaitvu
uprav na cesti; zato ji je urednistvo nekega c&asopisa ponudilo prodajo
lista v neki tramvajski postaji.«

Gruden je zmeckal list v majhno kroglo ter ga zabrusil dale¢
od sebe.

Ali se je mogel tudi spomina odkrizati tako zlahka, kakor lista

— kdo ve?

O raznesilih

Spisal Fr. Smolnikov,
X. Dinamit.

{Dalje.)

da bi dognal izdelovanje nitroglicerinovih raznesil $e na
vi§jo stopinjo, je dovedla Nobla isto leto do nove iz
najdbe, do tako zvanih Zolénatih dinamitov, ki
so zdaj znani pod imenoma raznesilna Zolica (Sprenggelatine) in
Yolé¢nati dinamit (Gelatindynamit). Vsi so zmesi iz nitroglicerina
in nitrovane celuloze (navadno kolodijeve volne), torej z Zivim pri-
meskom in deloma $e z drugimi dodatki.

Kremenitasti dinamit ima namreé jako ozko sestavo, t. j. vzame-li
se nitroglicerina ved ko 72—75°/,, se dinamit slezi, vzame-li se ga
manj, je to na kvar razpo¢nosti. Vrhu tega razpokne dinamit, ako tresci
puskni izstrelek vanj, in pod vodo se mu izceja olje, tako da ni za
torpedovke in sploh ne za pod vodo.

Ako pa se raztopi po Noblu 7 -89/, dinitroceluloze v ni-
troglicerinu, se dobi trdoZol¢nata tvarina, raznesilna zolica.
Vzame-li se dinitroceluloze manj, je tudi Zolica bolj mehka. Temu
strjenemu nitroglicerinu je treba manj primesnine, nego dinamitu, da
dobi trdo, plasti¢no obliko. Na zraku posugen in strjen se razrezuje
v plodée, palitice, celo tanke Zice. Plo&lice so po barvi in prosojnosti
sliéne navadnemu glicerinovemu milu, popolnoma posu$ene pa so trde
kakor rog ter sploh sli¢ne rogovini. Na navadni natin zapaljeni,
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se Zolénati dinamiti tefko vnamejo ter polasi gore. Torej niso bri-
zantni (trgajodi), vender imajo gonilno moé¢. Raznesilnost najboljsih
¥ol¢natih dinamitov prekasa po Trauzlu kremeni¢asti dinamit vec
ko za tretjino (10:7), in ker Zolica olje tudi pod vodo dosti manj
propu$ta, nego dinamit, je v vsakem oziru odlitnej$a, tako da bodo
¥olénata raznesila izpodrinila navadni dinamit. 'V Avstriji se je to Ze
zgodilo, kajti namesto kremenitastega dinamita se rabi zdaj splodno
Noblov Zolénati dinamit §tev. I, ki je sestavljen iz 65°/, Zol¢-
natega nitroglicerina in 359/, primeska (solitra in zmletega lesa). Njegov
utinek je za 10°[, vedji, nego kremenitastega dinamita.

Izvistno strelivo se dobi po Noblu (1886), ako se razprosti
20 —30 delov nitroceluloze v 100 d. nitroglicerina in 20 d. kafre; nato
se primesi pri toplini 60° C. 106 d. nitrovanega Skroba pa 200 d.
nitrovanega dekstrina. Tvarina se izvalja v tanke ploite ter razreie
v zrna, ali pa se stla¢i v primerna tvorila.

Noblov Zolénati dinamit stev. I iz 1. 1887. pa ima to-le
sestavo: Nitroglicerina 64°41°/,, kolodijeve volne 2°37%),, natrijevega
solitra 2474, drobno zmletega lesa 763, sode 047 in ilovice 0-38.
Primesek mu je torej kaj umetno sestavljen, in v tem oziru ni do-
logiti meje, ker pirotehnika napreduje korak za korakom s kemijo.
Strokovnjaki pa, ki se bavijo s sestavo raznesil, posku$ajo dan na
dan nove zmesnine. Zato se ni ¢uditi da se skoraj vsaki teden cita
o novo iznajdenih raznesilih. Vender Noblovih in Trauzlovih proizvodov
ge dozdaj nih&e ni prekosil; drugi so vetinoma le slabi ponarejenci,
tako Krebsov zboljsani »slithofracteure, Brainov smodnik in raz-
nesilo, Dittmarjev ,dualine, potem »Rhexite iz tovarne Borken-
stein & Comp, v St, Lamprechtu na Stajerskem, Norbinov amo-
nijakrut i, t. d.

Kako nevarni so nekateri ponarejeni dinamiti, naj pokaiemo na
Sjébergovem romitu (1888), ki ima v primesku precej kalijevega
klorata. Sjoberg na Svedskem je hotel svojo iznajdbo spraviti v ve-
ljavo s pomotjo nekega bankirja v Stockholmu. Bankir je dal denarja
za reklamo, in res sta dobila oba povabilo, naj prideta doti¢no raz-
nesilo poskudat na Nemiko. To se je zgodilo, a med potom se je
zadel romit razkrajati; jeden del se jima vname v Zelezniénem vagonu, in
Sjoberg se je jedva redil s tem, da ga je vrgel goretega skozi okno.
Ostali del romita sta shranjenega v kovéegu sreino spravila v hotél,
a medtem, ko sta se odila malo ¢&asa izprehajat, je zgorel romit s
kovéegom vred, in vrnivsi se, sta nasla Ze tla goreta.
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Posebna vrsta najnovejsih dinamitov so Borlandovi ogljikovi
dinamiti (Carbodynamite). Vsi so jako brizantni, ker imajo razmeroma
mnogo nitroglicerina. Primesek jim je v prah zdrobljeno oglje. Ti dina-
miti so toliko bolj trgajodi, ker oglje ob jednem zgori v plinast ogljikov
okis. Zato najbolj ugajajo pri razstreljevanju petevja, po premogovnikih
manj, ker se preved drobi premog; v podzemskem rudokopstvu so
se razmeroma najmanj obnesli, in sicer 1) zato ne, ker se po njih pod-
zemski treskavi plini, deloma tudi ogljikov prah, lahko vnamejo in
eksplodujejo, 2) zaradi strupenih nitroglicerinovih hlapov, katerih se
podzemeljski delavci najbolj boje, ker provzrocajo omotico, glavobolje
in Zelodtne tezave.

Najnovejsi Borlandov dinamit, o katerem se je porotalo
l. 18g1., je iz go?/, nitroglicerina in 109/, nekega na poseben nalin
pripravljenega, jako luknjicavega oglja. Po silni razpocnosti je hujsi
od vseh drugih dinamitov ter posebno pripraven za torpedne granate;
tudi za podzemsko razstreljevanje ga priporo¢ajo, ker baje ne pro-
vzrotuje $kodljivih hlapov. Vender %¢ konéna sodba o teh dinamitih ni
sklenjena. Izvestno se izpreminja vlaZnost primeska (ogljika) po vlai-
nosti zraka, kar pa se v patronah ne da zasledovati in torej tudi
stanovitnost raznesila ne zagotoviti.

Raznesilnost dinamitov merijo na mnogotere nadine.
Tukaj naj navedemo samo nadin, ki ga je izumil 1. 1881. Trauzl,
tadas ravnatelj dinamitne tovarnice v Zamkih blizu Prage. Ta nadin
se opira na izkudnjo, da debele svinlene posode ne raznese zlahka
nobeno raznesilo, le raztegne jo; iz povelane vsebine pa se da skle-
pati na kolikost raznesilne modi.

Po Trauzlovem naéinu so primerjali | 18g1. blizu Treher-
berta v dolini Rhonda na Angledkem brizantnost kremenicastega in
ogljikovega dinamita. Napolnili so po dva jednaka, debela svinéena ci-
lindra, katerih votlina je imela 43/, kub. palcev angleske mere (= 78 cm¥)
z isto mnoZino, namret s 1/, unce (7'1 g) kremenitastega, oziroma
ogljikovega dinamita. Zapalivéi dinamit v obeh cilindrih, so nasli, da
je ogljikov dinamit raztegnil svojo posodo na 36, kremenitasti pa na
21 kubi¢nih palcev. Ce se to potrdi, bi bil ogljikov dinamit 1-7krat
vedje raznesilnosti, nego kremenilasti.

Pri nekem drugem poskusu so vzeli 1'/; unce (42%,; g) ogljiko-
vega dinamita ter ga poloZli na vboteno stran 8o funtov (36 £g)
tehtajotega Zeleznidkega plesma (Sine). Razpoknivsi, je razprdil dinamit
g palcev dolg kos plesma, kakor bi ga bil odpihnil.
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O gorenju in zgorelinah dinamitov preiskovanja 3e niso
dognana in zlahka tudi ne bodo, kajti 1) so prav tolike teikole in
nezanesljivosti, kakor pri nitrogliceriny, in 2) podatki o jednem na-
tanko dolo¢enem dinamitu ne veljajo o drugem z izpremenjenim se-
stavnim razmerjem. M. Georgi je nadel 1887. 1, da je med zgore-
linami skoro polovica dudika, za njim najve¢ ogljikove kisline in oglji-
kovega okisa, katerih v nobenem zgorelem raznesilu ne manjka; ¢udno
pa je, da se v vseh dinamitnih zgorelinah nahaja skoro ista mnoZina
(3'59,) vodika,

Med znanstvenimi raziskovalci dinamitov sta si pridabila velikih
zaslug dva avstrijska ¢astnika: Zenijski stotnik Filip Hess na Dunaju
(od 1. 1878. dalje) in topnilarski polkovnik Nikolaj vitez pl
Wuich, tafas utitelj na vojadki %oli v vi§jem topnitarskem tedaju
za Stabske ¢astnike na Dunaju. Leta je preiskoval toplino gorenja
in mnoZino toplote razli¢nih raznesil ter nadel, da zgori
érni smodnik pri toplini . . . 1874° C ter da 6701) kalorij toplote,
Noblov sballistite (pol nitroglice-

rina, pol dinitroceluloze) pri
toplini . . . . . . . . 2697°C ter da 1190 s »
nitroglicerin &ist pri toplini . . 3005° C ter da 14807%) » 5

V prvem oddelku tega spisa smo nagladali, da izmed mnogo-
vrstnih inaic &rnega smodnika le-tega ni mogla nobena izpodriniti.
Tudi nitroceluloza in nitroglicerin sprva, ko sta se rabila vsaki po-
sebej, nista bila kos, nadomedtati v vsakem oziru ¢rni smodnik, dasi
ga deseterno presegata v brizantnosti. Odkar pa je zavladal Noblov
proizvod dinamitov, osobito v Zol¢nati obliki, se je obrnilo staremu &rnuhu
odloéno na kvar. Dinamit se izdeluje po kradji, jednostavnejsi poti,
nego smodnik. Njega tvarina je jednakomernejfa od smodnikove, ker
prva je kemijska spojina, druga pa zmesnina iz treh razli¢nih prahov.
Uporaba dinamita je tofna in manj nevarna; lukenj vrtati mu vcasih
niti treba ni, izvrtanih pa ni treba trdo zadelovati; zato se prihrani z
dinamitom strotkov in ¢asa. Z njim se deluje $e tam, kjer s smod-
nikom ni¢ ni opraviti n. pr. v mokri zemlji, celo pod vodo. Dodte-
jemo-li e njega ogromno brizantnost, tedaj smo navedli glavne pred-
nosti dinamita nasproti smodniku.

Kako izpodriva dinamit uporabo &rnega smodnika, naj po-
snamemo iz porodila E, Makuca v Blajbergu na Korokem iz 1. 1882.:

1) Primeri zgoraj str. 84. '
%) G, Mittheilungen iber Gegenstinde des Artillerie- und Geniewesens, 1891,
Stran 07,
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V tamosnjih svinéenih rudnikih se je porabilo:

leta 1872. raznesilnega smodnika 28.936 kg, dinamita I 50 kg
" 1878 " . » 4'786 " " 24500
w1879 " " — s 25.665
.« IB8IL. » " —_ - 36025

Tem stevilom paé ni treba pojasnila. Dinamit I. pomeni prvi
Noblov kremenitasti dinamit; pa tudi ta se je moral e umekniti, kakor
smo zgoraj omenili, Zol¢natemu, Vsaj E. Makuc je porogal I. 1889,
da pri ondotnem razstreljevanju Zolénati dinamit najbolj ugaja. Isti
pripoveduje tudi, da je nezgodam pri uporabi dinamita glavni vzrok
brezbriznost delavcev, kateri n. pr. zmrzli dinamit z najvetjo ravno-
duénostjo talijo ob plamenu podzemeljskih svetilk.

(Dalje prihodunjic.)

Samski spomini.

Spisal A. Koder.

esen je bila. Po travnikih se je blid¢ala rosa, in gori na

obrobju gozda je jelo rumeneti listje! Sovrazil sem od
nekdaj otoZne jesenske dni, in umirajoa narava mi je
) sentila vedno prezgodaj vesele poletne dni. Casi se
¥ jzpreminjajo; pomlad hiti za pomladjo, jesen se umika
jeseni po veéno utrjenih zakonih. In ¢lovek zre in $teje izpremembe
v naravi in ne vprada, ¢emu, in ne vprada, zakaj, A ko se zave, zapazi,
da mu srebri las za lasom, da je premeril ¢as toliko in toliko let
medtem, ko je sanjal on — jednak menihu v znani pravljici.

Tako sem modroval tisto jesensko popoldne, sede¢ pod kosta-
njem na prijazni solnéni vidini, odkoder je bil krasen razgled na daled
okrog. Jesen je bila, in bukovje je rumenelo poleg mene. Meni pa
dahnejo ¢rez dolgo zopet pomladne misli, podobe iz davno minolih
dnij se vrste v moji dusi. —

V Sirnem mestu sem Zivel, in v veseli druzbi so mi tekli dnevi.
S prijateljem Milosem in Davorinom smo bili troje teles, a jedna dusa.

Ves dan smo sluZili svojemu poklicu: Milos, tenko prepasan
¢astnik, z oro¥jem v roki, Davorin, ulenjak, motre¢ Homerjeve junake
in Sofoklejeve junakinje, in jaz, brode¢ po ¢rnilniku s peresom.

=Y.
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O raznesilih

Spisal Fr. Smolnikov,
X. Dinamit.
{Dalje.)

/inamit se rabi navadno v obliki patron s plo-
tevinastim, lanenim ali popirnatim obodom, ki se lahko
povije 3¢ v kositrovino ali gutaperéo. Zgotovljena pa-
trona se prevlie¢e s kakim pokostom, da se dinamit
ne izsuleva, pa da od zunaj voda ne more do njega.
Véasih zadostuje namesto patrone prosta vredica. V patrono se vtakne
kapica s pokalno viigalnico, ki se zapali z viigalnim motvozom ali
elektri¢cnim potem ali z udarcem. '

Z dinamitom se vr&i razstreljevanje vsake vrste, tako v civilni
kakor v vojaski tehniki, z najboljim uspehom. V vsakem slulaju se
je ozirati na kakovost tvarine; kateri dinamit ji je najbolj primeren,
dolotujejo dejanstvene izkuinje. V mehkem kamenju ali v premogu
vrtajo ozke, globoke luknje, iz njih ustrele s slabimi dinamitnimi pa-
tronami po vetkrat; v trdem kamenju pa polagajo v $irje, plitve luknje
motne patrone. Ker je razsulujoda moc tem vedja, ¢im trda je pod-
loga, rudijo petine in prodirajo Zelezne sklepne ploite s tem, da pa-
trone polagajo na doti¢no petino ali ploito, ne da bi prej vrtali luknje,
Prav tako se postopa pri razstreljevanju pod vodo; na peska
in blata otis¢eno skalo se polozi 1 m pod vodo in $e globlje nepro-
dudno prevletena patrona i. t. d. Dinamit in strelni bombaZ imata
tudi to prednost, da pedevja ne drobita in ne medeta dale¢ na okrog,
temve¢ ga le rahljata v velike kose, ki blizu obleze.

Za obleganja Pariza po zimi l. 1870.—7 1. je zamrznilo Francozom
ved vojnih ladij v reki Seini; razstrelivéi led z dinamitom, so si opro-
stili ladje. Dve leti pozneje je razstreljeval Gobin led v reki Rhoni
blizu mesta Lyona, polagajoé sprva dinamitne patrone prosto na led
in pokrivajo¢ jih z malo ilovice. Udinek je bil neznaten; dosti bolji
pa je bil, ko je podolgovate patrone polagal v zarezo ledu, 1 m dolgo
in 3 prste globoko, ter jih pogrinjal za 2 prsta s peskom. Najve
uspeha pa je bilo, ko je patrono porinil skozi luknjo v ledu za laket
globoko v vodo. Na ta nacin je Gobin razbil s 4 delavci in 40 franki

i .
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strotkov v 1 dnevi 50000 kvadratnih metrov ledu, S skoro istim
uspehom so razstreljevali led 1. 1870. na Iglavi.

Pri vrtanju Zeleznikega predora med Genevo in Specijo l. 1872.
so streljali v primerjanje s érnim smodnikom in pa z dinamitom. S
smodnikom so prodrli v 200 dneh 203 metre, z dinamitem pa v 160
dneh 301 meter dale¢. Z dinamitom so opravili tam le blizu dvakrat
toliko, kakor s smodnikom, vender so $e prihranili pri 301 metru
daljave 13.000 frankov.

Pri nekem Zelezniskem predoru blizu Stockholma se je pri-
hranilo po Noblovem ratunu z dinamitom ¢etrtino strodkov in po-
lovico ¢&asa,

V' rudniku za malec blizu Halla je zna$al prihranek z dina-
mitnim streljanjem do 50%,, v rudniku za kameno sol je bil dobitek
dvomljiv.

Koliko premore dinamit proti oklopnicam, se vidi iz tega, da
je 16 em debela plosta iz kovanega Zeleza mocno razpokala, ko se
je ob njej raztrestila patrona z 10 kilogrami dinamita. Zato polnijo
sedaj avstrijska in druge mornarice torpedovke z dinamitom.

V nemsko - francoski vojni so z dinamitom razrulevali hise, zi-
dovje, Zeleznice, mostove, Zelezne tramove (traverze), topove i. t. d.
Dva kilograma dinamita, poloZena na topovo cev in pokrita za § do
8 em z vlaino ilovico, sta odbila topu kos cevi, ostali del pa je bil
moéno razpokan. Topove in sliéno izvotljene kovinske predmete raz-
streljavajo sedaj tako, da spravijo na dno dinamitno patrono, potem
pa cev napolnijo z vodo. Tako se cev lahko in sigurno razdeli.

Z dinamitom pa podirajo tudi drevje, rusijo kladovje, Storovje,
globoko vsajene stebre na suhem in v vodi; z njim cepijo plohe =za
drva, kréijo ledine i, t. d. Ob deblo 20—30 em debelega drevesa se
obesi vretica s pol kilograma dinamita, kateri, pokalno zapaljen, na-
mah prekine drevo. V &tore, klade in stebre izvrtajo luknjo od zgoraj
ali od strani, pa vloZijo patrono i. t. d. Tako tedaj prodira dinamit
iz okroZja civilne in vojaske tehniske delavnosti vedno bolj v vse
stroke ¢loveskega truda, celo v gozdarstvo in kmetovalstvo.

XI. Pikratna in njim sorodna raznesila.

V tovarnicah za svetilni plin dobivajo iz premoga kot stranski
pridelek veliko mnoZino katrana, tiste ¢érne oljnate tekodine po-
sebnega, neprijetnega vonja. Kdor zna, dela iz katrana zlato; kajti
le-ta ima v sebi na stotine dragocenih organskih spojin, osobito oglji-
kovih vodikov, Izlotujejo jih deloma s ponavljalnim prekapanjem. Ne-
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kateri izmed teh vodikov so izobraZencem ved ali manj znani, n. pr.
parafin, bencol, anilin, naftalin i. dr. — Parafin, sorodnik petroleju
in po zunanjosti sliten bledemu vosku, slu’i v izdelovanje sved in za
gorivo. Bencol C;, H;. H=C; H; je lahka, po etru diseta tekoéina,
raztopna v Cistem (absolutnem) alkoholu in v etru, ter gori s svetlim
plamenom, Iz anilina C; H;. NH, se dobivajo najlepte, dasi ne naj-
stanovitnejSe barve, ki pa so zaradi dudika vse strupene. Naftalin
Cyo Hg. kristaluje v bleste¢ih luskinah, ki moéno izhlapevajo pri na-
vadni toplini, Hlapovi so toli neprijetnega vonja, da z njimi prega-
njamo mrées, osobito molje iz obleke in stanovanj,

Ako se v bencolu Zesti atom vodika nadomesti s hidroksilom
(OH), nastane C; H;. OH, fenol ali karbolna kislina, tudi
kreosot imenovan. Prvi¢ ga je izloc¢il I. 1874. Runge naravnost iz
katrana; poslej so ga zasledili tudi v zZivalskem truplu, osobito v vodi
rastlinojedih Zvalij. Cist fenol je brezbojna, kristalasta strupena tvarina
neprijetnega vonja in perecega vkusa, ki se na svetlem polagoma po-
rdeuje ter v vodi, alkoholu in etru topi. Ker ovira gnitje, se rabi v
ranocelstvu, v desinfektovanje i. t. d. (antiseptikon).

Bencol, fenol, anilin in naftalin imajo po kemijski sestavi isto
jedro C; H; ter skupno svojstvo, da se z zgoSteno solitrno kislino
nitrujejo prav kakor celuloza in glicerin, Dado pa se pri njih po
jeden, dva, tri, pri naftalinu celo po &tirje atomi vodika nadomestiti
z jednakim $tevilom nitrilov.

Vsi ogljikovi vodiki gorijo z mirnim plamenom, a vsi iz njih
izpeljani nitrovanci so bolj alimanj razpo¢ni. Med temi so najvaZnejsi
nitrobencoli in pa trinitrofenol =pikrinova kislina.

Pikrinova kislina se proizvaja z nitrovanjem tudi iz indiga, anilina,
smole, svile, usnja, volne ter kristaluje v Zoltih prizmah ali luskinah.
Vkusa je jako grenkega, Z njeno raztopino v vodi barvajo svilo in
volno lepo rumeno. Spaja se s kalijem, natrijem, amonijem i. dr. v
kristalujote, raztopne, rde¢e ali rumene soli, s skupnim imenom pi-
krati. Vsi pikrati so jako razpoéni, Paliti se dado z udarci
ali z moénim razgretjem ter gore skoro brez dima.

Nitrovani ogljikovi vodiki in njih izpeljanci, osobito pikrati, sluZijo
v najnovejsi dobi v izdelovanje strelnih in raznesilnih smod-
nikov, katerim pripisujejo protim ¢&rnim smodnikom mnogo pred-
nosti; namre¢ da gore in delujejo bolj jednakomerno, da njih plini
pri jednaki gonilni mo&i manj tladijo ob cev, da manj vsrkavajo
vlago, da narejajo le malo dima i t. d.

7
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Tu sem spadajo Ablovo, Brugéréjevo, Designoltesovo, Favier-
jevo i. t. d. strelivo, pa Sprenglova, Lancensdorfova, Chaudelonova
i, t. d. raznesila. Vprafanje o njih kon¢ni vrednosti $e tudi ni reeno,
toda hoted kontati to poglavje, dodajmo samo 3%e kratek pregled:

Po angletkem viru (Cundill, Dictionary of Explosiaes. 188g),
iz katerega so zajemala tudi druga strokovna slovstva, so bila tacas
t. j. pred destimi leti (v obrtnonaprednih drfavah) v dejanski rabi
sledeta &tevila razli¢nih raznesil:

1. Crnega strelnega smodnika . . . . . . . 16 vrst

2. Solitrnih smodnikov druge sestave . . . . . 63
3. Kloratnih zmesij . . . . . . . . . . 67 ,
4. Nitroglicerinastih zmesij . . . . . . . 82
5, Zmesij iz strelnega bombaza in drugih mtrovamh

spojin. . . . . . .« .+ .+ .+ . . . 64 ,
6. Pikratnih zmesij . . . . . . . . . . II
7. Sprenglovih raznesil®) . . . . . . . B w
8. Raznih raznesil z viigalninami vred . . . . . 40

V tem pregledu so dinamiti gotovo viteti pod 4. in 5. Vsota
vseh vrst je ogromna: 348, a danes je to $tevilo Ze prekoradeno.
(Konee prihodnjié)

1) Hellhoffit, carbonit, roburit, bellit.
= 4
Poslednji zarki.

oslednji te padajo Earki Posleduji so padali Zarki
7 goré po dolini okrég, Mi v dudo iz Tvoiil o&ij;
Poljubljajo vso pokrajino, Bil 1ép je, bil svetel je veler
Zlatijo livado in log ... Pred temoj sedanje nodl,

A, Askerc,

-
Kaj je hujser

ﬁako sem sreéna, so dejali, In kaj sem jaz jim odvrnila? —
Da me je le dovtip in smeh! Naj mislijo in razsodé,
Povrien svet ., . pa niso znali Ce v togi smeh ni vedja sila,
Mi brati toge na ofeh. Kot pa hladilne so solzé! —
Alenéica.

T

= |
i A .
}“iltlSI Digitalna knjiznica Slovenije



Hauptmann, Franc (Fr.Smolnikov.). O raznesilih. 1895, Ljubljanski zvon

754 Fr. Smolnikov: O razuesilih.

O raznesilih
Spisal Fr. Smolnikov,
XII. Brezdimni smodnik.
(Konec,)

poglaviu o smodniku smo nagladali njega pomanjklji-

in udinkovala povsem jednakomerno, ter da je obilni
dim velika ovira njegovi uporabi. V drugem poglavju
W4 #'% smo razpravljali o celi vrsti razpoénih snovij, katere
ne provzrotajo dima ali celo ni¢, ali le prav malo. Blagovoljni ¢itatelji
so pa gotovo ie‘sliéali ali ¢&itali tudi o brezdimnem smodniku; saj ga
evropske vlade zaporedoma, med njimi tudi nasa avstrijska, ravno
sedaj uvajajo, Torej smemo paé sklepati, da nadi (itatelji pricakujejo,
da jim pisatelj tega tlanka razodene tudi skrivnosti brezdimnega smod-
nika. Ali v tem oziru mora prositi oprostila; kajti sestave brezdimnih
smodnikov so vladne tajnosti, in o teh pisatelj sam ni¢ ne ve.

Toda ako se spomnimo posameznostij prejsnjih vrst, si lahko
vsaj povrino sami ustvarimo pojem o sestavi brezdimnih smodnikov.
Toliko je namre: gotovo, da organske snovi, ki dobivajo razpoé-
nost po nitrovanju, vse bolj ali manj ugajajo sestavljanju brezdimnih
smodnikov,

Glavne njih sestavine so torej: nitroceluloza, nitrogli
cerin, izmed dinamitov posebno Zol¢nati, bencoli, pi-
krati i. t. d. s primernimi primeski, n. pr.s solitri ali klorati, in v
primernih oblikah, n. pr. v plos¢ah, cilindrih, prizmah, Zicah, vejidel
pa v zrnati obliki.

V istini brezdimni smodniki niso popolnoma vredni tega imena,
Vedina izmed njih dela nekaj dima, a ta je toli neznaten, da ne ovira
niti najhitrejéega streljanja. Koliko to vpliva na preobrat vse vojne
taktike, tega nam tukaj ni razmotrovati.

O brezdimnih, oziroma malodimnih smodnikih iz zgoraj ome-
njenega vzroka ne moremo navesti mnogo posebnih podatkov.

a) Brezdimni lovski smodnik, v trgovino dofel z Angle-
skega (1800), je baje sestavljen iz nitrolignoze (nitrovanega lesa)

s 4%, solitrnokislega barita. Oblike je zrnate, barve belkaste;

gori skoro brez dima, njegov pok se slisi dosti manj, nego

¢rnega lovskega smodnika.
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4) Noblov brezdimni smodnik »ballistite ima polovico
nitroglicerina, polovico pa dinitroceluloze, je torej soroden Zol¢-
natim dinamitom. Prodajajo ga v obliki plos¢, pogaé, kock in
nitij. Gori baje dosti bolj poasi, nego &rni smodnik, a v pudknih
ceveh ima izborno gonilno moé. — Temu slien je

¢) Dewarjev brezdimni smodnik scordite iz nitroglicerina
in navadnega strelnega bombaZa ali nitroceluloznih zmesij. Iz-
vistno to strelivo je uvedla angletka vlada pri svojem vojadtvu
na suhem in na morju (1890). — Med brezdimne smodnike se
Steje tudi

d) Turpinov »melinite, francoska iznajdba, zadnja leta jako razvpita,
negotove vrednosti in nam neznane sestave.

¢) Hengstov brezdimni in brezplamenski smodnik iz
ovsene slame (188g). Ovsena slama se prav kakor v popir-
nicah pretvori v ka%o. Izsufena kafa (slamovina) sé nitruje s
solitrno in %vepleno kislino. Izprana v vodi in prekuhana, se ob-
deluje s pepeliko, kalijevim solitrom, kalijevim kloratom, cin-
kovim vitrijolom in manganovoprekislim kalijem. Iz tvarine se
odstrani voda v moé&nih stiskalnicah, potem pa se zmelje v prah
ter se oblikuje, zrni in nazadnje posusi v vrotem zraku,

Temu smodniku pripisujejo najodliénejda svojstva: 1) njega izde-
lovanje, shranjevanje in prevazanje je brez vse nevarnosti, bolj nego
pri kateremkoli drugem strelivu; 2) po trenju in udarcih se ne vnema,
temveé le ob ognju, tedaj ob plamenu, iskri, razZarjenem telesu;
3) pri razpoku ni videti niti po noé&i nikakerinega plamena, po dne
pa nikakerinega dima; streljajo¢ s tem smodnikom, ne Cuti strelec ob
cevi nikakerinega odboja (cevi ne »3tokajoc), in §) strelno oroZje
ostane popolnoma snaZno.

Ako dejanska izkustva potrdijo vse te trditve, se mora to strelivo
umestiti med prva svoje vrste.

Naposled naj omenimo, da imamo med pirotehniki tudi rojaka,
in sicer g. Ant. Mozka v Gradcu, ki je vzel s sodrugom Avg.
Brunnerjem 18gl. | patent na malodimno raznesilo sdinamoite, ka-
tero je porabno tudi kot strelivo. PredloZeno je c. in kr, vojaskemu
ministerstvu v presojo in eventuvalno uvedbo pri avstrijski vojski.

Ozrimo se %e za trenotek po zgodovini raznesil. Skozi stoletja je
teklo njih izdelovanje po jedni sami ozki dragi; v kratki dobi zadnjega
polstoletja pa se je ta ozka draga po jedni jedini iznajdbi — dusikovanju
organskih snovij — razvila v mogo¢no strugo, po kateri drvi — hudournik,
na vse strani vale¢ svoje valove z elementarno silo. Kam? — To sam
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Hauptmann, Franc (Fr.Smolnikov.). O raznesilih. 1895, Ljubljanski zvon

750 Dobravec: Voditki samotar,

Bog zna. Induktivna metoda, ki je zavladala po vseh strokah priro-
doznanstva, je pomaknila spoznavanje ve¢nih prirodnih resnic v jednem
stoletju dalje, nego se'je to prej kdaj dogodilo v tisotletjih,

Glede novih raznesil ima rediti sedanji rod %e jedno, namreé fi-
skalno vpradanje. DrZava si je vzela monopol na &rni smodnik; zakaj
ne bi tega storila tudi z dinamitom ali ga pa vsaj vi§je obdatila?
Francoska je uvedla 1875. I. dinamitni davek, ki je zna%al 18¢2. leta
1,001.995 frankov. Zloraba dinamita po jedni in gmotni dobi¢ek po
drugi strani veleva drzavnikom, da uvedo monopol na dinamit.t)

) Onim, ki se utegnejo dalje zanimati za to stroko, podajemo nekaj slovstva:
J. Upmann, das Schiesspulver 1874. — E. v. Meyer, die Explosivkirper 1874, — J.
Trauzl, die Dynamite 1876, — J. Trauzl, die Explosivstoffe der Gegenwart 1877, —
Fischer Wagner, Handbuch der chemischen Techuologie. 12. Aufl, 1886, — Dingler, po-
Iytechnisches Journal Ogrommega gradiva o tehnitkih napredkih vseh strok in vse Evrope
pa je nakopidenega v 38ih letnikih Fischer-Wagnerjevega zbornika: Jahresbericht iiber
die Leistungen der chemischen Technologie.

”

Vodiski samotar.
Spisal Dobravec.
I
(Konec)

isto zimo je zapadel sneg kmalu po vseh svetih. Dolgi
veceri so se blizali, z njimi veliko zabav in nedelavnim
ljudem tudi veliko dolgega ¢asa.

Blagovoljni ¢itatelj se je menda Ze uveril, da so

A7 4= nasi znanci v tej povesti izmed one deielske gospode,
ki glede zabav, kakor tudi glede salonskih pravil ni tako vajena in
razvajena, kakor gospoda v mestu.

Pri Poljancu so uzivali dobroto in slaboto zimskih vecerov tako,
kakor je nanesla usoda. Caj, karte, druzinske igre i. t. d, vse to se je
vrstilo, toda vsem je Ze bilo preveé jednolitno. Komaj so ¢akali, da
je minil boZi¢ in so zaleli po vetjih krajih v okolici prirejati drustvene
zabavne velere, ki so obetali vsaj spocetka nekoliko ved razvedrila.

Zorka je povabila k sebi za nekaj tednov svojo souéenko Evelino,
lepo érnolasko, héer necega uradnika. Tej je bila dobro znana zveza
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