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NEKAJ VTISOV 1Z KASMIRJA

PO POTRESU 8. OKTOBRA 2005
SOME IMPRESSIONS FROM KASHMIR
AFTER THE EARTHQUAKE

OF OCTOBER 8, 2005

Strokovni ¢lanek
UDK 624.131.65: 699.841 (Ka3mir)

prof. dr. Miha TomaZevi¢, univ. dipl. inZ. grad.
Zavod za gradbeni$tvo Slovenije, Dimi¢eva 12,
1000 Ljubljana.

miha.tomazevic@zag.si

Povzetek | Gianek opisuje posledice pofresa 8. oktobra 2005 v pakistanskem
KaSmirju in ukrepe za odpravo posledic. Na posameznih znacilnih primerih so
obrazloZene posledice na gradbenih objektih, zidanih in armiranobetonskih stavbah ter
mostovih, prikazanih je pa fudi nekaj primerov zemeljskih plazov. Hude poSkodbe in
porusitve konstrukcij so predvsem posledica neupostevanja potresne nevarnosti.
NeinZenirske zidane stavbe so bile grajene iz nekakovostnih materialov in na nagin, ki ni
zagotavljal ustreznega obnasanja, pri armiranobetonskih konstrukeijah pa Ze pri projekti-
ranju niso bila upostevana osnovna pravila za zasnovo konstrukcije in defajle armiranja.
Na kratko so opisane tudi dejavnosti za odpravo posledic.

Summary | The consequences of the October 8, 2008, earthquake in Pakisfani
Kashmir on building and civil engineering structures are presented and discussed. The
characteristic examples of typical heavily damaged masonry and reinforced-concrete
buildings are described and the causes of damage explained. The damage fo bridges as
well as the examples of landslides are also discussed. It has been found out that most of
the damage is a result of lack of earthquake awareness. Non-engineered masonry build-
ings are built with poor quality materials without usual features to provide earthquake
resistance. Inthe case of engineered RC structures, poor seismic behaviour was the resulf
of inadequate structural layout, the lack of reinforcement and poor details. The activities
for disaster relief and mitigation are also briefly mentioned.

1+UVOD

specialisti iz lfalije, Makedonije, Turéije in ZDA
pakistanskim udelezencem predstavil nase iz
kusnje. Da so Pakistanci dali delavnici izreden
pomen, kaZe dejstvo, da je fuje udelezence
prvi veder namesto predsednika drZave Per-

Potres, ki je 8. oktobra 2005 ob 8. uri in 50
minut po lokalnem &asu prizadel zahodno
obmocje KasSmirja, je bil po posledicah eden
najhujdih v zadnjem €asu. Zaradi obsega
katastrofe je vzbudil veliko medijsko pozor-
nost, ki ji je sledila fudi obseZna mednarodna
akcija pomoci Pakistanu pri odpravi posledic.
Dober mesec po poiresu sem na povabilo
TehniSke univerze Severozahodne mejne
province, kot se imenuje avtonomna provin-
ca Islamske republike Pakistan na meji z
Afganistanom (Nort-West Frontier Province -
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NWEFP), iz PeSavarja, predaval na delavnici in
posvetovanju, ki jo je Univerza (NWFP Uni-
versity of Engineering and Technology)
organizirala za odpravo posledic potresa v
pakistanskem glavnem mestu Islamabad. Na
dvodnevni delavnici, ki so se je udeleZili naj-
vi§ji predstavniki fako zvezne viade kot tudi
viad prizadete province (NWFP) oziroma
kasmirskega feritorija (Azad Jummu and
Kashmir) fer civilne za&¢ite in drugih organov
za odpravo posledic naravnih nesre€, sem v
druzbi s Se Sestimi drugimi strokovnjaki-

veza Musarafa, ki je bil zadrzan, ker je gosti
konferenco donatorjev pomod¢i Pakistanu 2
generalnim sekretarjem OZN Kofijem Ananom
na &elu, sprejel predsednik viade Saukof Aziz
(mimogrede: prvi minister Aziz je bil, preden je
prevzel predsedstvo pakistanske viade, pod-
predsednik znane Citibank) in se je z nami
zadrzal v ve€ kot uro trajajogem pogovoru.

Po konéani delavnici so gostitelji fisfim, ki smo
v Pakistanu ostali &ez konec tedna, organk
Zirali dvodnevni obisk prizadetega obmocjo


mailto:miha.toimazevic@zag.si

Ker so nas spremljali mlajsi fakultetni ucitelji,
ki so obmocje Ze obiskali, smo imeli zagoto-
vilo, da bomo v kratkem ¢asu, ki smo ga imeli
na razpolago, videli in zvedeli kar najvec.
Pri¢akovanja so bila obojestranska, saj so
tudi gostitelji menili, da bodo od nas dobili
dragocene nasvete, kako ukrepati med ob-
novo prizadetega obmodcja. Ne glede na fo, da
je med glavnim mestom Islamabadom in epi-
centralnim cbmoéjem le 105 km zraéne érte
in $e enkrat foliko po cesti, pa je bilo potova-
nje kar zamudno. Nekajurna voZnja po gor-
skih cestah v Kadmirju je vsekakor doZivetje, ki
terja moéne Zivce, in bi bila brez trdnega za-
upanja v hladnokrvnega Soferja mo¢no utrud-
ljiva (slika 1). Ceprav Pakistanci zaradi svoje-
vrstnih nenapisanih pravil, ki viadajo na
cestah, Evropejcem voZnje ne priporocajo
(nam zadeva mocno didi po ruski ruleti), so
razmere na cestah vseeno za spoznanje bolje
urejene kot v sosedniji Indiji. Dolgotfrajna
voznja in kratek dan (mragiti se je zacelo Ze
ob petih popoldne) sta nam omogodila videti
samo fisfo najvaznejSe. Tako smo se prvidan
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pripeljali v Abotabad, si ogledali, kaj se je
zgodilo tam in se odpeljali $e v ne preve¢ od-
daljeni Balakot, Kjer je bilo najhuje, naslednji
dan pa smo si ogledali glavno mesto Muza-
farabad in okolico. Tam so gostitelji naso na-
vzoénost izkoristili fudi za nasvet, kako po-
praviti ne preve¢ poskodovani hisi guvernerja
Ka3mirja in neke druge pomembne osebnosti.
V Abotabadu smo nekateri imeli celo nekaj
srete, saj se je med rahlim popofresnim
sunkom, za kaferega s pakistanskim ko-
legom, ki sva ga edina zadutila, nisva bila niti
prepriéana, ali ga je pripisati bliznjemu bagru
ali potresu, do tal sesula stavba, ki smo si jo
le kake Getrt ure pred tem ogledali. Seveda ne
samo od zunaj. Celade nam v tem primeru ne
bi bile v preveliko pomo€: to vedo€, nas paki-
stanski kolegi z njimi niti niso opremili.

Clanek zato nima namena podaijati celovitega
pregleda nad dogajanjem po potresu in stan-
je analizirati, paé pa bralcem ponuja le nekaj
vtisov, dobljenih med obiskom prizadetega
obmocja. Viisi in opazanja so dopolnjeni z
nekaj osnovnimi, Ze objavljenimi podatki o

2+ SPLOSNO O POTRESU

Potres magnitude M = 7,6, ki je 8. oktobra
2005 ob 8. uri in 50 minut po lokalnem éasu
prizadel Kamir, seizmologi povezujejo z
obmoéjem subdukcije ob aktivni prelomnici,
na kaferi se stikata evrazijska in indijska tek-
fonska ploca. Le-ta se proti severu pomika s
hitrostjo 40 mm na leto in povzroéa dviganje
himalajskega pogorja. ZarisSe glavnega
pofresa je bilo na 34° 29' 35" severne Sirine
in 73° 37' 44" vzhodne dolZine, 19 km seve-
rovzhodno od mesta Muzafarabad, glavnega
mesfa KaSmirja pod pakistansko upravo,
ki lezi 170 km zahodno-severozahodno od
Srinagarjo, 'glavnega mesta Kadmirja pod
indijsko upravo. Prizadeto obmocje je mocno
milifarizirano in leZi vzdolz razmejitvene Grte
med obema drzavama (Line of Control), ki
dejansko, uradno pa $e ne, pomeni mejo, in je
bilo prizoris¢e Ze treh vojn med Pakistanom in
Indijo. Obe obmogji se imenujeta Azad Jumu
and Kashmir (AJK), le da ima obmogje pod
indijsko upravo status zvezne drZave, pod
pakistansko upravo pa se uradno imenuje
teritorij (slika 2).

ZarisCe potresa je bilo 26 km globoko, pri-
2adefo obmocje pa je obsegalo kakih
30.000 km? ve&inoma zahodnega dela Kas-

Slika 2 « Zemljevid Pakistana z vrisanim epicentrom potresa 8.10.2005 (Naeem et al., 2005)

potresu, ter s podatki in pojasnili, dobljenimi
med pogovori s spremljevalci, sodelavci Teh-
niske univerze v PeSavarju.

Slika 1+ Ozka dolina ob reki DZhelum na poti
v Muzafarabad je zavita v prah.
Desno zgoraj ob reki je videti veliko
taborise za brezdomce
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mirja, ki je pod pakistansko upravo. Obmodje
se je umirjalo dalj ¢asa: samo v prvih treh ted-
nih po potresu so registrirali skoraj tiso¢ po-
potresnih sunkov z magnifudo, vecjo od
M = 4,0. Registracij glavnega potresa ni, tako
da lahko o doseZenih pospeskih gibanja fal
med potresom lahko samo ugibamo. Prizade-
tega obmogja niso Steli med potresni nevar-
nosti izpostavljenega.

Neposredne posledice potresa so bile hude
(slika 3), saj je po uradnih podatkih na celot-
nem obmocju umrlo ve¢ kot 80.000 ljudi
(neuradno se je govorilo o veé kot 200.000
Zrivah), 200.000 je bilo ranjenih, ve¢ kot 4
milijone ljudi pa naj bi ostalo brez strehe nad
glavo. Samo v Pakistanu gre za 72.000

Slika 3 » Muzafarabad: v rusevinah na najbolj prizadetih obmodgjih se najde $e marsikaj koristnega

mrivih in 2,8 milijona brez doma. Obseg
katastrofe v obmocju Kadmirja, ki ga nadzira
Indija, je bil bistveno manjsi kot v Pakistanu.
Podatki, ki jih najdemo v posameznih Ze ob-
javijenin poroéilih, so razliéni, kar kaZe, kako
teZko je bila nastala situacija obvladljiva. Vedi-
na stavb se je porusila v obmogju blizu epi-
centra: po prvih porocilih domacih in fujih
strokovnjakov, ki so si prizadeto obmocje bolj
ali manj celovifo ogledali, se je v krogu s pre-
merom 25 km od epicentra poruSila skoraj
Cetrtina stavb, veéinoma sezidanih iz kamna
oziroma befonskih blokov, medtem ko je bila
polovica tezko poskodovana. Zaradi hribovite
pokrajine in pretrganih prometnih povezav so
bila dostopna le mesta in nekatera naselja v

3+ UCINEK POTRESA NA GRADBENE OBJEKTE

V nasprofju s priakovanji, da se vsqj
inZenirski kader zaveda, da je severni del
Pakistana pofresno ogroZzeno obmocje, smo
med obiskom izvedeli, da ni tako in je bil
potres v Kasmirju vsaj glede infenzitefe ne-
kak$no presenecenje za pakistansko gradi-
teljsko stroko. Da so bile najbolj prizadete
tradicionalno zidane kamnite hiSe na po-
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deZelju, je bilo pricakovati, da pa bo podobna
usoda doletela fudi v zadnjih lefih zgrajene
vectnadstropne armiranobetonske stavbe v
mestih, seveda ne. Toda Ze med samo de-
lavnico v Islamabadu, Se ve€ pa v neposred-
nih pogovorih s kolegi z Univerze v PeSavariju,
smo izvedeli, da je tudi na podrogju fi.
inZenirske gradnje stanje kritiéno. V nasprotju

Slika 4 = Avtobusna postaja v Muzafarabadu:
edina povezava so avtobusi, dostop
do vasi v hribih je bil zaradi $tevilnih
podorov mogoc le s helikopterji

dolinah, medtem ko je bil vecji del ozemlja z
vasmi $e dalj ¢asa odvisen le od zragnegg,
helikopterskega prometa (slika 4).
Intenziteto potresa v epicentralnem obmodju
nekateri ocenjujejo celo na X+. stopnje po
modificirani Mercallijevi lestvici (MM) v Bale-
kotu, VIII. - IX. stopnje v Muzafarabadu in sfop-
njo manj v sosednjih krajih juzno od mesta
(EERI, 2005), pri drugih ocene ne presegajo
VIII. stopnje (USGS, 2005). Stopnje po MM
lestvici, ki se danes uporablja Se predvsem v
ZDA, priblizno ustrezajo stopnjam intenzifefe
potresa, kot jih definira pri nas Ze vpeljana Ev-
ropska makroseizmiéna lestvica (EMS). Sam
bi se na podlagi posledic, ki jih je bilo videtina
stavbah in okolju, strinjal z oceno EERI.

z Indijo, kjer je vsaj regulativa razmeroma so-
dobna, pravih predpisov v Pakistanu ni; v
dologeni meri se uporabljajo le britanski
standardi. Ce so z nekaj osnovnega znanjo
oboroZeni projektanti, pa usposobljeni
kadrov primanjkuje med izvajalci. Se bolj $epa
nadzor, ki so ga deleZni le zelo pomembni ob-
jekti na posebno zahtevo investitorja. Pri fem
niso bile nobena izjema niti Stevilne drZavne
Sole, bolniSnice in upravne stavbe. Zacudenje
vzbujo dejstvo, da projektanti prepustio
armaturne nadrte in detajle izvajalcu, saj sé



iz rusevin. Po starem, brez veznih
kamnov, cement v malti je le za boljsi
obéutek

njihovo delo konca z dimenzioniranjem, fj. z
izra€unom potrebnega prereza armature v
posameznih prerezih in dolocitvijo marke be-
tona. Katere profile izbrati ter kam in kako
poloZiti izraGunano koli€ino armature, pa tudi
vse ostalo, je stvar izvajalca, ki praviloma
zmanjSuje stroSke in povecuje dobicek na
racun kakovosti gradnje. Vse to je bil seveda
razlog, da so posledice potresa obéutili fudi v
zadnjih letih projektirani objekti iz armiranega
befona. Omejeno Stevilo primerov poskodb in
celo porusitev je bilo celo v mladem, moderno
zasnovanem glavnem mesfu Islamabad.

3.1 Zidane stavbe

Zidane stavbe predstavijajo vedino gradben-
ega fonda na podezZelju in v prizadeti mestih.
Vse so sezidane iz navadnega zidovja,
navpicnih vezi ne poznajo. Medtem ko so na
podezelju zidane hiSe praviloma pritliéne in
samo kamnite, so enonadstropne hise v mes-
fih sezidane tudi iz klasiéne opeke iz Zgane
gline ali pa iz befonskih blokov. Kot so nam
Povedali spremljevalci, je opeka drag materi-
dl, zato so opeéne stavbe praviloma v lasti na-
Joolj premoznih meséanov. Ne glede na mate-
fial je zidanim stavbam skupno, da zidovje
fazen pri zelo redkih izjemah ni povezano z
Yodoravnimi vezmi, preklade so le nad okni in
Viafi, usfrezne povezave pa ne zagofavljajo
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Slika 6 = Lesena streSna konstrukcija Sole, poru$eni precni zid in mo¢no poskodovano obodno
Zidovje

niti monolitne stropne plosée. Stropne kon-
strukeije in ostresja so pri kamnitih hiSah no-
jveckrat lesena, pokrita z valovito ploéevino,

medtem ko so pri hiSah, sezidanih iz opeke ali
betonskih blokov, praviloma monolitne armi-
ranobefonske plosce.

Slika 7 « Razpad kamnitega zidu in odpiranje vogala kljub stre$ni ploséi. Vidi se struktura kamnitega
zidu
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Kamnite stavbe so veéinoma pritliéne, véasih
sezidane iz lokalno pridobljenega, nepraviino
obdelanega kamna, ve¢inoma pa uporabljajo
kar okrogli kamen, odvzet iz ledeniskih ozi-
roma reénih nanosov. Zid je véasih tudi
mesan iz kamna in befonskih blokov. Zidovje
je, podobno kot pri nas na podeZelju, se-
zidano iz dveh slojev kamna, vendar je tanjSe
in nima vmesnega, z drobirjem napolnjenega
sloja (slika 5). Za zidanje uporabljena malta
je slaba, apna je malo, $e manj, pa le pri
javnih objektih, kot so Sole in podobno, je
cementa. Veckrat za vezivo sluZi le blafo, ne-
malokrat pa so celo hise, ki sluZijo za bivanje,
sezidane kar na suho. Ceprav so strehe bo-
disi lahke, lesene in krite z valovito ploevino
bodisi monolitne armirnobefonske plosce, ki
zagotavljajo fogo povezavo zidovja v vodo-
ravni smeri, Riso mogle prepreciti razpadanja
oziroma rusenja s slabo malto sezidanega
zidovja (slike 6, 7in 8).

Predvsem moderne enonadstropne stano-
vanjske hiSe v mestih so zidane s polnimi
betonskimi bloki. Zidaki sicer niso standar-
dizirani, kljub femu pa imajo enotne dimenzije
15 %15 x 30 cm in so uliti iz lahkega betona
nizke trdnosti. Ceprav so za zidanje uporab-
ljali cementno malto, pred zidanjem blokov
niso mocili z vodo. Posledice je bilo po
pofresu jasno videti: zidovje je razpadlo, kot
da bi bilo zloZeno iz kock, na betonskih blokih
pa ni bilo sledu malte (slika 9). Bistveno bolje
so se obnesle hise podobne zasnove, se-
zidane iz polne opeke. Dimenzije opeke so
10x 7 x 22 cm, opeka sama pa je za nase
razmere slaba, saj se frdnost giblje med 101in
20 MPa. Opeka tudi ni standardizirana, je pa
ozna¢ena z znakom opekarne, ki jo je izde-
lala. Bistveno bolj§e obnasanje je posledica
naéina zidanja: opeko po fradiciji pred po-
laganjem v malto namakajo v vodi. Ker so
opekarne dale¢ (na obmogju, ki ga je prizadel
potres, jih zaradi pomanjkanja surovine ni), je
opeka draga. Zato so si gradnjo hi§ z opeko
privoscili le najpremozne;jsi, ki so imeli dovolj,
da so si privoscili tudi najboljSe zidarje in
ucinkovit nadzor. Potres je pokazal, da se je
investicija splacala (slika 10).

3.2 Armiranobetonske stavbe

V armiranem befonu intenzivneje gradijo Sele
zadnjih deset do petnajst let, predvsem javne
stavbe, stavbe drzavne uprave, bolniSnice in
hotele, pa tudi druge. Armiranobetonske
stavbe v mestih ne presegajo viSine Stirih,
morda petih nadstropij. Previadujejo okvirne
konstrukcije, véasih okviri z zidanimi polnili.
Stenastih konstrukeij ni bilo videfi.
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Slika 8 = Porusena $ola v Mansehri

Proti pritakovanjem je bil obseg rudenja
armiranobefonskih stavb v mestih, Abofa-
badu in 8e posebej v Balakofu in Muzafara-
badu, zelo velik (sliki 11 in 12). Praktiéno vse
primere porusitev in hudih poskodb, ki smo
jih videli, lahko pripiS§emo klasi¢nim napa-

kam, ki jih kot primer, Cesa ne smemo storifi
pri projektiranju potresnoodpornih konstruk-
cij, najdemo v vsakem ucébeniku. Ve€ina jih
gre Ze na rovas same zasnove konstrukeije,
celo izbire nosilnega sistema, ostale pa so
posledica neustreznih detajlov, ki jih v raz

Slika 10 » Muzafarabad: opeéna hisa v ozadju, soseda hiSe na sliki 9, je potres prestala brez poSkodb.
Poskodovana je le ograja, sezidana iz betonskih blokov



Slika 9 » Muzafarabad: zelo slabo so se
obnesle hise, sezidane iz betonskih blokov.
Betonski zidaki bodo Se uporabni: ali bo nova
hisa sezidana kaj bolje?

vitem svetu Ze nekaj desetletij ne poznamo.
Razmeroma malokrat je bilo neustrezno ob-
nasanje posledica izkljuéno neustrezne
kakovosti materialov oziroma same gradnje.
Trdnost in kakovost befona sta vedinoma
ustrezni, armafura kot material pa tudi ni
odvisna od dela na gradbidéu.

Ker gre za potrdifev upravi¢enosti zahtev, ki
jih najdemo v sodobnih predpisih za projek-
firanje potresnoodpornih konstrukeij in o ka-
terih se projektanti in investitorji sprasujejo,
temu neki jih je treba upoStevati, saj po
njihovem predstavijajo le nepotrebno kom-
plikacijo in podraZitev objekta, bo nekaj
znacilnih primerov prikazanih v nadaljeva-
nju. Obnasanje stavbe, prikazane na sliki 13,
je posledica klasi¢ne neustrezne zasnove
okvirne konstrukcije: vitki stebri in foge
precke v eni smeri so razlog za nastanek
plasticnih ¢lenkov v stebrih in s tem nestabil-
nega mehanizma obnaSanja konstrukcije
med potresom. Da se je fo zgodilo Sele v
prvem nadstropju, so krivi polnilni zidovi v
priflicju. Togo stopni$ce v vogalu, ki je moralo
prevzeti velike sile in je bilo femu primerno
mocno poskodovano, je povzroGilo dodatne
forzijske obremenitve v okvirnem sistemu.
Stavba je bila $e v gradnji. Le nekaj razbitih
Sip na fasadi sosednje stavbe (slika 14)
dokazuje, da bi bila vgradnja zidanih polnil
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Slika 11 = Balakot: morda moZak na sliki premisljuje, kaj je botrovalo porusitvi

Slika 12 = Balakot: streha novega hotela je postala zaéasna molilnica

po celi viSini stavbe s slike 13 morda dovolj,
da deformacije okvirnega sistema ne bi bile
prevelike in bi bilo obnaSanje ustrezno.
Obenem pa lahko na podlagi primerjave
sfanja obeh stavb brez posebne analize

ocenimo, da pofres v Abotabadu niti ni bil
prav posebno moéan in da so se fam poru-
Sile le stavbe, kjer so bile pomanjkljivosti le
prehude. Podobnih primerov bi lahko nasteli
Se veliko.
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Slika 13 = Abotabad: v eni smeri $ibki stebri,
stopniSce v vogalu zadaj in zidana
polnila v pritlicju so imeli za
posledico nastanek plasti¢nih
tlenkov v stebrih nad pritliéjem in
velike preostale deformacije - ' — - . . —
zgornjega dela konstrukcije. Slika 14 = Abotabad: zidana polnila so zmanj$ala deformacije okvirne konstrukcije sosednje stavbe za
Stavba je bila Se v gradnji toliko, da so na fasadi popokale le redke Sipe

T
et T Fm

e

Slika 15 = Abotabad: plasticni ¢lenek Slika 15 » Muzafarabad: striZna porusitev Slika 16 » Muzafarabad, sodna palaéa: strizne
v neustrezno armiranen stebru stebra zaradi oviranih deformacij poskodbe neustrezno zasnovanih
stebrov
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Slika 18 « Balakot: prebivalci niti ne opazijo palacinke, v katero se je spremenil hotel

Posledica neusfrezne zasnove konstrukcije,
pa fudi defajlov armiranja, -1j. premajhne
koli¢ine glavne armature in $e posebej
stremen, so bile hude poSkodbe nosilnih ele-
mentov. Primere nastanka plastiénih ¢lenkov
na konceh stebrov ob neustrezno zasnovanih
vozlis€ih (slika 15) oziroma striznih poskodb
stebrov zaradi oviranih deformacij (sliki 16 in

Slika 20  Padec nove prekladne konstrukeije
cestnega mostu zaradi prevrnitve
krajnega opornika

17) je bilo videti skoraj povsod. Konéna posl-
edica neustrezne zasnove so bile seveda
porusitve stavb, od nerazpoznavnega kupa
rusevin, kjer bi tezko ugotavljali, kaj in zakaj se
je podrlo (sliki 3 in 11), zlaganja stropnih
plo¢ (paladinke, sliki 12 in 18), do hudih nag-
ibov in delnih porusitev zaradi mehkih pritlicij
(slika 19).

L e b
. 5 i o S A

D

Pl | |
Slika 19 » Muzafarabad: posledica mehkega
pritlicja

3.3 Mostovi

V' ozki dolini reke Dzhelum, v katerih leZijo
prizadeta mesta, je bilo bolj ali manj posko-
dovanih fudi nekaj mostov. O porusitvah ne
porocajo, prva porocila pa celo govorijo, da
mostovi niso bili poSkodovani, saj poSkodbe
niso ovirale prometa po glavnih promet-
nicah. Med poSkodovanimi so vedji cestni

Slika 21 = Balakot: hude poskodbe prekladne konstrukcije mostu na vmesni podpor
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mostovi, vecinoma z armiranobetonsko
prekladno konstrukeijo, kot tudi manjsi, veci-
noma viseci mostovi, ki sluZijo le za prehod
peScev in Zivine, pa fudi laZjih voz do
okoliSkih vasi.

Kot se je dalo na hitro ugofoviti, so se pre-
kladne konstrukcije same obnaSale ustrezno,
saj gre vecino poskodb pripisati premikom
opornikov oziroma betonskih blokov, v katere
so bili sidrani kabli vise¢ih mostov.

Zaradi nestabilnih breZin je prislo do zdrsov ali
celo prevrnitev opornikov, kar je povzrocilo
padce prekladne konstrukcije (slika 20). Pre-
kladne konstrukcije so manjSe poskodbe
utrpele predvsem na podparah, izjemoma je
hujSe poskodbe utrpel preéni vezni nosilec
prekladne konstrukcije na vmesni obrezni
podpori glavnega cestnega mostu v Balakotu
(slika 21). Na nasprotni podpori istega mostu
je viden tudi skoraj metrski premik opornika v
preéni smeri.

Pri lokalnih vise&ih mostovih, ki sluZijo za pes$
promet, so se premaknili temelji obreZnih pi-
lonov. HujSe poSkodbe so povzrogili veliki
premiki sidrnih blokov za kable, ki so nastali
zaradi zdrsa breZin. Posledica zdrsa sidrnih
blokov za sidranje kablov za boéno zavetro-
vanje so bile velike deformacije mostu v
vzdolzni smeri (slika 22), posledica iztrganja
nosilnih kablov iz sidrnih blokov pa delna

Slika 22 = Balakot: moéna deformacija
visetega mostu je posledica velikih
zdrsov bloka, v katerem so sidrani
kabli za boéno zavetrovanje

porusitev mostu, ki je obvisel le na enem
kablu (slika 23). Ceprav so takSne mostove
oblasti uradno zaprle za promet, ljudje pre-

4 » UCINEK POTRESA NA OKOLJE

Z zemeljskimi plazovi in podori imajo v goratem
Ka$mirju vsakoletne tezave, saj se zaradi raz-
meroma nestabilnih in erozijsko obéutljivih
poboéij (ledeniSke in reéne naplavine se Se
niso pretvorile v konglomerat, veliko je laporja
in skrilavca) ob monsunskem deZevju redno
sprozajo plazovi, ki zasujejo ceste in véasih za
veé dni onemogodijo promet.

Potres je sproZil Stevilne veje in manjSe
zemeljske plazove. Najvedji se je sproZil kakih
40 km severovzhodno od epicentra: dolg je bil
skoraj 2 km, splazelo pa je do 2 milijona ku-
biénh metrov zemljine (EERI, 2005). Zaradi
plazov naj bi bilo uniéenih kar 1200 km cest,
zato Se ve€ kot mesec po potresu ni bila vzpo-
stavljena prometna povezava z vasmi po
okoliskih hribih.

Plazove smo si lahko ogledali Ze med voZnjo
v Muzafarabad. Ker ljudje za bolj§im zo-
sluzkom silijo v mesta tudi v Kasmirju, zaradi
pomanjkanja oziroma vse draZjega terena v
dolini postavljajo hide tudi na strmih, nestabil-

ﬁ‘ﬁmdbenivesmik - lefnik 55 «[ullj 2006

nih pobogjih. Do hi$ seveda speljejo tudi 0Zjo
ali SirSo pot, kar vse $e poslab3a. Prav never-
jetno je, kje vse so hise: e posebej jih opazi$
v temi, ko se ocisti zrak in se prizgejo Iuci
(Clovek v teh krajih ne bi pri¢akoval, da je do
zadnje hise napeljana elekirika). Tako je po-
tres tudi s proZenjem plazov terjal Zrive.

Na sliki 24 je poleg zasutih objektov juZzno od
mesta Muzafarabad lepo videti tudi strukturo
terena oziroma strme reéne breZine: reka
Dzhelum teée pod cesto. Clovek kar ne more
verjeti, da si je luknjo, nastalo v brezini med
podorom le kakih sto metfrov stran, nekdo
izbral za stanovanje (slika 25)! Slika 26 pri-
kazuje malo vegji plaz nekaj kilometrov sever-
no od mesta. Kot je videti, je plaz s seboj v
dolino odnesel tudi nekaj his.

0 likvifakeiji, utekoginjenju z vodo zasiGenih
peskov, ne porocajo, Geprav je pri fako moénih
potresih nekaj obiCajnega. Tudi sami med
ogledom terena nismo opazili znakov, ki bi
kazali na ta pojav.

Slika 23 » Za prehod preko deroce reke
Dzhelum po viseéem mostu, pri
katerem se je med potresom na eni
strani iztrgal kabel, je potrebno
precej poguma

povedi ne spostujejo. Preckanje mostu, ki nad
deroco reko visi le na enem kablu, pa je se-
veda kar fvegana zadeva.

Slika 24 « Muzafarabad: strma pobotijo, kiso
jih vledeni$ke nanose izdolble reke,
so nestabilna. Stevilni zdrsiin
podori so zasuli ceste in pod seboj
pokopali stavbe
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Slika 25 « V lukniji, nastali po podoru, si je revni prebivalec Muzafarabada uredil bivalisce

| 5+ 0DPRAVA POSLEDIC IN DRUGI UKREPI

Dober mesec po potresu, ko smo obiskali  najveéjih mestih akcije za odpravo posledic
prizadeto obmocje, so bile vsaj v dolini in  Ze v polnem teku. Pakistanu so na pomoé

e

Slika 27 = Transport plasti¢nega zaéasnega bivali§&a na prizadeto obmoéje. Razne dobrodelne
organizacije in industrija viadi ponujajo vse mogoée izdelke

Slika 26 » Muzafarabad: eden od $tevilnih
zemeljskih plazov, Ki je s seboj
odnesel tudi nekaj hi§

prisko€ile Stevilne drZzave, med katerimi so
posebej mocno zastopane muslimanske
(med obiskom smo srecali tudi ekipo iz
Bosne in Hercegovine). Seveda s tehniko in
logistiko prednjaéijo ZDA, ki so na prizadeto
obmoéje poslale helikoptersko brigado in
bolnisnico iz Afganistana. Da bi vzbudili vecje
zaupanje, so ameriski vojaki priSli brez
oroZja. Ker pa med ljudmi niso priljubljeni, jih
varujejo pakistanski vojaki, ki jih na fem
obmodgju tudi ne manjka. Uradno je Pakistan
sicer eden vegjih zaveznikov ZDA v vojni profi
Al Kajdi, v resnici pa so ljudje na obmogju,
kjer fudi meja z Afganistanom ni prav daleg,
simpatizerji talibanov.

Ze med voznjo je bilo vsaj v dolini videti Ze
Stevilna organizirana tabori$éa za brez-
domce (slika 1), Se ve¢ pa je bilo taboris¢ v
samih naseljih. Med delavnico v Islamabadu
je bilo veliko razprave o fem, kako ljudem
zagotoviti zato€iS€a oziroma kako obnoviti
njihove hise. Zelo agresivna je industrija,
predvsem multinacionalke, ki viadi ponujajo
razliéne “najbolj§e” resitve, od plocevinastih
hi$, ki se jih sestavi na kraju samem, do pla-
stiénih kioskov, kakréne smo lahko videli
med potjo (slika 27). Osnovni mofo je se-
veda: saj bo za uboge ljudi vse zastonj,
placala bo vlada. Kdo se pa Se vprada, od
kod vladi denar? In seveda se nihCe ne vpra-
Sa, kako bodo ljudje taka bivalid€a, ki so
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poleti vro€a, pozimi pa mrzla, vzeli za svoja.
Od tistih, ki nudijo pomo¢ v upanju, da bodo
sklenili dober posel, seveda nihée ne zo-
govarja izboljSanja tradicionalne gradnje.
Na delavnici sem poskrbel, da je bila raz-
prava o tem precej burna.

V' nasprofju s »poslovneZi« so Stevilne
mednarodne in druge neviadne organizacije
med drugim Ze organizirale in postavile
ambulante in druge centre, ki prebivalcem
pomagajo prebroditi najhujSe tezave (slika
28). Zato je bilo vsaj v mestih, ki smo jih
obiskali, videti, da se je utrip Zivljenja kljub
temu, da je med potresom skoraj vsak, s
katerim smo govorili, koga izgubil, Ze vrnil v
stare tire (slika 29). Ob odhodu s prizade-
tega obmocja smo si zazeleli, da bi bilo Se
pred zimo poskrbljeno fudi za ljudi v hribih.
Kako pa s-: pofresno odporno gradnjo v
prihodnje? Lanski potres v KaSmirju bo, vsaj
upati je tako, poloZaj v Pakistanu spremenil.
Visoki vladni predstavniki, med njimi visoki
komisar za visoko Solstvo, so Ze ob spre-
jemanju zakljuéne resolucije na delavnici v
Islamabadu obljubili reforme visokoSolskega
sistema. Na veéernem sprejemu je prvi mi-
nister obljubil, da bo poskrbel za takojénjo
pripravo oziroma prevzem ucinkovite teh-
niéne regulative, za kar bo drzava zagotovila
ustrezna sredstva. Sredstva naj bi se nasla
tudi za raziskave in raziskovalno opremo, s
katero naj bi se opremila predvsem Tehniska
univerza v Pesavarju. Seveda pa ukrepi niso
izvedljivi ¢ez no€. Trajalo bo nekaj let, da se
stanje izbolj$a. Pri pogoju, seveda, da Paki-
stan ne bo Ze ¢ez leto ali dve pozabil na po-
sledice potresa.

e

Slika 28 » Predvsem zdravstveno pomo¢ so organizirale $tevilne mednarodne in druge neviadne
organizacije

T A s - L ~. 5 e
Slika 29 « Balakot: Zivijenje tece naprej in premaga strah pred mislijo, da se lahko vsak trenutek
obcestna trgovinica podre na glavo

6+ ZAHVALA

Avtor se zahvaljuje TehniSki univerzi iz PeSav-
arja, ki je pokrila stroSke potovanja in
omogoCila obisk Pakistana, $e posebej pa
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ter mlaj$im sodelaveem Univerze z Mohama-
dom DZavedom na ¢elu za spremsivo med
obiskom po potresu prizadetega obmodja.

prof. dr. Akhtarju Naeem Khanu za povabilo
na delavnico in obisk KasSmirja ter pomog pri
reSevanju teZzav med pridobivanjem vizuma,
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KOMPETENCE DIPLOMANTOV
GRADBENISTVA - EVROPSKI
RAZISKOVALNI PROJEKT TUNING
COMPETENCES OF GRADUATES IN CIVIL
ENGINEERING — THE EUROPEAN
RESEARCH PROJECT TUNING
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asist. dr. Andreja Istenié Starci¢, univ. dipl. ped. UDK 378.1:624
FGG, Jamova 2, 1000 Ljubljana

Povzetek | v prispevku so predsfavijene ugotovitve raziskave o kompetencah
diplomantov gradbenistva, ki je potekala po metodologiji v okviru evropskega projekta
TUNING. Namen projekta je vzpostaviti skupni okvir in metodologijo za kurikularno
nacrtovanje skladno s cilji bolonjskega procesa. V okviru raziskave so bili anketirani
pedagogi in delodajalci, ki zaposlujejo diplomante gradbenistva. Skladno s TUNING
metodologijo naértovanja kurikuluma in usmerjenostjo k uénim izidom predstavljajo
kompetence diplomantov podlago za posodobitev Studijskih programov. Izrazene so v
obliki Studijskih ciliev in v opisu profila diplomanfov. Analizirane so generiéne in
predmetnospecificne kompetence v evropski in slovenski raziskavi. Rezultafi kazejo na
nujnost razvijanja generiénin kompetenc pri temeljnih inzenirskih predmetih. Razlike v
predmetnospecificnih kompetencah kazejo na razliénost univerzitetnega in visokega
strokovnega S$tudija. V pojmovanjih o predmetnospecificnih kompetencah na 1. in
2. stopnji obstaja vecja razlika med ugotovitvami evropske in slovenske raziskave.
Primerljivost tudijskih programov je zato moZna $ele po zaklju€eni 2. stopniji.

Summary | The paper presents the findings of the research project on the
competences of graduates in civil engineering, which has been conducted in the frame of
TUNING methodology in the TUNING project. The aim of the TUNING project is to provide a
common framework and the methodology for curriculum design aligned with the
Bologna process. Teachers as well as the employers of the graduates of civil engineering
participated in the research questionnaire. According to the TUNING methodology and its
orientationto learning outcomes, the competences are described in study objectives and
diploma profiles. The generic and subject specific competences have been analysed in
the European and Slovene research. The results show the importance of development of
the generic competfences in core engineering subjects. The differences in the subject-
specific competences show the differences of the university and professional study pro-
grams. The great difference in conceptions on the subject-specific competences was find
between the 15 and the 2" cycle in comparison with the Slovene and European findings.
The study programs are therefore not comparable before the accomplished 2™ cycle.

jo. Vsebine posameznih predmetov so se sfok
zato zahteva po prenovi Studijskih programov
ne izraZa potreb stroke, temveé evropske pol-

Obstojec¢i programi na podro¢ju gradbenistiva  verze v Ljubljani (v nadaljevanju: FGG UL) sobili  fike po oblikovanju enotnega visokoSolskego
na Fakulteti za gradbeni$tvo in geodezijo Uni-  sprejefi sredi devetdesetin let prejSnjega sfolet-  prostora. Pri oblikovanju Studijskih programov
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se je FGG UL pridruZila na fem podrocju
najvidnejSemu evropskemu projekfu TU-
NING, da bi v procesu prenove oblikovala
Studijske programe, konkurenéne v evrop-
skem prosforu. V prvi fazi akfivnosti se je
oblikoval koncept nove sirukfure Studija in
kompetenc diplomantov gradbenistva.

KOMPETENCE DIPLOMANTOV GRADBENISTVA — EVROPSKI RAZISKOVALNI PROJEKT TUNING » Marudka Subic Kovaé ‘

V prispevku predstavljamo ugotovitve raziskave
o kompetencah diplomantov, ki je potekala po
mednarodni mefodologiji v okviru evropskega
projekta TUNING, katerega namen je mednar-
odno usklajevanje Studijskih programov. V okviru
raziskave so bili anketirani pedagogi na FGG UL
in delodajalci, ki zaposlujejo diplomante gradbe-

2 « EVROPSKI OKVIR

Bolonjski proces se je formalno pricel s pod-
pisom bolonjske deklaracije leta 1999.
Drzave podpisnice so se v deklaraciji opre-
delile za vzpostavifev enotnega evropskega
visokoSolskega prostora in zapisale Sest
temeljnih bolonjskih ciljev: vzpostavitev pre-
poznavnih in primerljivih diplomskih stopen,
sistern z dvema glavnima Studijskima stop-
njama: diplomsko in podiplomsko, uveljavitev
kreditnega sistema, spodbujanje mobilnosti,
sodelovanje pri zagotavljanju kakovosti viso-
koSolskega Studija in spodbujanje evropske
razseznosti v visokem Solstvu (Bolonjska dek-
laracija, 1999). Za uveljavitev bolonjskih ciljev
se oblikuje splosno ogrodje visokoSolskih
kvalifikacij, ki opredeljuje kvalifikacije na rav-
neh Studija, delovno obveznost, kompetence,
Studijske izide, profil diplomanta in zagotav-
ljanje kakovosti (Zgaga, 2004).

Bolonjska reforma visokega Solstva je odprla
mnoga vpradanja, povezana z vzpostavitvijo
mednarodne primerljivosti Studijskih progra-
mov. Primerljivost omogoga sistem treh sfo-
penj Studija, ECTS kreditni sistem (European
Credit Transfer System) in splono ogrodije
kvalifikacij v evropskem visokoSolskem pro-
storu. Zastavljeni skupni evropski okviri ferjajo
nadaljnjo konkretizacijo. V okviru projekta
TUNING je nastala mednarodna metodologija
oblikovanja $tudijskin programov po izhodis-
¢ih bolonjske reforme.

Projekt TUNING (ime projekta »ugladevanje«
lzraZa iskanje skupnih referenénih todk $tu-
dijskih programov in ne harmonizacije ali
unificiranja $tudijskih programov) se je priéel
lefa 2000 s sodelovanjem skoraj 100 evrop-
skih univerz, katerim se je leta 2003
PridruZilo $e 36 univerz. Namen projekta je
Opredelitev enotne metfodologije za obliko-
vanje bolonjskih $tudijskih programov, ki v
SredisCe postavljajo Studenta ter vedenije in
Sposobnosti, ki jin Student med $tudijem
mz}fije, skratka, kompetenéno naravnanost
facrtovanja $tudijskih programov. Izhodisée

je usmeritev v ucne izide (learning ouf-
comes).
Za podrocje gradbeniStva pofeka projekt
TUNING v okviru evropskega omreZja za
izobrazevanje in usposabljanje v gradbenitvu
EUCEET (European Civil Engineering Education
and Training). V okviru projekia TUNING so
nastali seznami genericnih in predmetno-
specifiénin kompetenc, na katerih femeljijo
diplomski profili in struktura stopenj Studija za
podroéje gradbenistva. TUNING metodologija
oblikovanja kurikuluma se razlikuje od fra-
dicionalne metodologije oblikovanja kuriku-
luma, vezane na nacionalne okvire, po svoji
usmeritvi v uéne izide. Temelji na pristopu
kompetenc in omogoc&a oblikovanje interdisci-
plinarnih, multidisciplinarnin ter integriranih
in skupnih Studijskih programov.

Osnovno izhodi$¢e pri pripravi tudijskih pro-

gramov so kompetence diplomantov, ki so

izraZene v $tudijskin ciljih in v opisu diplom-
skega profila. Po TUNING metodologiji so
kompetence opredeljene kot dinamiéna
kombinacija lastnosti, sposobnasti in vede-
nja, ki oznadujejo uéne izide Studijskega pro-
grama. Drugace povedano: oznacujejo to,
kar naj bi bili Studenti sposobni napraviti ob
koncu izobraZevalnega procesa. Opisujejo
se z generiénimi in predmetno-specifiéni-

mi kompetencami, ki so definirane takole

(Tuning, 2003):

a) Genericne kompetence sestavljajo instru-
menfalne kompetence (npr. kognitivne,
jezikovne spretnosti), individualne sposob-
nosti, kot so socialne spretnosti (npr.
sodelovanje), in sistemske kompefence,
sposobnosti in spretnosti, ki zadevajo sis-
tem kot celoto (npr. sposobnost uporabe
znanja v praksi, prilagajanje novim sifuaci-
jam).

b) Predmetnospecifiéne kompetence sestav-
ljajo znanje, razumevanije in spretnosti na
strokovnih podrogjih, za katera se oblikuje-
jo skupni referencni okviri.

nistva v Republiki Sloveniji. V prispevku
primerjamo ugotovitve fe raziskave z ugoto-
vitvami evropske raziskave TUNING, v kateri
je sodelovalo 23 evropskih fakultet gradbe-
nistva. Rezultati raziskave so bili uporabljeni
pri oblikovanju Studijskin programov grad-
benistva.

Pri oblikovanju novih Studijskih programov
je treba veliko skrb nameniti inovacijam na
podrocju mefod poucevanja in Studija, pod-
prtega z IKT, ki omogoc¢a tudi vpeljavo
novih organizacijskih oblik Studija (Istenic¢
Star¢ié, 2006). Tudi na podro¢ju vse-
Zivljenjskega izobraZevanja, ki naj bi bilo
(vsaj delno) integrirano v univerzitetno
izobrazevanje, se kaze vse vecja potreba
po novih pristopih pri pouéevanju in uéenju
na podroéju metod in novih organizacijskih
aoblik (Legait, 2001), (Dolinsek, 2004). Pri
obravnavi izboljav na podroéju pouceva-
nja in uéenja v gradbenistvu so leta 2001
obravnavali tudi pomen »socialnih« kompe-
tenc, ki jih po TUNING metodologiji uvr§éa-
mo med generiéne kompetence. Predvsem
je bilo obravnavano, kje in s kak$nimi me-
todami poucevanja in uéenja jih razvijati.
Previadovalo je mnenje, da je pofrebno
»socialne« kompetence razvijati v okviru
temeljnih inZenirskih predmetov (Holmes,
2001). Z metodami poucevanja in Studija
pa tudi z novimi organizacijskimi oblikami,
zlasti s tistimi, ki spodbujajo akfivnost in
ustvarjalnost pri Studiju, je mogocCe v okviru
strokovnih predmetov uspesno razvijati
genericne kompetence. Za dvig Studijske
uspesnosti pa so potrebni tudi podporni
sistemi, ki Studentom zagotavljajo celovito
podporo pri njihovem Studiju in naértovanju
kariere (Isteni¢ Star¢i¢, 2005). Ne smemo
pozabiti tudi na povezovanje med strokami
in spodbuditi medpredmetno povezovanje
(npr. tuj jezik in temeljni predmet gradbe-
nistva) in tudi vkljuéevanje predmetfov
nematiéne fakultete (npr. pravni, ekonom-
ski predmeti).

Med kljuénimi cilji bolonjske reforme je
povezovanje izobraZevanja z gospodar-
stvom in zagotovljanje visoke odzivnosti
izobraZevalne in raziskovalne sfere pri pre-
nosu znanj v gospodarstvo (Dolinsek,
2004). Zato je tudi pri oblikovanju studijskih
programov in njihovem vrednotenju, pred-
vsem pa pri vzpostavljanju kompetenénega
okvira, spodbujeno sodelovanje sirokov-
njakov iz prakse in socialnih partnerjev.
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3 * RAZISKAVA NA FGG UL

Raziskava TUNING je potekala marca 2005

na friindvajsetih evropskih gradbenih fakul-

tetah. Med pedagogi in delodajalci je bila izve-
dena anketa za opredelitev generi¢nih in
predmetnospecifiénih kompetenc diplomantov

1. (dodiplomske) in 2. (podiplomske) stopnje.

Na FGG UL je skladno s TUNING metfodologijo

potekalo anketiranje pedagogov gradbenistva

in delodajalcev, ki zaposlujejo diplomante

gradbenistva. Raziskava je bila razsirjena Se z

anketo diplomantov gradbenistva.

V &lanku so zbrani in inferpretirani file podatki

iz ankete:

« demografski podatki,

= ocene pomena generiénih kompetenc z
rangiranjem prvih petih najpomembnejsih
kompetenc,

= ocena pomena predmetnospecifiénih kom-
pefenc z lestvico 1 (ni€), 2 (Sibko), 3 (pre-
cejsnje) 4 (visoko),

* podobnosti in razlike v mnenju dveh skupin
anketirancev (profesorjev in delodajalcev)
za generiéne kompetence in

= primerjava ugotovitev raziskave v Republiki
Sloveniji in mednarodne raziskave.

3.1 Struktura anketiranih delodajalcev
v Republiki Sloveniji

Bolonjska reforma spodbuja povezovanje izo-
braZevalne in raziskovalne sfere z gospodar-
stom s ciliem, da se zagofovi kakovosino
izobraZevanje po sistemu treh sfopenj in vse-
Zivljenjskem izobrazevanju. To izhodiSce je upo-
Stevano fudi v TUNING mefodologiji. Pri obli-
kovanju Studijskih programov in  njihovem
vrednotenju sodelujejo tudi delodajalci in 8tu-
denfi. TUNING metodologija pri oblikovanju
programov spodbuja oblikovanje programov
vsezivljenjskega izobrazevanija. Ti programi so
kompatibilni s sistemom univerzitetnega Studija,
zagotavijajo vseZivijenjsko izobraZevanie diplo-
manfov fer s tem skrbijo za nenehen kakovosten
in uéinkovit prenos znanj v prakso. V okviru pre-
nove potekajo na FGG UL akfivnosti za vzpostav-
lianje in krepitev stikov z delodajalci ter njihovo
vklju¢evanje v prenovo Studijskih programov.
Pricele so potekati tudi akfivnosti za oblikovanje
kluba diplomantov FGG UL, ki bo v prihodnosti Se
okrepil stike med gospodarstvom in fakulteto.

V omenjenem TUNING projektu je v Republiki
Sloveniji sodelovalo 41 podietij. Njihovo struk-
turo predstavljomo v nadaljevanju, in sicer:

* po lokaciji,

* podrogju delain

» Stevilu zaposlenih.
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a) Struktura podjetij po lokaciji

osrednjeslovenska regija
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Slika 1 » Struktura v anketi sodelujoéih podjetij glede na njihovo lokacijo

Vecino anket so izpolnila podjetja iz osred-
njeslovenske regije (65 %), sledita podrav-
ska in pomurska regija z 12 % in savinjska z

b) Struktura podjetij po podroéjih dela

10 %. Primorska, dolenjska in gorenjska
regija skupaj predstavijajo ostalih 12 %
(slika 1).

izvajanje gradbenih del
gradbeni inZeniring

samo gradbeni nadzor

samo projektiranje
ministrstva in drZzavni organi
direkcije in agencije

lokalne skupnosti

komunalno podjetje

0% 5%

30% 35%

15% 20% 25%

10%

Slika 2  Struktura sodelujocih podjetij glede na podrocje dela

Najve¢ podijefij, ki je izpolnilo anketo, se
ukvarja z izvajanjem gradbenih del (31 %),
sledijo podjefja, ki se ukvarjajo z gradbenim
inZeniringom (24 %) in projektiranjem (18 %).
Ministrstva, direkcije, agencije in komunalna

podjetia predstavijajo skupaj 24 % deleZ
(slika 2). To niso vsa podrocja, kjer se zapo-
slujejo diplomanti gradbeni$tva. Zaposleni so
tudi v lokalnih skupnostih, vendar od feh
nismo prejeli nobenega odgovora.
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¢) Struktura anketiranih podjetij po Stevilu zaposienih Najve& podijetij, ki je odgovorilo na ankefo, ima
od 100 do 500 zaposlenih (31 %), sledijo
podjefja s 50 do 100 zaposlenimi (27 %) in
23 % podjetja z 10 do 50 zaposlenimi
(23 %). Najmanj$i deleZ predstavljajo podjet-
jazmanj kot 10 zaposlenimi (11 %) in ve¢ kot
500 zaposlenimi (9 %) (slika 3).
Ugotavljamo, da je vzorec podijefij, ki so iz-
polnila anketo, relativno heterogen in zato
reprezentativen.

manj kot 10 zaposlenih
10 do 50 zaposlenih
50.do 100 zapostenih [§
100 do 500 zaposlenih

vet kot 500 zaposlenih

0% 5% 10% 15% 20% 25% 30% 35%

Slika 3 « Struktura sodelujo€ih podjetij in organizacij v anketi glede na $tevilo zaposlenih

|

4 + UGOTOVITVE NA PODROCJU GENERICNIH KOMPETENC

V Republiki Sloveniji pofekajo Studijski pro-
grami na univerzitetnem (v nadaljevanju: UNI)
in visokem sfrokovnem S$tudiju (v nadalje-
vanju: VSS) v okviru univerze. Zato nas zani-
mao, kako pedagogi razvr$Gajo generiéne
kompetence diplomantov teh Studijev oziro-
ma ali obstajajo bistvene razlike v njihovem
razvréanju.

Splo3na razlika med diplomantoma UNI in
VSS naj bi bila v tem, da zna prvi odgovoriti pri
svojem delu ne le na vprasSanje »Kako?«, tem-
vet tudi »Zakaj?«, medtem ko drugi le na
vprasanje »Kako?«. Zato naj bi se tudi Studij-
ska programa UNI in VSS med seboj razliko-
vala.

4.1 Razvr§canje generiénih kompetenc
diplomantov na univerzitetnem in
visokem strokovnem Studiju
(1. stopnja) v Republiki Sloveniji

Pedagogi so med 17. generiénimi kompeten-
cami izbrali pet najpomembnejsih in jih uvr-
sfili od 1. (najpomembnej$a kompefenca) do
5. mesta. Vsak odgovor predstavlja eno togko.
Uvrstitev posamezne generiéne kompetence
vpreglednici 1 je doloGena glede na vsoto fe-
vila zbranih tock od 1. do 5. mesta oziroma
glede na skupno frekvenco na fem intervalu
(preglednica 1).

Preglednica 1 « Razvr$&anje generiénih kompetenc na UNIin VS$
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Ugotavljamo, da obstaja relativno velika
skladnost v uvrStanju kompetenc na UNI in
VSS. Spearmanov koeficient korelacije znasa
kar 0,73.

Podrobna analiza pokaZe, da so na prvem

mesfu najpogosteje omenjene kot najpo-

membnejSe generiéne kompetence na UNI

$tudiju (v oklepaju navajamo Stevilo odgovo-

rov):

* Osnovno znanje s podrogja gradbeniStva
C)

» Osnovno znanje stroke (5),

» Sposobnost analize in sinteze (5),

+ Sposobnost ustvarjanja novih idej (ustvar-
jalnost) (2).

Na VSS so odgovori podobni in so na prvem

mestu najpogosteje:

« Osnovno znanje s podrocja gradbeniStva
(10),

« Osnovno znanije stroke (7),

» Sposobnost uporabe znanja v praksi (5),

* Sposobnost delovanja v inferdisciplinarni
ekipi (2),

» Sposabnost analize in sinfeze (2).

Tri kompetence (Osnovno znanje s podrogja
gradbenidtva, Osnovno znanje stroke,
Sposobnost analize in sinteze) so anketiranci
uvrstili pri obeh Studijih relativno visoko. Razli-
ka v odgovorih je v poudarjanju Sposobnosti
ustvarjanja novih idej za UNI diplomanta in
Sposobnosti uporabe znanja v praksi fer

Sposobnosti delovanja v inferdisciplinarni
skupini za VS$ diplomanta, kar se ujema s
priGakovanimi znagilnostmi posameznega
diplomanta.

Zanimivo je, da so generiéne kompetence,
kot so: Medosebni odnosi, Ustna in pisna
komunikacija, Osnove raéunalnistva, Eficna
pripadnost in celo Raziskovalne spo-
sobnosti na UNI Studiju, ter Sposobnost
kritiénosti in samokriticnosti, Etiéna pre-
danost, Spostovanje razli€nosti in vec-
kulturnosti ter Znanje tujega jezika na VS$
dobili najmanjSe Stevilo tok. NiZjo po-
membnost generiénih kompetenc na pod-
rogju individualnih in socialnih spretnosti
so pripisali fudi na drugih tehniskin Studijin
(Dolingek, 2004).

Na mednarodni ravni smo generiéne kompe-
fence analizirali le na univerzitetnem Studiju,
loGeno za pedagoge in delodajalce.

4.2 Primerjava ugotovitev na podroéju
generiénih kompetenc v raziskavi
v Sloveniji in v evropski raziskavi

V raziskavi v Sloveniji je sodelovalo 36 peda-
gogov in 41 delodajalcev. Podrobnosti drugih
sodelujocih so prikazane v preglednici 2.
Skupaj je sodelovalo v evropski raziskavi 23
drzav: 728 respondentov podijetij in 1151
pedagogov. DeleZ slovenskih respondentov
podjetij znasa 6 %, deleZ respondentov slo-
venskih pedagogov znasa 3 %.

Preglednica 2 « Stevilo respondentov po
drZavah

V nadaljevanju analiziramo rezultate raz-
vr$éanja generiénih kompetenc med peda-
gogi in delodajalci tako v slovenski kof tudi
evropski raziskavi, izvedeni leta 2005 (pre-
glednica 3).

Preglednica 3 « Primerjava rezultatov evropske ankete projekta TUNING 2005 na podro&ju gradbeniStva ter rezultatov ankete projekta TUNING, ki jo je leta
2005 izvedla UL FGG, med delodajalci in pedagogi v razvr$éanju generiénih kompetenc na podroéju gradbenistva
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Pedagogi in delodajalei so uvrstili prvih pet
najpomembnej$ih  genericnih  kompetenc.
Rezultafi so naslednji:

« Najvedja skladnost v razvr§€anju genericnih
kompetenc je med delodajalci v Sloveniji in
v anketiranih evropskih drzavah. Spearma-
nov koeficient korelacije uvrstitve znasa
091.

« Sledi skladnost v razvr§éanju generiénih
kompetenc med pedagogi v Sloveniji in v
anketiranih evropskih drzavah. Spearmanov
koeficient korelacije uvrstitve znasa 0, 89.

= Analiza korelacije uvrstitve med pedagogi in
delodajalci v anketiranih evropskih drZzavah
kaZe, da je Spearmanov koeficient le ma-
lenkost niZji in znasa 0,88.

* Najnizja, vendarle Se kljub temu relativno
visoka, je skladnost v razvr§¢anju kom-
pefenc med pedagogi in delodajalci v Slo-
veniji. Spearmanov koeficient korelacije
znasa 0,79.

PriGakovali smo, da se bodo mnenja anke-
firanih pedagogov in delodajalcev bolj raz-

likovala. Najvedje razlike v razvr§¢anju v
mednarodni raziskavi na relaciji pedagogi -
delodajalci so pri kompetenci Osnovno
znanje s podrogja gradbeniStva, ki so jo
pedagogi ocenili vi§je, in Medosebni odnosi,
ki so jo delodajalci ocenili vije. Zanimivo je,
da so tako slovenski kot evropski pedagogi
relativno nizko ocenili Ustno in pisno komu-
nikacijo, medfem ko so jo vsi delodajalci raz-
vrstili za dve ali fri mesta visje. Na lestvico
petih najpomembnejSih kompetenc jo je
med slovenskimi anketiranimi pedagogi
uvrstilo 13 %, pri anketiranih slovenskih delo-
dajalcih pa 29 % anketiranih.

Pri raziskavi na FGG UL so najvecje razlike v
razvrSEanju na relaciji pedagogi - delodajalci
pri kompetfenci Znanje fujega jezika, Etiéna
predanost in Raziskovalne sposobnosti.
Vsem trem kompetencam dajejo pedagogi
precej vecji pomen kot delodajalci.

Do najvedje razlike pri razvrSéanju kompe-
tenc med FGG UL in evropsko raziskavo je
prislo pri razvrSéanju kompetence Znanje
tujega jezika. Slovenski pedagogi so raz-

5+ UGOTOVITVE NA PODROCJU PREDMETNOSPECIFICNIH KOMPETENC

Na FGG UL so se predmetnospecificne kom-
pefence raziskovale na 1. stopniji loéeno za
UNI in VSS. Na delavnici FGG UL v letu 2005
so delodajalci povedali, da ne delajo velike ra-
zlike med diplomanti UNI in VSS. Nekateri so

celo indiferentni pri odlo¢anju, ali zaposliti
diplomanta UNI ali VSS. Zato nas je zanimalo,
ali za pedagoge obsfajajo znagilne razlike
med UNI in VS$ pri razvr$¢anju predmetno-
specifiénih kompetenc.

KOMPETENCE DIPLOMANTOV GRADBENISTVA — EVROPSKI RAZISKOVALNI PROJEKT TUNING « Maruska Subic Kovaé ‘

meroma visoko uvrstili to kompetenco,
medtem ko ta v evropski raziskavi in fudi pri
slovenskih delodajalcih ni dosegla fako
visokega mesta. Evropski pedagogi in delo-
dajalci dajejo vedji pomen Sposobnosti
odloéanja, ki ima po njihovem mnenju v
praksi vedji pomen.

Vse anketirane skupine so med najpomemb-
nejSe generiéne kompetence uvrstile:

* Sposobnost uporabe znanja v praksi,

= Osnovno znanje stroke,

= Sposobnost analize in sinteze,

= Osnovno znanje s podrogja gradbeni$tva.

Med zadnije, fo je manj pomembne, so se pri
vseh ankefirancih uvrstile Raziskovalne
sposobnosti in Spostovanje razliénosti in
veckulturnosti, Osnove raunalni$tva in Etiéna
pripadnost. Pri tem moramo upostevati
dejstvo, da se te kompetence nanasajo na
zakljuéeno 2. stopnjo Studija. Predvidevamo,
da bi bil rezultat po zakljueni 3. stopnji
drugacen.

5.1 Razvriéanje predmetnospecificnih
kompetenc diplomantov 1. stopnje UNI in
Vs$ - Pedagogi

Preglednica 4 « Primerjava uvrstitve predmetnospecifiénih kompetenc diplomantov 1. stopnje UNIin VSS - Pedagogi
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Razlike med UNI in VSS v uvrstitvi predmetno- vodje ter poznavanje vodstvenih nadel in 5.2 Primerjava ugotovitev slovenske

specifiénih kompetenc niso velike (pregledni- vedenja, ki so pri diplomante UNI Studija in evropske raziskave na podrogju

ca 4). Obstaja relativno velika skladnost v vi§je uvriGene in zato po mnenju peda- predmetnospecificnih kompetenc

uvrstitvi teh kompetenc. Spearmanov koefi- gogov pomembnejse, na 1. in 2. stopnji - Pedagogi

cient korelacije znasa 0,88. * Projektiranje sistemov ali komponent, da  ypraganje, ki se nam v nadaljevanju postav-
izpolnjujejo dane robne pogoje (zahfeve), g, je, koliko se razlikujejo odgovori glede

Naojveéje razlike v razvrséanju so pri predmet- Razumevanje medsebojnih vplivov tehnié- predmetnospecifiénin kompetenc na 1. in

nospecifi¢nih kompetencah, kot so: nih in okoljskih problemov in sposobnost o stopnji med slovenskimi in evropskimi

* Razumevanje posameznih elementov pro- oblikovati in konstruirati okolju prijazne  pedagogi (preglednica 5).
jekta, operativno planiranje in vodenje eno- gradbene objekte, ki so za diplomante VSS
stavnih gradbenih del, Delovanje v inter- viSje uvrS€ene in zato po mnenju peda-
disciplinarni skupini, Razumevanje vioge gogov pomembne;jse.

Preglednica 5 » Razvriéanje razlik predmetnospecifiénih kompetenc med 1. in 2. stopnjo v slovenski in evropski raziskavi - Pedagogi

Podrobnejsi rezultati so prikazani na slikah 4
inb.

Na slikah 4 in 5 so oznake predmetnospec

ficnih sposobnosti naslednje:

1. Uporaba znanja matematike in drugih
osnovnih predmetov

2. Uporaba znanja mehanike, uporabne

. mehanike in drugih temeljnih predmefov

3. Projektiranje sistemov ali komponent, da

izpolnjujejo dane robne pogoje (zahteve)

4. Prepoznati, formulirati in resiti povprecne
naloge iz gradbenistva '

sposobnosti 5. Prepoznati, formulirati in resiti tezke nalogé

iz gradbenistva

Slika 4 » RazvréEanje predmetnospecifiénih kompetenc evropskih pedagogov glede na razlike med 6. Razumevanje medsebojnin vplivov fef
1.in 2. stopnjo (Manoliu, 2005) niénih in okoljskih problemov in sposob-

pomen sposobnosti

12 1513 1. 4709 . d4 5418, 6 16312 {0 7 8.5
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Slika 5 » Razvrscanje predmetno-specificnih kompetenc slovenski pedagogov glede na razlike

med 1. in 2. stopnjo

nost oblikovati in konstruirafi okolju pri-
jazne gradbene objekte

7. Naértovanje in vodenje eksperimentov z
analizo podatkov in interpretacijo rezulta-
fov

8. Ugotavljanje potreb za raziskave in potreb-
nih sredstev

9. Uporaba tehnik, znanjo in modernih
inZenirskih orodij vkljuéujo¢ IT, potrebno za
inZenirsko prakso

10. Uporaba znanja v specializiranih pod-

rogjih gradbenistva (geotehnika, projekti-

ranje kopstrukcij, promet, hidrofehnika,
gradbeni inZeniring itd.) _

11. Razumevanje posameznih elemenfov
projekta, operativno planiranje in vodenje
enostavnih gradbenih del

12. Razumevanje posameznih elementov
projekta, operativno planiranje in vodenje
zahtevnih gradbenih del

V prispevku so obravnavane generiéne in
predmetnospecifiéne kompetence, ki pred-
stavijajo izhodi¢e za prenovo Studijskih
programov v bolonjski reformi. Predstavljeni
80 rezultati evropske raziskave TUNING za
podrogje gradbeniStva, ki je potekala v
Okviru EUCEET. Rezultati analize generi¢nih
in predmetnospecifiénih kompetenc v okviru
projekta TUNING predstavljajo podlago za
oblikovanje novih Sfudijskih programov na
FGG UL. Seveda fakulteta ne sme iskati
harmonizacije ali unifikacije svojega $tudij-
skega programa z evropskimi, temvedé todke
Ujiemanja in skupnega razumevanja (»ugla-
Sevanje«).

V okviru projekta so bili zbrani in interpreti-
fani podatki o oceni pomena genericnih
Kompetenc in oceni pomena predmetno-
Specifiénih  kompetenc ter podobnosti in
lazlike v mnenju dveh skupin anketirancev
(pedagogov in delodajalcev) v evropski in
slovenski raziskavi. Podrobno je predstav-

liena tudi struktura anketiranih delodajalcev
diplomantov gradbeniétva. l

Analiza je pokazala najvecjo skladnost v
razvrS¢anju generiénin  kompetenc med
delodajalci v Sloveniji in v anketiranih evrop-
skih drzavah. Sledi skladnost v razvr§¢anju
generiénih kompetenc med pedagogi v Slo-
veniji in v ankefiranih evropskih drzavah.
Najnizjo,. vendarle $e kljub temu relativno
visoka, je skladnost v razvrséanju kompe-
tenc med pedagogi in delodajalci v Sloveniji.
Razlike v predmetnospecifiénih kompeten-
cah med UNI in VS so poleg Dublinskih
deskriptorjev (Dublin descriptors, 2005)
podlaga za oblikovanje razliénih univerzi-
tetnih in visokih strokovnih Studijev gradbe-
nistva. Prvih bolj raziskovalno in drugih bol]
aplikativno naravnanih Studijev. Inercija
obstoje¢ih Studijskih programov se kaZe v
primerljivosti 1. in 2. stopnje z drugimi
fakultetami v Evropi Sele na ravni zakljuéene
2. stopnje. Na odprta vprasanja o podrob-

13. Razumevanje strokovnih in eficnih ob-
veznosti gradbenega inZenirja
Razumevanje vpliva naértovanih gradbe-
nih objektov v globalnem in druZbenem
kontekstu

Sposobnost ucinkovite komunikacije
Razumevanje vioge vodje ter poznavanje
vodstvenih nacel in vedenja

17. Spoznanje potrebe po vkljucitvi in vklju-
Citev v vseZivljenjsko izobrazevanje
Delovanije v interdisciplinarni skupini

14.

15.
16.

18.

Rezultati statistiéne analize razvrééanja
razlik predmetnospecifiénih kompetenc med
1. in 2. stopnjo kaZejo na relativno nizko
skladnost med slovensko in evropsko
raziskavo, ki je najniZja od obravnavanih.
Spearmanov koeficient korelacije znasa le
0,564. Slovenski in evropski pedagogi imajo
razliéni predstavi o tem, kaj naj bi razvijala
1.in kaj 2. stopnja visokoSolskega Studija na
podro¢ju gradbenidtva. Zato je vprasljiva
neposredna primerljivost programov na
posamezni stopniji, ki je zahtevana za akre-
ditacijo programov in bo potrebno izvesti
primerljivost po zaklju€eni 2. stopnji.

nejSi strukturi Studija bo mogoce odgovoriti
tudi z vkljuéevanjem inovativnih pedagosko/
didakficnih pristopov, ki omogoc¢ajo nove
prilagodljivejSe organizacijske oblike Studija.
Trenutna prenova Studijskih programov ne
sloni le na oblikovanju skupnih evropskih
kompetenc gradbeniStva, temveC vpeljuje
tudi nove Studijske strukture in nove metode
v razmerju do neposrednega okolja, v ko-
terem se diplomanti zaposlujejo.
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JEKLENE KONSTRUKCIJE PRI PRENOVI STOLPNICE TELEKOMA SLOVENIJE V LJUBLJANI « Franci Krzié

JEKLENE KONSTRUKCIJE PRI PRENOVI
STOLPNICE TELEKOMA SLOVENIJE

V LJUBLJANI

STEEL STRUCTURES AT THE
RENOVATION OF TELECOM SLOVENIJA
MULTISTOREY BUILDING IN LUUBLJANA

Prof. dr. Franci KrZi¢, univ. dipl. ing. grad.
DerCeva 27
1000 Ljubljana

Strokovni élanek
UDK 624.92.014.2:69.059.25

Povzetek | v skiopu prenove stare stavbe Telekoma Slovenije v Cigalefovi ulici 15
v Ljubljani so bile ob stolpnici zgrajene jeklene poZarne stopnice, na bivsi terasi na vrhu
stolpnice je bila zgrajena dodatna jeklena etaZa z zunanjim antenskim stolpom, zgornii
del notranjega obstojeCega antenskega stolpa pa je bil zamenjan z novim delom.
V Clanku so predstavijene konstrukcije navedenih novih delov zgradbe, ki znatno prispe-
vajo k boljSi funkcionalnosti, varnosti in lepSemu videzu prenovljene stolpnice.

Summary | While renovating the old Telekom Slovenija building in Cigaletova street
in Ljubljana, a fire escape was set up by the side of the multistorey building. Also, on
the former terrace on the top of the building an additional steel storey with an external
antenna tower was erected, and the upper part of the inner existing antenna fower was
replaced by a new part. The paper describes the structures of the mentioned new parts
of the building, which considerably confribute to better functionality, safety and the
improved image of the renovated multistorey building.

navedene projekte ustrezno obnoviti. Ob fem

1+UVOD

Z iziemo pozarnih stopnic je bil za takratno
PTT podietie Slovenije Ze lefa 1995 izdelan
projekt za novo jekleno efaZo z zunanjim

antenskim stolpom na terasi stolpnice in pro-

Jekt zamenjave zgornjega dela obstojeega
anfenskega stolpa z novim delom. Izvedba
prenove in nadgradnje stolpnice se je zaradi

2 + JEKLENO POZARNO STOPNISCE

prenosa lastnistva stolpnice na Telekom
Slovenije nato zaviekla vse do leta 2004. Ker
so se v fem vmesnem obdobju pri nas Ze
priceli uveljavljati in uporabljati novi evropski
standardi, je bilo predvsem zaradi bistveno
spremenjenih obtezb z vetrom, snegom in
potresom fer dokazov varnosti potrebno

PoZarno stopnigce (slika 1) celotne visine
€0. 454 m ima v tlorisu obliko sime-
fiénega trapeza, s stranico ob zgradbi
GolZine ca. 7,5 m, zunanjo stranico dolZine

ca. 5,0 m in viSino trapeza ca. 2,2 m. Iz
poZarnih razlogov je stopni§ée v celoti za-
prfo s pomocjo fasadnih sten, nameséenih

na obeh boénih in na zunaniji stranici. Stop-

so bile upoStevane tudi doloene manjse
spremembe predvsem v arhitektonski zasnovi
jeklene efaze na terasi, dodatno pa je bil izde-
lan Se projekt jeklenih pozarnih stopnic ob
vzhodni strani stolpnice. Projekt jeklenih
konstrukcij je izdelal Institut Fakultete za grad-
benidtvo in geodezijo Univerze v Ljubljani na
osnovi arhitektonskih podlog, ki jih je izdelal
Arhitektni biro Ljubljana. Konstrukcije je izde-
lalo in montiralo podietje IMKO, Ljubljana.

nis¢e je zasnovano tako, da se jeklena
nosilna konstrukcija ob stavbi prikljuéuje v
vsaki etaZi na betonske stebre zgradbe, na
zunanji strani pa se preko glavnega palig-
nega okvira (slika 2) opira na nizek beton-
ski parapet s temeljno gredo, name$éeno
nad kletnim betonskim zidom. Dostop na
stopni$Ce je v vsaki etaZi stolpnice in iz
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Slika 1« Dispozicija s tlorisom tipiéne etazZe in nekaterimi detajli

novega objekta na ferasi skozi dvoje vrat,
dodatno pa Se skozi odprtino v strehi stop-
ni§éa. Podesti stopni¢a so pretezno na
medsebojnih viSinskih razmikih 3,465 m.
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Vse stopni$éne rame so situirane ob zgrad-
bi, z izjemo pritlji¢ja, kjer so kratke stopnice
za izhod na prosto name$éene tudi ob zu-
nanji strani. Na €elni strani predstavijajo

STEBER STAVBE IN PALICKEGA OKVIRA

L ]

fasadno steno aluminijaste Zaluzije, na
boénih straneh pa sta fasadni steni sestav-
ljeni iz podkonstrukcije in pozarno odpornin
Alucobond sendviéev (slika 3).



Stopnigcne rame sestavljata po dva lomljena
nosilca NP U14 na medsebojnem razmaku
800 mm, med katera so na poSevnem delu
privarjene sfopajnice iz rebraste plocevine
5/6 mm, Sirine 217 mm, z obojestransko za-
krivjenima robovoma viSine 30 mm. Ravna
dela lomljenih nosilcev sta istoCasno del
podestne konstrukcije, ki jo poleg Se dveh
podestnih nosilcev NP U 12 sestavljajo Se dva
posevna robna nosilca NP U 14 in pohodna
rebrasta ploéevina debeline 5/6 mm, ki je na
montaZi privarjena s prekinjenimi zvari na
podestne nosilce. Za kritino strehe je uporab-
liena enaka rebrasta ploéevina kot na pode-
stih. Podestna konsfrukceija, ki je med seboj
spojena z vijaki, se opira na dva preéna no-
silca HEA 100, ki sta na eni strani prikljuéena
na betonska stebra obstojeega objekta, na
drugi, zunanji, pa na stebra paliénega okvira.
Prikljuéki so izvedeni kot pravi vriljivi Elenki,
ki omogoéajo v vertikalni smeri neovirane
pomike paliénega okvira zaradi temperatur-
nih sprememb. 1z istega vzroka je ¢lenkasto
izveden tudi prikljucek obeh poSevnih robnih
nosilcev na leZis¢a, sidrana v betonske pre-
kiade sfolpnice. LeZiSEna konstrukcija je na
befonske stebre sidrana s 4 razpornimi vijaki
M16. Celna leZidéna plodta ima predvideni
dve horizonfalni podolgovati luknji, zaradi
moznosti prilagoditve morebitni neravnosti ali
netoénemu razmiku stebrov. Po natanéni na-
mestitvi leziséne konstrukcije in izvedenem
sidranju se ¢elna ploSéa preénega nosilca
privari na ¢elno plos€o leZisCa. Na jeklenih
stebrih paliénega okvira pa so uSesa leziséa
privarjena v delavnici in se na montaZi vsta-
vijo samo Cepi.

Konstrukcije podestfov v viSini vsake etaze ob-
stojeCe zgradbe lahko za horizontalno obtezbo
z vetrom ali potresom $tejemo kot foge Sipe, ki
prenaSajo skoraj vso obfezbo neposredno na
leziS¢a na betonskih stebrih stavbe. Paliéni
okvirni sistern na Gelni strani, ki prenasa del ver-
likalne stalne in koristne obtezbe, pa je zaradi
vedje varnosti raéunan tudi na ustrezni del hori-
zontalne obtezbe z vetrom.

Celni paliéni okvir sestavijata jeklena sfebra, ki
sta med seboj povezana s horizontalami in dia-
gonalami, ki se med seboj spajajo na montazi

JEKLENE KONSTRUKCIJE PRI PRENOVI STOLPNICE TELEKOMA SLOVENIJE V LJUBLJANI « Franci KrZié ‘

Slika 2 » Zmontirana jeklena konstrukcija stopniséa

z vijoki. Stebra sta iz valjanih HEA 200 profilov,
horizontale so profila HEA 100, diagonale pa
so cevi dimenzij 108/3,6 mm v spodnjem in
88,9/3,2 mm v zgornjem delu. Vsak steber je
sestavljen iz ve¢ montaznih kosov pretezno
dolZine 10 m, ki so se na montaZi med seboj
preko Eelnih ploCevin povezali z vijaki. Noga
stebrov je izvedena ¢lenkasto, leziséna ploséa
stebra je sidrana v betonski parapet s po
dvema sidroma M 27. Betonski parapet, na ka-
terem stoji paliéni okvir, je namescéen le na Eelni
straniin je dolg ca. 5 min visok 90 cm. Temelj-
na greda parapeta prereza 30 x 35 cm pa se
usfrezno obliki stopnista poSevno podaljSuje
do obstojeCega objekta. Parapet s temeljno
gredo je preko sider M 27 dodatno sidran v
betonsko sfeno v kleti.

Ograje na stopniSénih ramah in na podestih,
viSine 1,2 m, so iz drZala, ki je cev & 42,4/
2,6 mm, krajnin stebriCkov istih dimenzij
in vertikalnih polnil iz okroglih profilov

3 « JEKLENE KONSTRUKCIJE NOVE ETAZE IN ZUNANJEGA ANTENSKEGA

STOLPA

Na terasi stolpnice je bila okoli sredis&nega
dela ferase dimenzij ca. 8 x 8 m, kjer je

named¢ena zidana strojnica dvigala in
notranji antenski stolp (slika 4), zgrajena do-

V.
Slika 3 = lzgotovijeno poZarno stopnisce,
¢elna fasadna stena z alumini-
jastimi Zaluzijami in poZarno
odporni bocni steni iz Alucobond
sendvicev

@ 20 mm. StebriGka in polnila so spodaqj
privarjeni na jekleno lamelo. Ograje so tako
izdelane v enem kosu in na montaZi preko
spodnje lamele privarjene na rame stopnic
oziroma rebrasto plogevino podestov.
Fasadne obloge in Zaluzije se preko podkon-
strukcij obesajo na fasadne stebricke, ki se
opirajo na robne nosilce in horizontale okvira.
StebriCki boénih fasad omogocajo preko ver-
tikalnih ovalnih lukenj medsebojne pomike
podestnih konstrukeij zaradi obteZbe in fem-
perafurnih sprememb, zasuki stebrickov na
mestu priklju¢ka na boéne podestne nosilce
pa so omogoceni s posebnimi vzmetnimi
kroznicki (tellerfedern), names&enimi pod
podloZkami vijakov.

Vsi jekleni elementi so bili vroée pocinkani.
Teza jeklenih nosilnih konsfrukcij zna$a
18.500 kg, teza rebraste plocevine 7480 kg,
skupaj forej 25.980 kg. Beftona temeljev in
parapeta je 1,96 m?, armature pa 224 kg.

datna jeklena etaza, namenjena za name-
stitev kompresorjev za klimatizacijo stavbe,
zajem zraka in nekaj veGnamenskih prosforov.
Zunanje tlorisne dimenzije etaZe znadajo ca.
22 x 22 m, visina pa ca. 4 m. Na severni in
juzni strani ferase sta v srednjem delu nepo-
kriti tudi dve povrSini terase izmer po 8 x 6 m.
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Na notranje obodne nosilce strehe efaZe se
opira zunanji antenski stolp, na katerega se
namescajo antene razliénih velikosti in siste-
mov. Ker antene ne dovoljujejo veé&jih defor-
macij konstrukcije, na katero so pritrjene, so
bile dimenzije nekaterih elemenfov nosilne
konstrukeije sfolpa doloéene glede na ome-
jene deformacije ali pa iz konstrukeijskih raz-
logov. Zaradi enostavnosti montaZze na vrhu

visoke stolpnice so konstrukcije nove efaZe in IR -
zunanjega antenskega stolpa zasnovane kot .’{ -'.'25'-:"’ -
¢lenkasti sistemi z ustreznimi horizontalnimi L

in vertikalnimi povezji oziroma portali, ki kon-
strukcije prostorsko stabilizirajo.

3.1 Konstrukcije nove etaZe na terasi

Glavno nosilno konstrukcijo etaze sestavljajo
stebri, namesceni v razmikih 2 m po zunc-
njem obodu terase in stebri, nameséeni v raz-
mikih 4 m po nofranjem obodu. Nad stebri so Slika 4 = Strojnica na terasi z delom starega antenskega stolpa

Slika 5 = Tloris nove etaZe z glavnimi prerezi
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precni nosilci in horizontalna paliéna povezja,
nameséena med precnimi in konfinuirnimi
nosilci strene.Ta povezja prenasajo vse hori-
zontalne sile vetra ali potresa na Stiri med
seboj pravokotne portalne sisteme v ravninah
pod konfinuirnimi nosilci.
Stebri po zunanjem in nofranjem obodu etaze
imajo Skatlasti prerez, zvarjen iz dveh NP U14
profilov. Statiéno so élenkasti - nihajni, spodaj
sidrani v befonsko plo¢o terase, zgoraj pa z
vijoki povezani s pre¢nimi in kontinuirnimi
nosilci strehe.
Stebri na zunanjem obodu imajo na zunanji
strani privarjene posebne T prereze iz plo-
Gevine, na katere se prikljuéujejo nosilni
elementi fasade. Za zagotovitev potrebne
stabilnosti je med vrhovi teh stebrov
nameséena horizontalna povezava iz okrog-
lih cevi. Kontinuirni nosilci iz Sirokopasnih
HEB 200 profilov so v srednjem delu neko-
liko lomljeni, da se izognejo nogam obsto-
s , jeega antenskega stolpa. Preéni nosilci
Slika 6 « Del prvotne terase z montirano jekleno konstrukcijo nove efaze strehe,imajo enak prerez kot kontinuimi z
razpetino 6 min naklonom 3 % proti sredini.
Vedina od njih ima na notranji strani $e
previsni del v dolzini 1,4 m in na koncu
polozeni Kontinuirni streSni nosilci; preéni  kontinuirne nosilce; diagonalni precni nosilci,  previsnega dela privarjeno konzolo T prereza
sireSni nosilci, ki se na zunanji strani opirgjo  namesceni v vogalih objekta, na katere se iz poloviénega HEB 200 profila, na kateri je
na obodne stebre, na notfranji strani pa na  prikljucujejo bliznji ortogonalno nameséeni  namescen Zleb. Precni nosilci nosijo kritino,
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Slika 7 » Tloris zunanjega antenskega stolpa z glavnimi prerezi
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izolacijo, obesen strop in na &tirih mestih Se
obeseno steno s fasadno oblogo fer ograjo,
ki poteka po celotnem obodu strehe. Boéni
izklon tlagenih pasov nosilcev preprecuje
toga kritina iz siporeks plo3g.

Vse palice horizontalnega povezja so iz
okroglih cevi razliéni prerezov. Vsakega od
Stirih portalnih sistemov sestavljajo konti-
nuirni nosilec kot pre¢ka, Stirje stebri Skat-
lastega prereza iz po dveh NP U14 profilov
in dve diagonalni opori iz okroglih cevi
@ 133/5,6 mm. Fasada nove etaze je
usklajena z novo fasado stolpnice. Nad be-
tonskim parapetom je pas steklenih oken,
nad tem pa do vrha ograje enaka obloga kot
pri stolpnici. Po predhodnem opeskanju so
bile navedena konstrukcije protikorozijsko
zas¢itene z dvojnim osnovnim in dvojnim
protipoZarnim prekrivnim premazom.

3.2 Konstrukeije zunanjega antenskega
stolpa

Zunaniji stolp za antene sestavlja 8 vertikalno
na podporne okvirne sisteme konstrukcije
nove etaze postavljenih stebrov iz okroglih
cevi dimenzij 193,7/10 mm, ki so na dveh
viSinah na razmiku 3,76 m med seboj
povezani z dvema paliénima kolobarjema.
Vsak od obeh kolobarjev je sestavljen iz
notranjega in zunanjega kroznega nosilca,
med katerima je name$ceno paliéno po-
vezje. KroZzna nosilca imata Skatlasti prerez
iz dveh zvarjenih NP U12 profilov, paliéno
povezje pa je iz okroglih cevi dimenzij
51/2,6 in 30/2,6 mm. Kolobar je sestavljen
iz 8 montaznih segmentov. Notranji krozni
nosilec je vijaéno prikljuen med stebre,
zunanji pa med Skatlaste konzole, zvarjene
iz dveh NP U16 profilov, ki so v radialnih
smereh togo privarjene na stebre. Preko
$katel kroZnih nosilcev so v razmikih 60 cm
postavljene pre¢ke iz kvadratnih cevi
80/2 mm, med katere so uvarjeni cevni
drogovi dimenzij 108/7 mm, na katere se
pritrjujejo antene razliénih premerov in
oblik. Pri spodnjem kolobarju so preko
pre€k poloZene reSetke, ki omogoé€ajo po-
hodnost hodnika za servisiranje anten. Pri
zgornjem kolobarju pa so nad kroZnima
nosilcema namesceni nosilci z lomnjeno
osjo iz pravokotnih cevi 80/40/2 mm v
razmikih ca 1,2 m, ki so namenjeni za
namestitev strehe.

Na zunanji strani kolobarjev je nameSéena
maska iz aluminijske plogevine visine 70 cm.
Paliéna kolobarja sta v svoji ravnini zelo foga
nosilca, ki vse horizontalne sile vetra na kon-
strukcijo stolpa in antene fer obteZbo potresa
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Slika 9 « Zmontiran stolp brez vertikalnih cevi za antene, v sredini Se stari stolp

preneseta na Stiri med seboj pravokotne
pali¢ne portale, name&&ene v ravninah nad
spodnjimi Stirimi portalnimi  sistemi nove
efaZne konsirukcije.

Vsi elementi in montaZni kosi imajo take di-
menzije, da je bil omogocen enostaven frans-

port in montaZa na veliki visini ter tudi pred-
hodno vroée pocinkanje. Medsebojno spajan-
je elementov je pri tej konstrukciji potekalo
ve€inoma z montaznim varjenjem.

Za jekleno etazo in zunanji antenski stolp je
bilo porabljeno 61.600 kg jekla.
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da se zgornji vidni del nad viSino 12,6 m, kjer
starega stolpa, zamenja z novim delom. Ker
novi zunanji antenski stolp zadovoljuje vse

potrebe za namestitev velikega Stevila anten,
naj bi novi del nofranjega stolpa rabil le za

Stari paliéni antenski stolp, na katerega so ca. 35 m. Zaradi funkcionalnih, deloma pa
bile doslej pritrjene vse antene, je bil visok  tudi estetskih razlogov se je arhitekt odlogil,

Vv Ry

9-q Zelalg

Slika 10 » Novi del notranjega antenskega stolpa - pogled in prerezi T GSmENESmA oW o8 s

Slika 11 « KoSasti del novega stolpa, pripravijen za montaZo
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Slika 12 « Demontaza starega dela stolpa

eventualno namestitev omejenega Stevila
man;jsih lahkih anfen.

Novi del stolpa viSine 18,3 m sestavljajo trije
glavni deli: spodnja paliéna podporna kon-

Slika 13 » MontaZa novega dela stolpa

strukeijo, ki ima v ravnini spodnjih pasov
kvadratni tloris izmer 3 x 3 m in preide na
visini 1,6 m v ravnini zgornjega pasu v krog
s premerom 2 m, koSasti del premera 2 min

vi§ine 9 m in centralna cev viSine 18,3 m. Vsi
frije deli, povezani v celoto, predstavijajo
prostorski nosilni sistem, ki je dovolj tog, da
so pomiki in zasuki sfolpa v mejah, ki jih
dovoljujejo obéutljive antene.

Spodnja paliéna podporna konstrukcija je
sestavljena iz zgornjega $katlastega obroc-
nega nosilca premera 2 m, zvarjenega iz NP
U16 in ploSéatega jekla, $firih spodnjih
pasov kot stranic kvadrata, Stirih glavnih dia-
gonal iz ogli$¢ kvadrata do zgornjega
obro&a in osmih diagonal v poSevnih stend
ki skupaj s povezovalnimi krizi v ravnin:
obro¢a in spodnjih pasov s prikljucki na ce
tralno cev zagotavljajo potrebno forzijsk
odpornost tega sklopa stolpa. Vse palic
prostorskega sistema so okrogle cevi raz-
liznih dimenzij. Prikljucek podporne kon-
strukcije na sfari del stolpa je izveden s
16 vijaki preko prirobnic, privarjenih na sfiri
glavne diagonale.

KoSasti del sfolpa je sestavljen iz dvanajstin
obodnih cevi profila 108/5,6 mm, ki so med
seboj na razmakih 2,2 m povezane s petimi
obrodi iz plos&atega jekla 100 x 10 mm. Te
cevi so namenjene prifrjevanju anten. NO
mestih obrodev je ko§ povezan s centralno
cevjo z radialno named&enimi cevmi profila
57/2,9 mm. Obodne cevi so spodaj privar
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Slika 15 « Pred zakljuékom montaZe

Slika 16 « Pogled na prenovijeno zgradbo s poZarnim stopni§&em, novo etaZo in zunanjim ter
notranjim antenskim stolpom

Nadgradnja stolpnice z novo jekleno etaZo,
zunanjim . kroznim stolpom, ki omogoéa
names¢anje velikega $tevila anten raznih ve-

likosti, postavitev novega dela notranjega
antenskega stolpa, postavitev pozarnega
stopni§¢a, notranja prenova prostorov in

jene na krozni nosilec podporne konstrukcije.
Horizonfalna stabilnost koSastega dela je
doseZena z dvema vertikalnima cevnima
povezjima v dveh med seboj pravokotnih
ravninah. Od spodnjega dela podporne
konstrukcije pa do vrha koSastega dela je
speljana lestev.

Cenfralna cevima dimenzije 244,5/7,1 mm.
Izdelana je iz dveh montaZnih kosov s pri-
robni€nim vijaéenim stikom malo nad vrhom
koSastega dela. Do vrha cevi je mogoé
dostop po vzpenjalnih klinih.

TeZa jekla novega dela stolpa znasa 3600 kg.

nova zunanja fasadna obloga stolpnice
predstavljajo za uporabnika objekfa veliko
pridobitev fako glede funkcionalnosti, var-
nosti, pa tudi zaradi estetskega videza objek-
ta, ki je na vratih Ljubljane na zelo vidnem
mestu.
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SDGK
Slovensko drultvo gradbenih konstruktorjey

mu Priprava prispevkov

Vabimo vas, da s podrocja svojega delovanja za zborovanje
pripravite prispevek, ki ga boste lahko predstavili ustno ali s
posterji, ki bodo namescéeni v preddverju dvorane. V publikaciji
% bomo objavili vse sprejete pisne prispevke ne glede na to ali
na 28. zborovanje bodo predstavijeni ustno ali s posterjem.

gradben ih konstruktor Jev Avtorje prispevkov prosimo da nam do 15. julija 2006 sporo-

Slovenije &ite naslov svojega prispevka s kratkim povzetkom predvidene
vsebine in naslovom avtorja oziroma avtorjev, Ce jih je veé. Po-
vzetek naj ne presega 150 besed. O sprejemu predlaganega pri-
spevka boste pisno obveséeni do 30. julija 2006. Hkrati boste
prejeli tudi navodila za pripravo prispevkov. Prispevke podljite
na naslov: Slovensko drustvo gradbenih konstruktorjev,
Jamova 2, 1000 Ljubljana.

mm Prijava

Svojo udelezbo na zborovanju prijavite s tem, da nam posljete
izpolnjeno prijavo, ki jo odrezete od tega vabila in nakazete po-
trebno kotizacijo. Kotizacijo nakazite na tekoci racun Sloven-
skega drustva gradbenih konstruktorjev 02085-0015319187
s pripisom za 28. zborovanje gradbenih konstruktorjev. Prijavi
prilozite potrdilo o placani kotizaciji.

Za dodatne informacije lahko poklicete Franca Sajeta ali Jozeta
Lopati¢a po telefonu na &t.: 01 476 8500 ali posljete elekiron-
sko posto na naslov: jlopatic@fgg.uni-lj.si.

mm Kotizacija
Bled, hotel Golf

Kotizacija za udelezbo na zborovanju, v kateri so zajeti stroski
19.-20. oktober 2006

organizacije in publikacije zborovanja, kakor tudi stroski dru-
Zabnega sre¢anja, znasa 40.000 SIT na osebo v primeru placi-
la do 20. 9. 2006, oziroma 45.000 SIT v primeru kasnejsega
placila. Za upokojence in $tudente znasa kotizacija 20.000 SIT.
Kotizacija je prenosljiva na drugo osebo, ne bomo pa je vracali.

mm Promocija dejavnosti

Na podlagi dogovora z organizatoriem bo na zborovanju mo-
goca tudi promocija vasih izdelkov in storitev.

Prijava za 28. zborovanje gradbenih konstruktorjev Slovenije 19. in 20. oktobra 2006

Ime in primek: Davéna Stevilka:
Podijetje oz. ustanova: Podpis:
Naslov:

Kotizacija je bila nakazana na transakcijski racun
Slovenskega drustva gradbenih konstruktorjev,
Telefon: Jamova 2, Ljubljana, &. 02085-0015319187.

E-mail: Potrdilo o placani kotizaciji je prilozeno.
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montaZnimi armiranobetonskimi elementi, mentorja red. prof. dr. Mirko
PSunder in izr. prof. dr. JoZica Knez Ried|
Davorin LeSnik, Ocenitev problema sedimentacije zemljin v akumulacif-
skem jezeru Erpalne hidroelekirarne Kozjak, mentorja red. prof. dr. Ludvik
Trauner in red. prof. dr. Anton Hauc
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KOLEDAR PRIREDITEV

. 10th EASEC
Conference on Structural Engineering and Construction
Bangkok, Tajska
www.easec 10.net

. International Conference on Physical Modelling
in Geotechnics 2006
Hong Kong, Hong Kong
www.icpmg20086.ust.hk/onlinesubmission.htm
stse@ust.hk

. IABSE SVmposlum on Responding to Tomorrow’s clmllenges
in Structural Engineering
Budimpesta, MadZarska
www.iabse.hu
iabse@asszisztencia.hu

. ‘nh Imernutionol s;vmpnsium on Environmental Geochem!siry
Peking, Kitajska
www.iseg2006.com/welcome.htm
iseg2006@vip.skleg.cn

- WCTE 2006
World Conference on Timber

Portland, Oregon, ZDA
www.alexschreyer.de/eng/w_conf.htm
jamie.legoe@oregonstate.edu

. ASCE -
Operating Reservoirs in Changing Conditions
Sacramento, California, ZDA
www.asce.org/conferences/omQ06,/abstract.cfm

. STESSA 2006
Behaviour of Steel Structures in Seismic Areas
Yokohama, Japonska
www.serc.fitech.ac.jp/stessa2006/
wada@serc fitech.ac.jp

. 7th International Conference on
Short & Medium Span Bridges
Montreal, Kanada

www.bridgeconference2006.com

. 12th European Conference on Composite Materials
Biarritz, Francija
www.paginas.fe.up.pt/ECCM12/
eccm12@lets.u-bordeaux 1.fr

. 6st European Coference on Numerical Methods in Geotechnical
Engineering
Graz, Avstrija
www.numge06.tugraz.at
numge06@tugraz.at

- 10th IAEG Congress Engineering geology for tomorrow’s cities
Nottingham, Anglja
www.iaeg2006.com
contact@ioeg2006.com

. 8th International Symposium on Tunnel Construction
and Underground Structures
(8. mednarodno posvetovanje o gradnji predorov
in podzemnih prostorov)
Ljubljana, Slovenija
www.drustvo-dpgk.si
leon kostiov@tirnet.net

Imutlnnul onferance: Sustainable Construction Huuls
and Technologies
Coventry, Anglija
WWW.LWM. edufdept/cbu/coventry html

. 1th European Conference on Earthquake Engineering
and Seismology
Zeneva, Svica ;
www.icivilengineer.com/Conferences

. Tth Iterngllonal Congress: Consirucﬂdn's Sustainable Option
Dundee, Skotska
www.ctucongress.co.uk

J 5 NotionlSeismic Conference on Brdges & Highways i
San Francisco, Kalifornija, ZDA
http://mceer.buffalo.edu/meetings/5nsc/default.asp

IABSE Symposium

International Association for Bridge and Structural Engineering
Weimar, Neméija

www.iabse2007.de

. 31st Annual rence on Deep Foundations .
Washington, DC, ZDA
www.dfi.org/conferencedefail.asp?id=66

~ Rubriko ureja » Jan Kristjan JuterSek, ki sprejema pred
za objavo na e-naslov: msg@izs.si
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