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Predmet ovog pronalaska jeste postupak
za slerilizovanje tecnosti svih vrsia, naro-
tito vode za pice i upotrebu, a pomoéu
metalnih soli. Sterilizuju¢e dejstvo izvesnih
metalnih soli, na pr. soli od srebra, bakra
i zive je poznalo, ali do sada nije moglo
nacéi primene u praksi za sterilizovanje vode.
Razlog toga treba traziti u tome, 3to do
sada nisu bili upoznali ni odrZavani pred-
uslovi, koji se zasnivaju u prirodi pomenu-
tih soli. Sledeée osobine metalnih soli, koje
dejstvuju sterilizujuéi, stajale su do sada
na suprot njihovoj prakli¢noj primeni,

1. Soli su u vecoj koli¢ini olrovne i za
makroorganizme. Kod primene lakvih kon-
cenirisanosti, kakve su se do sada u na-
uénoj literaturi smalrale potrebnim za po-
stizanje sterilizuju¢eg efekla, sadrii sterili-
zirana voda kolicinu metala, koja za polro-
8aca pri trajnoj upolrebi ne mozZe ostali
neSkodljiva. Ali nezavisno od 3kodljivosti
metalne soli, daju te¢nosti jo3 i druge oso-
bine, koje su nesnosne za upotrebu, buduci
da menjaju izgled i ukus te¢nosti. Tako
na pr. srebrni nilrat ve¢ u malim koncen-
trisanostima daje vodi neprijatno gorak ukus.
a bakarni sulfat daje vodi plavu boju, koja
je &ini neprimamljivom.

Zatim bi do sada predlagane koncentri-
sanosli metalnih soli pri sterilizovanju u
velikom {ehni¢kom razmeru imale za po-
sledicu znatnu polro¥nju u metalnim so-
lima, koja je u toliko vi%e vaina, 3to se
delimi¢no odnosi na soli skupih metala.

2. Dejstvo sterilizuju¢ih metalnih soli ne
nastupa brzo, kao dejslvo hlora ili ozona;
ono 3ta vise zahteva znatno vreme, koje
s jedne sirane zavisi od sadriine klica u
vodi i s druge strane od koncenlrisanosti
melalnih soli. Do sada se jo% o ovoj Cinje-
nici nije vodilo racuna; a ako se lo pro-
pusti, to ne postoji nikakva gerancija, da
su u vodi za upolrebu, klice ubijene.

3. Retene melalne soli su, u koliko se
odnosi na soli plemenitih melala, osetljive
prema prisusivu neplemenitih metala. Ako
se rastvor bakarne soli dovede u dodir sa
metalnim gvozdem, to se, kao $lo jefpoznalo,
bakar talozi kao cementni bakar i na nje-
govo meslo prelazi gvoide u rastvor. | o
ovoj ¢injenici se do sada nije vodilo ra-
¢una; sloga se u obi¢nim aparalima —-
koji, ako se nisu sasvim saslojali iz neple-
menitih metala, ipak su sadriali svakojake
sastavne delove iz gvoida i tome sl. —
nikada nije moglo doé¢i do zadovoljavaju-
ceg sterilizujuéeg dejstva, poSto su se ne-
sumnjivo dejstvujuéi metali pre polpunog
razvijanja svoga dejstva ve¢ izdvajali iz
rastvora.

Ova nezgoda je naravno u ioliko osel-
nija, u koliko su uzete manje koncentrisa-
nosti soli.

Ovaj pronalazak pokazuje sadae, kako se
melalne soli, koji steriliduéi dejstvuju, i po-
red njihovih gorepomenulih smetajucih oso-
bina, mogu korisno upolrebiti za slerilizo-
vanje vode na veliko, pri cemu je iskljucena
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svaka opasnost za polroSaca, izbegnuto
pogordanje ukusa i uop$te pogorSanje ka-
kvoce vode, a poslize se ekonomna po-
troSnja metala,

Pronalaza¢ je naSao da veoma naznatne
na pr. ,oligodinami¢ne“ koncenirisanosti
metlalnih soli, imaju srazmerno veoma jako
sterilizujuée dejstvo, to ce reci, da je ste-
rilizuju¢e dejstvo veoma malih koncentrisa-
nosti, u odnosu na teZinsku jedinicu dej-
stvuju¢eg metala, za mnogo puta vece,
nego li dejstvo jacih koncentrisanosti, kako
su do sada bile predlagane. Pronalazat je
pak utvrdio, da se pri tome istovremeno
mora voditi raCuna o faktoru vremena, i. j.
da proces slerilizovanja mora trajati u to-
liko duZe, u koliko su manje uzele koncen-
trisanosti soli. Ova nuZnost se moZe po
sebi predstaviti slede¢om hipoletickim pred-
stavom: | u veoma slabim ,oligodinamié-
kim“ rastvorima melalne soli (na pr. u ra-
stvoru srebrnog nitrata od 10¢/L Ag) jo3
uvek se nalazi tako velika koli¢ina metal-
nih jonova, da cak, ako voda sadrii vise
100.000 bakterija na kubni santimetar, na
svaku bakteriju dolazi mnogo miliona me-
talnih jonova, dakle, uzevsi apsolutno, po-
sloji uvek mocan visak u materiji, koja
dejstvuje steriliSuéi. Ali naravno u jacem
rastvoru metalne soli posloji veca verovat-
noca, da se u datom vremenu svaka bak-
terija susretne sa onim brojem metalnih
jonova, koji je dovoljan, da se proizvede
njeno unistenje. U koliko ie rastvor me-
talne soli slabiji, u toliko je manja i vero-
vatnoca ovih susreta u propisanom razmaku
vremena; dakle u koliko se izabere manja
koncentrisanost, u toliko se postavljaju veci
razmaci u vremenu, da bi se postigao isti
slepen sigurnosti. Ali je pronalazaé pri
tome utvrdio, da vrednosti koncentrisanosti
melalnih soli i trajanje sterilizovanja nikako
nisu u obrnuloj srazmeri. Ako se odredena
koli¢ina Coli-bakterija unidti za 10 minuta
sa rastvorom srebrnog nilrata od 10 mg/L
Ag, to pri upofrebi hiljadu puta slabijeg
rastvora (od 10y/L Ag), nije potrebno hi-
ljadu puta duZe vreme (dakle oko 170 ¢a-
sova) nego samo priblizno dvadeset puta
dufe (oko 3 casa).

Sudtina ovog pronalaska sasloji se dakle
u tome, da se za slerilizovanje tecnosti
upolrebljuju veoma male, na pr. oligodina-
mi¢ke koncenlirisanosti melalnih soli i da
se istovremeno te¢nost po dodavanju me-
talne soli, ostavi dovoljno dugo vreme sama
sebi tako, da proces slerilizovanja bude sa
sigurno8cu zavr$en pre no $to teénost bude
izuzeta za upotrebu. Ako se ima posla sa
mirnim te¢nostima, to je polrebno da se
oslave za propisano vreme da stoje u od-
govarajucim sudovima. Ako se pak ima

posla sa tecnosltima u strujanju, to je ume-
tanje propisanog vremena za slerilizovanje
od iste vrednosti kao umetanje prostora za
sterilizovanje, ¢ija je Cisla zapremina, s ob-
zirom na koli¢inu prolaza te¢nosti na Cas,
tako odmerena, da svaki deli¢ teénosli, za
svoj prolaz kroz prostor, poirebuje bar pro-
pisano vreme.

Rastvori sterilizuju¢ih soli su, kako je
gore pomenuto, osetljivi prema dodiru sa
takvim metalima, koji su manje plemeniti
od metala iz steriliSu¢e soli. Ova nezgoda
se narocCito tada oseca, kad se upolrebe
krajnje naznatne koncentrisanosti metalnih
soli prema ovom pronalasku. Pronalazaé
propisuje stoga, da delovi suda ili aparata,
u kojima teénost boravi za vreme procesa
sterilizovanje, ili kroz koje ona struji za vre-
me procesa sterilizovanja, ne smeju sadrza-
vati slobodnog melala, koji je manji pleme-
nit od metala iz stereliSuce soli. Odgova-
raju¢i delovi aparala mogu bili izradeni na
pr. iz slakla, kamena ili slicnog malerijala,
koji ne sadrzi melala; ali se ti delovi mogu
izradivali iz metala same steriliSuce soli ili
pak iz veéma plemenitog metala na pr. moze
se sterilizovanje pomocu sulfala bakra iz-
vesti u bakarnom ili srebrnom sudu. Prisu-
stvo takvih metalnih povrSina, koje same
dejstvuju oligodinamicki, $ta vise se i Zeli,
poslo potpomaze proces sterilizovanja. Mo-
Ze stoga u okviru ovog pronalaska da se
prostor za sterilizovanje izdeli pomocu oli-
godinamickih metala ili pak pomoéu tela,
koja su prevuéena sa takvim metalima tako,
da se dejstvo melalnih povriina dopunjuje
sa dejstvom rastvorene matalne soli. MoZe
se uopste, prema ovom pronalasku, da spoji
sterilizovanje pomocu soli na svaki proiz-
voljan naéin, sa stvarnim ,oligodinamickim*
sterilizovanjem pomoéu slobodnih metala,
u koliko se samo odrzava gore navedeno
pravilo, da slobodni metal ne sme biti ma-
nje plemenit od melala steriliSu¢e soli.

Dati propis isklju¢ivanja svakog neple-
menilog metala za vreme celog Irajanja
sterilizovanja jeste znatan deo ovog pro-
nalaska, po3to bi se bez obziranja na ove
propise, veoma silni delici metala, koji se
nalaze u rastvoru, izdvojili pre no 3to bi
izvrsili svoj zadatak sterilizovanja.

Primena krajnje sitnih koli¢ina metalnih
soli pruza veé sama sobom izvesno jem-
stvo, da ée tista voda oslati nedkodljiva za
ljude i da neée bili pogorSana ni po iz-
gledu ni po ukusu. Ipak je covelije ¢ulo
ukusa na pr. za nitrat srebra veoma oset-
ljivo tako, da je moguée da kao neprijatne
oseli ¢ak i koli¢ine od na pr. 100y/L Ag u
obliku nitrata srebra. Takode se iz eko-
nomskih razloga Zeli da se delom skupi me-
tali od steriliSuéih soli, ponovo dobiju po



-svréenom slerilizovanju. Stoga se prema
.ovom pronalasku iza steriliSuceg prostora
uklju¢i naprava proizvoljne vrste, u kojoj
se zadrzavaju skupi metali. ZadrZavanje me-
tala mozZe se izvrsili pomocu adsorpcije na
malerijama sa velikom povrSinom ili elektro-
hemiskim putem ili na svaki drugi podesan
nacin. Na pr. moZe se iza prostora za sle-
rilizovanje ukljuciti reSetka ilifilter, koji se
sastoji iz metala ili je prevu¢en metalom,
koji je manje plemenit od metala iz soli
za sterilizovanje. Ako se pri sterilizovanju
radi sa soli od srebra, Zive ili bakra, to se
filter moZe izvesli iz gvozda ili aluminiuma.
Plemeniti metali taloze se tada na organu
za hvatanje i odgovarajuc¢a koli¢ina pleme-
nitog metala, dakle gvoida ili aluminiuma
prelazi u rastvor. Prisustvo ovih metala u
¢istoj vodi ne donosi potroSacu nikakve
Sfele, narocito kad se u vodi nalaze u ta-
ko neznatnoj koncentrisanosti, u kakvoj su
se ranije nalazile steriliSuce soli. Ako se
voda po sterilizovanju, kao $to je na mno-
gim mestima uobiéajeno, postupa jo$ sa
kre¢om, to prisusivo gvozdenih ili alumi-
nijevih soli dejstvuje Sta vise povoljno na
proces koagulisanja, kod kojeg se vodi na-
merno dodaju veée koli¢ine gvozdenih ili
aluminijevih soli.

Da obuhvatimo jo$ jednom glavne od-
like pronalaska: Praklitna upotreba melal-
nil soli radi sterilizovanja te&nosti, narocito
vode za pice i upofrebu biva omogucena
ovim propisom, da se sterili3uce soli upo-
trebljuju u krajnje neznalnim koncenlrisa-
nostima, da se po dodavanju soli umecu
dovoljni razmaci u vremenu za sterilizova-
nje, da se iz prostora za slerilizovanje od-
strani svaki metal, koji je manje plemenit
od metala steriliSu¢e soli i da se metali
po svrSenom dejstvu pomoc¢u naprave za
hvatanje izdvajaju iz rasivora i iskoridcuju.

Preimuésiva postupka jesu: Veoma eko-
nomno poslovanje sa skupim metalom, si-
gurnost Zeljenog sleriliSuceg efekta, posti-
zanje apsolutno neSkodljive i prijalne ¢isle
tetnosti.

Postrojenje po pronalasku moZe na pr.
tako izgledali kao 3to je Sematicki pred-
stavljeno na nacrtu.

Prema okolnostima ve¢ ranije filtrirana
sirova voda prolazi kroz cev a u koli&ini,
koja je data dejstvom pumpe na sal. U
sudu za rasivaranje b pripravlja se rasivor
steriliS3uée soli, na pr. rastvor nilrata srebra
ili sulfata bakra poznate sadrzine. Ovaj
rastvor se kroz cev ¢ izuzima iz suda u
koli¢ini, koja je tatno odredena prema ko-
li¢ini sirove vode na ¢as, i u d se mesa
sa sirujom sirove vode. MeSavina ulazi
kod e u prostor f za naknadno slerilizo-
vanje, koji na pr. kod prolazne koli¢ine od

1000 m*® na cas ima c¢istu zapreminu od
3000 m? tako da svaki delié vode potre-
buje tri casa za svoj proticaj kroz ovaj
prostor. Sud za sterilizovanje moZe prema
pronalasku da se sastoji iz nemetalnog ma-
terijala, kao na pr. stakla, betonait. d. On
se moze sastojati ili biti obloZen takvim
metalom, koji nije manje plemenit od me-
tala, koji se sadrzi u steriliuc¢oj soli. Pro-
slor za naknadno slerilizovanje moZe tako-
de da na proizvoljan nain pomoéu pre-
glednih zidova g ili pomocu drugih organa
bude izdeljen ili pak da bude izdeljen po-
mocu ispunjujuih tela proizvoljne vrste, pri
¢emu se ova ispunjujuca tela radi povise-
nja sterilizujuceg dejstva mogu sastojali iz
podesnog metala ili pak da bude njime
prevuc¢ena. Sterilisana voda te¢e preko
preliva h ka napravi za hvatanje melala /.
Glavni sastavni deo ove naprave jeste re-
Setka ili filter k, koji se na primer sastoji
iz zicanog pletiva, Umesto toga moze se
naprava za hvatanje sastojali iz suda u vidu
kule, koji je na pr. ispunjen gvozdenim
dramlijama ili gvozdenim opiljcima. Cista
voda napudta kod / napravu za hvatanje;
prema potrebi prikljuCuje se jo$¥ jedno ko-
agulisanje sa krecom i filtriranje, pre no
§to voda bude dovedena polro3acu.
Razume se da u Semati¢kom nacrtu po-
kazani uredaji ireba da budu smatrani sa-
mo kao moguéi oblici izvodenja postupka.
Naro¢ito nije polrebno, da slerilisu¢a so
bude davana struji sirove vode u vidu za-
sicenog ili proizvoljno razblazenog rastvora;
Sta viSe nalazi se u okviru pronalaska, ako
se so i u ¢vrstom obliku sipa u sirovu
vodu, pri ¢emu tada naravno treba da po-
stoje narocili uredaji, da bi Zeljena kon-
centrisanost mogla biti ta¢no odrZavana,

Patentni zahtevi:

1. Postupak za sterilizovanje te¢nosti po-
mocéu melalnih soli, naznacen iime, §to se
metalne soli u veoma malim, na pr. oligo-
dinami¢nim koncelfrisanoslima unose u teé-
nost i 8to se izmedu ovog procesa i iz-
uzimanja za upolrebu umece veliki razmak
u vremenu, koji odgovara primenjenoj ko-
li¢ini metalne soli, a u kome se vremenu
izvrSuje proces sferilizovanja.

2. Postupak po zahtevu 1 nazna&en time,
Slo tefnost po me3Xanju sa steriliSuéom
soli, a pre isteka razmaka u vremenu, pred-
videnom za sterilizovanje, ne dolazi u do-
dir ni sa kakvim metalom, koji bi bio ma-
nje plemenit, nego li melal iz soli za ste-
rilizovanje.

3. Postupak po zahtevu 1—2 naznacen
time, 3to te¢nost po zavrSelku procesa ste-
rilizovanja proti¢e kroz uredaj, u kome bi-
va uhvacen melal iz soli za sterilizovanje.



*M(ﬁ R — ﬁa winpwosilivaly. ve |
3R 8 HOve.
ﬂnnvo:! h*.?la 8% Tolgﬁ,‘m@m& My n{a mhbﬁﬁt::
28 : udoieng (dwsiion slem slst
ot ' ST ¢ 53 amsiiyslam
3“’*1 Mt&bm!m mpidaimegd
%,ﬂ&%mf iXi 92 sfom .1q sV .aldan
b ﬂi u%ﬂﬂi Mﬂiﬂ]-\ Mg idu mingyosiths
_ P{; a@lelan - si djotese
‘pleam.at ijod

2 By
il @ik e they
%mww:ﬁm:sm
' !m!wi
SdmHaaeopbo Lo 8y
Mot slinh. .»laisaapotin
a g%}w:ﬂ o isnlorg

jaﬂwe &0, 4bow: » totaid
N wmmmﬁ

Mﬁ pos
sbov
mip

‘-m‘u’f | m Sieusiote ahilmosers:
M:}uk chagsivali.
Im w890
Ii m iﬂWaﬁﬁ%nm@WMGg

lpktikt metalnik_povrine, doeliy

ez ilin
" il ax. 9boy
: *".mtrqm-t “:gha ]
Ww m—g”r%" "ikm \
; m«mm m&ﬂ omb
;am} Mduhﬂu. dusiisolag

kufh_ﬂaﬂia et
B raoRiecm o
Ag, ot sugolr
r&aﬁwl b oragi g ' LT vonks
wtuwmhpr - 4. AR & nhqim odit
mamni 18 kil 2 o mu¢m¢mivda_ 5.
ughé - R S omdeaniclo. smand -
#2800 cbslosguebenivorie
misbv algb jab slod
K o




Ad pafenfbfpj 7646.

\/ 2 A e

e e —— e e e




. . et o R
i e

!

Bt R R S

€53
L
T R (G

-

et

i afite e S S R ey

L el s Wy o
¢ 2 3 W

e o e S T Sl

§

i e s

o

e e ¥




