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IZVIECEK

Nastanek in nekatere znacilnosti slanih prsti
V prispevku so prikazane znacilnosti slanih prsti in
njihov nastanek. Zmotno je misliti, da so slane prsti
samo na obmodjih z aridno klimo. Najdemo jih tudi
v Sloveniji ter v sosednjih drzavah. V subtropskih
obmodjih so vzroki za nastanek slanih prsti tudi bli-
Zina morja, majhna koli¢ina padavin in visoka eva-
potranspiracija, specificna matiéna osnova ter posegi
v vodni rezim. Zaradi Sirjenja povrsin s slanimi prst-
mi se upraviceno lahko vprasamo, ali so slane prsti
okoljski problem ali pa so zaradi svojstvenih znaéil-
nosti pomembno rastisée halofitne vegetacije.

KUUCNE BESEDE
halomorfne prsti, solod, solonec, solonéak, halofit-
na vegetacija, Tunizija, NeZidersko jezero

ABSTRACT

The origin and some characteristics of salty soils
The paper presents the features of salty soils and their
origin. It is erroneous to believe that salty soils
occur only in the areas with arid climate. They can
also be found in Slovenia and the neighbouring coun-
tries. The proximity of a sea, low precipitation and
high evapotranspiration, specific parent material, and
interventions into water regime also contribute, besi-
des insufficient precipitation and high evapotranspi-
ration, to the origin of salty soils in sub-tropic areas.
Because the areas of salty soils are spreading, it is
reasonable fo raise a question, whether salty soils
represent an environmental problem or they are impor-
tant growing areas for halophytes.
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Opredelitev in nastanek slanih prsti.
Po definiciji (7) nastanejo slane prsti v semiarid-
nih in aridnih klimatskih obmogjih v kotanjastih
povrsinskih oblikah, v katerih se zaradi moé-
nega izhlapevania talne vode na povriju izlo-
&a sol. Vodni krogotok namre¢ bogatijo razliéne
soli, zlasti kloridi in sulfati natrija, magnezija
in kalija, kakor tudi karbonati natrija in mag-
nezija. Glede na vrsto soli in njihovo koncen-
tracijo v prsti lo&imo tri tipe slanih prsti, to so
solonéaki, solonci in solodi. Slane prsti z niz-
jo koncentracijo soli imenujemo alkalne prsti.

Na obseznih obmogjih v tropskem, subtrop-
skem in zmernem pasu pade zelo malo pada-
vin, zato dezevnica redko pronica skozi prst.
Lahko topne soli, ki nastajajo pri preperevaniju
kamnin, se tako kopicijo v prsti. Zato je za sla-
ne prsti znaéilno, da imajo povisano koncen-
tracijo elekirolitov soli, kar se kaze na sorbtivnem
kompleksu kot visok delez Na*, Ca*, Mg* in
K* ionov. Zaradi povisane koncentracije soli so
slane prsti slabo rodovitne, v izjemnih razme-
rah popolnoma nerodovitne.

Po nastanku razvri¢amo slane prsti v dve
osnovni skupini: primarno in sekundarno sla-
ne prsti. Primarno slane prsti nastajajo zaradi
vpliva podtalne vode, pri éemer se v prsteh
poveca delez topljivih soli. Nastajajo v aridnih
obmogjih, kjer zaradi kapilarnega dviga talna
voda napolni pore in izhlapeva v ozradje. V se-
mihumidnih obmogjih slane prsti nastajajo na
specifiénih matiénih osnovah. V panonskem
obmoéju so npr. plasti terciarnih sedimentnih
kamnin, kjer nastaja slana prst (3). V humidnem
obmogju slane prsti nastajajo na obmogjih, kjer
kamnine z vsebnostjo soli obogatijo podtalno
vodo in ta vpliva na kemizem nastajanija slo-
nih prsti. Tudi na morskih obalah nastajajo pod
vplivom morske vode slane prsti.

V semiaridnih obmogjih se zaradi umetne-
ga dviga podtalnice kot posledice umetnega
namakanja pojavijo tudi sekundarno slane
prsti. Pri tem se prvotno neslane prsti obogati-
jo s soljo iz podtalne vode in jih zato imenu-
jemo sekundarno slane prsti. Taksne razmere
so v osrednjem delu Iraka, v pakistanski ravni-
ni reke Ind in v susnih obmogjih ZDA, kjer kme-

\tijske povriine infenzivno umetno namakajo.
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Tudi v vodoprepustnih prodih in peskih se
voda dviga na povrije po kapilarah in dokler
ie kapilarni dvig ucinkovit, se vrii hitro zasla-
njevanie prsti (7).

Po ruski klasifikaciji spadajo slane prsti v sku-
pino soloncev in travno-stepno kostanjevih
prsti, po ameriski klasifikaciji pa so opredelje-
ne kot red intraconalnih prsti, podred halomorf-
nih (slanih in alkalnih) prsti v suhih predelih in
na obalnih nanosih (5). Schutz uvriéa solonéa-
ke in solonce med tipe prsti, ki so opredeljeni
na svetovni pedoloski karti in se pojavijajo raz-
meroma pogosto na zemeljski povrsini. Po
angloameriskem klasifikacijskem sistemu spa-
dajo med aridosole, po nemskem klasifikacij-
skem sistemu pa med slane prsti in bele alkalne
prsti. Slednii jih opisuje kot prsti z visokim dele-
zem topljivih soli. Solonci spadajo z iluvialnim
glejnim horizontom med alkalne &rne prsti. Po
slovenski, FAO in UNESCO Kklasifikaciji so
slane prsti vkljuéene v 3. oddelek (halomorfne
ali slane prsti), vkljuéujejo pa tiste prsti, v ka-
terih se v vegji meri nahajajo razne soli (NaCl,,
CaSO,) (2).

Znacilnosti posameznih tipov slanih
prsti. Solodi ali svetle stepne prsti (tudi izpra-
ne stepne prsti ali zaslanjeni podzoli) nastajo-
jo zaradi upada gladine podtalne vode. Po
nastanku so razvojna stopnja solonéakov in
solonceyv, ki so bogati z natrijevimi solmi. So
rahlo kisli z izrazitim humusnim horizontom.
Zasicenost prsti z natrijem je v spodnjem delu
profila pod 7 % (7). Pod A, horizontom leZi svet-

lejsi in s humusom revnejsi E horizont z znaki

u opuscenih solin pri
koncentracije soli

v morski vodi. Razpoznamo jih po znadilni listicasti
strukturi in halofitni vegetaciji (foto: Ana Vovk KorzZe).

Slika 1: Slane prsti na obmocéj
Secovljah so nastale zaradi

psevdooglejevanija, zato je oznaéen z E/g.
B horizont pod njim je bogat z glino in ima priz-
matiéno strukturo, zato ga oznadujejo B/g.
Matiéna podlaga je karbonatna in po veéini
oglejena. V prsti prevladuje premikanje pronica-
joce vode v zgornii horizont zaradi kapilarnega
dviga, pri &emer prihaja do delnega izpiranja
karbonatov, gline in humusa v obliki Na-huma-
tov. Dinamika nastajanja solodov je sicer
podobna izpiranju, a nima s podzoljevanjem
ni¢ skupnega.

Solonci ali érne alkalne prsti nastajajo pod
vplivom podtalne vode v semihumidnem in
semiaridnem obmodju pri visoki vsebnosti natri-
ja. Zaporedie horizontov je A, /E, nato B, _ ter
G,G,. Delez soli je v soloncu v horizonfih nad
nivojem podtalne vode nizji. Zasi¢enost z na-
trijem dosega 90 % in povzroca peptizacijo ter
odlaganje humusnih snovi in mineralov glin
v spodnii B horizont, ki je zato temen, z ozna-
kami B, . (3). Solonci so pogosto bogati
z glino, zato se pojavlja stebrasta oblika struk-
turnih skupkov. V zgomii plasti zaradi intenziv-
ne porascenosti prsti z vegetacijo nastaja
bogat humusni horizont. Globoki A horizont je
temen, vsebuje veliko organskih snovi in ima
znadilnosti barjanskega horizonta, zato mu pri-
pisemo oznako A,/E. Ker natrij ni prisoten
v zgornji plasti prsti, uspeva na njem bujneja
vegetacija, ki prispeva organsko snov. Natrij
je vezan na sorbtivnem kompleksu (okoli 15 %),
lahko pa doseze tudi 90 % (7). Zgornii horizont
vsebuje vec peska in je vodoprepusten, natri-
jevi humati pa se odlagaijo v srednji plasti prsti.
Dinamika nastajanja solonca je pogojena
z vplivi podtalne vode, ki dvakrat letno sega
do humusnega horizonta. Ta povzroéi anaerob-
ne procese med frajanjem visokega nivoja vode.
Solonci kazejo znake prehoda k solonéakom
in solodom. Z upadom vsebnosti natrijevih
ionov se solonci razvijejo v smeri barij, glejev
ali oglejenih érnozjomov.

Ime solonéaki izhaja iz ruske besede szik,
to je sol, tscak pa po tatarsko pomeni veliko.
Gre torej za prsti z visoko vsebnostjo soli. Ime-
nujemo jih tudi bele alkalne prsti. A horizont
namre¢ vsebuje malo organskih snovi, kar se
odraza v njihovi svetli obarvanosti. Solonéaki
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Slika 2: Listicasta struktura je posledica
horizontalnega povezovanja strukturnih skupkov
zaradi vejega deleza soli v zgornji plasti prsti

9{?0'0: Ana Vovk Korze).

se razvijejo v fropskih obmogjih, v kotanjah z vi-
sokim nivojem podtalne vode. Voda pogosto
sega do povrija, ali pa je to celo poplavljeno.
Visok delez gline ovira nastajanje humusa.
Natrijevi humati nastajajo le v viaznem obdobiju,
v suhem pa se na povrsini izloéa sol, ki tvori
debelo slano skorjo. Zaradi velikega izhlape-
vanja vode prihaja do kapilarnega dviga pod-
talne vode, ki obogati prsti z razliénimi solmi
v razliénem razmerju (NaCl, Na,SO, - gips,
Na,CO,, MgSO,, CaSO, in CaCO,). V zgor-
njih horizontih je koncentracija soli pod 0,3 %
in na povrsju nastaja slana skorja. Te prsti so
alkalne s pH do 8,5 in kaZejo izrazito strukturno
zgradbo. Znotraj tipa prsti solonéak poznamo
ved variant prsti. Slani horizont lahko popolno-
ma manijka, kadar je prekrit z glinastimi sedi-
menti ali plastio peska. Sol se takrat izloca
znotraj A horizonta. Kubiena je take prsti ime-
noval kriptosolon&aki (3). Kadar glina in pesek
na debelo prekrijeta slani horizont, je vegeta-
cija gostejSa in A horizont je bogatejsi s humu-
som. Tak3ne prsti ze spadajo k soloncem. Za
razvoj solonéaka je pomembno zastajanje
vode in podnebije z dolgimi suhimi obdobji. Veé-
ji delez gline v zgornjih horizontih omogoca
premikanije pronicajoe vode in izpiranje natri-
jevih humatov v globlje plasti. Do nastanka B ho-
rizonta zato ne pride. Zgradba profila je A_
do globine 40cm in nato C_ .. Nastajanje
humusa je zaradi skromne vegetacijske odeje
pocasno. Visok delez soli onemogoca rastlinam

¢rpanje vode, zato solonéake pokriva izrazi-
to halofitna vegetacija. Halofiti kazejo, ceprav
uspevajo na semiteresticnih prsteh, prilagodi-
tev na susno rastis¢e z mesnatimi in moéno zre-
duciranimi listi.

Chott el Jerid - obmocje slanih prsti
v Tuniziji. Slano glinaste prsti na obmoéju
Sotov spadajo med halomorfne prsti. Slana skor-
ja se pojavlja na izsusenih 3otih in sebkah osred-
nje juzne Tunizije. Depresija Chot el Jerid je
pokrita s slanimi prstmi tipa solonéak. Zaradi
listiaste strukture in izloene soli na povrsini
so te prsti trde in zbite. Pod 10 cm globine se
pojavi plast &rne gline z vecjo prostornino por
in slabo prepustnostjo za vodo, nad njo pa je
svetlejSa plast z ve&jim delezem peska, ki je bolj
prepustna za vodo. Prst je alkalna in karbonat-
na ter vsebuje do 20 % vode (6).

Slane prsti v Avstriji in na Madzar-
skem. Poseben pomen za nastanek slanih prsti
na obmocju Neziderskega jezera ima glinasto
meljasta in drobno peséena kompakina plast
sedimentoy, ki je bogata s kalcijem. Nastala je
v pleistocenu. Iz nje se izloéa sol v prsti, ki na
njej nastajajo. V okolici Neziderskega jezera
(Neusiedler See) so na sedimentni plasti nasta-
le prsti tipa solonéak, na mestih, kjer ga pre-
kriva tanka plast peska, so nastali solonci, na
mestih z globoko plastio peska (od 15 do 30cm)
pa solodi. Solonéaki so v Avstriji in na Madzar-
skem debeli le nekaj mm in ne oblikujejo slane-

Slika 3: Solodi v osredniji Tuniziji na povrsini nimajo
soli. Obéasno se nivo talne vode dvigne in jih
preplavi, takrat se oblikuje tanka slana skorja

(foto: Ana Vovk Korze).
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Slika 4: Solonéak v Tuniziji na obmoéju
Chott el Jerida spoznamo po belih sledovih soli
(foto: Ana Vovk Korze).

ga horizonta. Na peséenih nanosih z veé kot
50 cm debeline, v katerih humusnega dela pro-
fila vpliv podtalne vode ne doseze, nastanejo
&rnozjomi (3). V globljih kotanjah ob Nezider-
skem jezeru Ze uéinkuje sladka podtalna voda
in slane prsti ne nastanejo.

Ceprav je v semiaridnih klimatskih obmoé-
jih nevarnost sekundarnega zaslanjevanija prsti
manijsa kot v aridnih obmogjih, najdemo sekun-
darno slane prsti tudi v Avstriji. To so predvsem
s soljo bogati érnozjomi. Take prsti so na obmoé-
ju porecja Leithe v severni Gradis&anski, kjer so
zaradi umetnega dviga visine vode reke Leithe
s pritoki sekundarno razsirjene vlazne povrsi-
ne. Crnozjomi na puhlici so se zaradi zasta-
jajoce vode zamodvirili in se obogatili z Na in
Mg ioni. Razvil se je AB, horizont, podobno
kot v soloncu, z jasno izraZeno prizmati¢no
strukturo, na povrsini agregatov pa so ¢rno
modre prevleke iz humusnih koloidov.

V spodnii Avstriji okoli Weinviertla, kjer so
odlozene debele plasti puhlice, vsebujejo prsti
visok delez gipsa (Ca sulfata) in Mg sulfata, ker
so nastale na terciarnem laporju in primarno
vsebujejo visok delez zvepla.

Pomen slanih prsti. Slane prsti so Ziv-
lienjski prostor za halofitno vegetacijo, ki se je
prilagodila povisanim koncentracijam soli.
Osolnik, obmorska nebina in ozkolistna noko-
ta sodijo med rastline, ki uspevajo na prsteh
z veliko vsebnostjo Na, Mg in Ca kloridov, kar-

bonatov in sulfatov. Nekateri halofiti ob pomo-
&i posebnih zlez izloéajo zelo koncentrirano raz-
topino natrijevega klorida. Halofiti so zelo
razsirjeni fudi ob morjih in v onesnazenih vodah.

Zaradi vse vecjega onesnazevanja z raz-
lignimi emisijami in zaslanjenosti prsti se obmoé-
ja, na katerih Zivijo halofiti, stalno povecujejo.
Tako se odpira vprasanje pomena slanih prsti
za doloéeno obmogje. V Tuniziji so slane prsti
velika ovira za kmetijsko rabo zemlji3¢ in
pomenijo okoljski problem spri¢o hitrega Sirje-
nja puscav z juga proti severu. Na obmoéju
Neziderskega jezera pa slane prsti omogoca-
jo rast redkim vrstam oziroma specifiéni vege-
taciji. Z naraséanjem onesnazenosti okolja se
povecujejo povrsine s slanimi prstmi tako v arid-
nih kot v humidnih obmogjih. Poznavanje pome-
na slanih prsti za doloéeno pokrajino zato
postaja tudi naloga geografov.
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