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A. Steblaj, A. A7man
UvOoD rimo temperaturo, ki je pred vakuumiranjem

Z izgradnjo VOD naprave v jeklarni se je Zelezarna
Jesenice uvrstila med Zelezarne z moderno sekundarno
metalurgijo. Naprava je bila zgrajena za izdelavo:

— nerjavnih jekel

— dinamo in nizkoogljicnih jekel

— Jjekel z garantirano kolic¢ino plinov v jeklu.

Danes od jekla ne zahtevamao vec¢ samo pravilno kemi-
éno sestavo, ampak tudi garantirano kolicino plinov v je-
klu. Takih jekel pred izgradnjo VOD naprave Zelezarna ni
mogla proizvajati. Zato se ji je z izgradnjo VOD naprave
odprla tudi proizvodnja jekel z garantirano kolicino plinov
v jeklu. Poleg rega pa se je povecal izkoristek jekel pri kva-
litetah, kjer so plini povzrocali teZave.

IZDELAVA JEKLA
Kemi¢na analiza in uporaba jekla:

Jeklo se valja v plo¢evino, debeline 6—25 mm, in se
ustrezno toplotno obdela. Kemiéna analiza jekla je raz-
vidna iz tabele 1.

Tabela |: Predpisana kemicna sestava jekla

Element (%)
C Si  Mn P S Cr Cu Al Sn Mo

0.20 090 1.10 maks.maks. 0.75 maks. 0.025 maks. 0.30
026 1.10 1.30 0.0200.020 090 0.20 0.050 0.030 0.40

Izdelava jekla v EO peci in VOD napravi:

Jeklo je izdelano po klasi¢nem dvozlindrnem
postopku. Pregled posameznih stopenj izdelave jekla v
pedi in vakuumski napravi je prikazan na tabeli 2 in
sliki 1.

Sarzo odlijemo s temperaturo 1720°C v dobro ogre-
to ponev (900—1000°C) skupaj s pe¢no zlindro. Ponev
dvignemo na stojis¢e za posnemanje zlindre in ob po-
moéi argona posnamemo zlindro. Po snemanju zlindre
postavimo ponev v vakuumsko komoro, priklju¢imo ar-
gon in naredimo novo Zlindro iz CaO in CaF,. Pome-

1635—1640°C. Komoro pokrijemo in zaénemo z eva-
kuiranjem. Cilj je, da ¢im hitreje dosezemo globoki va-
kuum, to je pod 10 mbar. Te vrednosti dosezemo po pe-
tih do Sestih minutah. Najnizji tlak, ki ga dosegamo, je
okrog | mbar. V ¢asu vakuumiranja imamo argon
odprt, da talino intenzivno premesava. Koli¢ina argona
je okrog 100 I/minuto. V &asu vakuumiranja nam tem-
peratura pada za okrog 1,5 do 2,5°C/minuto, odvisno
od predgretja ponve in dodatkov. Prav zato je vaZna
startna temperatura in dobra pregretost ponve, saj je od
teh dveh parametrov direktno odvisen ¢as vakuumira-
nja jekla. Za normalno razplinjevanje jekla naj bi za-
dos¢alo dvajsetminutno vakuumiranje in od tega mini-
malno deset minut v globokem vakuumu. V ¢asu vaku-
umiranja izvedemo $e zadnjo korekturo vsebnosti Si in
Al

Ker v ¢asu vakuumiranja nimamo moZnosti kontro-
lirati temperaturo, po dvajsetih minutah vzpostavimo
normalni tlak in odpremo pokrov vakuumske naprave.
Sledi kontrola temperature in kontrola kemiéne sestave
jekla. Izvedemo morebitno korekturo kemiéne sestave
jekla, in s pomo&jo argona nastavimo pravilno livno
temperaturo, ki je 1540°C. Ko sestava jekla in tempera-
tura taline ustrezata zaZeljenim vrednostim, pokrijemo
talino z izolacijskim praskom in za¢nemo vlivati jeklo.

REZULTATI RAZPLINJANJA
Plin v talini jekla:

V teko¢em jeklu imamo prisotne pline, kot so dusik,
vodik, kisik in ogljikov monoksid. Ti plini se razli¢no
obnasajo in imajo razli¢ne posledice na kvaliteto izde-
lanega jekla. Kisik pride v talino iz atmosfere, s piha-
njem kisika med oksidacijo, z rudo in $kajo, &e ju doda-
jamo. Dusik pride iz atmosfere. Vodik nastaja z razkra-
janjem vlage iz atmosfere, ferozlitin in snovi, ki jih do-
dajamo v peé. Ogljikov monoksid nastaja z oksidacijo
ogljika.

Vodik v talini jekla:

V raztaljenem stanju jeklo topi mnogo vodika. Top-
nost se mo¢no zmanjsa med strjevanjem, ohlajevanjem
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Tabela 2: Pregled posameznih faz izdelave jekla

Stopnja Kemiéna sestava jekla (%) Temperatura Dodatki
izdelave C Si  Mn S P Cr Mo Al (‘C)
I 070 005 030 0.040 0.023 0.15 1550 CaCO,, ruda, O;, FeMo :
2 015 @ 025 0.032 0012 0.2 030 1680 FeSi, Al, Ca0O, CaF;, FeMn aff, FeCr aff
3 0.19 020 115 0.025 0.015 080 030 0.015 1720 C, F_eSn
4 023 040 115 0017 0015 080 030 0.010 1635 FeSi, Al, CaO, CaF,
5 023 095 115 0.004 0015 080 030 0.027 1540
3 po njem. Grafi¢ni prikaz rezultatov je na sliki 2. Po-
i g vpreéna vsebnost vodika pred vakuumiranjem je
- ; bila3.94 ml/100 gr taline, po vakuuumiranju pa
& E - 2.58 ml/100 gr taline. Povpreéno smo odstranili
s g 2 3 8?23 1.36 ml/100 gr taline ali 34.5 % vodika iz taline. Talina
35 33 Hgg se je vakuumirala dvajset minut, s tem da je bila v glo-
I l l 1 J 1 1 ‘ bokem vakuumu ve¢ kot deset minut.
lmp‘m |
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Slika 2
1570 050 Rezultati odstranjevanja vodika
1560~ 0O Fig. 2
lssd|- Q Results of removing hydrogen
B0 0
Qv Dusik v talini jekla:

—— Podobno odvisnost topnosti od temperature kot pri
vodiku najdemo tudi pri dudiku. Rezultati, ki smo jih
dobili, so grafi¢no prikazani na sliki 3. Povpreéna
vsebnost dudika pred vakuumiranjem je bila 69 ppm in

_ po vakuumiranju 51 ppm. Torej se je povpreéno odstra-
Slika 1 nilo 18 ppm dusika ali 26 %. Vendar za naso kvaliteto
Pregled posameznih faz ';:‘5_"‘,'6 kla po dupleks postopku  jokla ysebnost dusika ni bistvena, ker ga v konéni fazi
o $e dolegiramo.
ig. |
Presentation of single steel manufactu st the du
B1e AF.VOD procems ea by theduplex itk v talint jekia:

in prehodom iz gama v alfa strukturo. Zato vodik po-
vzrota mnogo napak: mehurje, naraslo glavo bloka,
raztrganine na valjancih in kosmice. Prav zato je vodik
nezazeljen v jeklu in ga Zelimo ¢im bolj odstraniti iz ta-
line jekla. To odstranjevanje vodika iz jekla nam je na
VOD napravi omogoceno in rezultati, ki smo jih dose-
gli, so naslednji:

Ker v ¢asu vakuumiranja nimamo moznosti jemanja
vzorcev jekla, smo vzeli vzorce pred vakuumiranjem in

2

Rezultati odstranjevanja kisika so navedeni na sli-
ki 4. Povpre¢na vsebnost kisika pred vakuumiranjem je
bila 98 ppm in po vakuumiranju 55 ppm kisika. Torej
smo odstranili 43 ppm ali 44 %.

Verjetno bi z dalj§im ¢asom vakuumiranja v globo-
kem vakuumu dobili se boljse rezultate. Vendar si dalj-
Sega vakuumiranja nismo dovolili, ker ni bilo mozno
med vakuumiranjem kontrolirati temperature. Naprava
se sedaj predeluje in ko bo obstajala moznost kontrole
temperature med vakuumiranjem, se bo ¢as vaku-

£ o8
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Tiak

Slika 3

Rezultati odstranjevanja dusika
Fig. 3

Results of removing hydrogen.

Tlak ( mbar)

5 10 15 20
Cos (min)
Slika 4
Rezultati odstranjevanja kisika
Fig. 4

Results of removing oxygen

umiranja lahko $e podaljdal in bodo dobljeni rezultati
Se boljsi.

REZULTATI PREDELAVE JEKLA

Pri predelavi jekla bi si bolje ogledali rezultate, ki
smo jih dosegli pri jeklu, ki ni bilo vakuumirano, in pri
jeklu, ki je bilo vakuumirano.

2628 20 (1986) Stev. |

Izkoristek pri valjanju v slabe:

Jeklo v jeklarni vlijemo v brame, teze 9300 kg. V glo-
binskih peceh brame dogrejemo na temperaturo valja-
nja in v bluming valjarni izvaljamo v slabe. Na Skarjah
odrezemo »glavo« in »nogo« brame, tako da dobimo
slab, debeline 60— 120 mm, Sirine 1000 mm in dolZine
do 5000 mm.

Podatki o izkoristkih pri valjanju bram v slabe so
razvidni iz tabele 3.

Tabela 3: Izkoristki jekla na Blumingu

Metal. . Valjav.
Leto  Viozek Glava Noga ke Cise. snpeki Izplen
(kg) (%) (%) (%) (%) (%) (%)
1984 1.724.000 132 7.5 8,2 04 — 70,7
1983 999.110 12,1 &4 15,1 1,5 - 62,9

Opomba: 1984 — vakuumirano jeklo
1983 — nevakuumirano jeklo

Ce si rezultate iz tabele 3 natanéneje ogledamo, vi-
dimo naslednje:

Izkoristek pri »glavi« se je poslabsal za 1,1 %, ven-
dar je to posledica slabega lunkeritnega pradka in ne
tehnologije.

Izkoristek pri »nogi« se je izboljsal za 0,9 %. Bistve-
no odstopanje pa belezimo pri delezu metalurskih na-
pak. Ta delez se je znizal za 6,9 % in vzrok za to izbolj-
Sanje je vakuumska obdelava jekla. Predvsem se je
zmanjial delez povrsinskih napak. To nam potrjuje tudi
podatek, da se je zniZal deleZ &iscenja slabov kar za
1,1 %, tako da se je dvignil izkoristek jekla za 62,9 % v
letu 1983 na 70,7 % v letu 1984 ali za 7,8 %. To pa je bi-
stveno povecanje, ki je povezano z velikimi prihranki
energije.

Na sliki 5 vidimo, kaksen je bil videz povriine sla-
bov pred uvedbo vakuumske obdelave jekla in po njej.
Vidna je velika razlika, kar samo §e potrjuje v tabeli 3
navedene podatke.

Mehanske lastnosti jekla:

Oceno kvalitete jekla nam med drugim dajo tudi
mehanske lastnosti, zato si jih oglejmo. Primerjali bo-
mo obdobje brez vakuumske obdelave in obdobje z
uporabo vakuumske obdelave jekla.

Rezultati o trdnosti jekla so razvidni s slike 6. Vidi-
mo, da pri trdnosti ni bistvene razlike, ceprav ima vaku-
umirano jeklo malo vi§jo trdnost.

Podobno kot za trdnost lahko ugotovimo s slike 7 za
trdoto jekla. V trdoti ni bistvene razlike, teprav ima va-
kuumirano jeklo malo vi§jo trdoto,

Do podobnih ugotovitev pridemo tudi pri raztezku
in kontrakciji. Pri enem kot pri drugem ni bistvenih
odstopanj, ¢eprav so zopet vrednosti pri vakuumiranem
jeklu vi§je. Rezultati so grafi¢no prikazani na sliki 8
in9.

Vendar pa moramo povedati, da so trdnost, trdota,
raztezek in kontrakcija posledica toplotne obdelave in
zato niti ne moremo in ne smemo pric¢akovati bistvenih
odstopanj med vakuumiranim in nevakuumiranim je-
klom.

Precejinje odstopanje navzgor pa zabelezimo pri Zi-
lavosti jekla. Grafi¢ni prikaz je na sliki 10. Zilavost je
pri vakuumiranem jeklu vi§ja za 11.65J)/cm® ali za
16,6 %. To je pa lastnost, ki ni odvisna od toplotne ob-
qil;wc in je izkljuéno posledica vakuumske obdelave
jekla,
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Slika §
Izgledi povrsine slabov pred in po uvedbi vakuumske obdelave
jekla
4. — povriina slaba brez vakuumske obdelave
b. — povriina slaba z vakuumsko obdelavo

Fig. 5
Appearance of surface of slabs before and after the vacuum
treatment of steel
a. surface of slab without vacuum treatment
b. surface of slab being vacuum-treated

ZAKLJUCEK

S pri¢etkom obratovanja vakuumske naprave se je
Zelezarni Jesenice odprla nova moZnost, da v svoj pro-
gram proizvodnje uvede tudi jeklo z garantirano koliéi-
no plinov, Rezultati, ki smo jih dosegli, do sedaj niso
slabi in kaZejo, da bo tehnologija vakuumskega razpli-
njanja jekla kmalu osvojena in bodo rezultati e boljsi.
Kar se tice dosezenih rezultatov pri kvaliteti jekla, ki jo
obravnavamo, pa naslednje:

Dupleks postopek EO-VOD napravo obvladamo.
Pri razplinjanju povpre¢no odstranimo =35 % vodika,
=26 % dusika in =45 % kisika. S podaljSanjem ¢asa va-
kuumiranja, kar nam bo omogo&eno z meritvami tem-
perature med vakuumiranjem, bodo ti odstotki narasli.
Pri_jeklu smo povecali izkoristek v valjarnah kar za
7,8 %, kar je zelo velik prihranek surovin in energije.
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Slika 6 ,
Rezultati primerjav trdnosti pri vakuumiranem in nevakuumira-
nem jeklu
Fig. 6
Results of compared strengths of vacuum-treated and not vacu-
um-treated steel
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Slika 7
Rezultati primerjav trdote pri vakuumiranem in nevakuumira-
nem jeklu
Fig. 7

Results of compared hardnesses of vacuum-treated and not vacu-
um-treated steel
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Slika 8
Rezultati primerjav raztezka pri vakuumiranem in nevakuumira-
nem jeklu
Fig. 8

Results of compared elongnﬁo;s of vacuum-treated and not
vacuum-treated steel

Nenazadnje so se mehanske lastnosti jekla izboljsa-
le, predvsem Zilavost jekla. Torej lahko reéemo, da je
vakuumska naprava v jeklarni Ze dala prve dobre rezul-
tate, in sicer v kvalitetnem in ekonomskem pogledu.
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Slika 9
Rezultati primerjav kontrakcije pri vakuumiranem in nevaku-
umiranem jeklu
Fig. 9

Results of compared contractions of vacuum-treated and not
vacuum-treated steel
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Slika 10
Rezultati primerjav Zilavosti pri vakuumiranem in nevakuumira-
nem jeklu.
Fig. 10

Results of compared toughnesses of vacuum-treated and not
vacuum-treated steel

ZUSAMMENFASSUNG

Nach der Inbetriebnahme der VOD Anlage im Hiit-
tenwerk Jesenice war die Moglichkeit gegeben, Stihle
mit garantierter Gasmenge herzustellen. Die bisher erzi-
chlten Ergebnisse sind gut und zeigen, dass die Techno-
logie in der Vakuumentgasung gut eingefithrt worden
ist und, dass die Ergebnisse auch besser sein konnten.
Im allgemeinen kann fiir die behandelte Stahlqualitat
folgendes gesagt werden.

Das Duplex Verfahren und die VOD Anlage selbst
werden von der Manschaft gut beherrscht. Bei der Ent-
gasung wird im Durchnitt 35% Wasserstoff, 26 % Stick-
stoff und 45 % Sauerstoff abgebaut. Mit der Verlinge-
rung der reinen Entgasung, was durch die Einfithrung
der Temperaturmessung wihrend der Entgasung mo-
glich sein wird, sind noch bessere Ergebnisse zu erwar-
ten. Das Ausbringen von Stahl im Walzwerk hat sich

5
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um 7,8 % erhdht was ein grosses Einsparniss von Roh-
stoffen und Energie darstellt.

Zuletzt sind die mechanischen Eigenschaften von
Stall, vorallem die Zihigkeit besser den zu vor. Es

kann gesagt werden, dass die VOD Anlage durch die
guten Ergebnisse im qualitativen wie auch im ékono-
mischen Sinne die Anschaffung schon gerechtfertigt
hat.

SUMMARY

Putting into operation the VOD set-up in the Jeseni-
ce Ironworks enabled to include also steels with the
guaranteed content of gases into the manufacturing
programme. The so far achieved results are not bad and
they give hope that the technology of vacuum degassing
of steel will be soon mastered, and thus the achieve-
ments will be better. As far as the achieved results of
the treated steel qualities, the following can be stated:

The duplex electric arc furnace — VOD process is
mastered. In degassing in average about 35% hydro-
gen, 26 % nitrogen and 45 % oxygen is removed. Prolon-

ged times of gas exhausting which will be achievable af-
ter introducing temperature measurements during vacu-
um treatment will give better effects. Steel yield in rol-
ling mills was increased for 7.8 % which represents sa-
vings in material and energy.

Finally, mechanical properties of steel, mainly to-
ughness, were improved. It can be stated that the vacu-
um equipment in the stellworks gave the first encoura-
ging results, from the viewpoint of quality and of eco-
nomy.

3AKJIIOYEHUE

C ppenexnem B paboty ycTpoiicTsa ans serazaumu
CTalM B BAKyy™Me MeTajjiypruveckomy 3asoay JKene-
3apHa Ecennue 1ana BOIMOXHOCTE BBECTH B nporpam-
MY MpOH3IBOACTBA CTalb € rapaHTHPOBAHHBIM COJAEP-
KaHnem rasos. [lo CHX NOP NONyYeHHbIE pesynbTaThi
BECbMA YIOBJICTBOPHTEILHBI M NMOKA3LIBAKOT, YTO TEX-
HOJIOrHA BaKyyMHOI aerazaummu Oyaer BCKOpe BnoJiHe
YCBOCHA, TAK YTO Pe3ynbTarTel yay4isarses. YTo xaca-
€TCA MNOJIyHeHHBIX PE3y/IbTATOB Ka4ecTBa CTaH, TO Ha-
/10 cKa3aTh creaylouee:

Aynnexe cnocob JA3I-YOB snoaune ycsoen. IMpu
Jerazaunu CTanu yaansercs B cpeasem okos1o 35 % so-

aopoaa, 26 % ajora u npubn. 45 % kucaopona. C yse-
JIHYEHHEM POJIOTAKHTENLHOCTH ACTa3almn, HMER B BH-
Ay M3MEPEHMs TEeMII-bI BO BPEMS CaMOro Mpoiecca, 10-
JIM YVAQNEHHS 3THX FA30B NOBLILIAKTCS,

B npoxaTHOM ke Liexe yBenHueH BbIXO, HTO npei-
crapisier coboil IHAYMTEABHYIO IKOHOMMIO ChIPBS H
HepruM. Takxke yayuilleHbl MEXaHWYeckue CBOICTBa
cTany, 8 0CoOeHHOCTH BA3KOCTL. Ha ocHOBaHMM BbILLE
YIOMSAHYTOrO MOKHO CKa3aTh, YTO BAKyyMHOE YCTPOii-
CTBO B CTAJIEIUIABH/ILHOM LIEXE YK€ 1410 nepebie Oia-
FONPHATHLIE PE3YAbTATH 4TO KACAETCH KAa4eCTBa CTa/IH
H IKOHOMHH ero HIroOTOBICHHS.



Racunalnisko podprto krmiljenje proizvodnje

in procesov

UDK: 681.3.01 : 681.3.02 : 861.3.06
ASM/SLA: X14, X14k

Joze Segel

Krmiljenje proizvodnje in procesov (KPP) se lahko
obravnava iz razlicnih gledisé, med katerimi je aktualen
in zanimiv racunalniski vidik. Vendar so udi pri tem mo-
Zne razlicne obravnave, kot so:

@ hierarhija krmiljenja proizvodnje in procesov

® razvoj in osvajanje novih izdelkov

® model uporabe in funkcionalnost vkljuditve racu-
nalnika

Za obravnavano KPP pride v postev elektronska opre-
ma, kot so mini in mikro racunalniki (MR ), programibilni
krmilniki (PC), numericéno krmiljeni stroji (NC) in razna
druga specificna oprema. Oprema mora biti med sabo
smiselno in funkcionalno povezana, kar pri velikih infor-
macijskih in komunikacijskih zahtevah ni lahka naloga,
in to Se posebej v primerih, ko je treba povezovati opremo
razlicnih proizvajalcev.

CILJI UPORABE RACUNALNIKA

Ob opredeljevanju vzrokov uporabe racunalnika pri
KPP se sre¢amo z osnovnimi razvojnimi vprasanji, ki so
splodna in veljajo tudi za racunalni$ko podroéje. Na sli-
ki 1 vidimo tri klju¢na vprasanja, na katera skusamo
odgovoriti pred in med razvojem projekta v naslednjem
vrstnem redu:

Zakaj? Kaj? Kako?

Ta vpradanja imajo druga¢ne razseznosti pri razi-
skovalcih-znanstvenih delavcih kot pri uporabnikih v
industriji.

V prispevku se bomo veckrat mudili ravno pri teh
osnovnih vprasanjih.

Osnovni cilji (odgovor na vprasanje zakaj) so jasni,
vendar jih razdelimo v neposredne in posredne. Prve
lahko vrednotimo neposredno, druge pa ne.

Neposredni (merljivi):

a) Znizanje specifi¢ne porabe energije in materiala

b) Povetanje produktivnosti

¢) Povedanje proizvodnih kapacitet

d) Znizanje zalog

e) Znizanje stroSkov vzdrzevanja

f) Znizanje stroskov dela

Posredni (tezje merljivi):

a) Hitrejse vpeljevanje novih proizvodov in poveca-
nje fleksibilnosti proizvodnje
¢ b) Povelanje enakomernosti in kakovosti proizvo-

ov

¢) Drzanje terminov

V 1o skupino spadajo subjektivni cilji, kot so:

a) BoljSe informacije za vodenje proizvodnje in pro-
cesov

Joze Segel, dipl. ing. met. je vodja sluzbe za APP v Zelezarni
Ravne

vedeh

Kaj?
KAKO \

Kako ? \

i Ty
Aplikaciske raziskave | Baz ruik*_’

UNIVERZA
I
Shika 1
Zaporedje razvoja, osnovna vpradanja inovacijskega postopka
Fig. 1
Sequence of the development, basic questions of the inovation
process

b) Izboljsanje kakovosti in obsega informacij za in-
Zeniring, razvoj novih izdelkov in tehnologije,

¢) Izboljsanje informiranosti in vpliva samoupra-
vljalcev pri odlotanju

HIERARHIJA KRMILJENJA PROIZVODNIJE IN
PROCESOV (KPP)

Za jasnejSo sliko si KPP ponazorimo v obliki »kr-
milne piramide«. Slika 2 kaze eno od moZnih prezenta-
cij v obliki petih nivojev, med katerimi potujejo in-
formacije gor in dol iz nivoja na nivo. KPP zahteva
interakcije med veliko aktivnostmi, pri tem pa je treba
upostevati tudi zelo pomembne interakcije med tozdi in
vkljutevanje tozda v delovno organizacijo.

Nivo strojne opreme — procesni nivo

Prvi nivo je neposredno povezan s fizitno opremo
delovnih postaj, ki bodo krmiljene. To je nivo, kjer so
senzorji in krmilne enote fizi¢no povezane z delovnimi
postajami v proizvodnji. Uporabljajo se naslednji sen-
zorji: konéno stikalo, stikalo, merilec temperature, ta-
homer in podobno. 1zhodne enote vkljucujejo starterje,
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Petnivojska piramida krmiljenja temeljne organizacije
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Fig. 2
Five-level pyramid of the control of the basic organization

alarmne signale, indikatorje, servomotorje in podobno.
Procesi in strojna oprema je razli¢na, vendar se vse na
neki nadin povezuje s krmilno opremo.

Nivo delovne postaje

Drugi nivo se ukvarja z uporabo krmilnikov pri ak-
tualni strojni opremi delovne postaje. Krmilna oprema
na tem nivoju vklju¢uje programabilne kontrolerje
(PC), karti¢ni nivo mikro raéunalnikov, distribuirane
krmilne module, inteligentne vhode in izhode, raéunal-
nisko krmiljene stroje (CNC) in podobno. Za uporabni-
kahlje vkljucen zaslonski terminal, tiskalnik in krmilne
table.

Nivo proizvodne celice

Koordinacija pretoka materiala med operacijami na
razli¢nih delovnih postajah je funkcija tretjega nivoja.
To je nivo, kjer se individualne operacije integrirajo v
avtomatiziran sistem. Pri¢ne se oblikovati ratunalnisko
podprto KPP tozda.

Krmilna oprema na tem nivoju vkljuéuje sodobne
prog. kontrolerje (PC), porazdeljeno numeriéno kontro-
lo (DNC), avtomatske linije, samostojno delujoée indu-
strijske mikroracunalnike, osebne racunalnike in mini
ratunalnike. Sodoben komunikacijski medij za uporab-
nika je barvni grafi¢ni terminal, medtem ko je za lokal-
no mrezo med krmilnimi enotami uporabljena podatko-
vna avtocesta z ustreznimi priklju¢ki na mini racunal-
niku.

Nivo proizvodnega centra ali obrata

Cetrti nivo skrbi za fino planiranje proizvodnje in
pripravo informacij za vodenje.

Na tem nivoju se spremlja in nadzira proizvodnja
centra oziroma obrata. Za to so potrebni mini racunal-
niki s terminali, sistemski programi, aplikacijski progra-
mi, lokalna mreza, vhodni prikljucki na podatkovne av-
toceste (kot so TDC2000, Allen Bradley, Modbus in po-
dobno).

8

Nivo tozda

Racunalnik daje informacije, ki so v pomo¢ vodenju
tozda. Krmili se proizvodnja tozda kot celote v poveza-
vi z delovno organizacijo.

Spremlja se proizvodnja z vso pripadajodo operati-
vo. Uporablja se¢ mini rac¢unalnik s terminali in primer-
no bazo podatkov.

Pri tem nivoju se lahko razumejo tudi manjse delo-
vne organizacije. V tem primeru se obseg aplikacij raz-
Siri tudi na finanéne in druge ckonomske in administra-
tivne aplikacije. Kadar spada tozd v vedjo delovno or-
ganizacijo, v kateri je proizvodnja bolj ali manj poveza-
na z drugimi tozdi, je treba upostevati medsebojne po-
slovne in proizvodne odnose ter povezave z njimi.

PRISTOP K RAZVOJU HIERARHICNEGA
KRMILJENJA

Pristop k razvoju in realizaciji krmiljenja je zelo po-
memben. Na sliki 3 vidimo, kako postajajo v krmilni pi-
ramidi krmilni centri vse manjsi, dokler ne pridejo do
vhodnih in izhodnih enot na stroju, peéi in drugih de-
lovnih postajah. Komunikacijska pot obstaja med razli-
¢nimi nivoji in neposredni povezavi na istem nivoju.
Nakazana je povezava z delovno organizacijo in drugi-
mi tozdi.

DELOVNA
CRGANIZALIIA

JISB AN
C0 00 00 © O

Legarae e
OF - deira pesie
Vil vhaone thadre encle

mereadny 1eius

Slika 3

Komunikacijske poti med razli¢nimi krmilnimi centri in nivoji
Fig. 3

Communication paths between various control centres and levels

Na ta nacin je omogoceno strukturiranje in modu-
larnost ter razvoj in naértovanje po principu od zgoraj
navzdol. Pri na¢rtovanju je treba vkljuciti ljudi iz vseh
oddelkov in podrocij, ki se bodo vkljuéila v ra¢unalni-
Sko podprto KPP. Pri tem je misljeno proizvodno in
tehni¢no podroéje. Kadar gre za vkljuéevanje racunal-
nika v vse nivoje KPP, je primerno, da se avtomatizaci-
ja priéne na dnu in nadaljuje proti vrhu, To je primerno
zaradi tega, ker je vsak od Stirih nadnivojev grajen na
tehnologiji nivoja pod sabo.



Pri sistemski analizi proizvodnje in procesov se po-
sluzujemo grafi¢nega prikaza pretoka materialov, doku-
mentacije, informacij in organizacije dela. Taksni prika-
zi pomagajo pokazati, kje se posamezne operacije opra-
vljajo in kako jih je treba zastaviti na novo. V vseh fa-
zah projektiranja se priporo¢a, da se vkljutujejo proda-
jaldevi specialisti. Pri vsaki delovni operaciji je treba
determinirati koordinacijo strojev in ostale proizvodne
opreme. V 1o je treba vkljuditi analizo aktivnosti osebja
na posameznem podrodju in nivoju. Ali oprema in de-
lavci opravljajo planirano delo? Ali bi lahko bilo delo
opravljeno bolj u¢inkovito? Ali bi lahko drugacna kom-
binacija organizacije dela, kadrov ali novejse tehnologi-
je in opreme pomenila boljse opravljeno delo? Z odgo-
vori na ta vprasanja se pri¢ne specifikacija potrebnih
komponent za rokovanje z informacijami, komunikacij-
skimi uporabniskimi mediji in krmiljenje na posamez-
nem nivoju.

Ni dovolj le specificirati programibilne krmilnike
(PC), mikro racunalnike in drugo krmilno opremo.
KPP zahteva koordinacijo in usklajeno opremo na vseh
nivojih sistema (slika 4). Kljué za integracijo razliénih
nivojev krmiljenja so komunikacije. Poleg komunikacij
med nivoji je treba upoStevati 3e neposredne komunika-
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vezave kontrolerjev na ratunalnik tozda, ki ima bazo
podatkov. Kot je prikazano na sliki 5, bo bodo¢a komu-
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Oprema za avtomatizacijo posameznih krmilnih nivojev
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Equpment for automation
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Slika 6
Lokalna rafunalniska mreza za jeklarno
Fig. 6

Local computer network for the steelworks

nikacijska mreza osnovana na standardiziranih komu-
nikacijah, kot je IEEE-802. S tem bodo poenostavljeni

roblemi povezave opreme razli¢nih proizvajalcev. Za
Jeklarsko podro&je nudi zanimivo reditev Process Cor-
poration. Na sliki 6 je prikazana lokalna mreza za pri-
kljutitev ene ali ve¢ jeklarskih peci, kontiliva, kemijske-
ga laboratorija in drugih procesov.

RAZVOJ IN OSVAJANJE NOVIH 1ZDELKOV

Iz gledid¢a uporabe racunalnika pri razvoju proiz-
vodnje, osvajanju novih izdelkov, razvoju tehnologije,
raziskav in kontrole kakovosti vidimo, da so razvojne
tendence jasne na podro¢ju kovinske predelave in jih
poznamo pod oznakami CAD, CAM, CAE, CAP in
CIM.

Pri razvoju CAD-CAM sistema so prisotna prizade-
vanja za racunalnisko integracijo ra¢unalniskega kon-
struiranja (CAD) z NC proizvodnjo (CAM), kot je to
prikazano na sliki 7 za EXAPT izvedbo. Za celovito re-
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Slika 7

Povezava ratunalniko podprtega konstruiranja z EXAPT pro-
gramiranjem NC strojev
Fig. 7
Connection of the computer supported designing with the
EXAPT programming of NC machines
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Sitev tako zastavljenih ciljev so potrebna velika investi-
cijska vlaganja in znanje. Lasten razvoj CAD aplikacij-
skega paketa v posamezni delovni organizaciji je nera-
cionalen in dale¢ prepocasen, zato se je treba nasloniti
na proizvajalca posameznega paketa, ki pa mora biti
kompatibilen z ostalo programsko opremo CAD-CAM.

Na metalurikem podroéju razvoja in raziskav novih
izdelkov in tehnologij se uporabljajo razliéni ra¢unalni-
$ki pripomocki kot:

~ mrezno programiranje (n. pr. PCS)

— matemati¢no modeliranje in simulacije s pou-
darkom na

— matematiéno statisti¢nih analizah in

— operacijskih raziskavah

Z mreznim programiranjem in spremljanjem razvoj-
nih in raziskovalnih projektov dosezemo boljio organi-
zacijo in nadzor nad delom. Zal se pri nas takini in po-
dobni pripomotki vse premalo uporabljajo. Zato je vse
preved improvizacij in vodenja na osnovi preseneden;.
V veliko pomo¢ pri razvoju in osvajanju nove tehnolo-
gije in izdelkov so velike moznosti matemati¢nega mo-
deliranja in simulacij. Med njimi je tudi stohasti¢no
modeliranje. Zelo aktualni so priroéni programski pa-
keti, kot n. pr. programski paket zelezarne Ravne za
matemati¢no statisti¢ne analize, ki je izdelan za radu-
nalnike DELTA, IBM, DEC in Honeywell. V ¢asu veli-
kih moznosti uporabe mikro raéunalnikov, osebnih ra-
Cunalnikov in terminalov se pricakuje, da bo uporaba
racunalnikov pri konénih uporabnikih neposredna in
interaktivna.

MODELI UPORABE IN FUNKCIONALNOST
VKLJUCITVE RACUNALNIKA

V praksi nastopa vrsta ratunalniskih modelov pove-
zave ratunalnika, ¢loveka in procesa (slika 8). Pricelo
se je z off-line modeli, ki so znaéilni za poslovno in ad-
ministrativno podrodje.

o[ N

PROCES RAL UNALNIK
o o
LCff =line” model
PROCES RACUNALNIK
T feovex]T T T
.On-line open loop” model
PROCES RACUNALNIK
LOn-line closed-loop™ model
Slika 8
Modeli povezave ratunalnika s procesi
Fig. 8

Models for connecting the computer with the processes
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Fig. 9
Functional regions of the RPIS chemical analytics
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Taksen model se se pojavlja tudi pri razvoju in kr-
miljenju proizvodnje. Za procesni nivo pa sta znacilna
druga dva on-line modela, eden je zaprtozan&en in dru-
gi odprtozanéen. On-line model pomeni neposredno
vkljuditey ratunalnika v proizvodni proces. Znadilnost
danasnje stopnje razvoja je v tem, da KPP razdelimo v
podsisteme in vsakemu izberemo primeren model.

Pri nekaterih aplikacijah pa je tezisc¢e na funkcional-
nosti reditve. To je znaéilno za aplikacije, ki morajo biti
prilagodljive razli¢nim proizvodnim procesom in tudi
veénamenskim aplikacijam. Tak$en primer je vkljuditev
ratunalniko podprtega informacijskega sistema kemij-
ske analitike v jeklarske, livarske, kovaske in valjarske
proizvodne procese, v povezavi s kontrolo kakovosti in
potrebami razvoja raziskav in kemijskega laboratorija.
Shematsko je to prikazano na sliki 9. Pri tem imamo
lahko opravka z razli¢no ratunalnisko opremo, zelo ra-
zliénimi zahtevami in potrebami.
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ZUSAMMENFASSUNG

Die Steuerung der Produktion und der Prozesse wird aus
folgendem Standpunkt behandelt:

— Hierarchie der Steuerung

— Eintwicklung neuer Erzeugnisse

— Anwendungsmodell und Wirksamkeit der Einschlies-
sung vom Rechner.

Dabei ist es besonders wichtig die Verbindung der Rechne-
rischen Ausstattung verschiedener Hersteller und der Zutritt
zu der Entwicklung der hierarchischen Steuerung. Dabei soll
dic Einschliessung und die Anwendung des Rechners bei der
Entwicklung neuer Erzeugnisse nicht vergessen werden.

Vorteilhaft sind solche Funktionsldsungen die sich in me-
hrere Produktionsprozesse einschliessen.

SUMMARY

Control of manufacturing cycles and of processes is treated
from the viewpoint of:

— hierarchy of control

— development and mastering new products

— model of application and functional introduction of the
computer.

There is important the compatibility of computer hardware
of various producers and the access to the development of the
hierarchy control, But the introduction and the application of
the computer into development and mastering new products
must not be neglected. Useful are also functional solutions
enabling the inclusion into more manufacturing processes.

3AKJTIOYEHHUE

Buinonnenue ynpasicHus NPOHIBOACTEA W NPOUCCCOB
PACCMOTPEHHO HA OCHOBAHWUM CICAYIOUIMX TOUCK IPEHUR:

— HEPAPXHMN YIPABICHUA,

— PaIBHTHSA W OBJNANCHWA HOBBIX MILEIMiT]

— MOAeaH npuMeHeHHs M QYHKUHOHANBHOCTH BKIIOME-
HUSL BRIMHCAHTEALHOR Mawnkbl. TIpH 9TOM HmeeT poas obo-
PYIOBaHNE CYETUHKOB PATIHHHBIX HIrOTOBMTENEH W BCTYTIE-
HHE K PAIBHTHIO HEPAPTHIECKOTO YIPABICHHH.

Taxkxke Henwia 31a0MTL HA BXJIOYEHHE M NPUMEHEHMS Bhbi-
HUCAUTEBHON MALUHHL NPH PAIBHTHH M OBJAAJICHHN HOBLIX
nigeani.

Monesno takke ynorpeduTs GYHKUMOHANLHLIE PELIEHHA,
KOTOPHIC BKIIOMAIOTCH B HECKOJILKO MPOH3IBOACTBEHHBIX NMPO-
1€CCOB.
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ZA BOLJSI JEZIK

4. SIMPOZI1J TEHNISKE BESEDE

dne 16. aprila 1985 v Ljubljani

Ze v nasem vsakdanjem Zzivljenju je opaziti, da vse
premalo posvetamo pozornost lepemu in pravilnemu,
preprostemu in razumljivemu izrazanju, na strokovnih
podrotjih pa je polozaj véasih Se slabsi. Tudi razvoj teh-
nike in znanosti mo¢no prehiteva razvoj slovenskega
strokovnega izrazoslovja tako, da smo pri novih stro-
kovnih izrazih, ki se pojavijajo v tuji literaturi, pogosto
v dilemi, ali naj jih sprejmemo kot tujke, pois¢emo ali
oblikujemo primeren domac izraz, ali pa naj tuji stroko-
vni izraz enostavno opisemo z ve besedami. To je sa-
mo eno od odprtih vprasanj, ki se pojavljajo. Zato je
Zveza inzenirjev in tehnikov Slovenije v sodelovanju s
Tehnisko sekcijo terminoloske komisije Instituta za slo-
venski jezik pri Znanstvenoraziskovalnem centru SAZU
priredila 16. aprila 1985 4. simpozij tehniSke besede. Pr-
vi trije simpoziji s tega podroéja so bili leta 1960, 1962
in 1973. V tem ¢asu je Zveza tudi zalozila dve izdaji
Splosnega tehniskega slovarja, prvo 1962 in 1964, drugo
pa 1978 in 1981, ter Jezikovni prirotnik za tehnike leta
1969. Strokovne zveze inZenirjev in tehnikov, fakultete,
zavodi in indtituti pa so izdali 35 slovarskih zvezkov, 3
vecjezicne slovarje in ve¢ publikacij, ki obravnavajo
tehnisko izrazje, tehnologijo in nomenklaturo novih iz-
delkov, kamor lahko pristejemo tudi Predlog slovenske-

oz. slovensko-angleikega metalurikega slovarja, ki
19 let v prilogah izhajal v Rudarsko-metalurskem
zborniku.

Simpozij se je v osmih splodnih referatih dotaknil
vetine odprtih vprasanj, nato pa v 25 referatih prikazal
stanje, probleme in dileme, ki nastopajo v posameznih
s:rol;ah. Vsebino simpozija bodo najbolje ilustrirali na-
slovi:

J. Toporisié. Jeziko(slo)vna vprasanja pri tehniskem
izrazju

J. Miiller. Nacela in uresnicitve slovenskega tehni-
Skega slovarstva

M. Levaci¢-Kodmrlj. Termini s staliSéa besedotvorja

D. Posega, A. Vadnal-Maru§ié¢. Problematika stro-
kovne terminologije v uc¢benikih za strokovno-teoreti-
¢ne predmete v srednjem izobraZevanju

T. Korodec. (So)razmerje med slovensko sploino,
tehnisko in vojasko leksiko (terminologki in slovarski
vidiki)

B. Zatler-Zapanéi¢. Jezik jugoslovanskih standar-
dov, prevedenih v sloveni¢ino

F. Spiller-Muys. Terminoloski problemi pri razvoju
enotne nomenklature blaga in storitev

M. Isakovi¢. Koordinacija terminoloske aktivnosti

V. Brezar. Medrepublisko sodelovanje fakultet za
arhitekturo pri izdelavi terminoloskega slovarja

P. Glavi¢, Terminologija kemijske tehnike. Termini
za fizikalne velitine.

A. Hoc¢evar. Osnovni principi oblikovanja strokovne
terminologije na interdisciplinarnih podrog¢jih in napot-
ki za njihovo uveljavljanje v praksi

H. Kraigher. Gozdarska terminologija — razvoj in
sedanje stanje

F. Mlakar. Slovenska elektrotehniska terminologija

B. Rojc. Vegjezicni kartografski terminoloski slovar

P. Stular. Slovenska varilno-tehnidka terminologija
v okviru mednarodnega raziskovalnega projekta

F. Vodopivec. Tehniska beseda v geodeziji

M. Marussig. Terminoloski problemi pri izrazju, po-
vezanem z gradnjo in vzdrzevanjem cest

A. Paulin. O pripravi Slovensko-anglesko-nemskega
metalurskega slovarja

F. Adami¢. Razvoj in stanje terminoloske dejavnosti
v agroZivilstvu

F. Cegnar. Obseg pekarske besede

A. Gregori¢. Tehmika beseda v tekstilstvu

S. Turk. Slovenska gradbeniska terminologija

B. Kraut. Terminologija v strojnistvu

M. Mele. Slovenjenje strokovnih izrazov, ki se upo-
rabljajo v sladkorni industriji

S. Bonaé. Terminologija papirnistva

J. Duhovnik. Zmeda v geoloskem izrazoslovju

A. Smalc. Kemijska terminologija in nomenklatura

V. Funtek. Terminologija v prometu

D. Ocepek. Novejse tehnisko izrazje v rudarstvu

N. Kralj. Poimenovanje lesnih zvez pri konstruira-
nju in oblikovanju

M. Kmecl. Aktualna terminoloska vprasanja mlajsih
in interdisciplinarnih strokovnih podroéij

T. Leben-Pivk, M. Tavzes. Rac¢unalniska obdelava
gumarske terminologije

A. Sebenik. Terminologija s podro&ja polimerne ke-
mije in inZenirstva.

Vsa predavanja skupaj s sklepi bodo objavljena v
Zborniku, ki ga bo izdala Zveza inzenirjev in tehnikov
Slovenije in bo predvidoma iziel novembra 1985.

Zaradi pomembnosti so sklepi sprejeti na temelju
referatov in diskusije 4. simpozija tehniske besede tiska-
ni tukaj v celoti:

SKLEPI
SPREJETI NA TEMELJU REFERATOV IN
DISKUSIJE

1. Uvodne ugotovitve

1.1 Simpozija se je udelezilo okrog 100 udelezencev
iz vseh strok in z vedine strokovnih podroéij. Med ude-
lezenci je bilo ve¢ slavistov, ki sodelujejo pri oblikova-
nju slovenske tehniske besede.

1.2 1z referatov se vidi, da je stanje terminologije v
posameznih strokah zelo razli¢no, vendar se povsod v
vedji ali manjéi meri kazejo podobni problemi. Skoraj
na vsch podrodjih je ¢utiti potrebo po poenotenju stro-
kovnega izrazja tako znotraj posamezne stroke, kot tudi
med sorodnimi strokami, saj je precejsen del poimeno-
vanj skupen ve¢ strokam.

1.3 Ugotovljeno je bilo, da je dosedanje delo Termi-
noloske komisije izkazano predvsem z drugo izdajo
Splosnega tehniskega slovarja; ta pomeni izredno boga-
to zbirko tehniskega izrazja, izhajajocega iz dolgoletne
zbirateljske dejavnosti pokojnega prof. Alberta Strune
in dopolnjenega s prizadevnim delom ¢lanov Termino-
loske komisije in podro¢jih komisij. Pod osebnim ured-
niskim vodstvom prof. Strune oblikovan rokopis za to
izdajo slovarja pa leksikografsko Se ni bil povsem dode-
lan, in to na) se dopolni v naslednji novi izdaji.

2. Splosni sklepi

2.1 Zveza inZenirjev in tehnikov Slovenije naj $e na-
dalje vzpodbuja dejavnost podroé¢nih terminoloskih ko-
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misij po posameznih strokah. Posebno pozornost je tre-
ba posvetiti tistim strokam, ki 3e nimajo razvite termi-
noloske dejavnosti, in jim pomagati pri ustanavljanju in
delovanju novih terminoloskih komisij.

2.2 Tehniska sckcija Terminoloske komisije (TSTK)
pri InStitutu za slovenski jezik Znanstvenoraziskovalne-
ga centra SAZU naj bo $e bolj dosledno kot doslej gla-
vni strokovni usklajevalec med terminoloskimi komisi-
jami posameznih strok. Zaradi tega naj postanejo stalni
¢lani TSTK-ja vodje vseh podro¢nih terminoloskih ko-
misij, kjer pa to ni mogode, naj z njo vsaj ob¢asno sode-
lujejo.

2.3 Podroéne komisije in TSTK naj svoje gradivo
zbirajo v kartotecni obliki: pri tem bi bilo treba zaradi
lazje medsebojne izmenjave kartic poenotiti obliko in
razpored podatkov.

2.4 Podro¢ne komisije naj predlagajo, kateri izrazi iz
njihove oZje stroke naj gredo v splodni tehniski slovar,
in iscer tako, da kartotecne listke s temi izrazi posiljajo
TSTK-ju. To naj velja zlasti za tiste izraze, ki se poja-
vljajo v vec strokah.

2.5 Podro¢ne komisije naj predloge za dvomljive in
neusklajene izraze in za izraze svoje stroke, ki se upora-
bljajo tudi v drugih strokah, posredujejo TSTK-ju, da
jih bo dal v pretres pristojnim komisijam in po potrebi
sklical sestanek za uskladitev in potrditev takih izrazov.

2.6 Podro¢ne komisije naj vkljudijo tudi posamezne
strokovnjake, ki se ljubiteljsko ukvarjajo s terminologi-
jo ozjih strokovnih podroéij, pa tudi jezikoslovce, ki naj
sodelujejo tudi kot souredniki tehniskih slovarjev.

2.7 Prizadevati si moramo za posodobitev naéina
zbiranja terminoloskega gradiva v TSTK-ju in v podro-
¢&nih komisijah s sodobnimi pomagali, tudi racunalniki.
Pri tem se je nujno treba odloditi za enoten pristop in za
enotne racunalnifke programe oziroma za enotne pro-
gramske resitve.

2.8 Ugotovljeno je bilo, da vsi novi in revidirani
standardi JUS-a ne izhajajo tudi v slovenskem prevodu,
ampak se mnogi od njih izdajajo samo v srbohrvaskem
jeziku. Tako se v tehniski praksi uvajajo za uporabljene
pojme in predmete neslovenski izrazi. Zato je bilo na
simpoziju predlagano, naj pristojni republiski organi
od zveznih organov zahtevajo dosledno prevajanje vseh
standardov JUS-a.

2.9 V zvezi z razvojem standardizacije (JUS standar-
dov) in Enotne nomenklature proizvodov je treba sode-
lovati pri nastajanju skupne banke izrazov, vendar le v
smislu zbiranja Ze potrjenih izrazov. Terminoloiko
odloéanje pa mora $e naprej ostati v pristojnosti posa-
meznih jezikovnih podroéij (za slovenske izraze torej v
Sloveniji).

2.10 V zvezi z nastajanjem skupne banke izrazov v
vseh jezikih narodov Jugoslavije in v izbranih tujih jezi-
kih bi bilo zelo koristno v okviru TSTK-ja s sodelova-
njem podroénih terminolodkih komisij sistematiéno
prevesti geslovnika ISO (Mednarodna organizacija za
standardizacijo) in IEC (Mednarodna elektrotehniska
komisija) tudi v sloveni¢ino.

2.11 V bodoée ne bi smelo ostati neusklajeno sode-
lovanje slovenskih podro¢nih terminoloskih komisij z
mednarodnimi slovarji posameznih strok. Vkljuéitev
slovenskih izrazov v mednarodne slovarje je izrednega
pomena, vendar naj bi nacelno sledila predhodni uskla-
ditvi z vsemi prizadetimi podro¢nimi komisijami in so-
glasjem TSTK-ja.

2.12 Podroc¢ni slovarji kakor tudi STS naj bodo ra-
zlagalni, kar pomeni, da je treba izrazom dodati ustre-
zno kratko razlago pojma oz. predmeta; gesclska uredi-
tev naj bo abecedna, ne besednodruzinska.
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2.13 Vse raziskovalne naloge in projekti naj na za-
¢etku navajajo uporabljene specifi¢ne izraze z razlaga-
mi. To bo zelo koristen vir strokovnih izrazov za posa-
mezna 0Zja podrodja.

2.14 Neusklajenost strokovnega izrazja se kaze tudi
v u¢benikih. Za te bi moralo dosledneje veljati pravilo,
da jih mora vedno pregledati tudi terminolog za ustre-
zno podrocje.

2.15 TSTK za naslednje srednjerocno obdobje pla-
nira naslednje dejavnosti:

— izdelava osnutka enotne kartoteéne kartice in
enotnih leksikografskih osnov za pripravo tehniskih
slovarjev posameznih strok in za 3. izdajo STS-ja.

— usklajevanje med podro¢nimi terminoloskimi
komisijami

— terminoloski pregled slovenskih prevodov JUS
standardov

— terminolodki pregled u¢benikov

— priprava nove izdaje Jezikovnega prirocnika za
tehnike

— priprava gradiva za 3. izdajo STS-ja.

2.10 Za vse predvidene terminoloske dejavnosti je
treba zagotoviti zadostna finanéna sredstva iz Sirsih
druzbenih virov na podlagi sistemskih odlocitev.

2.17 Sklepi naj se objavijo tudi v strokovnih tehni-
skih glasilih.

3. Sklepi in smernice za terminolosko delo

3.1 Osnovno nacelo za tvorbo novih izrazov je pred-
vsem funkcija predmeta oz. pojma, ki mu je treba najti
nov izraz. Po obliki predmeta tvorimo izraze 3ele, ko
gre za podrobnejie razlikovanje.

3.2 lzrazi morajo biti natanéni, da ni dvoumnosti.

3.3 lIzrazi naj bodo ¢im krajsi, da se lazje in hitreje
uveljavljajo.

3.4 Sinonimom se je treba izogibati, ker so lahko
vzrok nesporazumov. (' ¢ pa Ze obstajajo, moramo ene-
mu izrazu doloéiti prednost pred drugimi. V standar-
dnih, nomenklaturah in drugih dokumentih uporablja-
mo le prednostne sinonime.

3.5 Ze uvedene strokovne izraze, ki niso najboljii,
obenem pa ne napatni, spreminjamo le v najnujnejsih
primerih.

3.6 Pri tvorbi novih izrazov je koristna analogija z
izrazi v drugih jezikih, vendar se pri tem ni dobro opira-
ti samo na en tuj jezik, ampak po moZnosti upostevamo
vsaj po en germanski, romanski in slovanski jezik, da
najdemo za slovens¢ino najboljso moznost.

3.7 Ce kdo prvi¢ uporabi kak izraz, naj ga vedno tu-
di razlozi. Ti novi izrazi naj bodo z objavo v ve¢ stro-
kovnih glasilih dani v §irSo strokovno presojo.

3.8 lzrazov griko-latinskega izvora naceloma ne
prevzemamo iz zivih jezikov, ampak izhajamo iz izvir-
nih grikih oziroma latinskih besed.

3.9 lzogibamo se nekrititnemu prevzemanju besed
iz tujih jezikov, kolikor le gre in se trudimo najti ustre-
zne domadce izraze, dostikrat tudi s prevodom.

3.10 Umetnih besed, akronimov, ne prevajamo, am-
pak jih prevzemamo v pregibni obliki in slovenskem
branju, tudi ¢rkovalnem, npr. radar — radarja, radarji,
radarjev; laser — laserja, laserji, laserjev: ABS, ABS-a
= abeés, abeésa.

3.11 Zaradi ne povsem enakih mneuj glede pisave
izrazov, sestavljenih iz dveh besed, od katerih je ena do-
macega, druga pa tujega izvora, naj dokonéno odloéitev
¢im prej poda pravopisna komsija,

3.12 Na sploino je nepriporocljivo dodajati tuja
obrazila slovenskim besedam (npr. plinifikacija, toplifi-



kacija, Zerjavist, antidelec ipd.), pa¢ pa lahko slovenska
tujim podstavam (nemetalen), in sicer po vzorcih slo-
venskega besedotvorja. o .

3.13 Pogosto se predmeti 0z. pojmi poimenujejo po
njihovih ocfkriteljih oziroma izumiteljih. V takih prime-
rih nastane iz lastnega imena ob¢no ime, ki ga pisemo

lovenjeno — fonetiéno in z malo zadetnico (npr.

rentgen, rentgenski aparat, rentgenski Zarki,
Diesel — dizelski motor, ipd.). Taki primeri so tudi pri
pridevnikih na -ov/-ev (-in), ko oznacujejo vrstnost.

3.14 Pri pisanju merskih enot zakon o merskih eno-
tah in merilih navaja obe pisavi; vedina je bila za to, da
bi dali prednost domaci foneti¢ni pred tujo pisavo. Pr-

ZEZB 20 (1986) ey |

vine (clemente) naj bi pisali vse le s érkami za slovenske
glasove, simboli zanje pa seveda ostajajo mednarodni.
Tudi imena snovi (avstenit) se lahko podomacujejo.

3.15 Tehniski prirocnik je treba posodobiti v smislu
sodobnega jezikoslovja v pojmovanjih, izrazju in pro-
blematiki.

3.16 Tehniski jezik je le del sploinega slovenskega
jezika, zato zanj nateloma veljajo enotna merila tvorje-
nja, rabe in presoje.

To porotilo s sklepi simpozija bo objavljeno tudi v
Rudarsko-metalurikem zborniku.

Andrej Paulin
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UDK: 669.187.036:620.17
ASM/SLA:DEm, Q29m. Q6

Metalurgijn — Vakuumska degazacija (VD) — mehanske Lastnosts

A. Steblaj. A. AZman
Razplinjanje jekla po dupleks postopku EO-VOD naprava
Zelezurski zhornik 20 (19861 | v | -6

Dupleks postopek EO-VOD napravo obvladamo, P razplinga-
nju jekla povpretno odstranimo = 35 % vodika. = 26 % dudika in
= 45 % kisika. S podaljfevanjem ¢asa vakuumiranja bodo 1 odstot-

ki narasti. Pri tako obdelanem jeklu smo povecal izplen v valjar-

nah kar 24 7.8 % Nenazadnje so se mehanske lastnosti jekla izbolj-
Sale, predvsem Hiluvost jekla, Torej lahko recemo. da je vakuumska
naprava v jeklurni 2e dala pryve dobre rezultate. tako v kvalitetnem
kot v ekonomskem pogledu,

Aviorski izviecek

L'DK: 631.3.01 681 3.02:681.3.06
ASM/SLA: X 14, X 14k

Ratunalmik — digitalm racunalnik

J. Segel

Racunalnisko podprto krmiljenje proizvodnje in procesov
Zelezurski zbornik 20 (1986) 15 711

Krmiljenje proizvodnje in procesov je obravnavano iz glediséa
hicrarhije krmiljenji, razvoja in osvajanga novih izdelkov in mode-
la uporube in funkcionalnostt vkljuéive racunalnika
Pri tem je dun poudarek povezovanju rucunalniSke opreme razli-
¢nih proizvajaleey in pristop k razvoju hicrarhi¢nega krmiljenja.
Vendar se pri tem vkljuéuje tudi uporaba racunalmiku v razvoj in
osvajanje novih sizdelkov, Korisine pa so tudi veéfunkcionalne resi-
tve, ki se vkljuéugejo v veé proizvodnih procesoy

Avtorski izvieek
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UDK: 681.3.01:681.3.02:681.3.06
ASM/SLA: X 14, X 14k

Rechner — Digitalrechner

J. Segel
Rechnerisch unterstiizte Steuerung der Prozesse und der Produktion
Zelezarski zbornik 20 (1986) | S 711

Die Steverung der Produktion und der Prozesse wird vom Stand-
punki der Steucrungshierarchic, der Entwicklung neuer Erzeugnis-
se. des Anwendungsmodells und der Wirksamkeit der Einschlies-
sung des Rechners behandelt

Dabei wird der Verhindung der Ausstattung der Rechner verschie-
dener Hersteller und dem Zutritt zu der hierarchischen Steuerung
besonderer Wert gelegt. Wichtig ist auch die Anwendung des Rech-
ners bei der Entwicklung never Erzeugnisse. Vorteilhaft sind solche
Funktionslosungen die sich in mehrere Produktionsprozesse ein-
schliessen.

Auszug des Autors

UDK: 669,187 .036:620.17
ASM/SLA:DEmM, Q29m, Q6

Metallurgie — Vakuumentgasung — mechanische Eigenschaften

A. Steblaj, A, Azman
Entgasung von Stahl nach dem Duplex Verfahrea LB Ofen — VOD
Anlage

Zelezarski zbornik 20 (1986) 1S 16

Das Duplex Verfahren und die VOD Anlage selbst wird von der
Mannschaft gut beherrscht. Bei der Entgasung wird im Durch-
schait 35 % \B\'a“emoff. 26 % Stickstoff und 45 % Sauerstoff abge-
baut. Mit der Verlingerung der reinen Entgasung was durch die
Einfihrung der Temperaturmessung wihrend der Entgasung mog-
lich sein wird, sind noch bessere Ergebnisse zu Erwarten. Das Aus-
hringen von Stahi im Walzwerk hat sich beim so behandelten Stahl
um 7.8 % erhoht. Zuletzt sind die mechanischen Eigenschaften von
Stahl vor allem die Zihigkeit besser den zu vor. Es kann gesagt
werden, dass die VOD Anlage durch dic guten Ergebnisse im quali-
tativen wie auch im okonomischen Sinne die Anschaffung schon
gerechtfertigt hat,

Austug des Autors
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Metallurgy — Vacuum Degassing (VD) — Mechanical Properties

A. Steblaj, A. A2man
Degassing of Steel by the Duplex EAF-VOD Process
Zelezarski zbornik 20 (1986) | P 16

Duplex EAF-VOD process is mastered. In degassing of steel in
average about 335 % hydrogen, 26 % nitrogen and 45 % oxygen is re-
moved. Prolonged times of exhausting will improve these per-
centages. With steel treated in this way the yield in rolling mill was
increased for 7.8%. Finally, also mechanical properties, mainly
toughness were improved. It can be stated that the vacuum equip-
menl in the steelworks gave the first encouraging results, from the
viewpoint of quality and of economy.

Author's Abstract

UDK: 681.3.01:681.3.02:681,3.06
ASM/SLA: X 14, X 14k

Computer — Digital Computer

J. Segel
Computer Supported Control of Manufacturing Cycles and of Pro-
cesses

Zelezarski zbornik 20 (1986) | P 7—11

Control of manufacturing cycles of processes is presented from
the viewpoint of control hicrarchy. development and mastering
new products. and of model of apphication and functional introduc-
tion of the computer.

Emphasis is given to the compatibility of computer hardware of
various manufacturers, and to the access to the development of a
hierarchy control. Also the apphication of computer into the devel-
opment and mastering new products is included. Useful are also
multifunctional solutions enabling the inclusion into more manu-
facturing processes.

Author's Abstract
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Baivncanrensnan Mammna uud;pom BLIMHCINTCABHAR Ma-
nHa,

J. Segel

Yupasaenne nponinoIcTna # DPOUCCCOR MPH NOLICPIKN € BLIMHC-
AMTEARNOR MAMNNOR.

2elezarski zbornik 20 (1986) | C 7—11

Ynpasnesue npouIsoacTsa # NPOLECCOs PACCMOTPEHHO € TOY-
X# IPCHHN MEPAPXHH YNPABNCHHUA, PAIBHTHA I OBIAICHHE HOBLIX
WATCAHHA, TAXAKC HMCET 8 BILTY MOSEIh W QYHKUHOHAILHOCTE NPH-
MEHEHHS BRISHCAHTEABHOA MALLNMBL,

Ipit 370M NoJaHO yaapeHue N CBASh OBOPYAOBAMME BLIMHCIN-
TEABHBIX MALWMH OTACABLHBIX MITOTOBHTENCH W Ma ncTynaenue ¢
UEABLI0 PAIBHTHA HMEPAPXHYECKOTO YIPABNCHHR, XOTH OpH ITOM
DEJKOMATCR TAKKE IPHMEHEHHE BMYHCAHTEABHOR Maunmm b pal-
BHTHE I OBIAZCHHE HOBLIX Wiaeanit, Moseinnt raxxe _Muorodynx-
UMOHAJIBHEIC PELICHMRA, KOTOPHIC BX/IONIOTCR B UeaMit PRI NPonI-
BOIACTBEHHBIX MPOLECCOB.
Astoped.

UDK: 669.187.036 62017
ASM/SLA:DEmM. Q29m. Q6

MeTaanypras — BaKyyMHas JETasaUMR — MEXaHnYeckue cpoii-
CTB

A. Steblaj, A Azman
Jerasaumn craam aynaexc cnocobom — ayromaw
(JIIIT) — yerpoiictno 2an oxmucaennn » nakyyme (YOB),
Zelezarski zbornik 20 (1986) | € | —6

Jynaexc cnocob [1I11-YOB asvopom 3roil paloru snonue wy-
PECTEN: NP JCTAIBUMI CTANN YARINETCH W) CTAIN B CPEaHEM 0KO-
210 35 % sosopoaa, npuba. 26 % asora # oxon0 45 % xnchopona, C
yneanuennem oBpaboTkn B BAKYYME 0% YIAIEHHR YTHX TA308 NO-
mnaeren. B npokatHoM uexe OXa1an0ck, MT0 BRIX0, Takum obpa-
Jom 0bpaboTansoil criam, yeeanven wa 7.8 Y% Yiaywiens taxse
MEXAMMMECKHE CBOICTBA CTILIN, FAanikM 00patom BRIKocTs, B pe-
IYARTATE MOKHO CKA3ATH, YTO YCTPORCTNO 18 0OpaboTKK cTan B
BAKYYME B CTILICMIABIILHOM LEXE YKE J310 NEPULIE NOTOKNTE -
HIEE PEIYILTATSI, KOK B ODAACTI KavecT s, Tk i & ob1acTi Iwono-

MUK,
Asrtoped.







