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VSOTA n-TIH POTENC PRVIH m STEVIL

Predpostavimo, da za vsako naravno Stevilo n obstaja n + 1 funkeij
fr: R— R, k=0,1,..., n, tako da velja

1"4+27 4344 m" = fo(n)m" P+ A (n)m" +H(A)m" 4 fu(n)m

za vsako naravno Stevilo m. Ozna&imo z A vrednosti, ki jih funkcije fj
dosefejo v n in s temi oznakami zapi%imo vsoto n—tih potenc prvih m Ztevil
in vsoto n—tih potenc prvih m + 1 Stevil:

19 4 2P 30 o vk P = AP 4 Mym? 4 Do Y ik Anm

1742743 (m41)" = Ao(m+1)" 4 A1 (m+1)" 4+ - -+ Ap(m+1).

Odgtejmo prvo enakost od druge: (m + 1)" = Ag((m + 1)1 — m"+1) 4

+A1((m+1)" -m”)+)t2((m+1)”_ —m" ) 4 Xp((m+1)—m). Ce

upodtevamo, da je (m+1)K = 14 ( )m+ (g)m2+ reede (ki‘—l) mk—1 4 mk,
1

kjer je (‘;) = m

n+1 n+1\ , n
>\r:t(1+( ) )m+-'-+( i )m)+k1(1+(1)m+---+
L n—1Y_ . .. _ i n n—1 n\ _
+(n—1)m )+ +an (1+(1)m+ +(n—1)m o )_0

ali
(Ao+>«1+---+)\n—1)+m((n_;1)A0+(2)A1+---+ G)An_l_(;)).q.
+---+m”((":1)xo—1) =0.

Konstante Ay niso odvisne od m, zato je leva stran te enalbe pri vsakem
naravnem n polinom (naravne) spremenljivke m. Ta bo identiZno enak nig,
€e bodo vsi koeficienti enaki nié&:

lahko dobljeno enakost zapifemo
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(”H)Ao-l:o

n

n<41 n n B
(o (o2 () =0

Ao+M+-+Ap—-1=0.

lzrazimo po vrsti iz vsake enabe Ay z naJvIEym indeksom, ki v I"IjEJ
nastopa, in upo3tevajmo, da je Aj pomnoZen z izrazom oblike (‘H) ki je
enak [+ 1:

1
b =——
? +
o) = (2t
1= n
- (a22) = (X)) 20+ (L") M)

n—1

An =1—(Aﬂ+)\1‘+‘"‘+'\n—1}-

Ta sistem lahko podamo tudi takole:

1
Ao = ;
0 n+1
1 —k+2
oGm0 = (% + (2% + o+ (D)
T n—k+1 -
k-1
n n+1—1/
w2 -2 (25
= I1=0
fi— k41
Najprej izra€unamo Aq, ker poznamo Ag, nato izralunamo Aj, ..., vsak
Ak lahko izratunamo, ko poznamo vse pred njim. Ce izraze oblike (nfk)
p!

ter Stevec in imenovalec pomnoZimo z

Zamenjamo z P
(n — k)!, dobimo %e drugo obliko
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(n+1—.~")'
Z (k+1—.~')'
(n—k-}-l).

1
A= ——, A=
0 R | k

Ce so vsa sklepanja pravilna, velja torej formula Z r Z Ak oL k,

r=1
kjer so A zgornje konstante.

O pravilnosti tega rezultata pa se lahko prav hitro prepri€amo z indukcijo.
Naj bo najprej m = 1. Tedaj nam formula pove

l=2o+ X1+ -+ Xp,

kar je res pri vsakem n glede na na%o izbiro konstant X\.
Denimo, da formula velja pri nekem m (za vsak n):

174274374 m" = Agm" P A1 m " FXom" - - A Xy 1 mP A m.

Oglejmosi 1742743744+ m"+4+(m+1)". Vsoto 1"+2"4+3"4... 4
+m" zamenjajmo z zgornjo desno stranjo, &len (m + 1)” pa z izrazom

So{(m P = ) 4 3 {1 ) v 4 Rt 1) = ),
ki smo ga Ze sretali v tem sestavku. Tako imamo
1"4+2" 43"+ 4 m"+(m+1)" =

=Xo(m+1)" 4 M (m+1)" 4 -+ Apo1(m 4 1)2 4 Ap(m + 1),

kar potrjuje, da res velja zveza

m n
Z "= Z Ay mEI=k,
k=0

n! _“Z‘l(nﬂ—f}!

7 T T |

| —

DI A CE]
(n—k+1)!

in Ag =

kjer je Ao = =T
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