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li po izjemni poletni susi v letu 2003
navedena trditev e "zdrzi vodo"? Odgovor je Se
vedno pritrdilen, vse bolj verjetni in o¢itni uéinki
podnebnih sprememb zaradi ¢lovekovega delovanja
pa opozarjajo na pogostejse in izrazitejse podnebne
in z njimi povezane vodne (tudi su$ne) ekstreme. V
pokrajinsko pestri Sloveniji je namre¢ okoli 26.000 km
(dvakratna zracna razdalja med Ljubljano in
Darwinom v Avstraliji) stalnih in hudourniskih
vodnih tokov, okoli 7000 izvirov, 260 slapov, okoli
200 jezer (naravnih in umetnih s povr$ino nad 1 ha),
del Trzaskega zaliva, 78 izvirov oziroma vrelcev
termalnih in mineralnih voda, mokris¢a in dva
manjsa ledenika. Kot hidroloski naravni spomenik
sta razglasena 102 objekta s podrocja vodnih virov:
31 slapov, 19 vodnih tokov, 16 jezer, 2 morska
akvatorija in ena laguna (1, 6).

Na ozemlju Slovenije pade v povpredju letno 1567 mm
padavin oziroma 1005 m? ali 31,7 milijarde m? vode,
od tega letno odtece 18,5 milijarde m* vode oziroma
917 mm, kar je okoli 59 % padavin (preglednica 1; 4).
Odtok z ozemlja Slovenije (917 mm) je v primerjavi z
evropskim povprecjem (319 mm) skoraj trikrat vecji.
Skupaj s t.i. tranzitnimi vodami Mure in Drave

(v povpregju okoli 13,2 milijarde m* vode) se na
ozemlju Slovenije letno pretoci 32 milijard m® vode,
58 % od tega izvira z ozemlja Slovenije, 42 % pa z
ozemlja Avstrije.
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Preglednica |: Vodna bilanca Evrope in Slovenije (4).

Evropa 734 415 319 43

Slovenija 1567 650 917 59

Jadransko povodje zajema 3863 km? (19 %
drzavnega ozemlja) in vkljuCuje porecje Soce (z
Vipavo) ter ostali del Jadranskega povodja z
odtokom v Severni Jadran. Crnomorsko povodje
obsega 16.373 km? (81 % drzavnega ozemlja), kjer
7ivi okoli 88 % prebivalstva drzave (preglednica 2).
Zajema porecja Mure, Drave in Save (s Kolpo in
Sotlo), ki imata del pore¢ja na ozemlju Hrvaske (4).

Zaradi pokrajinske raznolikosti Slovenije, razlik v
koli¢ini padavin in razli¢nih padavinskih reZimov se
vodne razmere med poredji zelo razlikujejo.
Povprecen specifi¢ni odtok ¢rnomorskega povodja
Slovenije je okoli 25 1/s/km?, odto¢ni koli¢nik pa je
55 %. Zaradi manj$e namocenosti, nadmorske visine
in deleza kraskega ozemlja sta povprec¢na letna
specifi¢na odtoka in odtoc¢na koli¢nika niZja kot na
ozemlju jadranskega povodja (44,6 1/s/km?; 68 %).

Preglednica 2: Izbrane znacilnosti porecij Slovenije (4).

V nekaterih porecjih subpanonskih rek (npr. Ledava
v pore¢ju Mure) so letni specifi¢ni odtoki manjsi od
5 1/s/km?, odto¢ni koli¢niki pa pod 20 % oziroma
pod 200 mm. V povirju Save Bohinjke pa doseZejo
letni specifi¢ni odtoki 90 1/s/km?, odto¢ni koli¢nik
presega 80 % oziroma je vecji od 2500 mm (4, 6).

DolZina povrsinskih vodnih tokov znasa 26.989 km,
v povpredju je na km? povriine Slovenije 1,33 km
vodotoka, kar je velika gostota glede na vec¢ kot Stiri
desetine kraskega povrsja (1, 4). Po kolicini
avtohtone in alohtone re¢ne vode na prebivalca se
uvrsca Slovenija med najbolj bogate evropske
drzave, saj je leta 1994 znasala koli¢ina re¢ne vode
na prebivalca 17.170 m?, kar pomeni 3,7-krat vegje
koli¢ine od evropskega povprecja. Povprecno odteka
iz Slovenije 1073 m?3/s vode, v obdobju ekstremnih
sus pa odtece iz Slovenije le 127 m3/s vode.
Razmerja med ekstremnimi pretoki vedjih rek so v
razmerju 1:50 (100) in vec, kar zelo poveca njihovo
vodnoekolosko obcutljivost. Tako je znasal v
obdobju 1961-1990 najniZji zabelezeni minimalni
3267 m3/s (1:63), za Savinjo pri Laskem je bilo
razmerje 1:335 in za Soco pri Solkanu 1:382. Na
kraski Ljubljanici je bilo zabeleZeno pri Mostah
pretocno razmerje 1:99, v Pobo¢ju na Krki 1:80, v
Metliki na Kolpi 1:243.

Mura 1376 6,8 861 18.700 245 28 7,0 23,7 6,0
Drava 3253 16,1 1125 [6.000 561 50 209 243 20,7
Sava I'1.744 58,0 1757 31.700 1040 59 59,8 450 62,0
Povodje

érnega morja 16.373 80,9 1556 66.400 878 56 87,7 93,0 88,7
Soca 2316 I'1,4 2278 2900 1588 70 6,4 4,6 6,8
Pritoki

Jadranskega morja 1541 7.6 779 2200 287 37 58 24 45
Povodje

Sredozemskega

morja 3857 19,1 1732 5100 1114 64 12,3 7,0 1,3
SKUPA) 20.230 100,0 1567 71.500 922 58 100,0 100,0 100,0
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Slika 1: Vodna bilanca Slovenije za obdobje 1961-1990 (4).

PADAVINE 31, 7km'

{1010 m's)
,..-'"". 4 P
! eiipl o, 74
{}- IZHLAPEVANJE ﬂ 13,2 krln' e
T (420 m's)
ODTOK
JADRANSKO ™. ODTOK [~ 185 k' CRNOMORSKO
PONODIE (590 mifs) FOVOIIE

jadmnsks - frmomorsko raseodje

Gospodarski razvoj (zlasti v zadnjih petdesetih letih)
je prezrl mnoge naravne omejitve, ki jih predstav-
ljajo labilna erozijska Zarisca, ozke grape in soteske
ter pozidava poplavnih, naravnih povrsin zadrZe-
vanja vode. V obdobju 1973-1991 je bilo osusenih
okoli 72.000 ha mokris¢, kar je med drugim onespo-
sobilo njihovo nekdanjo vlogo naravnega regulatorja
vodnega odtoka. Kréenje lok in mokris¢ je povzro-
¢ilo poslabsanje vodnega rezima v koli¢inskem
(povecani ekstremi med nizkimi in visokimi
vodami) in kakovostnem pomenu zaradi onesnaze-
nosti in zmanj$ane samocistilne sposobnosti voda.
Poplave leta 1990 in 1998 so povzrocile veliko
gospodarsko $kodo, po nekaterih ocenah celo vecjo
od 20 % letnega BDP. Na zacetku 80. let 20. stoletja
je na poplavnih obmodjih Zivela Cetrtina (480.000),
na zacetku 21. stoletja pa Ze okoli tretjina
prebivalcev Slovenije.

Vse bolj pogoste suse morda Ze kazZejo na ucinek
tople grede, slovenske subpanonske, kraske in
primorske pokrajine pa se najbolj pogosto srecujejo

predvsem s poletnim vodnim primanjkljajem in
veliko obcutljivostjo za onesnazevanje. Tako je
pomanjkanje padavin v vegetacijskem obdobju leta
2003 povzrocilo eno najvedjih sus, ki je prizadela
skoraj vso drzavo. Po prvih ocenah naj bi skoda v
kmetijstvu znasala okoli 30 milijard SIT. Napovedi o
spremembah podnebja opozarjajo na mozno
pomanjkanje vode zlasti v subpanonski in
submediteranski Sloveniji (3).

Skupne dinamicne zaloge podzemeljske vode (talne
in kraske) v Sloveniji znaSajo 50,4 m®/s oziroma po
zadnjih ocenah 50,9 m3/s. Dinami¢ne zaloge
vodonosnikov z razpoklinsko in krasko poroznostjo
znaSajo 31,6 m3/s ali 62 % in vodonosnikov z med-
zrnsko poroznostjo (prodno-pescene, dobro
prepustne recne naplavine) 18,8 m3/s ali 36,8 %.
Vodonosniki z medzrnsko poroznostjo skupaj
obsegajo 3726 km? ali 18,4 % povrsja Slovenije (1).
Glavni podzemni vodonosniki v Sloveniji so vzdolz
Mure, Drave, Savinje, Save in Soce. V podtalnici, ki
se pretaka v vodonosnikih s peski in prodom, je
priblizno 18 m3/s vode, vodonosniki pa pokrivajo
okoli 3720 km? povrsine (18,3 % ozemlja Slovenije).
Obmodja talne vode so Crpali$ca pitne vode za
Stevilne slovenske pokrajine, intenzivno

EOGRAFSKI BZORNIK



(kemizirano) kmetijstvo in naselja z neurejenim
odvajanjem odpadnih vod so glavni viri obremenje-
vanja talne vode.

V katastru je priblizno 7000 izvirov, njihov skupni
povpreéni letni pretok pa je okoli 63 m3/s. Le 486
izvirov ima povprecni letni pretok vedji od 10 /s,

njihov skupni pretok pa je okoli 50 m?/s.

V 90. letih 20. stoletja so bile vse slovenske reke v
srednjem in spodnjem toku zmerno do moé¢no
onesnazene, v zgornjem toku pa so bile v 1.- 2.
kakovostnem razredu le Soca, Sava Dolinka, Trziska

Bistrica, Kokra, Kamniska Bistrica in Savinja. Blejsko
jezero se je v 90. letih uvrscalo med mezotrofna
(zmerno onesnaZena jezera), Bohinjsko pa med
oligotrofna (Cista) jezera. Razen obmocij ob jezerih
in morju so slovenska zdravili$¢a, zdruzena v
skupnosti slovenskih naravnih zdravilis¢, upraviceno
eden izmed glavnih stebrov turizma. Z umetnimi
vrtinami povec¢ana zmogljivost termalnih voda je
omogocila povecanje zmogljivosti in v zaprtih
bazenih celoletno razpolozljivost kopaliskih voda ter
zaradi kakovosti kopalne vode (in mreZne turisti¢ne
ponudbe) tudi veliko turisti¢no privla¢nost (7).

Med dalj$imi re¢nimi odseki, primernimi za
kopanje, so bili odseki Kolpe in Krke. Edino $e dokaj
sklenjeno obmocje Cistejsih rek (1.- 2. in ne 1.
kakovostni razred!) je bilo v visokogorskem alpskem
svetu, kjer pa kakovost vode zlasti ogrozajo kisle

Slika 2: »Rdedi kal« v Hrastovem dolu kot primer evtrofikacije vaskega kala, v katerega se stekajo nezajete odpadne vode
bliznjih kmetij. Zaradi mnoZi¢ne zastopanosti dolocene vrste alg se je vodna povrsina obarvala rdece. Kale so v pretekiosti
uporabljali za napajanje Zivine, pranje perila, revnejsi prebivalci celo za pitje (foto: Bogdan Macarol).



&

VODE - SLOVENIJA

padavine in posamezne oblike nekontrolirane
turisti¢no-rekreacijske dejavnosti. Ob izjemni susi
leta 2003 so presahnili Stevilni vodni tokovi, v
nekaterih pa so bile koli¢ine odpadne vode vedje od
naravnega pretoka.

Preobremenjeno
obalno zaledje

Sloveniji s 46,6 km morske obale pripada tudi del
Severnega Jadrana, ki je plitev in ekolosko obcutljiv
morski ekosistem, prekomerno obremenjen z
odplakami in odpadki okoli 15 milijonov
prebivalcev. Povrsina Trzaskega zaliva je okoli

550 km?, a se zaradi nasipavanja rek in intenzivnega
antropogenega krcenja priobalnih ravnic postopoma
zmanjsuje, povprecna globina pa je le 19 m
(najvedja globina Bohinjskega jezera je 45 m).

Zaradi skromne razseZnosti in plitvega morja je
skupna koli¢ina vode v Trzaskem zalivu zgolj

11 km?, kar pomembno vpliva na ekolosko
obcutljivost zaliva. Raz¢lenjenost obale stopnjuje
pestrost njene rabe, Stevilni zalivi pa so zaradi
zati$nosti za onesnazZevanje vode obcutljive;si.
Zaradi neizrazitega morskega strujanja je izmenjava
vode skromna, kar za obremenjevanje prav tako ni
ugodno. Poleti leta 2003 pa je prislo do sezonske
spremembe dominantnega gibanja morskih tokov,
saj so bili prevladujoci morski tokovi v smeri od
italijanske obale proti slovenskemu morju. Zaradi
piclih koli¢in odpadnih vod Pada in drugih vodnih
tokov je bila kakovost izjemno toplega TrZzaskega
zaliva (do 29 °C v povrsinskem sloju) zelo visoka,
torej primerna tudi za kopanje.

V obdobju 1958-1996 se je povprecna letna
vrednost visine nasega morja povecevala. V
primeru uresnicitve napovedi globalnih
sprememb visine morja, ki predvidevajo dvig
morske gladine za 50 cm ob zvisanju

globalne temperature zraka za 2,5° C, bi
morje poplavilo precejSen del nase obale,
povisati bi bilo potrebno protipoplavne

obalne nasipe pri Kopru, Izoli in Piranu.
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Za vodno oskrbo so najpomembnejsi kraski
izviri: RiZana (Hrastovlje), Hubelj
(Ajdovscina), Mrzlek (Solkan), Podroteja
(Idrija), Malni (Postojna), Radesca
(Dolenjske Toplice), Tezka voda (Novo
mesto), Doblicica (' C‘rnomelj).

Pomembnejsi izviri omogocajo izkoriscanje
okoli 26 m3/s pitne vode, podtalnice pa so za
polovico skromnejSe (12,4 m3/s). Kljub
razmeroma velikim razpoloZljivim kolicinam
pa na dobri cetrtini ozemlja Slovenije pitne
vode primanjkuje (Kras, Slovenska Istra,
Bela krajina, Suha krajina, Slovenske gorice,
Kozjansko, Goricko, Trnovsko-Banjska
planota), podnebne spremembe pa bodo po
napovedih seznam susnih pokrajin bistveno
raz$irile. Za prihodnost varne oskrbe s pitno
vodo so zato za rabo obetavni vodonosniki v
dolomitih in globlji vodonosniki, ki so tudi
bolje zasciteni.

Slika 3: Kobiljanski potok pri Kobilju poleti 2003. Izrazito
odvodno zasnovan hidromelioracijski sistem je ostal brez
vode. Prekmurje, po koli¢ini padavin najbolj revna slovenska
pokrajina, je ob izredno visokih temperaturah postala
presu$ena prodna ravnica. Upad podzemne vode je dosegel
najniZjo tocko v obdobju merjenja. Industrijsko zasnovana
kmetijska pridelava je utrpela iziemno skodo (foto: Mitja
Bricel).
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Slika 4: Pisnica pri Kranjski Gori. Huda ura konec avgusta 2003 je zaznamovala tamkajsnji vodni prostor, pri cemer so bile
razkrite okolju neprilagojene rabe. Prvotno ime Kranjske Gore je bilo Marija na Belem produ. Krajevno ime tudi nepoznavalcu
spregovori o pomenu naravne dinamike na tej lokaciji. Vpra$amo se torej lahko, ali gre res za naravno nesreco (foto: Mitja

Bricelj)?

Zadnja leta za obisk
Triglavskega ledenika?

V obdobju 1952-2001 se je po stalnih terenskih
meritvah strokovnjakov Geografskega instituta
Antona Melika SAZU obseg Triglavskega ledenika
zmanjsal na desetino prvotnega, od okoli 15 ha na
piclih 1,4 ha (po zadnjih meritvah v avgustu 2003
pa celo na manj kot 1 ha). Se bolj zaskrbljujoce je,
da se je prostornina ledu zmanjsala na petdesetino
prvotne, zadnja izmerjena debelina (povpre¢na 4 m)
pa nikjer ne presega 10 m. Na posameznih mestih se
je led stanjsal za ve¢ kot 35 m. Njegova prostornina
se je zmanj3ala za ve¢ kot 1,5 milijona m® in je le Se
35.000 m>. V zadnjih desetih letih se je stalilo 3-krat
ve¢ ledu od preostale celotne kolic¢ine, ob nadalje-
vanju podobnih podnebnih razmer naj bi se
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Triglavski ledenik (izjemna naravna dedi$¢ina)
povsem stalil v nekaj letih. Primerjava med
spremembami lokalnega podnebja (bliznja postaja
Kredarica) in spremembami obsega ledenika za
obdobje 1954-1990 kaZejo na pomembno stopnjo
povezanosti z nara$¢anjem zlasti poletnih
temperatur. KaZe torej, da na hitro kréenje nasega
ledenicka bolj vplivajo topla poletja in daljsa
obdobja taljenja snega kot pa podpovprecne zimske
snezne padavine.

Slovenske pokrajine se ogledujejo v Stevilnih vodnih
ogledalih. Zaradi nasih nepremisljenih posegov je
njihova podoba kljub nekaterim sanacijskim
ukrepom praviloma $e vedno "motna". Sonaravno
ravnanje z vodnim bogastvom je eksistencna,
razvojna in strateSka odgovornost drzave in
posameznika.
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