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Biomasa kot element razvoja energetike
Biomass as an Element of Power Supply Development

Bostjian KOSIR*
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Kasir, B.: Biomasa kot element razvoja ener-
getike, Gozdarski vestnik §t, 3/1296. V sloven&gini
s povzetkom v anglesdéini, cit. lie. 7.

V prispevku je prikazan pomen gozdne biomase
v energijske namene v Sloveniji ter nekatere teZnje
v svelu. Perspektivna strukiura parabe energije
kaZe, da se bo pamen fasilnih goriv manj$al {po-
manjkanje virav, onesnazevanije okolja) na ratun
vedéanja obnovljivih virov energije. Med obnovljivimi
viri energije ima gozdna biomasa velik pomen. Z
analiza SWOT so prikazani sedanie stanje ter
predvsem moznosti in ovire pri veéjem izkorisGanju
gozdne biomase.

Kljuéne besede: bicmasa, gozdna biomasa,
energija, UNIDO

1 UvoD
1 INTROQDUCTION

Znano je, da je potrodnja energije raz-
porejena zelo neenakomerno. Priblizno
getrtina prebivalsiva, ki 2ivi v razvitih
deZelah, porabi tri ¢etrtine vse energije na
svetu. Vrsta energetskih virov je prav tako
med dezelami razlicna. Ceprav vema, da
50 za prihodnji razvoj Clovesiva obnovljivi
viri energije zelo pomembni, delez le teh -
razen v strategijah razvoja posameznih
dezel - v povpredju ne narasca oziroma se
marsikje celo zniZuje. Svetovna poraba
lesa v energetiki je 1,4 milijarde m3, kar je
skoraj polovica letne proizvodnje lesa.

Med obnovijivimi viri je Se posebno
pomembna biomasa, ki predstavija v po-
sameznih nerazvitih dezelah tretjega sveta
tudi do 80 % vse primarne energije. Spo-
znanje, da bo naraifanje energetskih
potreb v razvitem svetu povzrogito po-
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Synopsis

Kosir, B.: Biomass as en Element of Power
Supply Development. Gozdarski vestnik No, 3/
1996. In Slovene with a summary in English, lit.
quet. 7.

The article points out the significance of forest
biormass for energy purposes in Slovenia as well
as presents some world trends. A perspective
structure of energy consumption indicates that
the significance of fossil fuels is going to de-
crease (lack of resources, environmental pollu-
tion) while renewable resources willincrease. Fo-
rest biomass has great imporiance among renew-
able energy resources. The SWOT analysis gives
the present situation and the possibilites and hin-
drances in case of more intensive utilization of
forest biomass.

Key words: biomass, forest biomass, energy,
UNIDO

manjkanje in ovire pri razvoju na vseh
podrocjih gospodarstva, je vodilo orga-
nizatorje UNIDO (United Nations Industrial
Development Organization), da so pripravili
mednarodno konference z naslovom Raz-
voj in izkeris¢anje biomase v deZelah v
razvoju. Poleg pomena, ki ga ima naras-
canje proizvodnie energije v vseh dezelah,
morajo vsi razvojni nadrti v celoti ustrezati
povetanim ekoloskim zahtevam. Poleg
tega upostevajo strategije prihodnjega
razvoja proizvodnije in porabe energije tudi
smotrnost rabe, varCevanje in ekonomsko
politiko, pri kateri bodo poleg neposrednih
upostevali tudi posredne strodke, ki na-
stanejo zaradi posledic pridobivanja, pre-
tvorbe, prenosa in porabe energije na
&loveka in naravno okolje. Prav uporaba
biomase kaze v tem oziru ved prednosti
pred uporabo fositinih goriv,

Mnoge nerazvite deZele razpolagajo z
velikimi moZnostmi izkoriééanja biomase.
Nekatere med njimi to ze pocénejo, pri
drugih pa so velike kolidine biomase Se
neizkoridéene. Hkrati se zdi izobraZevanje
ter uvajanje sodobnih tehnologij pretvar-
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janja biomase v druge vrste energije za te
dezele v tem trenutku prva naloga in hkrati
obveza razvitejih in ekolodko bolj osves-
cenih driav.

Posvetovanje je bilo namenjeno stikom
med ishnologi, znanstveniki, menagerji in
moznimi investitorji, z namenom, da bi
spodbudili tehniénc sodelovanje in odprli
moznosti za investicijske projekie.

Na posvetovanju so razpravljali o virih
biomase, tehnologijah njene uporabe, fi-
nancirahju projektov o biomasi, politiki in
strategiji uporabe biomase ter o gospo-
darnosti in ekoloskib vidikih izkoridéanja
biomase v primerjavi s porabo fosilnih
goriv. Predstavili so tudi vec Studij - analiz
- pomena biomase za posamezne deiele
v razvoju. Dobro je, da smo prf nas s
podobnimi analizami Ze zaceli, Seprav ne
moremo mimo dejstva, da so mnogi po-
membrii kazalcl v njih [e ccena oz. pod-
mene.

Problem, ki so se ga lotili pri UNIDO, je
torej, kako spodbuditi trajnostni razvej v
nerazvitih deZelah tako, da bo imei fudi
pozitivne socialne vidike. Resitev vidijo
med drugim v spodbujanju energetskega
razvoja v smislu iskanja obnovljivih virov
energije, ki morajo biti ekolosko boljsi od
sedanjih, vendar hkrati tudi ekonomsko
priviaéni. Veliko vpradanj je pr tem za-
nimivih tudi za nas.

2 BIOMASA V ENERGETSKI PORABI
2 BIOMASS IN ENERGY CONSUMPTION

MoZne rabe gozdne biomase kot vira
obnovijive energije tudi pri nas ne moremo
obravnavati brez razprave o sploini ener-
getski situaciji in o razpoloZljivih gozdnih
virih. V letu 1992 smo v Sloveniji potre-
bovali 238 PJ primarne energije (MEDVED,
KOTNIK 1995). S stopnjo izkorigcanja
0.65, je bila v tem letu raba konéne ener-
gije 160 PJ. Pri tem se odvisnost od uvoza
energile v Sloveniji §e povecuje. Poraba
energile na prebivalca je bila 2.7 toe, kar
ie nekaj manj kot v deZelah Evropske unije
(3.5 toe). Ce merimo porabo energije z
DBP, dobimo nekaj slabso sliko - 810 toef
milijon ECU v Sloveniji v primerjavi z 283
toe/milijon ECU v deZelah Evropske unije.
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V strukturl energetske porabe pomenijo
fosilna goriva 70%, vodna energija 5% in
jedrska energija 18% skupne porabe.
DCrugo so razni viri, med katerimi je hio-
masa zastopana s kaksnimi 5%.

Trenutno predstavijajo obnovljivi viri v
Sloveniji zelo nizek delez, Ceprav je les v
kombinaciji z drugimi viri energije po-
memben za nad 30% gospodinjstev (BI-
TENC, ZGAJNAR 1985}). Ali za nas torej
ne veljajo napovedi, da bo potrebno v
hiiznji prihodnosti marsikaj storiti za pre-
strukiuriranje energetskih virov, sicer nas
ho pomanjkanje fosiinih goriv {0z, nithova
vid§ja cena} zele kmalu nadle povsem
nepripravliiene? Ze sosednja Avstrija, kiima
podobne naravne danosti kat Slovenija, je
v dejanski uporabi ter v naértih prece] dalie
od nas. Biomasa je hila v tej dezeli v letu
1890 vir za 103 PJ energije, za leto 2010
pa napovedujejo povedanje na 220 PJ.
Odkod tak8na zagnanost? Navajajo pred-
vsem dva razloga:

+ v nas!ednjth 50-60 letih bo fosilnih goriv
zmanjkalo, torej se je poirebno preusmeriti
na obnovljive - trajnostne vire;

» spremembe klime s¢ posledica ve-
likega onesnaZevanja okolia, kjer imajo
fosilna goriva odioéilni deleZ, torgj je po-
trebno iskati ekolo$ko ustreznejSe vire in
naéine pridobivanja energije.

Enerdijo sonca, ki je najbogatejsi vir,
lahko izkoristimo neposredno (sonéne
celice) ali pa pasredno - energijo vode ali
vetra in biomase {energijo sonca, Ki je
kemiéno vezana v rastlinskih celicah).
Energija, ki je nakopiéena v biomasi je
neuporahng, dokier je ne spremenimo
neposredna v toplotno in/ali elektricna ali
pa v energijo, ki jo vsebujejo plinasta ali
tekoca goriva. Analize, ki veljajo za evrop-
sko trzi§cée, kazejo, da je toplotna energija
najboli ekonomicna, sledi elektriéna oz.
socasna proizvodnia toplotne in elektricne
energije in nato pretvorba biomase v te-
kota goriva.

Strategije, ki so bile prikazane na ome-
njenem posvetovanju, gradijo na zelo
razliénih vrstah in virih biomase, odvisno
pat od deZele in njenih naravnih razmer.
V severnejsih deZelah gradijo svojo stra-
tegijo izkori¢anja biomase v energijske
namene balj na gozdnih virih, v tropskih
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deZelah pa tudi na energijskih plantazah
razlitnih rastin. Takdne razlike opazimo
Ze v Evropi, v svetovnem merilu pa so e
vedie in pomembnejSe. Vsekakor vsi balj
all manj razmisljajoc ¢ nasledniih virih
biomase:

+ gozdna biomasa, ki je neizkoriscena,

« lesni astanki pri dodetavi in predelavi,

» ostanki kmetijskih lesnath rastlin {sla-
ma, koruza #d.),

= Zivinski odpadki,

» komunalni odpadki,

+ plantaZe hitrorastedih kmetijskih in
gozdnih rastlin.

V deZelah, Kjer je kmetijstvo tako razvito,
da pokriva potrebe prebivaistva oz, us-
tvarja celo preseike, je tudi pemen bio-
mase oz. moZnosti za njeno proizvodnjo
vedii kot tam, kjer kmetijstvo Sepa. Ce
#5gemo mesto Slovenije v teh razmiSifanjih,
je ofitho, da je kot glavni vir biomase pri
nas gozd, Ceprav je omejen s Svojo rast-
nostio in povrsino. Ali se torej cbeta v
prihcdnje sprememba gledanja na gozdne
proizvode?

Ocene kazejo, da Zze danes uporabimo
letno okrog 1,1 mio t razne lesne biomase
za enetgijske namene (BITENC, ZGAJ-
NAR 1985}, Pri nefo isthem poseku nekaj
nad 2 mio m3 predstavija fa biomasa nad
50 % dele?. Le slaba polovica lesa, ki ga
posekamo, najde forej pot v kondne iz-
delke, kot so papir, lesne plo§ée, fumir in
pohistvo. Dramatiéne spremembe v tej
strukiuri torej v kratkem najbrz ne more
biti, vsaj na podroéju konéne uporabe lesa.
Ce zelimo povelati pomen gozdne bio-
mase v slovenski energseiiki, bt morait
razmisliti tudi ¢ drugem, kot npr.:

» spodbuditi programe za zamenjavo
zastarelth pedi z modernimi oz, izboljsati
izkoristke pri kurlenju v peceh (za enak
uéinek bi potrebovali manj biocmase),

» razmiShati ¢ ceniralnih energetskih
napravah {mo€ do 1 MV) z bolifimi iz-
koristki,

» poskrbeti, da se izkoristijo prav.vsi
ostanki v predelavi lesa, ki niso uporabni v
tehnotoske namene {celuloza, papir,
pia&de),

» poskrbeti za popolnej§e izkori§tanje
setnih ostankov za energijske namene,

* spodbuditi vlaganje v gozdove, pri

katerih nastanejo vedje kolicine lesne
manjvredne biomase {premene, redienja).

Za vsako od na$tetih moznosti, ki lahko
potekajo hkrati in nepretrgano, je potrebno
izdelati analizo primerncsti, s katerc bi
cdkrili vse siabosti, prednosti in ovire pri
izvajanju dolocenega programa.

3 MOZNOSTI iN OMEJITVE RABE BiC-
MASE Z2A ENERGETSKE NAMENE

3 THE POSSIBILITIES AND LIMITATIONS N
THE USE OF BIOMASS FOR ENERGY SUP-
PLY

Kadar pomislime na povelanje izko-
ris¢anja gozdne lesne biomase, se sre-
damo zlasti s vpraSanjem ekonomske in
ekoloske primernosti, zato so te razprave
vedno zelo vrode. Prav zato smo izdelali
analizo SWOT {KOSIR 18958), ki naj bi
pokazala moZnosti in ovire pri uvajanju
tehnologij s katerimi bi povedali izko-
riSéanje gozdne biomase. Pt tem smo
upctevall, da se nadini gospodarienja s
povrdinami, kjer bi povegali izrabo bio-
mase, he bi v niéemer spremenili. Tako
imenovanih energliskih nasadov nismg
upostevali, ker menimo, da to ni predmet
tradicionainega gozdarstva, ki naj poleg
vseh viog gozda upoSteva tudi vrstno
raznolikost. Menimo {udi, da razmisijanje o
energijskih nasadih v Sloveniji iz veé raz-
logov ni stvarno {(ZGAJNAR 1994).

Vire biomase, ki izvirajo iz gozda, lahko
razvrslimo v iri razrede:

= Najpomembnejsa je biomasa, ki pride
iz gozda v obliki razlicnih proizvodov, med
katerimi so edino drva namenjena kurjeniu,
najved na podeZelju. Drugi proizvod so
namenjeni nadaiinji mehanski in kemicéni
predelavi, pri ¢emer nastanejo znatne
koliéine ostankov. Del teh ostankov upo-
rabimo Kot suroving v razliénih tehnologkih
procesih, velik det pa jih uporabi industrija
kot energetski vir. Le manidi del jih od-
tlozimg v deponije. V ta razred spada tudi
lubje na centrainih mehaniziranih skiadiséih
ali pri porabrikih in predelovaleih lesa,
Glavna prednost pri tej biomasi je, da jo
lahko razumemo kot stranski oz. vezan
proizvod, kar pomeni, da pozname in iahko

GozdV 54, 1936 149




Blomasa ko! element razvoja energetike

nadziramo &as in kraj nastanka, koli€ino in
stroske. Deloma nastopa ta biomasa kot
trzno blago.

+ V drugem razredu je hiomasa, ki je ne
odstranjujemo iz gozda v iradicionainth
tehnologijah okroglega lesa. Ta biomasa
ostaja v gozdu {sedni ostanki), ob gozdnih
viakah in cestah ali na zacasnih skladigéin
v gozdu. Za gozd ima ta biomasa po-
membno ekolosko viego (hranilne snovi,
Zuzeike, ptice itd.). Kolitine te biocmase
lahko le ocenimo, razpr3ena je po velikih
povriinah in le njen manjsi del ima nizko
trzno vrednost in Se to ie v primery, &e se
jo prodaja posameznikom kot vir za ogre-
vanje. V primery, da bi to biomaso Zeleli
tzkoristiti v tehnoloSke namene ali kot vir
energije v vedjem obsegu, bi morali prila-
goditi tradicionaine tehnologile oz. zadeti s
proizvodnjo gozdrih lesnih sekancev v
gozdu; zacasnih skladid&ih ali pri po-
rabnikin (ZGAJNAR 1990},

* V tretiem razredu je lesna biomasa, Ki
fe enkrat 2e bila material za raziiéne
konéne proizvode, kot so lesne plosde,
opazi, pohiStvo itd., ali za polproizvode, K
50 bill uporabijeni pri gradnii hid itd. Pri tej
biomasi ne peznamo, s kaksnimi teznjami
raste njena koliding in sestava. Brez po-
drobnin analiz ne moremo niti oceniti njene
kelicine oz, pomena, ki ga ima kot vir
energije, Ta biomasa je prav tako raz-
priena na velikih povriinah, saj je v rokah

vsega prabivalstva, zato pri njej ne mo-
remo nadzirali nobenega od pomembnih
dejavnikov, kot so: kelidina, prostor, éas in
strogki. Tega vira biomase zato ne vkiju-
¢ujerno v razliéne bilance toka lesne su-
rovine.

Pri vseh analizah nas zanimajo pred-
vsem koliine in vrste omenjene biomase.
Pri tem se naslanjamo na mozni letni
posek, uvoz in izvoz lesa, uvoz In izvoz
konénih izdelkov ter na statistike porabe
surovine glede na namen, pri demer mo-
rameo poznati tudi Kolicine konénih izdelkov
in stopnje izkoriSéania vhodne surovine,
Deistvo je, da trenutna drzavna staistika
ne daje urejenega vira za izdelave taksne
lesne bilance, ki bi nam sluzila twdi za
razmidljanja o uporabl oz. pomenu lesa
kot vira energije. Ocene vsekakor kaZejo,
da je dele? lesne biomase, kot ener-
getskega vira okrog 5% primare energije,
5§ feZnjo zmanjsevania.

V pregiednici 1 so navedene grobe in
zatasne ocene, ki hodo v kratkem do-
poinjene z rezultat raziskav, ki so v teku.
Od celotne koligine lesne biomase, je bilo
okrog 836.000 m3 porabljenih v Siroki
porabi, 349.000 m3 pa v industrijski ener-
getiki. Od koligin, ki so jih porabili v Siroki
porabi, je bilo okrog 760.000 m? drv, drugo
pa je bila lesna biomasa ostankov domade
predefave lesa, odsluzen les, masa z

Preglednica 1; Ocena lesne biomase kot vira energlie (BITENC, ZGAJNAR 1995}
Tabie 1: An svaluation of wood biomass as power supply resource (Bitenc, Zgajnar 1995)

Vrsta materiala Keillfina Erergeiska Deled
Matadal type Quantity vrednast Share
Energy value
_ 1.006 m* P %

Otva 7803 8174 &8
Fuetwaod 1
Razlitni oslaniki mehanske predelave, ki niso
upzrabljeni v nadainii industnjski pradelavi {krajniki, 3505 2,570 28
sipw esni oslanid, odrezki}
Varous rests of mechanical processing which are not
used in further fidusial processing

| fside piacas, scaltered waod ramainders, stem pads)
Lubje 40,7 0,254 3
Bark
Ostanki pri pridobivaniu tanina 240 2.081 1
Rasis in tannin produstion .
Skupaj 1.186,5 2,087 100
Toial
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Preglednica 2: Povzetek SWOT analize
Table 2: The SWOT analysis’' summary

Domad in cbnovlgv naravm vir

|

Prednasti |
Advantages l

P

Vgdja neodvisnost podes

Rogat viri: recéenja in konéni poseki, konverzije, drevesna biamasa na kmetijskih semiiiséin
Pevecanje viagan] v gozdove (premene in deslej nekomercionalna redZenjal

Splogro povedevanje: ekcloke savesti v novezav s pridobivanjem in uporabo eneryije
Nove podjetmiztve i5¢e mozndsti za invesbranje v Kenkreine programe

Scrazmerno deval] toorelineya znaria za sadetek ickcriséanja gozdnih lesnit: se<ancey
Sorazmeran gista energija v primarfavi § fosirimi gorivi

tMajher viaZek Slovieske delovne sile
a preb

Istva glede na porabo endrgije

sistemen

Slabosii
Weakmess

[ +  Glavnna gozdnih gospodarsiev ne Eeli prevzeli Iveganja regolove proizvodnie
- Silika financni mod prebivalshaa in s fem mujhng priprndienost ro jzbolisevanfe obstojedib korilnib

- Siliki jnleimartije © modrostih vpurabe Modernih nacinay kyrjenja z gozdnimi Jesnimi sikanci
Majrna gozna posestin velik Cele? posesinikoy. ki jih ne zanima gospodarjanje g njihovim gozcom
Zakgrenirjeni tradicionalni nading kurjenja na pooefeliu

Na razvojne-raziskovaltern podragju se 5 temi grotlemi ukvarja premalg livdi

Bitiko znanje o praktiéni uparnbi in majhne izkugnje

Sibke povezave med maznimi partie:ji; uporabniki ir proizvagale

. Neurgjene: lasininske razmers: in poslovni adnosi

+  Vefika razprienosl e wrste biomase, neznane konkrelne lokaciie . kolicing in sirosk:.

Prilognosli
COpportunities

Podragje za meina tuja +aganja

Changmski in politéni parmen domadega obrovijivega vira diste ensrgije

Priloznost zi razeoj demadih profzvajaleey strojne opreme

Pomod pri postopnem zmangianju advisnosli oo jedrske energ;e

Préakovali jg drzavr o pomodé pri viagangh v premene in redéenja na izbranih ickaciah
Odprio tZisée in konxurenca med domagimi in tajimi investiio

Pacokne tehnalogiie so uborabne za projizvodnjo sekancey na negozdnih orovrdinah
Vlagna penoc pri razveju éistih ablik energie

Mednarodni kredili in razvajni projekti #8 razvo; cistih oblik energije

. Mizka mena surcve nafte
. DB na padetelju je nizek

Grodnje .
Theents .

Maoina paskedze obiutiivin gozdnih ekos'siemor
Strogki pridebivaja ekoloExn neuslrezne enearyife ne veebujijo ekologkih stradkay

- Faveiana mnagaramerska raba go:zdov na nekaterih obrmadcih

Rast Zelia po lokalne prefiranem izkori€2anju gazdov

BrezbriZen odnos precajiniega deleia lastnikov gozdov glide gospodagenie ¢ njihovim guzdom in
finanéna necovisnosl od priscdkov iz gozda

- Zanstalost nekalerih predelov podeelja

negozdnih povrdin in drugo (BITENC,
ZGAJNAR 1995). Perspektivna sirsa po-
raba lesne biomase kot vira energije je
lahko tudi osnova za razpravo o pre-
strukiuriranju sedanje porabe, skupaj z
razmislekom o investicijah v sodobne teh-
nologije pridobivanja toploine energije ter
o moznostih prilagojenih gozdarskih teh-
nologij, da na ekolosko ustrezen nadin
povecaje na trgu keli¢ine gozdne biomase,
ki so danes Se nedosegijive. V tem primeru
bi seveda morali intenzivirati raziskovalno
razvejno delo na tem podrogiu.

Glede na skromnost sredstev za ra-
Ziskovaino delo je bilo v zadnjih letih na
tem podrodju pri nas veiiko narejenega.
Veckrat smo Ze poskugali spodbuditi mo2-
ne porabnike in proizvajalce lesne biomase

iz zgoraj opisanega drugega razreda k
skupnim prizadevanjem za iskanje reSitev
v zvezi s smotrnim izkoriséanjem dela
gozdne biomase — gozdnih lesnih sekancev
(KOSIR, MEDVED, ZGAJNAR 1988). Pri
tem so se pojavijali kot mozni tekmeci pri
tej vrsti surovine predvsem industrija lesnih
plose, proizvodnja celuloze in papirja in
seveda porabniki gozdnih lesnih sekancev
2a proizvodnjo toplotne energije. Druge
rabe, kot so kompostiranje ali uporaba v
drevesnicah ipd., pri tem koli¢insko gle-
dano niso bile pomembne. Vsekakor je bilo
pri vseh moznih porabnikih &utiti zanimanje
za to vrsto biomase, ki jo lahko ocenimo
na 350.000-400.000 tleto, ¢e k mozni
izkoristljivi gozdni biomasi iz tega razreda
priftejemo 8e drevesno in grmovno bio-
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masec iz negozdnih zemijisc, kjer bi lahko
uporabili podobno tehnolegijo. Dejansko bi
se lahko na trgu pojavil le del te biomase,
¢e uposlevamo Stevilne comejitve, s ka-
terimi bi se sreCevali pri dejanskem teh-
nolodkem izkorisCanju tega vira. Med ome-
jitvami bi bili odlodilni predvsem ekoloski
vidiki, pa tudi drugi, kot je neugodna
posestna struktura gozdov, €e ne Stejemo
sem ekonemske in tehnolodke omejitve, ki
bi prepre€ile smotrno proizvednio na marsi-
kateri lokaciji,

Nase lzkusnje iz razvojnih prejektov, pri
katerih smo Imeli stik tako s moZnimi
uporabniki kot proizvajalel takéne biomase,
kaZejo, da je zaradi negotove perspekiive
podieti] in sploSne ekonomske situacije,
pripravijenost za investiranje v tovrstni
razvoj zelo majhna. Vsak razvo] prinasa s
seboj tveganje, ki je v tem primeru so-
razmerno veliko glede na tradicionalne
gozdarske iehnologije, pri katerih vse do
nedavnega tudi ni bilo prave kenkurence.
Vse do nedavnega na drzavni ravni s
podreéia energetike tudi ni bilo posebnega
zanimanja Za prispevek gozdne biomase k
skupni porabi energiie v drzavi.

Na podiagi dosedanjih izkusenj smo
pripravili analizo (KCSIR 1885), ki jo po-
vzemamo v preglednici 2. Pokazalo se je,
da moramo razmisljati v ved smereh:

* gozdno hiomaso moramo uvestiti v
nacicnalne strategije razvoja proizvodnje
in rabe energije;

» poiskati je potrebno lokacije in z njimi
povezane koli¢ine biomase, ki fh je mogode
pridobiti skladno z obstojecimi naceli in
prakso gospodarjenja z gozdovi;

» povedati je poirebno raziskovaino -
razvojno delo in napere pri povezovanju
moznih proizvajalcey in upcrabnikov;

* pridobiti je polrebno vecjc viadno po-
moé pri financiranju konkretnih razvoinih
programov, pri razvoju Ciste energie in
vlaganjih v gozdove, kjer bi hkrati pridobili
tudi ved lesne biomase za energetiko;

* poiskati bi morali poti, da se opogumijo
mozni investitorji {domadi in tuj);

* spodbuditi bi morali prebivalsive na
pedeZelju, da bolj uporabliajo sodobpe
naéine kurjenja {gozdni lesni sekancl) in
opustijo kurienje s fosilnimi gorivi, kjer so
za to pogoji;
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* poiskati bi morali tudi poti do med-
narodnih projektov, & ciljem, da redime
konkreine probleme;

» oglaSevati bi morali uspeSne primere
uporabe gozdnih lesnih sekancev v ener-
gijske namene.

Poleg tega bi morali razmisiiti todi o
celovitejSih ekonomskih potezah in pod-
porah za tiste, ki bi se odicdili za tovrstne
investicije, kot tudi 0o meZnostih, da bi
zaceli upostevati tudi ekoloSke stroske
pridobivania energije. Moderni nadini kus-
jenja lesnih sekancev bi v tem primeru
pokazali velike prednostt pred uporabe
fosilnth goriv.

4 ZAKLJUCEK

Ce sprejmeme dejstvo, da se bo v
prihodnjih desetletjin vedno boli Swtilo
pomanjkanje fosilnih goriv, in seveda dej-
stvo, da so fosilna goriva pomemben vir
onesnaZzevanija atmosfere, kar Cutimo Zze
danes, moramo Cimpre] zaceti pripravijati
konkretne programe, ki bodo povedali
izkoriséanje obnoviiivih virov energile. To
velja za vse deZele, posebno pa Se za
razviti svet, ki je najved]i porabnik energije
in najvedji onesnaZevalec okolja. Sem
stejeme hidroenergijo, izkoriséanie soncne,
velmne, geotermalne energije ter biomaso
vseh vrst. KakrSnakoli biomasa ima z
energelskega vidika velik pomen kot mozni
vir izkoriS€anja obnovljive uskladidCene
soncéne energije. Med razliénimi vrstami
biomase pa je za Slovenijo kolitinsko
najpomembnej$a gozdna biomasa. Po-
svet, ki ga je organiziral UNIDO je bil
pravilng naravnan, vendar ie pokazal pred-
vsem na velike razilkke v pogledih na
prinodniji razvoj uporabe biomase kot ener-
geiskega vira. Razlike v razmi$ljanjih pa
izvirgje iz razliénih naravnih, socialnih in
politiénih razmer v posameznih deelah.
Pri tem Di se morala Slovenija zgledovati
po pozitiviih primerih iz svoje sose&dine,
kier Zviie ludie v podobnih naravnih in
drugih razmerah.

Slovenija je majhna defela z majhnimi
zasebrnimi posestmi. Véasth je njena eko-
nomia kot majhen foncdek, ki ga hitro
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agrejemao, a se tudi hitro ohfadi. Njeni veliki
naravni virl predstavijajo skupaj z mo-
dernimi nadini gospodarjenja njena naj-
vedjo strateske prednost. Dezela, ki nima
pomembnih ezi5¢ fosilnih goriv, bo vse-
kakor morala naji nacine, kako poveéati
delez obnovljivih virov energile v svoji
energeiski bilanci.

4 CONCLUSION

Taking nto account the fact that in fu-
ture decades there will be progressive lack
of fossil fuels and that they represent a
severe source of atmosphere pollution -
which is already being felt nowadays - con-
crete programs increasing the utilization of
renewable energy resources have to be
started as soon as possible, This hoids
true of all countries, especially of advanced
ones, which are the greatest energy con-
sumers and envirenmental poliuters. Hy-
dro-energy, the utilization of solar energy,
wind energy, geethermal energy and bio-
mass of all kinds can be ranked info re-
newable resources. From the power sup-
ply point of view, any biomass is of great
importance as a potential source of the
utilization of renewable stored solar ener-
gy. Regarding the quantity, forest biomass
is the most important for Slovenia among
various types of biomass. The concepts of
the UNIDC conterence have proved to be
correct; it has, however, also pointed out
great differences as to the ideas regarding
the future development of biomass utiliza-
tion as an enargy scurce. The differences
in the concepts have thelr roots in differ-
ent natural, social and political conditions
in different countries. Siovenia shouid foi-
low the positive examples of the neigh-

bouring coniries, where peopls live in sim-
ilar natural and other conditions.

Slovenia is a small country with many
small private estates. Its economy could
be compared t0 a small pot which guickly
gets hot yet also rapidy grows coid, its
abundant natural rescurces - together with
modern ways of management - are its
greatest strategic advantage. A country
with few fossil fuels will have to find ways
how to increase the share of renewable
energy rescurces within its power supply
balance.
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