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Merilo letenja.

Prijava od 31 marta 1934,

Vazi od 1 februara 1935.

Trazeno pravo ptvenstva od 21 februara 1934 (C S. R.).

Predmet pronalaska odnosi se na spra-
vit koja kod neprekidnog praéenja letilice
beleZzi na nepomi¢nom kruZznom Kkoturu po-
najbolje metalnom ili papirnom koturu odn.
plodi putanju letilice u odredenoj srazmeri i
snabdevena je spravom za merenje i skalom,
pomocu koje se odreduje azimui, terenski
ugao, brzina i pravac letenja praCene mete.

Jedan primer izvodenja merila letenja
prema pronalasku Sematicki je pretstavijen
na priloZenom nacrtu.

SI. 1 je vertikalni presek a

Sl. 2 je takode jedan deo vertikalnog
preseka u veCoj srazmeri kroz spravu za
beleZenje i merenje merila letenja.

Bitni sastavni deo sprave je pomenuti
kotur 1, koji je nepomiéno spojen sa stati-
vom na kome npaleZe sprava, Oko sredine
kotura 1, na koji se moZe postaviti papirni
kotur, najbolje od providne hartije, okrece
se kod pracenja letilice u azimutnom prav-
cu nosacki kotur 2, na kome stvarno leZe
Sprave za kretanje i merenje merila brzine,
koje se sastoji od visinske sprave A, sprave
pravea B i od crtatkog i mereceg klizafa
C (sl. 1). Na papirnom koturu mogu se na-
Stampati skala i mreZe svih vrednosti i ele-
menata, Koji su potrebni za gadanje letilica,
kao Sto su to azimutna skala, mreZza vred-
posti tempiranja zrna ‘i visinskog udeSavanja
topa, kilometarska skala i t, sl

Kod pracenja letilice u smislu azimuta
okre€e se rucni tolak 3, pri emu se puZ
4 n, pr, kotrlja na vrtanjskom tocku 5, koji
je €vrsto spojen sa metalnim koturom 1 tako,
da se cela sprava moZe da okrece oko sop-
stvene vertikalne ose, koja prolazi kroz sre-
didte kotura 1, Azimutalno Kkretanje razum-
ljivo je da se moZe posti¢i i drugim kakvim
mehanitkim postrojenjem, kod koga se ele-
menat koji treba da se okre¢e oslanja o je-
dan nepomiCni sastavni deo stativa i pro-
uzrokuje okretanje nosacke ploge 2 sprave,

Na pocetku merenja se u spravu uvodi
visina Y letilice obrtanjem tocka 6. koja je
izmerena visinarem ili procenjena, Time se
pomera u odgovaraju€oj srazmeri visinske
sprave A navitanj 7 u klizatu 8 za duZinu,
koja je proporcionalna toj visini Y i isto-
vremeno se naginje pomocu lenjira 9 i dur-
bina 10 sprave u terenski ugao.

Pracenje letilice u smislu poloZaja vrsi
se ruénim tolkom 11, Cije se okretanje pre-
nosi pomocu zupCanickog zahvatnog meha-
nizma 12 na vrianj 13, na kome ¢e se kli-
za¢ 8 pomeriti za jedou duZinu u srazmeri
visinske sprave A, koja je proporcionalna
stvarnom horizontalnom otstojanju X letilice
od mesta stojanja sprave, pri cemu se dur-
bin 10 pokrene u terenski ngao r, pod ko-
jim se posmatrana letilica vidi sa mesta sta-
janja merila letenja. Vitnjem 13 okrece se
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istovremeno i vrtani 15, koji je spojen sa
tockom 11 i na kome se krece nosal 16
klizaéa C sa oznakama i za merenje, Kkoji
¢e se dakle od cenira metalne ploce 1 stal-
no nalaziti na otstojanju, koje je u srazmeri
putanje letenja letilice, koja je na koturu 1
nacrtana, proporcionalno stvarnom horizon-
talnom otstojanju Y letilice od sprave. Sraz-
mera visinske sprave A ne mora biti iden-
ticna sa srazmerom putanje letilice, jer nji-
hova razliCitost zavisi samo od nagiba vrt-
njeva 13 i 15,

Crtacki i mereéi kliza¢ C sastoji se od
ve¢ pomenutoga nosaca 16, koji je pomer-
ljiv na vrtnju 15 i od obrtljivog dela 17,
koji nosi lenjir pravca 18 sa izmenljivim
koturom-tackicem brzine 19. Kroz centar
obrtljivog dela t. j. kroz njegovu osu obr-
tanja prolazi pisaljka 20. Kroz kliza¢ C pro-
lazi poduZnim Zljebom snabdevena osovina
21 na kojej je pomecu opruZnog klina sme-
Sten pomerljivo puZ 22, koji hvata u vrtanj-
ski tocak 23, koji je ¢vrsto spojen sa obrt-
ljivim delom 17. Osovina 21 pogoni se zup-
¢anikom 24, koji hvata n nazubljenje prste-
nastog kotura. Pogon se vrsi preko diferen-
cijalnog zupcanickog zahvatnog mehanizma
25 i prenosa 26 za isti ugao, za koji se
menja azimut letilice i za koji se nosacka
plota 2 sprave kod pracenja letilice durbi-
nom 10 okrece u bofnom pravcu (azimut-
nom pravcu). Kod azimutnog kretanja no-
satke plofe 2 lenjir 18 pravca zadrZava
stalno automatski odredeni stalno udesljivi
ugao u odnosu na jedan proizveljni pravac,
koii je prethodno izabran na kruZnom Kko-
turu 1, kada je cak i kretanje nosacke ploce
2 sasvim proizvoljno.

Kod praenja letilice pomera se kliza¢
C prema vritnju 15 proporcionalno sa hori-
zontalnim otstojanjem X letilice, a isto tako
on biva ponesen u azimutnom pravcu no-
saCkom ploCom 2, pri ¢emu pisaljka 20 ne-
prekidno beleZi pravac letenja letilice u od-
redenoj srazmeri na nepomi¢noj plo&i 1 ili
na hartiji koja bi bila smestena na njoj. Pri
fome se okrece lenjir 18 klizata C rucnim
totkom 27 preko puZastog zupcanitkog za-
hvatnog’ mehanizma 28, krstom diferencijala
25, prenosom 26, osovinom 21, puZastim
zahvatoim zupéani¢kim mehanizmom 22, 23
tako, da on obrazuje tangentu na nacrtanu
putanju, Ugao ove tangenie u odnosu na
proizvoljan prethodno odredeni osuovni pra-
vac, u koji je sprava pre pocletka merenja
udeSena, citae se na odgovarajucoj azi-
mulnoj skali i taj ugao je tada pravac leti-
lice. Ako se dakle na plou 1 stavi hartija
sa kilometarskom mreZom i ako su na njoj
ucrtani objekti koji su ugroZeni od napada
letilica, to se moZe odgovarajuéi nacrtanoj

putanji letenja zakljuéiti, koji je od tih obje-
kata cilj uzletelih letilica.

List hartije sa kilometaskom mreZom i
ucrtanim objektima moZe se direktno zame-
niti kartom (geograiskom) ili se karta moZe
staviti direkino ispod providnog lista harhje.
Srazmera u kojoj je merilo letenja nacrialo
putanju letenja letilice razumljivo je da mora
da se slaZe sa srazmerom karte, pri Cemu je
srazmera putanje letenja wuslovljena srazme-
rom u kojoj je udeSena visina letenja Y na
visinskoj spravi A. Visina Y ¢e odgovarajuti
visinskoj skali odn. visinskim skalama biti
umetnuta, ¢ijim se izmenama srazmera moZe
proizvoljno menjati, eventualno visinska skala
moZe biti snabdevena sa viSe podela, koje
bi odgovarale raznim srazmerama sprave,

Brzina letenja letilice meri se brzinar-
skim tockicem 19, koji je pritvrden na obrt-
liivom delu 17 mereceg i crtaCkeg Kklizaca
C i koji se kotrlja na kruZnoj pioéi 1 pri-
likom crtanja putanje letilice, Odredeno obr-
tanje to¢ka 19 odgovara odredenom otseku
putanje letenja letilice tako, da kada se iz-
meri vreme za koje se kotrljao tockié 19 na
foj putanji, moZzemo da odredimo brzinu iz
poznate jednadine ¢ = %, U cilju olakSanja
merenja toga vremena je obim tcckiéa po-
deljen na dva segmenta, koji su naizme-
ni¢no za struju elekiricnu spovodljivi i ne-
sprovodljivi, (sl. 2). DuZina obima sprovod-
ljivog segmenta 19' odgovara u srazmeri
izabranoj konstanti puta s, na kome se meri
brzina letilice. Prilikom Kotrljanja tockica 19
na plo&i | €e se elektri€na struja ukljucivati,
¢ime ¢e se stavljati u delatnost elektromag-
net 30, kojim c¢e se pustati u rad Stop-Gasov-
nik 31 kao i zaustavljsti. Ovaj Stop-¢asovnik
snabdeven je naroéitom skalom, na kojoj se
direktno moZe prccitati brzina letilice,

Brzinom kotrljanja tocki¢a 19 budi se
elektri¢ni impuls, koji prclazi osim kroz
elektromagnet 30 i kroz lampu 32, pri ¢éemu
on u saglasnosli sa puStanjem u rad i zau-
stavljanjem Stop ¢asovnika 31 pali i gasi si-
jalicu, Ova sprava omogucava merenje br-
zine narocito no€u i sa veceg odstojanja od
sprave, pri emu se rukom upravljani Stop-
¢asovnik upotrebljava sa ve¢ pomenutom
specijalnom skalom, kojim se meri vreme,
za koje je lampa svetlila (sijalica 32).

Segmenti kotrljackog tockica 19 mogu
pak biti i tako smcSteni. da n, pr. samo
krajevi segmenata 19" u sl. 2 obrazuju elek-
tricne kontakte tako, da kod kotrljanja to€-
ki€a 19 odgovarajuéi impuls n. pr. obelezava
jednim svetlucanjem sijalice 32 samo poce-
tak i kraj stslne putanje s, koju je presao
tocki¢ 19 kotrljajuci se. Merilo lete"ja snab-
deveno je nizom toékiéa, kojih duZine nji-



hovih segmenata odgovaraju stalno duZini
konstantne putanje lctenja za razne srazmere,
koje dolaze u obzir,

Opisanim merilom brzine mogu se svi
za poZetak paljbe na letilicu potrebni podatci
tak 1 za ncéne letove odrediti, kada letilicu
ne moZemo da vidimo. U tome: slufaju se
letilica prati aparatom za osluSkivanje, koji
daje trenuvini azimut i treoutni terenski ugao r
letilice, koja se priblizava. PoSto se noéna
letenja po praviu vrse na odredenoj i malo
menjanoj i poznatoj visini, to se ona una-
pred unosi u spravu, posle Cega se runi
{otak 11 okrene tako, da skala terenskog
ugla +, koja je spojena sa durbinom, stalno
daje onaj broj, koji je javljen aparatom 2za
osluskivanje. Time ¢e se istovremeno i kli-
zat¢ C stalno udeSavati u harizontslno ofsto-
janje X osluskivanjem pracene lctilice, Ako
se pri tome istovremeno ruénim tockom 3
udesi na azimut skala koja je azimutno pri-
tvrdena na nosackoj plodi 2, a koji je azi-
mut javljen aparatom za osluskivanje, to Ce
pisaljka 20 bcleziti (citati) putanju letenja
letilice na nepomicooj ploéi 1.

Ako se na listu hartije, koji leZi na
nepomiénoj plc€i 1, prethodno utisnu mreze
tempiranja i visinskog ud:Savanja topa, koji
pripadaju trenutnom i poloZajem pisaljke 20
datom horizontalnom otstojanju Y i unapred
‘poznatoj visini letenja letilice kod noénog
letenja, to merilo brzine omoguéava paljbu
da otvorimo i ako ne vidimo ietilicu.

Azimutoa skala i skala terenskog ugla ,
koji su po sebi poznati i na roznati nain
prema nosackoj plo¢i 2 i prema posmatrac-
kom durbinu 10 pritvrdeni, nisu na nacrtu
pritvrdeni, :

Na kliza¢u C su pritvrdeni osim lenjira
18 pravea i pisaljke 20 i dve markirajuce
lampe 33 i 34, koje se nalaze u istim ver-
tikalnim ravnima kao i lenjir 18 pravca, sa
kojim se one sinhrono kre¢u. Zadnja lampa
33 od obeju lampi ima pomicni izrezak ili
plo¢u snabdevenu oznakom kroz odn. po-
mocu koje se baca svetlosni trag 35 na har-
tiju smestenu na nepomi¢noj plo¢i 1, koji
ncéu zamenjuje lenjir 18 pravca, Prednja
markirajuca lampa 34 takode je snabdevena
pomi¢nim izrezom ili markirajuom plodom
odn. markiranom plo¢om, koja se moZe tako
udesiti, da ona moZe da baci samo jedan
uzani snop zrakova u napred pod izvesnim
vglom na vertikalnu ravan, koja prolazi kroz
pravac letenia. Ugao pod kojim ovaj snop
zrakova 36 biva balen napred u ravan praca
letenja, moZe biti udeSen tako, da njegova
tangenta bude proporcionalna proizvodu br-
zine letenja letilice i pribliZno vremeno le-
fenja zrna, Time njegov trag daje na papir-
noj plogi, koja pritvridena na nepomiénoj
ploti 1, predvideni buduéi poloZaj letil.ce,

f, j. tack» pogotka, pri Cemu se elementi
gadanja (visinski pravac i tempiranje) na
mreZi tempiranja odn, tempiraju¢ih vredno-
sti i vrednosti visinskog udesavanja, koje su
naStampane na hartiji, se mogu pro€itati na
mestu na koje pada trag svetlosnog snopa
36 prednje lampe 34. Spojna linija toga
traga sa centrom ploge 1 odreduje tada na
azimutnoj skali, koja je nastampana na obi-
mu papirne ploce, odgovaraju¢i azimut za
tacku pogotka,

Duzina traga svetlosli 36 zadnje lampe
33 odgovara duZini konstantnog puta s tako,
da se iz vremena prolaza toga svetlosnog
traga kroz proizvoljnu oznaku, koja se ukrsta
sa putanjom letenja nacrtanom na plo&i 1,
moZe da procita brzina letenja letilice na
Stop-Casovniku sa specijalnom skalom. Svet-
losni trag 36 moZe biti zamenjen i sa dva
uzana svetlosna fraga, koji su medusobno
udaljeni za duZinu kostantne putanje s.

Patentni zahtevi;

1. Merilo letenja naznaceno time, Sto
se sistoji od jedne jedine ponajbolje od
metala izradene plo¢e (kotura) (1).

2, Merilo letenja po zahtevu 1, nazna.
Ceno time, §to je na nepomi¢énom koturu
(plo¢i 1) pritvrdena plo¢a od hartije even-
tualno providna plo¢a, na kojoj mogu Dbiti
nastampane skale i mreZe sviju vrednosti i
elemenata, koje mogu biti potrebne za paljbu
na letilice, kao Sto su to n. pr. azimutna
skala, mreZa vrednosti tempiranja i visinskog
udeSavanja zrna, kilometarska skala i t. sl

3. Merilo visine po zahtevima 1 i 2,
naznateno time, Sto ima brzinske {oZkice
(19), koji su na njihovom obimu snabde-
veni elektri¢nim kontaktima, koji su pode-
ljeni tako odn. koji su raspodeljeni tako da
obrtanjem (kotrljanjem) predeni obimi poje-
dinih toCkiCa izmedu dva susedna kountakta
odgovaraju pojedinim Kkonstantnim putanja-
ma (s) letenja letilica za razne srazmere
sprave.

4, Merilo letenja po zahtevima 1 do 3,
naznaceno time, Sto ima izmenljivu skalu ili
skalu sa viSe razmh podela, koje sluZe za
udeSavanje visine (Y) letenja letilice i odgo-
varaju raznim srazmerama Sprave,

5. Merilo letenja po zahtevima 1 do 4,
naznaceno time, S$to ima dve markirajuée
lampe (33, 34), koje su smeStene u verti-
kalnoj ravni, koju odreduje pravac letenja
letilice.

6. Merilo letenja po zahtevima 1 do 5,
naznafeno time, Sto prednja markirajuéa
lampa (34) ima pomitan isedak ili plotu
snabdevenu sa oznakom, koja se moZe ude-
siti tako, da kroz plo¢u ili kroz isefak una



pred baceni snop zrakova (°6) na nepomi¢-
noj pleéi (1) odreduje budufe mesto
pogotka,

7. Merilo letenja po zahtevima 1 do 6,
naznateno time, Sto je zadnja markirajuéa
lampa (33) snzbdevena ise€kom ili plo¢om

snabdevenom oznakom, koja se proizvoljno
moZe udesiti tako, da ona na nepomiénu
plo€u (1) baca svetlosni trag odn. svetlosne
tragove (35), koji odreduju Kkonstantou pu-
tanju (s) lelenja letilice za razne srazmere
sprave,
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