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|. Likoslovje in kristalopis.

§ 1. Rudnine in kamenine.

Trdno zemeljsko povr§je sestavljajo telesa, ki so kakor apnenec
povsem enakfna (homogen) ali pa so zmesi takih enak$nih teles kakor
granit, v katerem nahajamo tri sestavine (Zvee, kremenjak, sljudo). Glo-
beli zemeljskega povr§ja pa napolnjuje voda (morje, jezera, reke). Vsa
trdna in kapljivotekoda telesa, kisoenak8na, nisonastala
iz rastlin ali Zivali, tudi ne pod élove§kim vplivom, ime-

ﬂ]emo rudnine (Mlnerahen) _Granit sam po sebi ni rudnina, ampak

mes treh rudnin. Sladkor, premo jantar niso rudnine. Nauk o rud- ,

nmah zovemo rudninoslovje ali mineralogijo.

Nekatere rudnine so redke in se nahajajo na vsej zemlji le v mali
mnozini (zlato in dragi kameni), apnenec in granit pa tvorita razsezna
pogorja ter podajata pokrajinam posebno lice (Kras, Pohorje). Rifdnine
in rudninske zmesi, ki ohiljavajo na zemlji, tako da tvo-
rijo bistvene dele zemel]ske skor]e naalvljemo kamenine
ali hribine (Gesteine). fecotcczerss

C L

§ 2. Okristalovane in kristalaste rudnine.

V vodi se topijo kamenena sol, bakrena galica, galun, to je, iztrdne
skupnosti prehajajo v kapljivotekoco. Ce hlapijo te nasicene raztopine,
rastejo na dnu posode pravilni liki, ki jih mejijo navadno ravne in gladke
ploskve. Taki liki se zovejo umetni kristali ali goloti. Kamenena
sol, bakrena galica, galun prehajajo, ko kristalujejo, iz kapljivotekode
skupnosti zopet v trdno. Ker voda hlapi pocasi, se izloéajo iz nje kristali
le polagoma, hitreje pa dobimo Zveplene kristaléke, ako razpustimo Zvepla
v hlapljivem Zveplovem ogljiku (CS;). Rast teh likov vidimo celo lahko
z lastnimi ofmi, ¢ denemo kapljico raztopine na stekleno plogéico in
opazujemo hlapenje pod drobnogledom (slika 1.).

Mineralogija. 1

Ap



Kristali se ustvarjajo, ¢e prehaja rudnina iz kake gibljive skupnosti
(kapljivotekoca, razteznotekoca skupnost) v trdno. To se dogaja, kadar se
staljene ali razhlapljene rudnine hladijo in krepenijo, ali pa ¢e rndninske

raztopine izhlapevajo.
Enake kocke, ki smo jih

zmetali- na kup, tvorijo telo ne-
pravilnega notranjega ustroja in
nepravilne zunanje oblike; ée pa
zlagamo kocke tako, da imajo v
razliénih mereh sicer razliéne, v
eni in isti meri pa vedno enake
razdalje, potem ustvarjamo pra-
vilna telesa. :

Kemija uéi, da sestavljajo rud-
nine premajhni, mehaniéno neraz-
delni molekuli. Silo, ki druzi
molekule v telesa, imenujemo
zveznost. Ko hl:l})l na pr.
slanlca se blua;;o solni molekuli
bolj in hol] drugi drugemu. Zvez-
nost med solnimi prevlada slednjié
sprljcmnost med solnimi in vodnimi molekuli. - Molekuli se priklap-
ljajo pravilno molekulom kakor kocke v zgornjem primeru ter ustvarjajo
kmtaf&éveznost‘ med kristalujocimi molekuli je navadno razlicna v raz-

Slika 1. Zveplovi kristali, ki. se razvijajo iz
zveplovega ogljika (20 krat povedano).

Slika 2. '  Slika 3.
Galunov spadek. Okostni kristal kamenene soli.

liénih mereh, v eni ter isti meri pa je vedno enaka. Kristalni mo-
lekuli so v poljubnih mereh navadno razliéno, v doloéeni
meri- pa enako oddaljeni drugi od drugega, kristali so
raznosmerna telesa (anisotrope Korper). :
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Kristali rastejo enakomerno, njih pravilna zunanja oblika sledi
torej iz pravilnega notranjega ustr()]a Kristali so enak8ne prirod-
nine pravilnega, a raznosmernega molekularnega ustroja,
ki se obdajajo z (navadno) ravnimi naravnimi ploskvami.

Moleknli se gromadijo okoli prvotnega zrnca v pretenkih, vzpored-
nih plasteh. Veckrat so nove plasti sicer vzporedne spodnjim, niso pa
na vseh ploskvah enako debele. Kristal se zdi, kakor bi ga iztegnili v
dve enaki meri; imenujemo ga spadek (verzerrter Kristall, slika 2.).

Kocke kamenene soli rastejo v slanici posebno na oglih'in robovih,

kjer pritezajo od vseh strani solnih molekulov, njih ploskve pa zaostajajo
v rasti. Taki kristali kazejo takoreko¢ samo -okostje ter se imenujejo
okostni kristali (Knstallskelette slika 3.).
: Kristali so mali in veliki. Pri zvalih in rastlinah Je rast vazno
dolocevalno sredstvo, ker ta bitja dosezajo neko povpreéno velikost in
starost ter potem pogibajo. Kristali pa rastejo, dokler je Se kaj njihove
snovi v raztopini. Kremenjak tvori na pr. pritlikave kristale (marmaroske
di nnrmte) na otoku Madagaskarju pa tudi orjagke knstale ki merijo v
shsegu po 8 m.

Kristali se razvijajo
enakomerno na vse strani
le, ¢e visijo v raztopini.
Tako nastajajo vseskozi
pravilni kristali v krepe-
neéi lavi, v kipoviti glini
se izloc¢ajo iz vode vse-
stransko razvite Kkocke
kamenene soli in Zelez-
nega krica. V zraku se
delajo sneZne zvezdice. Slika 4. Kremenjakova kopuda.

Taki kristali so vrastli.

V prej navedenih poizkusih dobivamo na dnu posode le redkokdaj
posamezne pravilne like, temveé skorjo, sestavljeno iz mnozice kristalov.
Prva zrnea, ki se tvorijo v raztopini, se usedejo vsled vegje svojstvene
teze. Na dnu pa rastejo kristali pravilno le navzgor, spodaj pa so
vzrastli na podlagi, ali pa drugi na drugem. Skupina kristalov,
vzrastlih na isti podstavi, je kopuéa ali druza (slika 4)
Lepe kopuce pokrivajo dostikrat stene apnenéevih razpok.

Skupina kristalov, vzrastlih drugi na drugem, je
skupek ali vzrastek. V skupke se zbirajo galunovi ali sadreni kri-
stali (slika 5.).

1*



Raztopine kamenene soli, bakrene galice, galuna hlapijo hitreje, ako
jim privajamo toplote. V tem primern se izloéava na dnu hkratu mnogo
kristalékov poedincey, prostor jim postaja pretesen in kmalu se ovirajo v
rasti. Njih molekuli imajo sicer Se pravilni notranji ustroj kakor kristali;
zunanja oblika pa zavisi le prav malo
od lastne rasti, temvec¢ doloc¢ajo jo
predvsem ovire, ki jih delajo sosedi.
To niso veé¢ okristalovane, tem-
veé kristalaste rndnine.

"~ Kristalaste rudnine se razvijajo
lahko na tri nacine.

I. Zveznost kristalujoéih molekul
je precej enaka v treh prostornih mereh.
Kristalasti poedinei rastejo nepravilno
ter dobivajo oblasto, zrnom sliéno ob-
liko. Rudnina je zrnata, na pr. ka-
menena sol v solnih grudah. Po
velikosti zrn loGimo debelozrnate in
: 5 drobnozrnate rudnine.

Slika 5. Sadreni skupek. II. Zveznost kristalujocih -moleknl

: : je v eni prostorni meri veéja ko v
obeh drugih. V tej meri rastejo kristalasti poedinei hitreje, v ostalih
dveh pa se ovirajo ter so podobni protom, vlaknom, lascem. Rudnine so
protaste, na pr. véasih apnenec, vlaknate, na pr.véasih sadra, lasaste,
nd pr. azbest. i

III. Zveznost kristalujocih mo]eknl je v dveh prostornih mereh vedja
ko v tretji; tokrat nas spominjajo kristalasti poedinci plen, ki odpadajo
kovacem od Zeleza, ali lusk. Rudnina je plenasta ali luskasta,
na pr. sljuda.

O zrnatih, protastih, plenastih mdnmah itd. pravimo tudi lahko, da
so zrnatega, protastega, plenastega zloga. Kristalasti poedinci nekate-
rih rudnin pa so tako majhni, da jih pa¢ zaznavamo z drobnogledom, ne
pa z golimi ofmi; ne oziraje se na zlog imenujemo take rudnine jedr-
nate, na pr. alabaster.

Opalovi molekuli se ne razvritajo pravilno kakor v kristalih, za-
tegadelj opal tudi pod drobnogledom ne kaZe nikakega zloga. Taka rud-
nina je brezlika (amorph). Brezlike rudnine so takorekod skrepenele
tekocine; v tekoc¢inah se namre¢ molekuli gibljejo in zato se zveznost
izpreminja med njimi.

e
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§ 3. Pravilnost kristalov.

Kristal bakrene galice (slika 6.) mejijo ravne, gladke ploskve, ki se
lo¢ijo po obliki in legi; vedno pa nahajamo ploskovne dvojice.
Ploskvi ¢ spredaj pristoja enakolika vzporedna protiploskev ¢’ zadaj.

I. Kristali imajo ploskovne dvouce to jevsakiploskvi
pristojana nasprotni strani skladna v vzporedna protiplos-
kev (ploskovna vzporednost).

Ploskve a ¢ b d in njih protiploskve leZijo tako, da so vzporedni
skupni robovi.

1. Ploskve, katerih
skupni robovi so vzpo- , i
redni, pripadajo k iste- A7 p
mu plogskoynemn pasu. :

Velikost kristalov in njih - !
ploskey, kakor se je Ze reklo, b s c - i'
ni histveno svojstvo, paé pa b L0
tvorita ploskvi ¢ in ¢’ (slika 7.) la
velikih in malih kremenjako- GHE
vih  kristalov isti ploskovni
kot, ki meri 1209 ploskvi p in
p’ kot, ki meri vedno 133° 44, Slika 6. Slika 7.
ploskvi ¢ in p kot 1419 o Kristal bakrene galice. = Kremenjakov kristal.

L IstoleZne ploskve
tvorijo ma kristalih iste rudnine stalno enake ploskovne
kote. I

Ploskovni kot dolo¢imo, ée potegnemo iz totke na skupuem robu
pravokotnici v obeh ploskvah. Zdaj merimo ploskovne kote kristalov z
opti¢no pripravo, ki ji-pravimo kotomer ali goniometer; kot se da
doloéiti natanéno do polovice kotne minute. Ploskovne kote merimo, kadar
nam je treba dolocevati okristalovane rudnine.

Primerjajmo kristala bakrene galice in sadre (sliki 8.in 9.). Nobena
raynina ne deli kristala bakrene galice v somerna dela, ki sta si kakor
predmet in njegova zrcalna podoba. Sadrenemu Kkristalu pa lahko poteg-
nemo eno tako ravnino, somernino (Symmetrieebene).

Iste lastnosti kakor bakrena galica in sadra imajo tudi kristali ne-
katerih drugih rudnin; vse jih stavimo v dve skupini ali dva sestava.
Bakrena galica in druZice sestavljajo nesomerni sestav, sadra in
druzice pa enosomerni sestav.
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Slika, 8. Slika 9. Slika 10.
Kristal bakrene galice. Sadreni kristal. Zvepleni kristal.

Zvepleni kristal (slika 10.) ima tri somernine, kositrovéev kristal
(slika 11.) jih ima pet, apatitov kristal (slika 12.) sedem, galunov kristal
(slika 13.) celo devet. Vse kristale razstavljamo navadno na Sest skapin
ali sestavov: -

1. nesomerni sestav, bakrena galica,

. enosomerni sestay, sadra,
trisomerni. sestav, Zveplo,

o o

4. peterosomerni sestav, kositrovec,
5. deveterosomerni sestav, galun,
6. sedmerosomerni sestav, apatit.
0
% : \
i A e e, i .
;-{‘ \ | E -;‘\‘ F}"E I E é
T i |
] |
NN AT S NN T e
Slika 11. Slika 12. Slika 18.

Kositrovéev kristal. Apatitov kristal. Galunov kristal.
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Zveplenemu kristalu (slika 10.) poi&éemo najprej somernine in ga
uvrstimo v primerni sestav; popisati pa je treba tudi Se ploskve, ki me-
jijo kristal. Pri tem se oziramo samo na.ploskovno lego, ne
pa na obliko in velikost. -

Vse tri somernine Zveplovega
kristala se se¢ejo v treh premicah, ki
stojijo pravokotno druga na drugi.
Te premice so osnice (Kristall-
achsen, slika 14.). Eno izmed njih
postavljamo navpi¢no ter jo imenu-
jemo navpicénico (Vertikalachse),
drngi sta potem vodoravni. Prec- 52
nica (Querachse) ima prec¢no, po-
dolZnica (Lingsachse)pa podolzno
mer. Skupno preseéisée O deli vse
tri osnice v polutrake ali polos- ¥
nice; polosnice zaznamenjujemo s Slika 14.
predznaki + in —,; da jih loéimo.

Vsako ploskev dolocéujejo v prostoru tri tocke, ki ne lezijo v isti pre-
micl.  Ploskvi MNP dolo¢imo lego v prostorn, ako povemo razdalje, v
katerih seCe vse tri osnice. Te razdalje so daljice OM, ON, OP (kraje
a, b, ¢) in se imenujejo tudi parametri.

(e odmaknemo ploskev mjej vzporedno od preseiséa O, da je raz-
dalja ma - podolznici trikratna, se potrojita razdalji tudi na drugih dveh
osnicah. Obe ploskvi sta si podobni; njiju lega je enaka, razdalje so
razlicne. Razdaljno razmerje (Parameterverhiiltnis) prve ploskve je
a:b:c druge 3a:3b: 3¢, ali ée okrajSamo s 3, tudi a : b : c. Razdalji
a in 3a na podolznici povesta samo, da sta dotiéni ploskvi razlitno ve-
liki, kar pa na kristalih ne odloéuje. Skupno razdaljno razmerje pa kaze,
da imata obe ploskvi isto lego. Ploskev RNP ima drugaéno razdaljno
razmerje, 2a : b : ¢ in zategadelj tudi drugaéno lego kakor ploskev MNP.

Lego kake ploskve spoznamo, e doloédimo njeno raz-
daljno ali parametersko razmerje na osnicah

Navadno zacenjamo raziskavati kristal na ploskvi, ki seée vse osnice
v najmanjsih razdaljah, imenujemo jo enotno ploskev. :

- Enotna ploskev Zveplovega kristala (slika 10.) ima razdaljno raz-
merje 08130 : 1 : 1'9037; razmerje namreé skrajSamo vedno tako, da je
razdalja na preénici enaka enoti. Razdaljno razmerje enotne ploskve nam
pove tudi, da se razteza Zveplov kristal najmanj po podolZnici, najbolj po
navpiénici. Akopoznamo v kakemkristalurazdaljnorazmerje
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enotne ploskve, uéi izku¥nja, da imajo razdaljna razmerja
vseh drugih ploskevistega kristala le drugesomnozitelje
ali koeficiente (navadno Stevila 1, 2, 3, 4, 5, 6 in znak oo).

Kristalne ploskve imajo lahko trojno lego na osnicah:

I. Ploskev seée vse osnice, na pr. ploskev p v sliki 10. Tako
ploskev imenujemo piramidno ploskev ali piramidnino. Razdaljno
razmerje omenjene enotne piramidnine zaznamenjujemo kratko a : b :¢;
namesto posebnih pisemo namreé obéna stevila, somnozitelj 1 pa izpuséamo.

II. Ploskev sece dve osnici, a tretji je vzporedna, oziroma
jo sece v neskonéni razdalji (o), na pr. ploskev e (slika 11.). Taka ploskev
je prizmina. Prizmina e sefe precnico in navpicnico, vzporedna je
podolZnici; njeno razdaljno razmerje je torej: cca:b:ec.

ITI. Ploskev sece le eno osnico, zdrugima pa tece vzpo-
redno. Mogoéi so zopet trije slucaji. Ploskev je vzporedna obema vodo-
ravnima osnicama in tvori nekako osnovo, na katero postavljamo kristal,
na pr. ploskev o slika 12.). Taka ploskev se imenuje osnovnina (Grund-
fliche), coa:ocob:e. Izmed drugih dveh navpiénih ploskev je podoli-
nina (Langsfliche) vzporedna podolZnici, coa: b :ococ, preénina (Quer-

' fliche) pa precnici, a : cob : ooc.
(&

! § 4. Nesomerni sestav.

Nesomerni kristal bakrene galice (slika 15.) nima somernine, ampak
ga obdajajo le ploskovne dvojice, ki se druZijo v ploskovne pasove. Treba
mu je vsaj treh ploskovnih dvojic, da ga ome-
jujejo vsestransko. Da doloéamo ploskvam
lego, polagamo lahko osnice v poljubni meri,
vendar izbiramo take meri, ki so vzporedne
glavnim ploskovnim pasovom, ker dobivamo
potem ploskvam enostavna razdaljna razmerja.
Kristal bakrene galice stavimo na pr. tako, da
tefe navpiénica vzporedno ploskovnemu pasu
acbd, preénica je vzporedna ploskvi b, podolz-
nica pa ploskvi a.

Osnice tukaj ne stojijo pravokotno druga
na drugi kakor v Zveplovem kristalu, posehno
sta nedoloceni podolZnica in preénica, ker plosk-

- vama e in b lahko potegnemo mnogo vzpored-

Slika 15. nic. Zato izraéunamo Se poSevne kote (s

Kristal bakrene galice. pomocjo ploskovnih kotov), ki jih oklepajo
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pozitivne polosnice. Preénica in navpiénica oklepata kot e = 97°39’, pof-\
dolznica in navpiénica kot #=106°49’, podolZnica in preénica kot y =77°37".
Enotna ploskev je piramidnina p; njeno razdaljno razmerje je a:b:e =
05656 : 1 : 005506 ter nas néi, da se razteza kristal najbolj v preéniéni meri.
Ploskev b je vzporedna navpicnici in preénici, torej je preénina a : cob : oo,
ploskev @ je podolZnina coa : b:ooc. Ploskvi ¢ in d seceta podolZnico
in precnico, vzporedni pa sta navpi¢nici, imenujemo ju navpiéni priz-
mini. Razdaljno razmerje ploskve ¢ je a: b :coc, ploske d pa a : —b : ooe,

'§ 5. Enosomerni sestav.

Sadreni kristal (slika 16.) stavimo tako, da stoji ploskovni pas ae
navpiéno fter da meji ploskovna dvojica e kristal na desni in levi strani.
Somernina je potem navpic¢nina ter lezi po-
dolZzno. Razen podolinice imajo osnice do-
loceno lego. Naavpiénica leZi v somernini
vzporedno ploskovnemu pasm ac, precénica
stoji pravokotno na somernini in na navpié-
nici, podolZnica pa leZi v somernini ter
oklepa z navpiénico posevna kota. Topi
kot 8, ki ga oklepata pozitivni polosnici po-
dolznice in navpicnice, je treba izmeriti; na
sadrenem kristalu meri na pr. 99° 18°. Kota
@ in’ y, ki smo ju merili na nesomernem
kristalu, sta tu prava kota.

Enosomeren kristal postavimo
pravilno, ¢e obrnemo navpiéno so- k
mernino tako. k sebi, da tede po-  Slikes 16.° Sadreni kristal.
dolznica spredaj navzdol

Enotna ploskev je piramidnina p, njeno razdaljno razmerje je

a:b:ec=06899 :1:04124, Ploskovna dvojica a prikrajSuje kristal na
~desni in levi strani, drugade bi se raztezal najbolj v preénitni, najmanj
v navpiéniéni meri.

Zaradi somernosti pristoja k piramidnini p skladna ploskev p’ na
levi strani, k obema pa pripadata Se dve protiploskvi. Vse ploskve, ki
se razvijajo zaradisomernosti vdoloéenem $tevilu, sestav-
ljajo kristalni lik. Stiri piramidnine p tvorijo kristalni lik, ki ga
imenujemo pofevni prizmatiéni prostor ali poSevno prizmos*

* Beseda »prizmati€ni prostor je vzeta iz geometrije ter pravilnejia ko hbeseda
,,prizma"‘,‘slednja pa se iztrebi tezko iz kristalopisa.
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njih razdaljna razmerja so: a:b:c,a:—b:c,—a:b:—¢, —a:—b:—

Ta razdaljna razmerja se lo¢ijo samo po predznakih, ploskve pasoisto-
lezne na osnicah. V tem sluéaju vzamemo razdaljno razmerje s samimi
pozitivnimi predznaki ter ga oklenemo. Ta izraz je potem znak vseh isto-
leznih ploskev ali dotinega kristalnega
lika; (a:b:¢) je na pr.znak za vse isto-
lezne piramidnine p ali za poSevno prizmo.

Ploskev ¢ je prizmina z razdaljnim raz-
merjem a:b :ococ; vsled somernine se po-
navlja Stirikrat in vse prizmine sestavljajo
navpiéen prizmatiéni prostor ali
navpiéno prizmo, katere znak je
(a:b:o0c). Ploskev a je podolZnina
ooa: b : ooc.

Kristal je enoteren (einfach), ako ga
mejijo ploskve samo enega kristalnega lika.
L Nazivamo pa kristal zdruZek (kombina-

Slika 17. Ortoklazov kristal.  Cij0), (¢ ga obdajajo raznolezne ploskve

ve¢ kristalnih likov, ki imajo seveda tudi

razliéne znake. Sadreni kristal ni enoteren, zakaj istolezne ploskve tvorijo

le dvoje neomejenih prizem, ampak je zdruZek poSevne prizme (a:b: ¢),

navpiéne prizme (a: b : coc) in dveh podolznin (eca : b : occ), ki tvorijo

ploskovno dvojico. Kristal bakrene galice je potemtakem zdruZek samih
ploskovnih dvojic.

Izmed znamenitih rudnin kristaluje enosomerno tudi kalijev Ziveec

aliortoklaz (shka 17.). Naklonski kot # = 116°7". Enotna ploskev je pira-

midnina p, njeno razdaljno razmerje

jea:b:—c=06568:1:— 05558

Stiri piramidnine p tvorijo poSevno

prizmo; toda niti ena nima razdalj-

nega razmerja s samimi pozitivnimi |

c¢leni, da bi nam sluzilo kot znak.

-~V takem slucaju izberemo razdaljno

razmerje one ploskve, v kateri je

razdalja negativna samo na navpic-

nici, ter ga oklenemo. Zmnak za

posevno prizmo kalijevega Zivca

je torej (a:b:—c). Ploskev o je

osnovnina ooa : ocb : ¢, @ podolZnina

Slika 18. Avgitov kristal. oca : b eoc. Ploskev - d  seée
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podolZnico in navpiénico, vzporedna pa je preénici, torej je preéna
prizmina a: cob: — c. Ploskev ¢ in druZice sestavljajo navpiéno
prizmo (a: b : coc).

Enosomerno kristaluje dalje avgit (slika 18). Naklonski kot

£ =105°50". Enotna piramidnina p ima razdaljno razmerje a:b: —¢ =
10955 : 1 : -— 05904 ter sestavlja z istoleZnimi druZicami poSevno prizmo
(a:b:-—c¢). Ploskev ¢ in druZice tvorijo navpiéno prizmo (a : b : coc),

ploskev @ je podolZnina ooa : b : coc, ploskev b pa precmna a : oob : coc.
Avgitov kristal je zdruzZek.

Sadrene, ortoklazove in avgitove kristale sestavljajo skoro isti kri-
stalni liki in vendar so ti kristali raznoliki; loéijo jih namreé naklonski
koti in razdaljna razmerja enotnih piramidnin.

|§ 6 Trisomerni sestav.

Kristali trisomernega sestava (slike 19—21.) imajo tri somernine, ki
stojijo druga na drugi pravokotno in delijo prostor v 8 enakih oktantov.
Presecnice teh somernin so osnice, ki stojijo tudi pravokotno druga na
drugi. Poljubno osnico izbiramo za mavpiénico, drugi dve pa razvriéamo
fako, da se razteza kristal bolj po preénici nego po podolZnici.

Piramidnina p Zveplovega kristala (slika 19.) ima razdaljno razmerje
a:b:c=08130:1:19037 in se ponavlja zaradi somernosti v vse oktantih.

Slika 19. _'Zveplov kristal. Slika 20. Baritov kristal.
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Vseh osem istoleznih piramidnin meji vsestransko trisomerno bipira-
mido, njen znak je (a:b:c). K prizmini / pripadajo istolezne ploskve
na levi in spodnji strani, vse sestavljajo prizmati¢en prostor, ki je zlek-
njen po podo]imm trisomerna podolZna prizma (cca:b:c). Ploskev
o je osnovnina (ooa: oob: ¢). Ploskev »
' ' je piramidnina, podaljsana pa sece podolz-
nico in preénico v trikratni razdalji pira-
midnine p. Njeno razdaljno razmerje je
3a:3b:c, tudi piramidnine # se ponav-
ljajo osemkrat in mejijo bolj topo trisomerno
bipiramido z znakom (3a:3b:c¢). Bipira-
midi (a:b:¢) in (3a:3b:c) sta zase eno-
terna lika, Zveplov kristal pa je zdruzek.
Tezec ali_barit (slika 20) se razvija v
trisomernih kristalih, ki jih obdajajo precéna
v prizmad (a: ocb :¢), navpiéna prizma
¢ (a:b:occ) in podolZna prizma !
(c0a:b:c); ajepodolZnina (coa:h:oog).
Razdaljno razmeme enotne piramidnine je a:b:c=06206:1: 07618,
Trisomerni topazo v kristal (slika 21.) sestavljajo: bipiramida p
z razdaljnim razmerjem a:b:c=05285:1:04769, navpiéna priz-
ma ¢ (a:b:ococ) in 8e druga navpiéna prizma m (2a:b:ccc).

Slika 21, Topazov kristal.

f§ 7. Peterosomerni sestav.

Kositrovéevim kristalom (sliki 22. in 23.) lahko potegnemo pet so-
mernin. Vodoravno leZeGa se imenuje glavna somernina, ker jo seée

Slika 22. Kositrovéev kristal. Slika 23. Kositroviev kristal.
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veé ko dvoje drugih somernin; ostale Stiri so navpiéne ter se zovejo
prisomernine. Dve prisomernini imata isto lego kakor navpiéni so-
mernini trisomernega sestava, prvotni prisomernini, drogi dve raz-
polavljata kote med prvotnima prisomerninama, drugotni prisomer-
nini. Naklonski kot med prvotno in drugotno prisomernino meri torej 45°

Ako prerezemo kristal (slika 22.) po glavni somernini, dobimo v pre-
seku kvadrat (slika 25.). Kvadratovi prekotnici kazeta lego obeh prvot-
nih somernin, somernici kvadratovih stranic pa lego obeh drugotnih pri-
somernin. Presecénice glavne somernine in obeh pryotnih prisomernin so
hkratu osnice in oklepajo med seboj prave kote. Enotna ploskev je pira-
midnina p, njeno razdaljno razmerje a:b:c=1:1:06723. Piramidnina p
pa lezi somerno tudi na drugotni prisomernini, rekSe stoji na njej pravo-
kotno (vzporedno stranici p v sliki 25.) in sece zategadelj podolZznico in
precnico v enakih razdaljah a:a:c=1:1: 06723,

Slika 25.
Presek kristala (slika 22.) po
Slika 24. glavni somernini.

Peterosomerni kristali so enako razviti na vodorav-
nih osnicah (v teh mereh je zveznost med molekuli enaka), na navpié-
nici pa so raztegnjeni ali stisnjeni. Navpiénica se imenuje glavna
osnica, ker se sece v njej ve¢ ko dvoje somernin, vodoravni osnici pa
priosnici.

Enotni ploskvi peterosomernih kristalov pois¢emo razdaljno razmerje
samo na priosnici in glavni osnici, na pr.a:c=1: 06723, S p istoleZne
ploskve se ponavljajo v vseh oktantih in sestavljajo enoterno petero-
somerno bipiramido (a:a:c¢). Ker se razvija kristal na vodoravnih
osnicah enakomerno, zato se ponavljajo tudi prizmine / osemkrat in tvo-
rijo same po sebi enoterno peteroosmerno bipiramido (slika 24.);
njen znak je (a:oca:ec¢). Obe bipiramidi (a:a:c) in (a: oca: ) lod
samo njih lega; prva ti kaZe ogle in robove in se imenuje prvotna



14

peterosomerna bipiramida (Protopyramide), druga obraéa k tebi
ploskve in je drugotna peterosomerna bipiramida (Deutero-
pyramide). Ce zavrtimo prvotno bipiramido za 45° okoli glavne osnice,
dobimo drugotno bipiramido.

Navpicna prizmina ¢ se razteza v dveh oktantih in se ponavlja samo
Stirikrat, tvore¢ prvotno peterosomerno prizmo (a:a: coc).
Ploskvi d in d’ sta raznolezni v trisomernem kristalu ter tvorita preé-
nino in podolZnino; v peterosomernem kristalu sta istolezni in mejita s
protiploskvama drugotno peterosomerno prizmo (a: ooa: ooc).
Kot edino ploskovno dvojico nahajamo v peterosomernem sestavu osnov-
nino (oca: coa: c).

f§ 8. Deveterosomerni sestay.

»

Izmed devet somernin so tri glavne somernine ter stojijo pravokotno
drnga na drugi, Sest prisomernin pa razpolavlja naklonske prave kote, ki
jih oklepajo glavne somernine. Na galunovem kristalu (slika 26.) vidimo
namesto oglov kvadratne ploskve; lego glavnih somernin kazejo prekot-
nice, lego prisomernin pa somernice kvadratovih stranic. Preseénice glav-
nih somernin so osnice in oklepajo prave kote. Vse osnice so glavne
osnice. KEnotna ploskev je piramidnina p, ki ima razdaljno razmerje
ai v e =it elali i pravilng fas v a =1 011

Piramidnina p seCe vse osnice, povrh ima pa Se somerno lego na
prisomerninah. Tem zahtevam ugaja samo enakostraniéen trikotnik, ki
sece seveda vse osnice v enakih razdaljah.

Slika 26. Galunov kristal. Slika 27. Magﬁetovéev kristal.
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Slika 28. Granatov kristal. Slika 29. Kristal kamenene soli.

Deveterosomerni kristali se razvijajonavsehosnicah
enako, v teh treh mereh je zveznost njihovih molekuloy enaka. Poljubna
osnica je lahko navpicnica.

Piramidnina p se ponavlja v vseh oktantih in meji pravilen enoteren
lik, ki ga imenujemo osmerec ali oktaeder; njegov znak je (a: a: a).
Osmerdevi ploskoyni koti merijo po 109° 28", Tepe osmerce napravljata
magnetovec in galun.

Ploskev ¢ granatovega kristala (slika 28)) je prizmina a: a: coa, na
podolZznici in precnici lezi ravno tako, kakor istolezni rob na osmercu
(slika 27.). Osmerec ima dvanajst robov; ker se razvijajo deveterosomerni
kristali na vseh straneh enako, se ponavlja rombasta ploskev ¢ dvanajstkrat

S eTmn et ewve——

Slika 30. Bakrov kristal.
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Slika 31. Kristal svintenega sijajnika.

s o

Slika 32. Granatov kristal.

in mejirombasti dvanajste-
rec ali rombasti dodeka-
eder. Njegov znak je (a:a: coa)™

Preénina b (slika 29.) ima
razdaljno razmerje a: coa: coa,
preénine, podolznine in osnovnine
deveterosomernih kristalov pa so
enake in tvorijo kocko ali hek-
saeder. Vkockah (a: coa : coa)
kristaluje na pr. kamenena sol.

Bakrovi kristali imajo vec-
krat obliko, kakor jo kaze slika 30.
Razdaljno razmerje ploskve n je
a: 2a: coa, na istoleznem osmer-
¢evem robu (slika 27.) se nahaja
ploskev n Se enkrat 2a:a: ooa;
na vseh osmercevih robih pa se
ponavlja 24krat in sestavlja
tetrakisheksaeder. Tetra-
kisheksaeder nas spominja neko-
liko kocke, na vsako
kockino ploskev pa se
nastavlja Stiriploskvena
piramida.

Kristal svincéenega
sijajnika (slika 31.) je
sli¢en osmercu, samo nosi
navsaki osmerceviploskvi
triploskveno  piramido.
Spodnja piramidnina s
sece podolznico in prec-
nico v razdaljah a, nav-
pi¢nico pa recimo v dvojni
razdalji, a: a: 2a. Vsled
somernosti nahajamo tako
ploskev Ze v vsakem ok-
tantu trikrat, a:a:2a,

* Deveterosomerni kristali imajo po ved ploskev, katerih razdaljna razmerja imajo same
pozitivne predznake. V tem slutaju vzamemo kot znak razdaljno razmerje tiste ploskve, v
katerem rastejo somnozitelji, pri dvanajstercu torej (a:a:oa), ne pa(a:xca: a)ali (wa:a:a).



a:2a: a'in 2a: a:a,
vsega skupaj pa24krat.
Enoterni, s takimi
ploskvami omejeni lik
(a:a:2a) imenujemo
triakisoktaeder.

Granat kristaluje
tudi v liku, ki ga nam
kaZe slika 32. Ploskev
w seCe podolinico v
razdalji a, preénico in
navpiénico pa v dvojni
razdalji a : 2a: 2a, seée
pa tudi lahko precnico
v enotni, ostali osnici v
dvojnirazdalji2a: a: 2a
itd. 'V vsakem oktantu
so torej tri ploskve u;
vsega skupaj jih je 24
ter mejijo Stiriin-
dvajseterec ali iko-
sitetraeder. Stiri-
indvajseterec obdajajo
deltoidi, njegov znak
je (a: 2a: 2a).

v

Slika 34. Kristal cinkove svetlice.

Mineralogija.

{

Slika 35.

17

!

Kristal cinkove svetlice.
2
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Slika 36. Slika 37.

Diamant kristaluje dostikrat v likn, ki ima posebno mnogo ploskev.
Ploskev » seée podolZnico v razdalji a, pre¢nico in navpiénico pa v vedjih
in neenakih razdaljah, na pr.a:2a:3a. V enem oktantu se ponavlja
ploskev v Sestkrat, in sicer a:2a:3a, a:3a:2a 2a:a:3a, 3a:a:2a,
2a:3a:a, 3a:2a:a V vseh oktantih obdajajo te ploskve (raznostra-
niéni trikotniki) oseminStirideseterec ali heksakisoktaeder,
njegov znak je (a:2a:3a). =]

Poluploskveniki (Hemiéder).

Osmerceve ploskve cinkove svetlice (slika 34.) so sicer geometrijsko
enake, ne ujemajo se pa v fizikalnih lastnostih, ker izmed njih so stiri gladke,
druge Stiri pa raskave in regaste (gestreift). Ploskve véasih tudi rastejo

Slika 38, Slika 39.
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neenakomerno; v sliki 35. S0 na pr. regaste piramidnine mnogo manjse od
gladiih, v sliki 36. pa jih sploh ni. Novi §tiriploskveni lik zovemo éetve -
rec ali fetraeder. Njegova somernost je povsem drugaéna kakor okta-
irova. Piramidnine p so paé e somerne Sesterim prisomerninam devetero-
ernega sestava, ki jih lahko potegnemo
| somernice Getverdevih robov. Ne

| veljajo pa tri glavne somernine, stojede :
j’ pravokotno druga na drugi; zakaj dru- U
| gate bi se nahajale istolezne ploskve tudi

«_ na levi, spodnji in zadnji strani piramid-
nine p. Osnice polagamo kakor v deve-
ferosomernem sestavu in piramidnina p ima
na njih razdaljno razmerje a:a:a; za-

radi manjSe somernosti pa se razvijajo _

izmed osem mogoc¢ih piramidnin (a: a : a)
| samo Stiri, torej polovica.

Kristali se imenujejo polu- Slika 40.

ploskveniki, ¢e se razvijazaradi

zmanjsane somernosti dotiénega sestava izmed vseh isto-
, leinih ploskev izmenoma samo polovica. Celoploskveniki

pa so kristali, vkaterih se razvijajo vse istoleZne ploskve,

ki se ujemajo s popolno somernostjo dotiénega sestava.

Znak za Cetverec je 4 (a:a:a); od vseh dozdaj opisanih likoy
se lo¢i, ker nima ploskovnih dvojic. Drugi Cetverec (slika 37.) se stvori,
¢e se razvijajo §tirl regaste piramidnine cinkove svetlice; od - prvega ga
loéi lega, njegov znak je 4 (a:a:—a).

V tetrakisheksaedrn (slika 39.) so ploskve » izmenoma osenjene. Ako
se razvijajo samo bele ali samo osenjene ploskve (a: 2a:ocoa), nastane
peterokotniski dvanajsterec ali pentagondodekaeder (sliki
38.1n 40.); v tem likn kristaluje pogosto Zelezni kr§ec. Izmed devet so-
mernin veljajo tu samo tri glavne somernine, stojeée pravokotno druga na
drugi, zakaj k ploskvi »n pripadajo istolezne ploskve na levi in zadnji
strani. Vendar ne uvrséamo peterokotniskega dvanajsterca v trisomerni
sestav, ker so vse tri somernine istovredne in se razvija kristal v vse tri

- meri enako. Pentagondodekaeder obdajajo raznostraniéni peterokotniki,
ki sestavljajo vedno ploskovne dvojice.

Znak je 4 (a:2a:oca). Oba mogoCa peterokotniika dvanajsterca se
lodita samo po legi. i
2*
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§ 9. Sedmerosomerni sestav.

V tem sestavu je sedem somernin; glavna somernina lezi vodoravno,
Sest prisomernin pa stoji na njej pravokotno. Izmed Sest navpi¢nih oklepajo
tri prvotne prisomernine medsebojne kote 60° tri drugotne pa

. I+

Slika 41. Kremenjakov kristal. Slika 42. Vodoravni presek kristala v sliki 41.

razpolavljajo te naklonske kote. Ako preseka vodoravna glavna somer-
nina kristal (slika 41.), je presek enakostranicen Sesterokotnik (slika 42)).
Prekotnice kaZejo lego prvotnih, somernice Sesterokotnikovih stranic pa
lego drugotnih prisomernin. Preseénice glavne somernine in treh prvotnih
prisomernin sestavljajo Stiri osnice; navpiénica je glavna osnica. Presck
kristala v sliki 42. kaze, da se razvijajo sedmerosomerni kristali enako
na vodoravnih osnicah (v teh mereh je zveznost med molekuli enaka);
na navpiénici pa so ali raztegnjeni ali stisnjeni. Izmed vodoravnih osnic
se kaZze prva pozitivna polosnica spredaj na levi strani (slika 42, T),

iyl s o]
22 !

|

Slika 43. Apatitov kristal. Slika 44. Drugotna sedmerosomerna bipiramida.
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Slika 45. Drugotna
sedmerosomerna prizma. Slika 46.

druga osnica je preénica (II) in oklepa s prvo kot 120° tretja pozi-
tivna polosnica (III) stopa iz kristala zadaj na levi strani. :

Glavna somernina in tri prvotne prisomernine mejijo 12 enakih do-
dekantov; v takem dodekantu lezi ploskev p kremenjakovega kristala in
sece tri osnice, a precnici je vzporedna, a:oca:—a:c. Razdaljno raz-
merje je a:c¢=1:10999; kremenjakov kristal se razvija na vseh osnicah
skoro enako. Njegov obris je torej v navpiénem preseku skoro kvadrat.
S p istolezne ploskve se ponavljajo v vseh dodekantih in mejijo enoterno
sedmerosomerno bipiramido (a:coa:—a:c). Prizmina ¢ apati-.
tovega kristala (slika 43.) lezi v dveh dodekantih ter se ponavlja zategadel]
samo Sestkrat, tvore¢ sedmerosomerno prizmo (a:oca:—a: ooc)
Ta prizma ni vsestransko omejen lik, v sliki 43. ga sklepata bipiramida p
(a:ocoa:—a:e¢) in osnovnina o (oca: coa : —ooa :c).

Sedmerosomerna bipiramida v sliki 44. je na prvi pogled enaka bipira-
midi v sliki 41., vendar nimajo jene ploskve
povsem druga razdaljna razmerja. Piramid-
nina m seée tretjo osnico v razdalji —a ter
stoji pravokotno na prvotni prisomernini, le-
Ze€l v tej osnici. Drugima prvotnima pri-
somerninama lezi somerno; to je mogoce le,
¢e sece pripadajoci osnici v enaki in sicer
dvojni razdalji. Njeno razdaljno razmerje
je torej 2a: 2a:-—a: c. Vsled somernosti se Sl AT Sbdmireantatha
ponavlja piramidnina m na vsaki vodoravni dvojnata bipiramida.
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Slika 48. Apnendev romhboeder. Slika’ 49.

polosnici, vsega skupaj dvanajstkrat: (2a : 2a : —a : ¢). Obe bipiramidi (sliki
41. in 44.) lo¢i samo lega. Sedmerosomerna hipiramida v sliki 41. se imenuje
prvotna, ker kaZe spredaj ploskve; drugotna je v sliki 44, kjer obraca
k opazovaleu robove in ogle. Prvotni in drugotni liki sedmerosomer-
nega sestava lezijo prav obratno kakor v peterosomernem sestavu. Tudi tukaj
dobivamo drngotne like, ako vrtimo prvotne okoli navpicnice, toda samo za 30°.
Prizmina » v sliki 45. lezi na vodoraynih osnicah kakor piramidnina
m (slika 44.), navpiénici pa je vzporedna. Ponavlja se Sestkrat, k opa-
zovaleu obraca robove in ogle in je torej drugotna sedmerosomerna
prizma (2a:2a:—a:ococ). Zgoraj in spodaj jo zapirata osnovnini.
Piramidnina e (slika 47.) sece vse osnice v razliénih razdaljah, na pr.
ma : na:—a: ¢ (slika 46.). Da ne rusi somernosti, se ponavlja na tretji ne-
gativni priosnici Se enkrat na : ma:—a: ¢, navseh priosnicah pa 24 krat; vse

‘piramidnine te vrste sestavljajo sedmerosomerno dvojnato hipira-

mido (ma:na:—a:oc).
Poluploskveniki.

Ako ostanejo izmed sedmerih somernin samo drugotne prisomernine,
ki oklepajo druga z drugo kote po 60° in se
secejo v glavni osnici, tedaj se razvija zaradi
zmanjsane somernosti od 12 ploskev sed-
merosomerne bipiramide samo Sest. Te
ploskve obdajajo romboeder (slike 48. do
50.). Osnice leZijo kakor v sedmerosomerni
bipiramidi in vodoravne priosnice razpolav-
ljajo obstranske, klekaste robove.
Romboedrov znak je & (a: cca:—a:c).
, Iz sedmerosomerne prvotne kakor drugotne
Slika 50. Apnendev romboeder.  bipiramide lahko izvajamo po 2 romboedra.
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Trem drugotnim
prisomerninam se pri-
legajo samo one plo-
skovne dvojice sedme-
rosomerne  dvojnate
bipiramide (slika 51.),
ki so ali bele ali ose-
njene. Teh 12 ploskev
meji skalenoeder
(slika 52.). Skaleno-
eder ima kakor rom-
boeder obstranske kle-
kaste robove, njegov
splosni rmak je
f(ma:na:—a:c). V
romboedrih in skaleno-
edrih  kristaluje po-
sebno apnenec.

Slika 51. Slika 52. Skalenoeder.

Il. Ruoninoslouje in geologija.

§ 10. O postanku zemlje in o njeni notranjséini.

Ucenjaki menijo, da je bila zemlja izprva velika plinasta obla; ker
pa je izzarivala toploto v osvetje, se je izpremenila najprej v kapljivo-
tekoée in pozneje v trdno telo. Zemlja je krepenela najprej seveda na
povr§ju, skorja pa je bila primeroma zelo tenka. Nofranja Zarecetekoda
snov, Zarja (Magma), je valovila po plimi in .oseki kakor zdaj morje,
trgala skorjo ter se razlivala po njej skozi razpoke. Danes je zemeljska

" skorja menda priblizno enaka 1/,,, zemeljskega polumera. Zemeljsko po-

vrije ogreva zdaj samo solnce. Njegova toplota pa sega v notranjséino
kvedjemu 20 m; v tej globodini kaZe namre¢ toplomer leto na leto stalno
toplino, ki je enaka navadno povpreéni letni toplini tistega kraja.
O notranjséini nase zemlje vemo le malo in sicer:
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L Povpreéna zemeljska gostota je 56, povpretna gostota zemeljske
skorje pa samo 28; v zemeljskem jedru so torej snovi, ki
imajo vedjo gostoto ko 56 (najbrze je mnogo Zeleza).

II. Zemeljska notranjiéina ima Se zdaj lastno, zelo
visoko toplino. To dokazujejo toplice, ognjeniki, globoki predori in
prevotline (Bohrlocher) v rudnikih, Ako kopljemo v globocino povpreéno
33 m, se zvisa toplina za 1° C (zemljetoplotna stopnja). V sredi sim-
plonskega predora so merili 54° C, v 2003 m globoki plevothm pri Paru-
Sovicah (Prusko Slezko) pa 56° C.

O skupnosti notranj$¢ine ne vemo nicesar; clovek b: mislil, da je
jedro zaradi visoke topline Zarecetekoce. Nekaten zemljeslovei pa pravijo,
da je trdno, in sicer vsled velikanskega zunanjega pritiska. Vsekakor pa
so ZarecetekoCa vsaj nekaka gnezda; zakaj kako si naj razlagamo dru-
gade lavo, ki prihaja iz zemlje.

§ 11. Ognjeniki.

Zemlja se hladi tudi Se zdaj ter se kréi, kakor sploh vsa telesa, kadar
se ohlajajo; primerjamo jo lahko jabolku, ki se susi, kréi ter gubanci lupino.
Samo zemeljska skorja je krhkejsa od jabolGje lupine in poka, razpoke pa
sezajo do ZareCetekoCega jedra ali pa vsaj do tistih gnezd, kjer je ostala
snov Se zZarecetekoéa. Na to Zarjo pritiskajo razne sile, jo poganjajo na
povr§je ter povzrocajo izbruhe (Eruption). Navadno se javljajo izbruhi
na stozkastih gorah, ki jih imennjemo ognjenike ali vulkane. De-
Iujoce sile so naslednje: :

1. Na Zarjo pritiska zrak (1033 ¢ na 1 em?), razen tega pa Se teza
vse zemeljske skorje.

2. Po novejsih poizkusih se razteza krepeneca Zarja vsled prevelikega
pritiska v gnezdih prav kakor Zelezo in voda (zmrzla voda se razSiri za
‘1o svoje prostornine in razzene moéne posode).

3. Krepeneca Zarja oddaja vsrkane pline in vodne pare, ki pri-
tiskajo na okolico in iS¢ejo izhoda, spraéa pa tudi toploto, ki povecuje
pritisk plinov in par. Sprof¢eni plini in vodne pare uhajajo iz razpok
ali iz Zekna (Krater) na ognjenikovem vrhu véasih tako enakomerno,
da vplivajo nanje Se celo izpremembe zraénega tlaka (solfatara pri Nea-
polju). Dogaja pa se, da ognjenik ne bluje dalj éasa, Zekno se mu za-
sipava in v rovu krepeni Zarja. Vodne pare in plini, i§¢oéi izhoda, pre-
tresajo nad njimi leZece zemeljske plasti; studenci usihajo, sneg kopni na
visokih ognjenikih, — vse znamenja blizajotega se izbruha. Naenkrat se
odpre staro zekno med silnim pokanjem ali pa regne nova razpoka. Vodne
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pare uhajajo s toliko silo, da razprasijo vse, kar se jim ustavlja, ognje-
ni§ki prah pa poganjajo visoko v zrak. Ognjenik Krakatao je metal
leta 1883. ognjeniski prah 27 km visoko, zraéni tokovi pa so raznesli ta
prah skoro po vsem ozra¢ju. Za vesuvovega izbruha leta 1906. po Kr.r.
je padal ognjeniski prah po Albaniji in Crnigori, kamor ga je zanesel
veter. Ta izmeéek nastaja nekaj iz ognjeniskega vrha, ponajveé pa iz
razpriene Zarje.

Razen ognjeniskega prahu Se loéimo vedji ognjeniiki pesek
(navadno sami kristaléki). TLapili so leSnikove ali orehove velikosti.
Ognjeni§ke bombe so skrepeneli kosovi Zarje, ki se zaokroZijo, vrte¢
se v zraku, lahko pa so tudi odlomki iz rova. Tezji deli padajo na tla
le blizu Zekna ter nasipavajo stozkasto goro — ognjenik. Vodne pare se
girijo nad Zeknom v razseZen oblak, ki ima-obliko Siroke obrSe. Bliski
Svigajo v njem, vodne pare se hladijo in zgosS€ujejo, silne plohe padajo
na ognjenikovo pobodje in zdruZivii se z izmeckom v blatne reke, po-
plavljajo vse, kar dosezajo. Taka blatna reka se je razlila med drugim
leta 79. po Kr. r. z Vesuva érez mesto Pompeji in okolico. Po no¢i odseva
#arja iz Zekna ma spodnji oblakovi strani. Uhajajoéi plini in pare vzdi-
gajo Zarjo v rovu in Zeknu, da kipi kakor vrelo mleko. V ognjenikih
Stromboli in Kilauea kipi lava Se precej enakomerno in dela praveati
ognjeni jezeri, ki rasteta v Zeknu, ¢e uhajajo vodne pare in plini v vedji
mnoZini, nasprotno pa zopet usihata. Za hudih izbruhov Zarja izkipi iz
vrha ter se razliva preko roba po pobodju kakor Zareca reka, uniéujé
polja, gozde, vasi in mesta. Ognjeniki, ki itak niso trdni, se navadno
mocno tresejo; zato se nahajajo v njih stranske razpoke in skozi te se
lahko ulije lava, kjer bi je pri¢akovali najmanj. Tako je poéil na pr. Vesuv
leta 1906. naenkrat na juzni strani in Zaredéa lava je zagrnila mestece
Boscotrecase.

Na takih razpokah se pojavljajo tudi stranska Zekna, ognjenik Etna
jih ima na pr. okoli 700. Ko se je izlila lava, ognjenik navadno jenja
bruhati. Po gostoti lo¢imo Zidko in gosto lavo. Toplina tekoe vesuvove
lave je 1000—1100° C, njena gostota pa 2'7.

Ognjeniki imajo prav razliéno zunanje lice. Monte nuovo na I‘legrE]-
skem polju je visok samo 142 m, Vesuv 1250 m, Etna se vzdiguje 3274 m
iz morja, Mauna Kea na otoku Havai (4237 m nad morsko gladino) je
vzrastel iz morskega dna 9900 m visoko.

Ob hudih izbruhih izpihavajo in §irijo vodne pare ognjenikom rov
in Zekno ter zniZavajo vrh; vesuvovo Zekno se je na pr. znizalo pri izbruhu
leta‘ 1906. za 85—180 m. Vsled nastalih podzemeljskih votlin se udere
ognjenik, pustivii samo ohrobno gorovje (Ringgebirge), ki je silno
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strmo na notranji strani. Pred letom 79. po Kr.r. ¢ ni bilo Vesuva.
Prejsnji ognjenik se je poruSil in samo strmi robovi na severni strani
(Monte di Somma) pricajo Se zdaj o njem.

Po silnih izbruhih pociva ognjenik stoletja, poznamo celo take, ki
sploh niso bljuvali lave, odkar pomni zgodovina. Take ognjenike zovemo
ngasle, bruhajoée pa goreée ognjenike. Ognjeniki se razvricajo
po zemlji posebno na morskem obrezju (Vesuv in Etna) in na otokih
(Stromboli in Santorin). Ugasli ognjeniki se tudi Se javljajo tisocletja,
Ceravno ne hruhajo. Iz Zekna in razpok uhajajo namreé¢ razen drugih
plinov posebno: ogljikov dvokis (CO,), Zveploy dvokis (S0,) in vodne pare.

Slika 54. Vesuv in Monte di Somma po izbruhu leta 1906.

Na Flegrejskem polju se nahaja ob robu nekdanjega Zekna Spilja,
ki se zove pasja jama. Ogljikov dvokis, ki je 1'5krat teZji od zraka, se
nabira v njej pri tleh in seza odrastlemu éloveku priblizno do vrata. Raz-

“poke, iz katerih uhaja ogljikov dvokis, imenujemo mofete. Ogljikoy
dvokis sredava véasih v razpokah vodenik, ki vsrkava ta plin in izvira
iz zemlje kot slatina (Sduerling). Mnogo slatin je na severozahodnem
Cekem in po vzhodnem Stajerskem (Radenci, Rogatec, Gleichenberg); v
teh krajih so slatine poslednji pojavi nekdanjih ognjenikov.
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Solfatara je razpoka, skozi katero uhaja razen drugih plinov po-
sebno zveplov dvokis (S0,). Znana solfatara pri Pozzuoli na Fleg-
rejskem polju je staro Zekno. Znotraj je Zekno votlo, uhajajoci plini pa
se ravnajo po vsaki izpremembi zrafnega tlaka tako, da se zacnejo takoj
moéneje kaditi, ¢e prizgemo bakljo nad solfataro.

Fumarola je
reglina, skozi katero
puhajo z drogimi hlap-
ljivimi snovmi najveé
vroce vodne pare.
Iz fumarole nastaja
toplica, ako se zgo-
§¢ajo vodne pare, pred-
no prihajajo napovrsje.
V Karlovih varih ima
‘toplica ma pr. toplino
73% C. Tudi toplice so
zadnji pojavi kakega
ugaslega  ognjenika,
vendar uvriéamo sem-
kaj samo tiste, ki se
nahajajo na o¢ividno
ognjeniskih tleh (glej
str. 46. in 88.) Po-
sebna vrsta toplic so
gejziri, ki vzmeta-
vajo vodo v pravilnih
presledkih. Nahajamo
jih  poleg mnavadnih
toplic v Islandiji,v Novi
Zelandiji in v Narod-
nem parku Zedinjenih  Slika 55. Stari gejzir v Narodnem parku Zedinjenih drzav.
drzav. Gejzir si na- (Po Wisniowskem.) ;
pravlja zunaj studenice (str. 56.), v globoéino pa seza z navpiénim, do
30 m globokim rovom. Iz razpok na dnu prihajajo vodne pare, ki se
zgoscajo v rovi.  Dasiravno ima voda na ‘dnu toplino 120--127° C, ven-
dar ne vre, ker pritisk zgornjih plasti zvisuje vrelisée. Slednji¢ se za-
¢uje vrvranje, vodne pare se razvijejo v vsem rovu hkratu in voda brizgne
do 60 m v zrak. Tu se ohlaja in pada nazaj v jasek, kjer miruje toliko
Casa, da doseZe zopet toplino zadnjega izbruha.
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§ 12. Bistvene zmesnine v prvotninah.

Kakor zdaj, tako in $e bolj so bljuvali ognjeniki v prejsnjih dohah
ter so nagromadili na zemeljski skorji debele plasti kamenin. Kamenine,
ki so prodrle iz zemeljske notranjsc¢ine na povrsje in tam otrdnile, ime-
nujemo prvotnine ali otrdnine (Eruptivgesteine). Naslednje rudnine
so bistvene zmesnine v prvotninah: 1. kremenjak, 2. Zivel,
3. sljnde, 4 pirokseni in amfiboli, 5. olivin, 6. magnetovec.

1. Kremenjak (Quarz) e-r de-c er

Kremenjak kristaluje sedmerosomerno- mmboedrsko Navadna obhka
njegovih kristalov (slika 56.) je na prvi pogled zdruZek sedmerosomerne
prizme in bipiramide. Toda v
piramidninah se menjavajo
vecdje gladke in svetle ploskve
z manjsimi in motnimi. Prizmo
sklepata torej dva romboedra
ali kremenjakovi kristali so
poluploskveniki.

Razdaljno razmerje enotne
ploskve je a:c=1:10999.
Kremenjakov kristal se raz-
vija v vse meri skorej enako
(slika 41.)). Vendar nahajamo
tudi stebraste like, ki se raz-
tezajo po navpicnici. Smatramo jih lahko za vzrastek (slika 57.), éegar po-
edinei se opirajo po glavni osnici pravilno drugi na drugega. Toda ti poedinci
80 tako majhni, da jih ne moremo razbirati z golimi oémi, povzroéajo pa, da
0 prizmine popreéno regaste (gestreift). Spacki so navadni. Iz Zarje se
razvija kremenjak zadnji; zato polni v prvotninah prostore, katere mu pu-
§cajo druge skrepenele rudnine, ter je navadno zrnat. Kremenjak izkrese iz
pile iskre Zarecega Zeleza, tri je torej ko jeklo. Trdoto (Hirte) imenujemo
silo, s katero se upira rudnina osti, ée jo razimo ali ogrebamo. Trdoto rudnin
doloéujemo s trdotno lestvico (Hirteskala), ki jo je sestavil Mohs:
1. lojevec, 2. kamenena sol, 3. drstev, 4. jedavec, 5. apatit,

Slika 56. Slika 57.

6. ortoklaz, 7. kremenjak, 8 topaz, 9.korund, 10. diamant.

Kremenjak je primer 7. trdotne stopinje, t= 7% Absolutna teZa
kremen}&kovega kristala je ma pr. 78 ¢, v vodo potopljeni kristal tehta

o OdsleJ zaznamenjuje trdoto v knjigi kratica t.
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3 ¢ manj; po Arhimedovem nafelu tehta 3 g tudi od njega izpodrinjena
voda. Voda tehtajoca 3 ¢ ima prostornino 3 em® Kremenjakovo svoj-
stveno ali specifiéno tezo doloéimo, ako razdelimo nasebno ali absolutno
tezo z merskim Stevilom prostornine: 78 g : 3 = 26 g.

TeZo 1 em® kake rudnine imenujemo njeno svojstveno ali specifiéno
tezo (spez. Gewicht). Gostota (Dichte) pa je razmersko &tevilo, ki pove,
kolikokrat je v kakem telesn veé mase, nego v istoprostorninski vodi.
Kremenjak ima svojstveno tezo 2'6 g, njegova gostota je g= 2:6.*

Kremenjak je kremikov dvokis (Si0,); tali se v gorecem pokalnem
plinu, posebno pa v elektriéni peéi. Raztaljen in zopet skrepenel kreme-
njak je brezlik, zato pihajo iz njega kakor iz steklovine jako trpezne
kemijske posodice. Izmed tekocin ga razkraja samo fluorvodikova kislina
(Si0, + 4HF = SiF, + 2H,0), nekoliko ga nacenja tudi kalijev Ing (KOH).

Steklovino stvorimo, ako razzarimo zmes stoléenega kremenjaka, sode
(NayCO,) ali pepeljike (K,CO,) in apnenca (CaCO,). Kremenjak, soda
in apnenec dajejo natrijkalcijevo steklo (navadno steklo); kremenjak, pe-
peljika in apnenec pa kalijkalcijevo steklo, iz katerega izdelujejo ke-
mijsko steklenino. Ce pridevamo steklovini mrvico kovinskih okisov,
ustvarjamo barvna stekla. Kobaltov okis daje modro, manganov okis
vijoli¢asto, baker zlatordece, uranov okis pa rumeno uranovo steklo, ki
moéno fluorescira. PrimeSani koS¢eni pepel daje steklu mleénobelo
barvo. ey

GClrrnere

2. Zvei (Feldspate).

Zivei kristalujejo nesomerno (slika 59.) ali enosomerno (slika 58.).
Kristali obeh vrst so si podobni Ze po zunanji obliki, imajo pa tudi sli¢no

Slika, 58. Slika 59. Slika 60.
Ortoklazov kristal. Albitov kristal. Albitov razkolek.

* Dokler je prostorninska enota 1 em®, uteina pa 1 g, izraza isto Stevilo svojstveno
tezo in gostoto ; gostoto zaznamenjuje kratica g.
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leZeGe osnice in sliéna razdaljna razmerja enotnih ploskev p; v sliki 58. je
napr.a:b:c=06584:1:05558, vsliki 59. paa:b:c=06335:1:05577,
Pa¢ pa oklepajo osnice albitovega kristala same poSevne kote, ki merijo
zapored «= 94° 3, 8 = 1169 29, 7 =88°9

Slika 61.% Ortoklazov Slika 62. Slika 63.
dvojéié (proraslica). Albitova dvojtida (zraslici).

Vzporedno podolZnini @« in osnovnini o lahko cepimo vsak Zivéev
kristal v kose, ki imajo gladke razkoline (Spaltfliche). Ortoklazovi
razkolki so enosomerni, albitovi pa nesomerni (slika 60.). Razkolne
meri leZijo vedno tako, da pripadatakristalinnjegovraz-
kolek istosomernemu sestavu Kristali se sploh koljejo pravokotno
na tistih mereh, v katerih imajo molekuli najmanjso medsebojno zveznost.
Razkolnost (Spaltbarkeit) je torej le naravna posledica pravilnega
notranjega ustroja. g

Ortoklazovi razkolni meri stojita pravokotno druga na drugi, odtod
je ime ortoklazi; pri nesomerno kristalujocih Ziveih pa oklepata poSeven
kot, plagi oklau pri albitu na pr. « = 94° 3". Razkolni koti pla.gmklazov
merijo v obée 93°—94°.

Kalijev zZivec ali ortoklaz (slika 58, Kaliumfeldspat, t = 6,
o = 26). Okoli Karlovih varov nahajamo v granitu ortoklazove dvojéice
(Zwillingskristalle, slika 61.). Dvojéié stvorita kristala, ki zra-
steta pravilno, a v nevzporedni legi.

Nevzporedno lego imata na pr. obe podolznici. Oba poedinca lezita
vzporedno podolZnini a, ki se zove tu dvojcéiénina (Zwillingsebene),
toda proraicata jo na obeh straneh; tak dvoj¢i¢ se imenuje proraslica
(Durchwachsungszwilling). Kakor kaZejo poizkusi s samorastlimi dvojéki,
nastajajo dvojéki, ¢e se molekuli ne urejajo v vseh mereh, bodisi da je
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raztopina pregosta, bodisi da kristalujejo prehitro iz nje. Ortoklaz je v
kemijskem oziru kalijaluminijev silikat, KAISi,O4. Kalijevega
#ivea primeSavajo kaolinu, ko izdelujejo porcelan, z njim lo3éijo porcela-
nasto posodo in gnojijo pusto zemljo, ker jej privaja za rastline prepo-
trebnega kalija.

V novej§ih prvotninah je primeSanega kalijevemu Ziven natrijalumi-

nijevega silikata, Na AlSi;Oy; ta zmes kristaluje v velikih, razpokanih
likih steklenega sijaja ter se zove sanidin.
(sliki 62.in 63.). Dvoj¢iénina je tudi tukaj podolZnina @, hkratu pa je
tudi zraslina, ker zrasteta oba kristala na njenih straneh. Tak dvajéic
je zraslica (Berithrungszwilling). Zraslice po podolZznini se ponavljajo
(slika 63.). Ce so poedinci $e dokaj veliki, oklepajo med seboj vzbokle
in tope kote na zgornjem robu, navadno pa so plene tako tenke, da so
zgornje ploskve samo podolzno regaste.

Po kemijskem sestavn lahko razstavimo plagioklaze v praveato vrsto
rudnin; na enem koncu je albit ali Cistinatrijev Zivec (NaAlSi;0y),
na drugem anortit ali éisti kalcijev zivec (CaAlySi,0y).

Oligoklas je zmes iz albita in anortita v razmerju 3 : 1, imenujemo
ga lahko natrijkalcijev Ziveec, iste snovi se nahajajo v labradoritu
v razmerju 1: 3, kalcijnatrijev Zivec. Labradoriti iz polotoka ILa-
bradora in od Gradiséa pri Kijevu imajo podolZnini vzporedne razkoline,
ki se izpreminjajo v modre, rdece, zelene in rumene barve.

Plagioklazi: albit, oligoklaz, labradorit in anortit s¢ ke-
mijsko sliénosestavljeni, kazejopatudisliéne, nesomerne
kristale; zategadelj jih imenujemo istoliéne rudnine (isomorphe
Mineralien). |

3. Sljude (Glimmer).

Sljude kristalujejo enosomerno, dasiravno so kristali na oko veékrat
sedmerosomerni ali trisomerni. Vzporedno osnovnici o se lupijo prayv
lahko v tenke in prozne razkolke. Razkoline sijejo biserno ali
kovinsko (madje
zlato in srebro). Ce
udarimo na razkolek s
topo konico, nastanejo
tri ndarnice (udarne
érte), ki sestavljajo

Slika 64. Slika 65. Muskovitoy kristal ~ €nosomerno  zvezdico
Muskovitov kristal. (obrnjen za 90°) z udarnicami.  slika 65.). Sljude so
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mehke rudnine (t = 2-—3). Kemijski sestav nas spominja Zivcev, vendar

kovine ne izpodrivajo vsega vodika kremikovih kislin; zato jih zovemo
vodikosilikate (Hydrosilikate) Kalijeva sljuda ali muskovit Lot
(Kaliumglimmer, g = 2:7—31, kalijaluminijev vodikosilikat(KH‘_,AlaSis()ﬁ,)/ : ;}';/l '
kristaluje redko, navadno jo dobivamo plenasto ali luskasto. Raz-

daljno razmerje enotne piramidnine p (slika 64.)jea:b:c = 05774 :1: 2:217,
naklonski kot # = 95°5". Velike prozorne ploice, takozvano .rusko steklo®,
nahajamo v Sibiriji in v Vzhodni Indiji. Ker je muskovit izvrstno sa-

milo, zato jih uporabljajo pri dinamostrojih. Plosée oslepijo le v hudem

zarn, zaraditega izdelujejo iz njih cilindre in zastirajo vrateca pri pedeh.

(ista kalijeva sljuda je vedno svetle barve, mryica primeSane Zelezne

sljude pa jo obarva rjavo. Muskovitov prah daje brezbarvnemu plamenu
vinskega cveta ali zublju Bunsenovega gorilnika vijolic¢asto barvo.

Ta barva znaci vse rudnine, ki imajo v sebi kovino kalij (K).

Magnezijzelezova sljuda ali biotit (Magnesiumglimmer,
g = 2:8-—32) je magnezijaluminijev vodikosilikat, éegar magnezij in alu-
minij pa lahko nadomesca veé ali manj Zeleza. Zategavoljo ima biotit
vedno temno, in sicer zeleno, rjavo ali érno barve. Tudi ve&ja gostota
zavisi od Zeleza. MagnezijZelezovo sljudo nahajamo v novejiih prvotni-
nah, posebno v lavah. '

V Rozni priIglaviima granit drobni luskavecalilitijevo sljudo
(Lithiumglimmer). Luskavec je rdece barve kakor breskov cvet; lahko se
tali v plamenu in nato razkraja v kislinah. Njegov prah pobarva plamen
roznordece (kovina litij, Li). Cinvaldit je litijeva sljuda, ki ima do
159 zeleza.

4. Pirokseni in amfiboli.

Pirokseni in amfiboli kristalujejo enosomerno (sliki 18.in 67.). Vzpo-
redno navpiénim prizminam ¢ (slika 67.) so razkolni, pirokseni manj, amfiboli
pa precej popolno. Razkoline
piroksenovih kristalov okle-
pajo spredaj kot 87°, amfi-
bolovih kristalov pa kot 124°.

Te rudnine so zmesi
istolicnih magnezijevih, kal-
cijevih in zelezovih silikatov
z glinico (AL O,, Tonerde)
ali brez glinice. Trdota
je precejsnja, t =5—6; go-
stota pa zavisi od Zeleza. Slika 66, Avgitov dvojéis.  Slika 67. Rogovaga.

Mineralogija. 3



Piroksen (g=3—35) brez glinice je diopsid; njegove zelene,
stebraste kristale dobivamo od Urala in z Mussa planine na Piemontskem,
navadno pa je samo nadrobljen v lavi. Piroksen, kateremu se prispaja
glinica, zovemo avgit (slika 18.in 66.). Dostikrat dela zraslice, katerim
je preénina b hkratu dvojéiénina in zraslina. OgnjeniSki pesek ognjenika
Strombola sestoji skoro iz samih avgitovih kristalékov.

Amfibol(g=29—33). Amfibola, kibine imel glinice, ni v prvotninah
(glej str. 54.). Paé pa ima glinico rogovaca (Hornblende), ki tvori vrastle
kristale posebno v novejsih prvotninah.

5. Olivin.

Olivin (t =7, g = 32—36) kristaluje trisomerno (slika 68.). Kristali
so rumene barve ali medlozelene kakor belu§. Iz KEgipta prihajajo pro-
zorni kristali, ki jih brusijo v drage kamene
(krizolit). Navadno je olivin zrnat in vrastel
4 P v nekaterih prvotninah; semtertja pa sestavlja
sam zase kamenino. Nekateri ognjeniki so
bruhali iz rova olivinove bombe, ki lezijo
zdaj v ognjeniskem izmecku (Kapfenstein na
Stajerskem, gora Kozdkov na CeSkem); brzéas
je skrepenel olivin kot kamenina Ze v globocini
zemeljske skorje. Olivin je tudi zmesnina ne-

Slika 68. Olivinov kristal. ~ katerih izpodnebnikov ali meteoritov,
ki padajo s svitlim Zarom in mocénim pokom
veéasih na zemljo (zvezdni utrinki). '

Olivin je istolitna zmes magnezijevega in Zelezovega ortosilikata:
Mg, Si0, - Fe,Si0,. Cim veé ima Zeleza, tem vedja je njegova gostota.
Pred puhalnico se olivin ne tali, solna kislina (HCl) ga razkraja, pri ¢emer
nastaja sluzna ortokremikova kislina, H,SiO,.

6. Magnetovec.

Nekatere prvotnine imajo povsem temno barvo, v njih opazamo
z drobnogledom nadrobljene kristaléke magnetovea ali magnetita
(Magnetit, Fe,0,, t =6, g=5, 729, #Zeleza). Magnetovec kristaluje de-
veterosomerno v osmercih ali rombastih dvanajstercih (sliki 27.in 28.).
Vzporedno daljsi prekotnici so rombaste ploskve regaste. Magnetovee je
neprozoren in uéinkuje na magnetnico; magnetnost pa kaZzejo tudi
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prvotnine, v katerih ga je mmogo. Véasih privre v mogo¢nih Zilah na
povrsje in tvori razsezna lezZi§éa (Lager), na pr. Kiruna in Gelivare na
Svedskem.

§ 13. NajvaZnejse prvotnine.

Vseh popisanih bistvenih zmesnin ne nahajamo v vsaki prvotnini. Iz
vrste: kremenjak, ortoklazi, sljude, amfiboli, plagioklazi, pirokseni, magne-
tovee, olivin pa lahko takoj razberemo tiste, ki so navadno skupaj. Kjer
previaduje kremenjak, tam so gotovo ortoklazi in sljude, manjka pa piro-
ksenov, magnetovca in olivina; s plagioklazi se drnzijo redno amfiboli in
pirokseni. Prvotnine imenujemo in loéimo zato najlaZe po
njihovih bistvenih zmesninah.

Vse prvotnine niso sklepenele na isti nacin. V ognjeniskih gnezdih,
rovih in gredah (Ga,ntre) sploh v globocini krepem zarja vsled samo-
lastne -zemeljske toplote silno polagoma. Izprva nastajajo v njej
vsestransko razviti vrastli kristali (olivin, avgit, rogovaca, plagio-
klazi), pozneje pa polnijo krepeneée rudnine v zrnati obliki Se prostorcke
med razvitimi kristali. Prvotnina, ki je skrepenela v globo-
¢ini in polagoma, jé na oéi povsem kllstalasta imenujemo
jo-globotuino (Tiefengestein).

© Kadar prodre zarja zemeljsko skorjo ter se razlije na povriju, se
ohladi navadno tako hitro, da se razvijejo v njej le predrobni, vrastli
kristaléki. Molekuli ostale Zarje pa se me razvrstijo pravilno, zato na-
stane iz njih brezlika troskasta osnova (glasige Grundmasse). V tej
osnovi lezijo pa¢ tudi océitni, vrastli kristali; toda ti so nastali Ze v
globoéini ter privrejo z Zarjo vred na povrsje. Take kamenine so pro-
dornine (Ergufigesteine); njih zlog je porfirast, to je, ima troskasto
osnovo z vrastlimi kristaléki.

Lave otrdnejo na povr§ju tako naglo, da se napravi samo troskasta
osnova; v njej zastanejo, tvorec¢ votlinice, Se celo plinasti mehuréki. Take
prodornine so votli¢aste. Ko se hladijo in kréijo, razpadajo v
silno pusto in divje skalovje, v globo€ini pa se bliza njih notranji sestav
porfirastim prodorninam. Kristali v lavah prihajajo razviti Ze iz globo-
¢ine. Povsem troskasta prodornina se zove obsidian (naravno steklo),
zelo votlicasta pa plovec (Bimsstein). Globoénine ustvarjajo v skorji
‘kope in grede. Prodornine pa odevajo vec¢ ali manj na debelo one kame-
nine, skozi katere so prodrle; delimo jih na starejSe in mlaj3e
prodornine.
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A. Globoénine.
1. Granit.

Granit ali zrnjak je debelozrnata do drobnozrnata
zmes ortoklaza, kremenjaka in sljud. Najve¢ je v njem orto-
klaza, vsa kamenina je zaradi tega belkaste, sive ali rdeckaste barve.
Granit prodira in polni v &okih jedro Pohorja (slika 70.), Visokih Tur in
Visoke Tatre. Na Ce-
&kem sestavljaSumavo,
Smreénice, Rudne gore
in. KrkonoSe. V¢asih
prodira tudi v grede,
kjer se razvijajo zmes-
nine (zivec) v posebno
velikih kristalih. Ta-
kemn granitu so dali
ime pegmatit. Peg-
matit se nahaja v
Oplotnigki dolini na
Pohorju in okoli Kar-
lovih varov, v njem
dobivajo -za porcelan
potrebni Zivec in ve-
like sljudne plosce
(rusko steklo). Sem-
tertja pegmatit nima
sljude; kremenjak in
ortoklaz se izlocata
hkratu in kremenjak
dela. potem na zbruse-
nem prelomu ércke, ki
nas spominjajo starin-
skih  pismenk; tak
pegmatit zovemo ¢r¢-
Slika 70. Pokrajina v granifu. Sumnik na Pohorju. kovec (Schriftgranit).

Granit je trdna in za-
radi tega jako rabljiva kamenina. Lomiti se da e dokaj lahko; granitove
kocke uporabljajo za cestni tlak in za gradivo. Iz velikih kosov pa kle-
Sejo in lescijo spomenike, stebre (Aleksandrov steber v Petrogradu 26 my)
in dr. Najvecji enotni granitov steber je luksorski obelisk, ki je visok 50 m.

s

/



2, Sienit.

Sienit je zrnata zmes iz ortoklaza in amfibola, katerima se prime-
savajo tudi plagioklazi in magnezijzelezova sljuda. Znaéilen sienit je pri
Brou, v dolini Fassa, pri Drazdanah (Plavno), drugod pa je natroSen po
malem v granitn. Nekoliko ga je tudi na Koroikem.

Slika 71. Porfir pri Dolgem mostu v Kokri, po F. Seidlu (Kamniske Alpe).

3: . Diorit in diabaz

Diorit je zrnata ali jedrnata zmes iz plagioklaza in amfi-
bola; diabaz pa ima kot bistveni zmesnini plagioklaz (labradorit) in
avgit z olivinom in magnetoveem. Diorit polni grede v drugih kame-
ninah; dobiva se v Sumavi in v Smreénicah in sestavlja deloma gorovje
Adamello na Tirolskem. Diorit in diabaz sta veckrat zelena, zato so ju
imenovali tudi zelenec (Griinstein).

Med globoénine uvrs¢amo tudi olivinovec (Olivinfels). Olivinoveec
Je brez Zivéne primesi, pa¢ pa ima avgitova in magnetitova zrna. Vazni
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avstrijski nahajali§éi sta Kraubath (Stajersko) in KremZe na juinem
(egkem.

B. Starejse pfodornine.
4. Porfir, porfirit, melafir.

Porfir je ista rudninska zmes kakor granit in sienit, samo zlog
je porfirast. Zivec je po Zelezu navadno rde¢ in zaradi tega tudi vsa
kamenina, odtod ime. Porfir sestavlja posami¢ne kopaste gore, ali se na-

Slika 72. Bazalt v kamnolomu pri Kleku.

haja v gredah sredi drogih kamenin. Domaéa nahajaligéa so pri Cirknem,
pri Bledu in pri Rablju, v dolinah Trzigke in Kamniske Bistrice ter
Kokre. Najveé v vsej Avstriji ga ima JuZno Tirolsko v boleanski okolici.

Navadni porfir sluzi za cestni tlak in posip, iz rdedega in trdega
pa klesejo stebre in spomenike. Porfirnine, ki imajo iste zmesnine kakor
diorit in diabaz, imenujemo porfirite. Melafir ali érni porfir je
porfirit, ki ima Se primeSanega olivina.
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(. Mlajse prodornine.
b, Trahit.

Pravi trahit ima iste zmesnine kakor sienit, samo namesto orto-
klaza nahajamo v njem sanidin, torej: sanidin, amfibol, sljude. Kreme-
njakov trahit nosi Se kremenjakova zrna. Trahiti imajo sivo barvo,
nadrobljeni sanidinovi kristali so ploséasti, belkasti in svetli kakor steklo.
Trahiti so privreli iz zemlje okoli Gleichenberga, v veliki mnoZini pa
robijo Karpate na notranji strani (Visegrad, Matra, Hegjalja in Tokajsko
pogorje). Kremenjakov trahit je zelo trd in daje sklesan izvrstne mlinske
kamne, navadni trahit pa sluzi za gradivo in cestni tlak (Budimpesta).

Razpredelnica prvotnin.

2 kremenja- trahit .
2 N, T
:F kov trahit (sanidin) andezit bazalt
x| A A A
= ! t :
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= |
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Slika 69. Presek ognjenika.

6. Andezit in bazalt.

Andezit je soroden trahitu, le namesto sanidina ima plagio-
klaze. Kakor 7e kaZe ime, sestavlja orjaske ognjenike v Andah (Cimbo-
raso, Cotopaxi), a tudi na Ogrskem je poleg trahita navadna kamenina.
Na jumnem Stajerskem sta iz andezita vrhova Smrekovec in Veliki trav-
nik. Bazalti ali ¢edi¢i so mlade prodornine temnosive ali ¢rne barve, ki-
sestojijo bistveno iz plagioklaza in avgita poleg rogovace, magnetovca
in olivina. Ko se hladijo, se razsedajo radi v pravilne peterostrani¢ne ali
Sesterostraniéne stebre, ki stojijo pravokotno na povr§ju, odkoder je
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krepenela lava. Skrepenele bazaltove reke (posebno podmorske) kazejo torej
navpiéne stebre (obrezje pri Antrimu na Irlandiji), v gredah pa so bazal-
tovi stebri navadno trakasto razhodni (Vrko¢ pri Ustju ob Labi). Klek
in Riegersburg na Stajerskem sta bazaltni gori nase domovine.

§ 14. Primesnine v prvotninah.

Prvotnine imajo razen bistvenih zmesnin Se primesnine (akzesso-
rische Gemengteile). Dobivamo jih le po nekaterih krajih, toda nikjer v
toliki mmnozini, da bi dajale kamenini posebno lice.

Ry alian

Turmalin (t = 7, g = 229 — 32, slika 73.) kristaluje v poluploskvenikih,
ki pripadajo k sedmerosomernemu sestavu. Prizmine so navadno vzdolz
regaste. Popolni kristali imajo razlicno razvit
zeornji in spodnji konec; glavna osnica je torej
neenaka na obeh tecajih. Take kristale imenu-
jemo polulike (hemimorphe Kristalle). Ako se-
grejemo turmalinov polulik, postane na enem te-
Caju pozitivno, na drugem negativno elektriéen;
¢e ga ohladimo pod povpreéno toplino, pa je
ravno narobe. K turmalinu pripada pravzaprav
cela skupina istoliénih rudnin, ki jih locéi ke-
be 7 4 mijski sestav; bistveno se mefajo v njem alumi-

\ 5% TR P2 nijhorovi silil:zati natrija, litija, kalcija, magnezija,
Slika 73, mangana in Zeleza. Poleg drugih doloéata

Turmalinov polulik. posebno slednji kovini turmalinovim Kkristalom
barvo. Prozorni, a barvani kristali so razno-
barvni, ako jih gledamo vzporedno glavni osnici ali vzporedno priosni-
cam. Tudi v tem primeru vidimo, da je glavna osnica razlitna od dru-
gih. Dvojebarvnost (Dichroismus) kaZejo vse obarvane rudnine,
kristalujoce peterdsomerno ali sedmerosomerno. (e pa imajo obarvani
kristali na vseh treh osnicah razliéne razdalje, kazejo tudi troje razlicénih
bary (mnogobarvnost, Pleochroismus). Deveterosomerno kristalujoce ter
“brezlike rudnine so enobarvne. Dvojebarvnost in mnogobarvnost na-
stajata, ker kristalni molekuli zavirajo prehod svetlobnih Zarkov v raz-
licnih mereh razlitno; tudi ta prikaz sledi iz pravilnega notranjega
ustroja kristalov.
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Roznordeéi turmalin (ahroit) dobivamo z luskaveem vred pri Rozni
v granitu. Rjavi turmalin nahajamo pri Spodnjem Dravogradu, pravijo
mu dravit. Skoril (Schorl) je temne barve in neprozoren; prav po-
gosto je vrastel v granit na Pohorju in na Koroskem.

2o naz.

Topaz (t =8, g = 36, (FHO),Al,8i0,) kristaluje v trisomernih steb-
rastih kristalih (slika 21.), ki so na navpiénih prizminah vzdolz regasti
ter se dajo popolno klati vzporedno osnovnini. Nekateri topazi
0 brezbarvni, sibirski zeleni, saksonski jasnorumeni (vinski topaz), bra-
zilijanski pa medenorumeni. Vse te barve in del vode izginjajo v moénem
Zaru; topazi torej miso svojebarvni (eigenfirbig), temveé¢ so obar-
vani (gefirbt). Brazilijanski topazi pordijo, ¢e jih oprezno Zarimo v stol-
cenem oglju. Topaz se nahaja v granitnih razpokah, v Rudnih gorah se
druzi navadno z litijevo sljudo in kositrovecem. Iz lepo obarvanih in
cistih topazov brusijo drage kamene.

3. Berilj.

Berilj (t=175, g=27) je berilijaluminijev silikat (Be,AlSi;0,;)
in tvori sedmerosomerne stebraste kristale (slika 45.), katerih prizme so
vzdolZ regaste. Vzporedno osnovnini se kristali precej lahko koljejo.
Kristali navadnega berilja so neprozorni in vrastli, na pr. v pegmatit
pri Sisku in Bodenmaisu; pri Graftonu (grefin) v Severni Ameriki so
nasli v granitu 2 m dolge, 3 dmm debele in 15 ¢ tezke kristale. Mrvica
kromovega okisa (Cry0,) pozeleni to rudnino (dvobarvnost). Prozorni,
modrozeleni razlicek zovemo akvamarin, travnozeleni berilj pa sma-
ragd. Ciste smaragde uvrséamo med najdragocenejSe kamene. Brusen
smaragd, ki tehta 1 karat, to je '/, g, velja zdaj okoli 40 K. V dolini
Habach na Selnograskem je smaragd vrastel v magnezijevsljudovee,
to je v plenasto kamenino, sestavljeno iz magnezijZelezove sljude in kre-
menjaka, ravno tako tudi v Uralu ob reki Tokovaja. Najlepsi kristali se
dobivajo iz Kolumbije (Muzo).

4 Granati.

Granati (t=7, g =3—4) so pravcata vrsta istoliénih rudnin, ki
kristalujejo vse deveterosomerno v rombastih dvanajstercih (slika 28.)
in v Stiriindvajsetercih (slika 32.), nahajamo pa jih tudi kot zdruzke teh
dveh likov. Pred puhalnico se granati radi talijo, solna kislina jih ne
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razkraja. Po kemijskem sestavu so granati aluminijevi silikati, ki imajo
v sebi $e kalcija, magnezija in Zeleza. Aluminij nadomes¢ata lahko tudi
7elezo in krom. (isti kalcijaluminijev granat zovemo grosular,
zelenkast je kakor kosmuljine jagode (Ribes grossularia) ter se dobiva ob
reki Viljuj, levem pritokn reke Lene in v Ciklovi v Banatu. (Cresnjevo-
rdeéi Yelezovaluminijev granat ali almandin se nahaja na Cej-
lonu; v Zillerski dolini na Tirolskem je vrastel v sljudovec. Crni
kalcijZelezov granat se zove melanit. V olivinovec pri Kremze
(str. 38.) je vrastel v zrnati obliki magnezijaluminijev granat ali
pirop, ki ima v sebi tudi nekoliko kroma in Zeleza. (e se iztrosa oli-
vinovee, prihajajo krvavordedi piropi z rekami v naplavine, na pr. pri Me-
runicah. Brusijo ga v Turnovu.

Navadni granat je zmes prej omenjenih istoliénih granatov; v Ba-
natu (Vask) na pr. se nahaja v toliki mnozini, da sestavlja posebno ka-
menino, granatovec (Granatfels). Grosular, almandin in pirop so dragi
kameni, mali piropi se uporabljajo za taranje, granatovca pa pridevajo v

5. Korund.

Korund (t = 9, g = 4) kristaluje v romboedrskih likih sedmerosomer-
nega sestava (slika 74.). V kemijskem ozirn je &sta glinica ali alu-
minijev okis, Al,O, (Tonerde). Kobaltove mrvice
(Co) pomodrijo korund, da preide v safir, rubinom
pa pride rdeéa barva od kroma; oba razlicka sia
dvojebarvna. Rubini so zdaj najdrazji dragi kameni,
po 600 K se placuje za lepo zbhruSen rubin, ki tehta
1 karat. Iz raztroSenih prvotnin zanaSa voda safire
in rubine v naplavine, iz teh jih izpirajo v Indiji,
Birmi (Mogoka) in na. Cejlonn. Navadni korund
ali demantovec je neprozoren in mnefiste barve,
kristali ali pa grucavi kosi so vrastli v granit (Krko-
nosi, Ural). Meljejo ga v prah in brusijo % njim
drage kamene. Na otoku Naksu in v Mali Aziji je
\h primeSan navadnemu korundu magnetovee, ta drobno-

Slika 74. zrnata zmes je znana z imenom zmirek (Schmirgel).

Korundov kristal. 7 zmirkovim prahom gladijo kovine. Ce stalimo v

elektriéni peci glinice, barijevega fluorida (BaF,) in
mrvico kalijevega dikromata in zmes ohlajamo, tedaj dobimo prozorne,
rdece rubine do ', karata, ki se Ze dajo brusiti. Najveé sluzijo mali
rubini kot tecaji ali blazinice v Zepnih urah.
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7 elektrolizo dobivajo zdaj iz glinice kovino aluminij. Aluminij
(g=27) je lahka srebrnobela kovina, iz katere delajo kljue in razne posode.
Zlatobarvna in trpeZna zlitina iz aluminija in bakra se imenuje aluminijev
bron. Aluminijev prah, pomefan s kakim kovinskim okisom, ki ima v sebi
muogo Kisika, daje termit. Ta zmes vzplameni s svetlim Zarom in toplina
se zvisa do 3000° C. S termitom varijo zdaj Zelezo in izloéajo Giste kovine iz
njihovih okisov (krom, mangan).

Apatit (t =5, g=316—32) kristaluje v sedmerosomernih prizmah
i plogéah (slika 43.). Smatrajo ga za istolicno zmes dveh fosfatov, in
sicer klorovega apatita, Ca,Cl(PO,); in fluorovega apatita,
Ca.F(PO,),. Svojstvena teza raste z mnoZino fluora. Apatit je precej
stalna primesnina prvotnin, nahajamo pa ga le v drobnih kristalckih. V
Rudnih gorah (Slavkov, Zinnwald) spremljajo vedji apatitovi kristali
redno kositrovec in rudnine-druzice (stran 41.). Spargovei (Spargel-
steine) se imenujejo kakor belus zeleni kristali, ki so vrastli v kamenine
Zillerske doline. Ob reki Lahn na Nemfkem ter v Kragerd in Bamle na .
Norveskem so iztroSeni diabazi, iz katerih je iztopila voda apatit ter ga
zopet izloéila z glino in peskom vred v velikih leziséih jedrnatega zloga.
Ta fosforit je za poljedelstvo velike vaznosti kot umetno gnojilo; z
njim dovajajo v novejSem Casu pusti in izsesani érnici prepotrebnega fos-
forja. Na isti naéin se rahi tudi gvano, to so odpadki morskih pticev,
ki so se nagromadili na nekaterih otokih v debelih plasteh. Ce je tak
otok sluéajno iz apnenca (kalcijevega karbomata, CaCOQy), izpira deZ iz
gvana fosfate, ki potem pronicajo v razpoke in pretvarjajo kalcijev kar-
bonat v kalcijev fosfat. Tega lomijo, drobijo in prodajajo kot fos-
forjevo gnojilo.

7. Diamant.

Diamant (t =10, g = 3'5) kristaluje deveterosomerno in sicer
v vseh celoploskvenikih tega sestava (slika 33.). Oktaedrove ploskve so
ravne, druge pa mnavadno vzbokle. Vzporedno oktaedrovim ploskvam
se diamant lahko kolje. Svetlobne Zarke lomi mocneje ko steklo ter jih
odbija izvedine popolnoma; odtod njegov sijaj, ki se zove demantni
sijaj. Svetlobni zarki se lomijo, a se tudi razkrajajo v Sar in diamant
preliva barve. Diamante cenimo po mnjihovi éistosti in sijajnosti.
Vse te lastnosti kaze le zbrufen diamant. Brusijo ga (Turnov na Ceskem)
z lastnim prahom ter mu dajejo obliko briljanta ali roZice. Za bri-
ljant odcepijo najprej razkolek-osmerec, temu odbrusijo zgornji ogel bolj
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ko spodnji, okoloma pa nabrusijo v pravilni legi Stevilne ploskvice (slika 75.).
Rozica je spodaj ravna, zgoraj so nabrusene ploskvice, ki dajejo kamenu
piramidasto lice (sliki 76.).

Dobro zbrusen, st diamant, ki tehta 1 karat, velja Se vedno okoli
300 K. Veg¢jim diamantom raste cena s karatno tezo po starem indijskem
pravilu v kvadratnem razmerju. Najvecji diamant je iz JuZne Afrike,
tehta 3025 karatov in zavzema 178 em®, najlepsi zbruSeni diamant pa je
regent, ki se nahaja v francoskem narodnem muzeju v Louvrun. V za-
kladnici avstrijske vladarske rodovine je toskanee (1331, karata).

& & o

Slika 75. Slika 76.
Desetkaratni briljant v naravni velikosti. Desetkaratna rozica v naravni velikosti.
(od zgoraj) (od strani) (od zgoraj) (od strani)

Diamant je ¢isti ogljik (C). Kisline ga ne razkrajajo; v Kisiku in
pri silnem Zaru zgori v ogljikov dvokis (CO,), razzarjen v zaprti elek-
triski peéi se izpremeni v grafit.

Pri Kimberleyu v Juzni Afriki so lijakom podobne ponikve, ki se-
zajo v neznano zemeljsko globodino. Polni jih mo¢no iztrosena kame-
nina (serpentin), ki je nastala iz olivinovea. V tem serpentinu lezijo
diamanti, ki so pri§li najbrz z olivinoveem iz globoéine. (e primesamo
silikatom, ki odgovarjajo nekako olivinu, 1-—2 9/, izpranega grafita, zmes
stalimo s termitom, nato pa ohlajamo, dobimo 005 mm velike, povsem
prozorne diamante. Tudi ta poizkus dokazuje, da so juznoafriski diamanti
v prvotnini — prvotna lega.

Toda voda odnaSa navadno iztro§eno kamenje z diamanti vred ter
ga puséa v naplavinah — drugotna lega (Vzhodna Indija, Brazi-
lija). V Braziliji nahajamo poleg prozornih diamantov tudi temne kar-
bonade, ki sluzijo za konice na svedrih; s takimi svedri vrtajo predore
skozi trde kamenine.

Delovanje vode na zemeljsko skorjo.

§ 15. Voda.

Ko je skrepenela prva zemeljska skorja, je bilo ozradje Se tako
vroce, da se je nahajala v njem voda kot plinasto telo. Po malem se je
ohladilo ozracje, vodne pare so se zgos¢evale ter prihajale na tla kot
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padavine (Niederschlige). Tacas je zadela kroziti voda po zemlji in
ho krozila, dokler solnce ne preneha poiljati toplotnih Zarkov na zemljo.
Zaradi toplotnih Zarkov namre¢ izhlapeva voda na zemeljskem povrju,
zlastl iz morja ter se vzdiga v zrak, kjer nareja megle in oblake. Zraéni
tokovi (vetri) ponaSajo hlape dru-
gam, kjer se zgoscajo in padajo na
zemljo kot deZ sneg, rosa, slana,
toca. Voda (H,0) se nahaja na
zemlji v vseh treh skupnostih. (ista
voda je brez barve, vonja in okusa;
v debelejiih plasteh je modrikasta,
organske snovi jo lahno pozelenijo
(Sava, Savinja, Sota). Najgostejsa
je voda pri 4°C, pri 0°C zmrzuje
ter se Siri za !/, svoje prostornine,
pri 100°C in pod zraénim tlakom

Led (t=15, g=09) krista- . Slika 77.
luje sedmerosomern 0, snezinke Snezinka po dr. Neuhausu v Berolinu.
(slika 77.) so zvezdasti okostni kri-
stali (stran 3.). Led je prozoren in éist, ¢e nima v sebl zraénih mehurc-
kov, ki se sprai¢ajo, ko voda zmrzuje (umetni led iz prekapane vode);
drugace pa je moten ali bel.

§ 16. Vrelei.

DeZnica in sneznica sta skoraj kemijsko ¢isti vodi; deZ in sneg
vsrkavata namreé le nekoliko zraka (posebno kisika) in ogljikovega dvo-
kisa (COy). V érnici (Dammerde) prhnijo vedno organske snovi; tu si
prispaja voda e vet ogljikovega dvokisa in se izgublja naposled v zemljo.
Najtrée kamenine so namre¢ luknji¢ave in imajo predrobne razpokice, po
katerih se pretaka voda dalje in dalje; saj so vlazne hribine v najglobo-
kejih prevotlinah in rovih (gorska vlaga, Gebirgsfeuchtigkeit). Ce za-
dene podzemeljska voda ob nepropustni sklad, se zbira na njem in
tvori nadanjo vodo (Grundwasser), ob robu sklada pa izvira na dan

kot skladovni vrelec (slika 78.). Posebne vrste vrelci so arteiki

stndenci. Tu lezi vodenik (Wasserader) med dvema nepropustnima
skladoma kadunjaste oblike in nas spominja obcéujoée posode v fiziki
(slika 79.). Ce prevrtamo zgornji sklad, privre voda vsled vzgona po
prevotlini skoro do iste viSine, kakor stoji v krakih. Pariz dobiva del
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svoje studenénice iz arteskega studenca pri Grenelle iz globoéine_ey m.
Marsikateri teh arteskih vodenikov sega v toliko globocino, da je voda
gorka vsled samolastne zemeljske toplote in izvira kot toplica, na pr.

Slika 78.
Skladovni vrelec na Okroglem; p prst, ¢ labora, ¢ glina, v vrelec.

Gastein. Vse toplice torej miso ognjeniski prikazi (glej str. 28.). Ko so
vrtali simplonski predor, so zadeli na vro¢ vodenik, ki je vrel iz tal s
toliko silo, da je oviral delo nekaj mesecev. Pri Brishanu v Avstraliji

s : Slika 79.
. Artedldi studenec; 1. nepropustne plasti, 2. propustna plast.

izvira arteski studenec kakor vodomet iz globoéine 400 m in daje vsak
dan 12/, milijona litrov Ciste vode, ki ima toplino 65° C. Za pustave
(Sahara, Avstralija) so arteski studenci zelo vazni; karavanske ceste niso
ve¢ tako nevarne in po njih se firi éloveska prosveta tudi v teh krajih.



§ 17. Kemijsko delovanje vode.

Voda, ki se pretaka po prvotninah, uinkuje nanje na Stiri nacine:

1. Kemijsko ¢ista voda (sneZnica) ima veliko topilno moé Po
najnovejsih poizkusih se ji ne ustavlja nobena rudnina, éetudi je raztopina
dostikrat tako razredéena, da jo komaj spoznavamo z najboljSimi sred-
stvi,  Zaradi topilne moc¢i $kodi na pr. prekapana voda tudi éloveskemu
in zivalskemu drobu, ker ga preved izluZava.

2. Voda, ki je vsrkala iz zraka in ¢rnice ogljikovega dvokisa (CO,)
ter se zdruzila z njim v ogljikovo kislino (H,CO,), izluZava prvotninam
posebno kovine ter jih izpreminja v raztopne karbonate (kalcijev,
magnezijev karbonat). Vsaka studenc¢nica ima nekoliko ogljikove Kkisline
i karbonatov, od njih svezi, okrepéajoéi okus ter ni plehka kakor pada-
vine ali povreta voda (trda, mehka voda).

Posebno jasno spoznavamo to delovanje v ognjeniskih krajih, kjer
dobivajo vrelci iz globoéine in pod velikim tlakom v toliki mnoZini oglji-
ovega dvokisa, da so z njim prenasi¢eni. Slatine (Sduerlinge) imajo
zato mnogo rudninskih snovi.

3. Toplice izluzavajo iz prodornin posebno kremenico ali silicijev
dvokis (Si0,), in sicer v tem vegji meri, ¢im manj ga je razmerno v
dotiéni kamenini.

4. Vrelei, ki so vsrkali kisika, okisavajo nekatere rudnine.

Voda napravlja iz prvotnin dve novi vrsti rudnin. Prve rudnine
voda izluzava in raztaplja, pravimo jim izluZnine (Auslangungsmine-
ralien). Voda odnasa izluznine, ostanke prvotnin na mestu pa imenu-

jemo razkrojnine (metasomatische Zersetzungsmineralien). Prvetnine

so prvotne kamenine (primiire Gesteine), izluznine in razkrojnine pa
drugotne kamenine (sekundiire Gesteine), ako jih nahajamo v dovolj
veliki mnozini.

§ 18. A. Razkrojnine.
NajvaznejSe razkrojnine so: 1. kaolin in glina, 2. serpentin, 3. stiva,
4. lojevec, 5. klorit.
1. Kaolin in glina.

(e tede topla voda, ki ima v sebi ogljikove Kkisline, skozi Zivénate
kamenine, izmaka kovine K, Na, Ca. Imenovane kovine se spajajo z
ogljikovo kislino v raztopne karbonate, a z njimi vred odnasa voda
Se precej kremenice.
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Vzorec: et
Voda z ogljikovo kislino
H,C0; + H£
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kalijev karbonat kaolin kremenica
K,CO, H,Al,Si,05 4+ H,0 4510,

Na licu mesta ostaja kaolin ali porcelanka, ki je torej alumi-
nijev vodikosilikat; Zivénata kamenina se je pokaolinila (kaolinisieren).
Na ta naéin se razkrajajo posebno Zivénate kamenine, po katerih se pre-
takajo toplice; zato nahajamo tam najéistejsi kaolin. Znana nahajaliscéa
te vrste so: Karlovi vari na Cegkem, Schneeberg in MiSenj (Meifien) na
Saksonskem, Limoges (lim6z) na Francoskem, Kitajsko in Japonsko. Pri
nas kopljejo porcelanko na dnu Crne doline pod sv. PrimoZem.

V pegmatitu okoli Karlovih varov se nahajajo pravilni liki, ki imajo
povsem obliko karlovarskih proraslic (slika 61.), napolnjeni pa so s kaolinom.
Paliki (Psendomorphosen) niso kristali, temveé¢ le rudnine, ki
posnemajo kristale drugih rudnin. V naSem primeru je kaolin
palik po ortoklazu.

Kaolin (t =1, g = 25) kristaluje enosomerno. Plos¢nate kristaléke
pa razloéujemo le z drobnogledom, zato je veljal kaolin do novejse dobe
kot brezlika rudnina. Bel je, razdroben in melek, vodo srka hlastno
in visi na jeziku; ako odvolgne, zavonja z osobitim vonjem po glini
(amoniak). Z vodo pomeSan kaolin se da gnesti. Kisline ga ne razkra-
jajo; v moénem Zaru sicer otrdne, ker oddaja prispojeno vodo, a se ne stali.

(e se pokaolinita z zivei yred avgit in rogovaca, se sprastajo tudi
zelezov okis (Fe,0,) in Zelezov hidroksid ali rja, Fe,0, 4 2Fe(OH),.
Zmes nastala iz kaolina in Zelezovih okisov se imenuje rdeéa ali rjava
glina. Voda navadno odplavlja glino raz gore ter jo nanasa v napla-
vine; taka glina se pomesa kajpada mocno s peskom ter se zove ilovica.
Na vznozju Pohorja so razsezne plasti take ilovice.

* Kemijski znak za ortoklaz je podvojen, glej stran 32.
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Za porcelanovino primeSavajo izpranemu kaolinu Se Zvca, kreme-
njaka in krede. Te primesi se namreé talijo v Zaru in nekako varijo ne-
raztalne kaolinove delce, tako da postaja vse skupaj trdno, neprodirno
za tekoéine in prosojno. Ko so zgmetli oblike, jih sudijo na zraku,
potem pa Zarijo in trdijo v peceh (pri 1000° C). Posoda, ki se vzame
prvié iz peéi, je srhka, zato jo loi¢ijo z izprano zmesjo Zivca in kre-
menjaka. Te snovi prehajajo namre¢ v drugem, moénejsem Zarn v lahko
raztalne silikate (steklo, glej stran 30.); ti prevleéejo srhko povrsino, da
postane posoda gladka in dobi lep sijaj. Kitajei so izdelovali porcelano-
vino Ze pred Kristovim rojstvom, na Saksonskem je iznaSel porcelan alhi-
mist Bottcher leta 1709. Takoj so ustanovili tovarno v Misnju, nekaj let
pozneje pa je nastala njena slavna tekmovalka v Sevresu (sévr) pri Parizuo.
[z gline izdelujejo navadno lonéeno posodo. Na zraku posuSene oblike
lo&¢ijo s kameneno soljo, svinéeno belino ali z boraksom ter jih Zarijo v
peci le enkrat. Brez lo§c¢a (Glasur) je namreé lonéena posoda preluk-
njicava in propusca tekocéine. Iz ilovice delajo in Zgejo opeko.

Glina je prevazna za rastlinstvo. V njej so natrofeni drobei drugih
ridnin, katerih sestavine so meobhodno potrebne rastlinam (kalij, kalcij,
magnezij, fosfor, Zelezo). Ker glina hlastno srka in pridrZava vlago, zato
oddaja rastlinam vodo le polagoma. Toda treba je primerne mesanice.
Pusta peSc¢enica (Sanderde) se susi prehitro in rastline venejo. Preveé
zategla zemlja se izpremeni po dezju v pravcato grez, zrak ne krozi
po njej in rastline zamokajo; ¢e pa se je razsusila, mocéno poka in trga
rastlinam koreninice. PeS¢enico izboljsava glina, zateglo zemljo pa pesek.

2. Serpentin.

Serpentin (t = 3—4, g=25—27) nastaja vefinoma iz olivina,
toda tudi iz amfibolov in piroksenov, ki nimajo glinice
(stran 34.). V Snarumu na Norveskem so nasli palike serpentina po oli-
vinu, a sredica je bila Se olivinasta. Drobnovlaknati serpentin je serpen-
tinov azbest ali krizotil; pod drobnogledom spoznamo v njem same
iglaste kristaléke enosomernega sestava. Dobivamo ga iz Kanade in
Urala; iz njega tkejo neizgorljivo tkanino.

Olivin je zmes Zelezovega in magnezijevega ortosilikata. Ogljikova
kislina deloma izmaka magnezij ter se spaja z njim v magnezijev kar-
bonat (magnezit, stran 62.), doéim se okisava izlo¢eno Zelezo v magne-
tovec. Na njihovo mesto prihaja voda; serpentin je torej magnezij-
zelezov vodikosilikat.

Mineralogija.
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__»MgCO,, magnezijey karbonat

olivin #
H,C0, + H,0 »—— Mg,Si0, }»+serpentin
Fe,Si0,

>Fe.0,, magnetovec.
34y =1

Magnetovéevi vrastli kristali in drobma zrna ostajajo v serpentinu
ter obarvajo nekatere razlicke temmo. V drugih zvrsteh je natrosen ma-
gnetovee pegasto ali lisasto; odtod je rudnini ime: serpentin=kaénik. Dragi
serpentin nima skoro ni¢ Zelezovih spojin (H,Mg,Si,0,) ter je rumene
ali zelene barve. Solna kislina izloa iz serpentina kakor iz olivina
sluzno ortokremikovo kislino, tudi pred puhalnico se serpentin ne tali. Iz
navadnega serpentina struzijo in brusijo vaze, svecnike, kroznike in dr.

Serpentin se nahaja pri Slovenski Bistrici ob Pohorju, na NiZjem
Avstrijskem so ga razsezna leZiséa ob reki Kamp. Zanimivo nahajaliSce
je Kremze na juznem Celkem, kjer so v serpentinu piropi (stran 42.).

3. Stiva.

Stiva (Meerschaum, t=2, g = 2) je magnezijev vodikosilikat
ter nastaja s kremenico vred iz serpentina.

il ahiva,
o

Serpentin =
> kremenica.

Stiva se nahaja v prstenih kepah, ki so mo¢no izluZene in zaradi
tega tako luknjicave, da suhe plavajo po vodi. Ker pa stiva hlastno srka
vodo, kosi kmalu potonejo; na jeziku visijo kakor kaolin. Kremenica lezi
v stivi kot dresva ali rogoli¢nik (Hornstein); to je kremenjakov
razlicek, ki ima Skindraste (splitterig) prelomnine. Stiva se nahaja
na Moravskem v Hrubgicah, dalje jo dobivamo iz Banjaluke in Eski-Sera
v Mali Aziji. Ker ni posebno trda, se lahko struzi in dolbe v tobaéne
pipe, smodkoynjace in dr.

Pirokseni in amfiboli obsezajo rudnine brez glinice in s prispojeno

glinico. One se razkrajajo v lojevec, te pa imajo poleg glinice vedno
tudi Zelezovih okisov in razpadajo v temneje obarvani klorit.
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Vzorec:
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4. Lojevec.

Lojevec (t =1, g = 26—28) je kakor serpentin magnezijev
vodikosilikat® in kristaluje v nerazloénih enosomernih plo§éicah, ki so
popolnoma razkolne vzporedno osnovnini. Plenivi razkolki sijejo biserno,
upogibljivi so sicer, niso pa prozni kakor sljudni; udarnice na njih tvorijo
enosomerno zvezdico.

Cisti lojevec je bele ali zelenkaste barve ter plenastega, luskastega
ali jedrnatega zloga. Med prsti se ¢éuti masten, je melek ter hlastno
srka mas¢obo. Zategadelj Cistijo z njim lehasto obleko in mazejo lesene
stroje, nasipavajo ga v nove rokavice in v nova obutala (smukec). Pred
puhalnico se moc¢no sveti, zgublja vode in postaja trii, a se ne tali
Kisline ga ne nacenjajo. Jedrnati lojevec imenujemo salovec ali
steatit (Speckstein). Rabimo ga kot neizgorljivo gradivo za peéi in
plavze. Lojevec se nahaja na Pohorju od Smolnika do Ru§, dalje v
Mauternu (Stajersko), v Zillerski dolini in v Gopfersgriinu (Smreénice).

5. Kloriti.

Kloriti (t=2, g=26—3) so Zeleznate zmesi istolicnega magnezi-
jevega in aluminijevega vodikosilikata. Kloritovi kristali so enosomerne
ploscice, ki so razkolne vzporedno osnovnini; razkolki so kakor lojevéevi
upogibljivi, toda niso prozni. Barva je v obée zelena, zelena je tudi
raza. Klorit se ne tali pred puhalnico, kisline pa ga razkrajajo.
Prozorni kristali so prav lepo mnogobarvni

* Lojevee (HyMgy8i,055) izvajamo iz druge kremikove kisline kakor serpentin
(H4MgsSizos)-



Med razkrojnine uvri¢amo veckrat tudi kalijevo sljudo. Nasli so
namreé palike kalijeve sljude po ortoklazu. Ta razkroj je verjeten; saj
sta obe rudnini kalijaluminijeva silikata, k sljudi se prispaja le Se vodik.

§ 19. Kristalasti skrilavei.

V dolgem &asu je razkrojila voda debele plasti prvotnin. Razkroj-
nine pa se niso izloéavale nepravilno kakor v prvotninah, temve¢ v vzpo-
rednih plasteh, ki stojijo pravokotno na meri, odkoder je bil najveéji
pritisk na kamenino. Mnoge razkrojnine (lojevec, klorit, sljuda) so
razkolne 7e same po sebi vzporedno osnovnini. V skrli pa se krojijo
tudi kamenine, v katerih nahajamo te rudnine; zato jih imenujemo kri-
stalaste skrilavece (kristallinische Schiefergesteine). Kristalasti skri-
lavei so nastali deloma iz prvotnin in so drugotne kamenine; v
njih nahajamo zato iste bistvene zmesnine in primesnine kakor v prvot-
ninah, poleg teh pa Se prej cpisane razkrojnine. Kristalasti

Stuungerl Stlovrenc . Drava
Zrete ’ i Marija v Puscavi | Lucane

&1.0zbalt

Slika 80. Idealni presek Pohorja in Kozjaka po Sturn.
1 granit, 2 gnajs, 3 sljudovec, 4 apnenik, 5 rogovadnik, 6 mlajSe usedline, 7 plenivec.

skrilavel pa so tudi lahko kosi prvotne zemeljske skorje ali celo used-
line (v njih so nadli gromace, stran 85.), katere sta prekrojila voda in
pritisk (stran 100.).

Gnajs ali rula je zrnata skrilava zmes iz Zivea, kreme-
njaka insljude, ima torej iste bistvene zmesnine kakor granit. Druge
rudnine, in sider granat, turmalin, rogovaéa so primesnine. Ako po malem
nestaja v gnajsu Zivca, prehaja v blestnik ali sljudovec (Glimmer-
schiefer). Blestnik je torej skrilava zmes iz kremenjaka in
sljude.

Gnajs in blestnik sta zelo raziirjeni hribini na zemlji. Po Alpah
in pri nas na Pohorju (slika 80.) sestavljata mogoéne in razseine sklade,
k_i se iztroSajo dokaj hitro in dajejo precej dobro glinasto sprstenino.
Iz trdnih kosov se izdelujejo plodée za tlak in gradivo (kamnolom pri
St. Lovrencu).

Plenivec ali filit (Urtonschiefer) nas spominja navadnega gli-
nastega skrilavea (Tonschiefer, stran 85.) ter ga tudi nekako veze

T IIIRESI———
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% blestnikom. Plenivec je jedrnata zmes iz kremenjaka, Zivea in sljude,
rekse jedrnat gnajs. Spoznamo ga po sivi ali zelenkasti barvi in po
svileni sijajnosti na prelomninah. Prelomnine so tudi vedno valovite in
vegaste, menda vsled silnega pritiska. Plenivec sestavlja na Pohorju
in Kozjaku ter na KoroSskem zunanje plasti, lezi torej vedno na gnajsu
in hlestniku.

Véasih prevladujejo v kristalastih skrilaveih nekatere bistvene zmes-
nine in primesnine, druge pa izostajajo. Ce izostane v gnajsu sljuda,
nastane bela hribina, ki ima v sebi tudi granate, zovemo jo granulit
(Slovenska Bistrica). Blestnik prehaja v kremenjakov skrilavec
ali kvarcit (Quarzschiefer). Kvarcitove Zle so tupatam po Pohorju
(Zgornja Polskava, Crni vrh); druge hribine okoloma se raztrosajo, kvarcit
pa se ne izpreminja vsled velike trdote. Prej so nabirali Pohorci te
kose ter jih prodajali steklarnam.

Rogovaénik (Hornblendeschiefer) je po vsebini gnajsu podobna
kamenina, v kateri prevladuje rogovaca. Na Pohorju (Mislinje, Oplotnica),
na Kozjakn in na Korofkem tvori rogovaénik plasti, leZece med gnajsom
in blestnikom. Pri Slovenski Bistrici je takozvani krasnik ali eklogit,
ki je lepa zmes iz zelene rogovaée in granata.

Rogovac¢a kristalastih skrilavcev se rada razkraja, kamenina pre-
haja potem v kloritov ali lojevéev skrilavec (Chloritschiefer, Talk-
schiefer, stran 51.). Posebno kloritovega skrilavca je v Alpah mnogo, v
njem (Zillerska dolina) se nahajajo almandin, magnetovec in turmalin.

Glede na lojevcev skrilavec glej lojevec (stran 51.).

Razpredelnica kristalastih skrilavcev.

Kremenjak, sljude, Zive, rogovada.
| i
b ) gnajs |
s - - X \
i Sufe plenivec  rogovaénik
i blestnik ali. sljudovec | (krasnik)
; razkrojen daje
granulit (razkroj je)
i T By
kremenjakov skrilavec kloritov lojevéev

ali kvarcit. skrilavec skrilavee.
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§ 20. Primesnine v kristalastih skrilaveih.

Kadar se razkrajajo prvotnine, se izlo¢ajo razen razkrojnin tudi
nekatere primesnine kristalastih skrilavcev. Iz olivina, amfibolov in pi-
roksenov nastaja magnetovec, ki ga nahajamo potem v serpentinu in
kloritovem skrilaven (Velika Kopa), granati se izloajo v blestniku in
granulitu.

Na svojem mestu v prvotninah nismo nasli amfibola brez gli-
nice (stran 34.). Paé pa se je izlocal v kristalastih skrilavcih Zillerske
doline. V mjih so vrastli njegovi stebrasti kristali; barve je bele ali sive,
ker ima v sebi le malo Zeleza, ter se imenuje tremolit. Zelenkast, to
je Zeleznat razlicek je trakovec ali aktinolit (Strahlstein). Sem
uvricamo tudi amfibolov azbest, ki sestoji iz samih pretankih vla-
ken kakor serpentinov azhbest, zato se sveti svileno. Z njim pac zabréva-
vajo parne kotle in cevi; tkati pa se ne_ da, ker je prekrhek.

Spolséenovlaknat trakovec, je \nefrltl(ledwcn]al‘) nasli so ga v
Kvenlunu in kot prod v vzhodnosibirski reki Ononu. Iz te kakor jeklo
trde in Zilave rudnine so izdelovali stari evropski narodi orodje in orozje
kakor Novozelandei Se pred kratkim.

§ 21. B. IzluZnine.

Veé ali manj raztopne izluZnine nastajajo vselej, ko voda kemijsko
razkraja kamenine. Tahko raztopne izluZnine (kalijev in natrijev kar-
bonat) prihajajo z vrelei iz zemlje in teéejo Z njimi v morje. Druge iz-
luznine se raztapljajo v vodi samo pod posebnimi pogoji. (e nestaje teh
okoli§éin, voda zopet izloéa take izluZnine.

1. Rudnine, ki se raztapljajo samo v vroéi vodi, se izlo¢ajo, ako se
voda ohlaja, na pr. kremenica.

2. Nekatere karbonate raztaplja v obce le voda, ki ima ogljikove
kisline, ter jih oddaja, ¢e uhaja na kakrSenkoli naéin ogljikov dvokis (CO,).

3. Toplice so pregrete (itberhitzt) v globoéini vsled velikega pri-
tiska. Kadar se pritisk zmanj$a, se izpremeni voda hipoma v pare in
izlo¢i vse rudninske snovi, ki jih je raztopila. Take pare se ohlajajo v
zgornjih plasteh in se zgoséujejo na povr§ju v toplico; zategadelj imajo
menda nekatere toplice (Gastein, Krapina) skoro kemijsko &isto vodo (pre-
kapanje vode).

4. Véasih se srecavajo v vodi razliéne izluznine, vplivajo druga na
drogo na kemijski nacin in se prekrajajo v nove neraztopne spojine, ki
se izlocajo.
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Po navedenih tockah nastajajo izluznine v hribinah povsod, kjer
se pretaka voda, torej v razpokah in votlinah. Tam ustvarjajo
grede (Gang) in zile (Adern), tu geode (Geode) in kapnike. Izlo-
¢ajo pa se tudi na zemeljskem povr§ju okoli vrelcev. Mnogo izluZnin je
pospesevalo kulturni razvoj ¢loveskega rodu; clovek se je nanéil izloéati
iz njih prekoristne kovine. Take rudnine zovemo rude (Erze), kraje pa,
kjer jih nahajamo, rudnike ali rudi§éa (Erzlager). Med izluinine
uvri¢amo primerneje tudi marsikatere rudnine, ki smo jih popisali Ze
med prvotninami. Albitove kristale in adulare (ortoklazove kristale)
dobivamo na pr. navadno po gredah in Zlah.

Izluznine (razen rud) so: 1. kremenica ali silicijev dvokis kot kre-
menjak, opal in kalcedon; 2. karbonati, in sicer: apnenec in aragonec,
magnezit, dolomit; 3. Zveplo; 4. jedavec; 5. teZec.

1. Kremenica.

Kremenica kristaluje kot kremenjak sedmerosomerno-romboedrsko.
Ce ima prispojene vode (3—139,), je brezlika in jo zovemo opal.
Kalcedon je zmes iz kremenjaka in opala. V kalijjevem lugu (KOH)
se kremenjak ne razkraja, opal pa popolnoma. Kalcedon je tudi v tem
oziru v sredi med obema. Kremenjakova gostota je 2:6, opalova pa vsled
vode samo. 1°9—2'3.

Kremenjak (glej stran 29.). Kremenjakovi kristali so redki v
pryvotninah; voda je izlotila krasne kopue (slika 4., Svica, Tirolsko) in
grede, ki se dobivajo v razpokah prvotnin, pa tudi kristalastih skrilavcey.
Jisti kremenjakovi kristali so prozorni kakor voda, zovemo jih kame-
nena strela (Bergkristall). Posebno lepi so v glino vrastli kristali iz
Marmaroga, prej so jih brusili za lepoco. Zdaj brusijo iz kamenene strele
lece za oCala in drugo optiSko orodje.

Mrvica kovinskih okisov podaja kristalom lepe barve; tako lo¢imo
vijolicaste ametiste in vinskorumene citrine. Ametisti so vzrastli
navadno v geodah; najlepsi so v Braziliji, a tudi na Juznem Tirolskem
jih nahajamo v votlicavem melafirju (stran 38.). Cadavec (Rauch-
quarz) je ¢adast, kakor bi bil okajen; primesana mu je peklina ali
asfalt. Oprezno razzarjen ¢adavec porumeni in postane prozoren. Ze-
lezov hidroksid barva kremenjakove kristale rjavo, zZelezov okis pa rdece,
Zzeleznati kremen (Eisenkiesel).

Grucavi (derb) kremenjak je mavadno jedrnat in ima tudi veckrat
posebne barve. Mlekovec je bel kakor mleko, roZevec rde¢ kakor



gipkov cvet. Crn in nekoliko skrilast razlicek je lidijski kamen ali
lidit, zlatarjem sluzi za zlatarsko 6slico (Probierstein), da preizkusajo
¢istino zlatih in srebrnih zlitin. Semkaj uvri¢amo tudi dresvo ali
rogoliénik (stran 50.). Rogoli¢nikova tvarina pronicava dostikrat ko-
sove lesa, véasih cela drevesna debla, ki tako kremenijo malo po malem
(Radvanice na CeSkem). Tak rogoliénik zovemo drvemnec (Holzstein).
Jafma ali jaspis je precej Zeleznata in kaZe zategadelj ruso, rjavo ali
rumeno barvo.

Opal

Opal (t=6) nastaja, kjer vro¢i vodeniki razkrajajo plagioklaze in
olivin (stran 48). Nahajamo ga nadrobljenega ali vrastlega v razsedlih
kameninah samih, ali pa ga izloCajo toplice v razpokah, kjer tvori na
stenah skorje, kapnike in druge posnemke (nachahmende Gestalten).
Prodornino, ki ima v sebi opale, imenujemo opalovo matico (Opal-
mutter). Opal se lomi Skoljkasto in se sveti stekleno ali tol§éeno.
Pred puhalnico se ne tali, paé pa prasketa, ker izgublja vodo.

V bazaltovih razpokah pri Valéi na Ceskem je povsem &isti in pro-
zorni steklasti opal ali hialit. Dragi opal (Edelopal) je modri-
kast in se izpreminja krasno na rdeco, rumero ali zeleno barvo. Ta znani
dragi kamen se dobiva dandanes pri Crvenici (PreSov) na severnem
Ogrskem in iz Avstralije. Razlicke neprozornega navadnega opala za-
znamenjamo po barvi: mleéni opal, voskasti opal. Lesasti opal
je okamenel les; opalova snov izpodriva véasih lesovino tako pocasi in
enakomerno, da ostajajo Se branike (Jahresringe). Studenice okoli gej-
zirov (stran 28.) so iz kremenove sige (Kieselsinter). Deloma izlo-
¢ajo kremenovo sigo iz vode alge in mahovi. Taka siga je Cistej$a ko
ona, ki se useda kar sama iz vode.

Kalcedon.

Kalcedon je zmes iz kremenjaka in opala ter stoji po vseh lastno-
stih v sredi med obema rudninama. Kot izluznino ga nahajamo po raz-
pokah in Supljinah (Mandeln), kjer tvori razne posnemke. Navaden kal-
cedon je rumenkast ali modrikast, ofitno barvani razli¢ki pa imajo svoja
imena. Rdeéi kalcedon je karneol (gora Kozdikov na Ceikem), krizo-
pras je zelen kakor nezrelo jabolko, heliotrop je temnozelen in rdede-
pikast, na oniksu pa se menjavajo beli in émni pasovi.

Novejse prodornine so na povr§ju navadno votliéastega zloga (stran 35.).
V njih supljinah se izloéajo raznobarvni kalcedoni v pretankih vzpored-
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nih plasteh in tvorijo Sarene agate (Achat). Ce prerezemo agat oprezno,
opazimo Se celo luknjo, skozi katero je prihajala kremeni¢ina raztopina
(slika 81.). Neka- :

teri agati so po-
vsem izpolnjeni,
drugi imajo v
sredi Se votlinico,
kjer so vzrastle
navadnolepe kre-
menjakove  ko-
puce. Iz kalce-
dona rezejo
torilea (Reib-
schalen)inbetice,
ki jih potrebujejo
v kemiji. Izoniksa,
in barvanih aga-
tov so izdelovali
Ze v starih ¢asih
kameje. Sareni
agati so zelo redki; ker pa posamezne plasti neenako srkajo barve, jih
lahko poSarajo umetno.

Slika 81. Agat, zgoraj na desni strani ostanki Spranje, skozi katero
se je pretakala voda. Po Fickerju.

2. Karbonati.

Tzmed karbonatov je majvaznejSi kalcijev karbonat (CaCO,).
Toplice s toplino nad 60° C izloéajo aragonec ali aragonit, ki kri-
staluje trisomerno; iz vode s toplino pod 60° C pa nastaja apnenec
ali kaleit, ki kristaluje sedmerosomerno, in sicer v romboedrskih
poluploskvenikih. Tudi trdota, gostota in druge fizikalne lastnosti obeh
rudnin so razliéne. Solna kislina skipi, ¢ée je vlijemo na apnenec ali
aragonec, iz nje uhaja namreé¢ ogljikov dvokis: CaCO, +- 2HCI = CaCl,
-+ H,0 - C0,. Pred puhalnico razzarjen Koséek apnenca ali aragonca
se razkraja v ogljikov dvokis in beli kalcijev okis: CaCO, = CaO - CO,.
Ta poizkus izvajajo v veliki meri v apx}enicah (osip), kjer dobivajo iz kal-
cita kalcijev okis ali Zgano apno. Zgano apno se spaja hlastno z vodo,
tvore¢ kalcijevhidroksid aliugaSeno apno: CaO~H,0=Ca(OH),.

Kovina kaleij (Ca), ki se nahaja v obeh rudninah, barva brezbarvni
plamen rumenordece, vendar ne moremo lo¢iti te barve z golimi oémi
od natrijeve rumene barve, ker rudnine niso nikdar iste. V ta namen
rabimo posebno optiéno pripravo, ki se imenuje $arokaz ali spektroskop.
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V aragonitu in apnencu je kalcijev karbonat dvolik,
rekSe, obe rudnini imata isti kemijski znak in enake ke-
mijske lastnosti, lo¢ijo pa jih trdota, gostota kristalov in
druge fizikalne lastnosti.

Aragonec.

Aragonec (t = 35—4, g = 29—3) se nahaja v bazaltu okoli HorZenca
na Ceikem v stebrastih kristalih trisomernega sestava (slika 82.); v lezi-
§¢ih raztrosenega jeklenca (Eisenspat,
FeC0,) pa dobivamo iglaste like (slika 83.).
Navadno je tu protast ali vlaknast ter
tvori sneznobele koraljaste posnemke. Ti
posnemki sedijo na razpokah Zelezne rude,
kakor bi prieveli iz nje, na pr. v Erzhergu
na Stajerskem in v Hiittenbergn na Ko-
roskem; pravijo jim Zelezni cvet
a (Eisenbliite).

Veliko aragonceve sige, takozvanega
vrelovea (Sprudelstein) izloéajo na dnn
vrelei Karlovih varov; primesi (Zelezov
okis in hidroksid) barvajo bele plasti iz-
menoma rdeée ali rjavo. V vrelecu pa se
sesedajo  pretanke aragonceve skorjice
tudi okoli pescéenih zrn in plinovih me-
Slika 82. Slika 83. hurékov. Izprva visijo lahka, lupinasta

Aragondeva kristala. zrma v vrvrajoéi vodi, pozneje padajo na

: dno, kjer jih lepi vrelovec. Take plasti

zovemo grafevec (Erbsenstein). Vsi ti aragondevi razlicki nastajajo

pri izviru vro¢ih vrelcev, kjer uhaja vsled zniZanega pritiska ogljikov
dvokis.

Apneneec.

Apnenec ali Kalcit (t=3, g=26—28) kristaluje le redkoma v
prvotnem romboedrn (slika 48.), éegar ploskve imajo isto razdaljno raz-
merje kakor enotne piramidnine, namreé 1 : 08543, Navadni so zdruzki
drngih topokotnih romboedrov s sedmerosomerno prizmo, z 0Snovnino in
s skalenoedrom (slika 52.). Vsi §e tako raznoliki apnencéevi kri-
stali se koljejo popolno vzporedno ploskvam prvotnega
romboedra. ‘
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Kristali so prozorni, brezbarvni ali obarvani, zato je njihova raza
(barva prahu) vedno bela. Kalcitovim kristalom pravimo tudi drstey
(Kalkspat); navadno se druzi v krasne kopufe, kakr$ne nahajamo v Pri-
bramu in v Jahimovem. Najlepsi prozorni kristali so prihajali doslej iz
I[slandije, kjer je bila napolnjena z njimi pri Helgustadiru v Supljinastem
bazaltu 12 m dolga, 5 m Siroka razpoka.

Znano je, da se lomi solnéni Zarek proti vpadni navpiénici, ée pre-
haja iz redkejSega sredstva v gostejSe, torej
tudi v vseh rudninah. Ce pa prihaja skozi
prozoren kalcitov kristal ali razkolek, se Se
cepi v dva Zarka (slika 84.). Skozi prozoren
kaleit vidimo vsa znamenja podvojena in
mu pravimo zategadelj dvolomec (Doppel-
spat). Dvolomne pa so vse rudnine, iz-
vzemsi brezlike in deveterosomerno
kristalnjoée rudnine. Pri ve€ini rud- ;
nin teceta oba razcepljena Zarka tako blizu e
drugi poleg drugega, da ju ne razznavamo  Slika 84. Dvolomnost drstya.

z golimi o¢émi. Pa¢ pa ju lahko vedno

lo¢imo s turmalinovima plo§c¢icama (Turmalinzange), ki sta bru-
Seni vzporedno navpicnici, ali pa z Nikolovo prizmo, ki je na po-
sebni naéin obruSen drstev. Ce nabrusimo kalcitovemu razkolku osnov-
nini ter zremo skozenj vzporedno navpiénici, vidimo znamenja le enojno.
Dvolomni kalcit ima eno optifko osnico (opt. Achse), rekse eno mer,
v kateri lomi zarke enojno. Eno optisko osnico imajo vse rudnine, ki kri-
stalujejo peterosomerno in sedmerosomerno; njihova optiska osnica je vedno
vzporedna kristalopisni glavni osnici. Nesomerni, enosomerni in trisomerni
kristali imajo po dve optiski osnici. Dvolomnost uéinja kakor sploh vse
fizikalne lastnosti kristalov pravilni notranji umstroj njih molekulov.

L Rudnine 3
/ (pri lomu svetlobe) %b\\
s R \‘\..‘;*

enolomne : ; dvolomne
(brezlike in deveterosomerno kristalu- (rudnine, kristalujote v vseh drugih se-

jode rudnine). ; S stavih),

e VA

optisko enoosniéne optisko dvoosnicne

(peterosomerno in sedmerosomerno kri- (rudnine nesomernega, enosomernega in

stalujode rudnine z eno glavno osnico). trisomernega sestava brez glavne osnice).
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Navadno je apnenec gruéay; zrnati in éisti se zove mramor, jedrnati
in pomesani z drugimi snovmi pa apnenik' (Kalkstein). Mramor se lahko
klesein lesci, zato
sluzi  kiparjem
in kamnosekom.
Najlepsi belimra-
mor lomijo v Ka-
rari (Gornja Ita-
lija)inv Laasuna
Tirolskem. Sem-
tertjapreobrazijo
sosednje Zarece-
tekoce prodorni-
ne navadni apne-
nik v mramor,
tako na pr. bazalt
na Rathlinu (Tr-
landija), melafir
v Predazzu na
Juznem  Tirol-
skem.  Umeten
mramor  stvori-
mo, ako stalimo
kalcijevega kar-
bonata v zaprti
posodi, da me
nhaja  ogljikov
dvokis.

Apneniki =0
mocno razpokani
in $piljasti, na pr.
na Krasu. Skoro
vsapadavina pro-
nicava v zemljo,

podzemeljski
Slika 85. vodeniki 1zluZza-
Kapniki iz Krizne jame pri Lozu, fot. Brindek in Badjura. vajo apnenec in

; ustvarjajo  raz-
sezne Spilje in rupe, na pr. Postojnska jama. Stene in tla teh jam pokriva
apnencéeva siga (Kalksinter); s stropa vise velikim kruneljem podobni
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kapniki (stalaktiti), od tal pa jim rastejo nasproti stalagmiti (slika 85.).
Kapniki so navadno razhodnoprotastega zloga. Vsaka kaplja, ki se prikaZe
na stropu ali kane na tla, ima v sebi ogljikove kisline in zategadelj tudi
malce apnenca. Kadar kaplja shlapi ali kadar oddaja na zraku, oziroma
med padcem ogljikov dvokis, izloca tudi apnenec. Pri Okroglem na Go-
renjskem (slika 86.) in ob Plitvickih jezerih se nabira okoli vrelcev leh-
njak ali apneni macek (Kalktuft). Mahovi rastejo tu v posebni obi-
lici, ker se namre¢ hranijo z ogljikovim dvokisom, ki ga odjemljejo vodi.

Slika 86. Lehnjaki, Okroglo pri Kranju.

Seveda se potem izloca sproséeni kalcijev karbonat, ki ovija in dusi mah
ter mas&i Se vse votline. Tak zazet lehnjak je precej trd in daje dobro
gradivo. Travertin je lehnjak, ki se dela pri Tivoliju v reki Anio; Anio

se razpriuje, tvore¢ tam mocen slap, oddaja ogljiikov dvokis in Z njim
kalcijev karbonat.
Magnezit.
Magnezit (MgCO,, t=4—45, g=29-31) kristaluje v rombo-

edrih, a le redko. Razdaljno razmerje enotne ploskve se lo¢i le malo od
apnencéevega,  Vzporedno romboedrovim ploskvam se kolje magnezit
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popolno. Navadno je gradav; nahajamo ga povsod, kjer se razkrajata olivin
in serpentin (stran 49.), na pr. Hrubsice na Moravskem, Kraubat na Sta-
jerskem. Magnezit razkraja le vroca solna-kislina. Iz njega izdelu-
jejo kovino magnezij, €isti ogljikov dvokis in neizgorno opeko. Mesajo
ga tudi z apnencem, ¢éistijo z njim po Tomasovem nacinu fosfornati gro-
delj in uporabljajo dobljeni kalcijev fosfat kot dobro umetno gnojilo (To-
masova Zlindra, glej stran 43.).

Dolomit ali grintaveec.

Dolomit (CaCO, + MgCO,, t = 35—4, g = 28—2'9) je snovno zmes
iz kalcijevega in magnezijevega karbonata in zaraditega so
vse lastnosti v sredi med apnencevimi in magnezitovimi. Kristali so
romboedri z razdaljnim razmerjem 1 : 08322, Romboedrove ploskve so
veckrat vzbokle in njim vzporedno se kristali lahko koljejo, zato se svetijo
na razkolinah biserno. ‘Grucavi grintavec je sliCen apneniku; v mrzli
solni kislini Sumi malo, vroéa pa ga razkraja popolnoma.

Grintavec sestavlja pri nas kakor kamenina dele Julijskih in Sa-
vinjskih Alp, prehaja pa kmalu v apnenike. Tirolski ,,Dolomiti®, znani po
svoji naravni lepoti, so izveéine apneniki.

Apnenec, dolomit in magnezit imajo kot karbonati slicen kemijski
sestav; tudi njih romboedri so si sliéni, ako primerjamo razdaljna raz-
merja enotnih ploskey. Zato so skoro enaki koti, ki jih oklepajo v obeh
romboedrovih rogljih (Polecken) se stikajoci robovi. Ti rogljevi koti
* merijo na pr. na apnencu po 105° 5, na grintaveu po 106° 15, na magne-
zitu po 107° 20",

Apnenec, grintavec in magnezit so istoli¢ne rudnine
(stran 32.).

3. Zveplo ali sera (Schwefel).

Voda ne raztaplja Zvepla samega, pac pa vsrkava plinasti Zveplov
vodik (H,S), ki se ustvarja v globo€ini, kjer se razkrajajo organska te-
lesa (stran 88.). Zato je Zveplov vodik dostikrat v rudnicah (Zveplenici
IlidZe v Bosni, Baden pri Dunaju). Zrakov kisik izloéa iz njega belkasto
zveplo: HyS+-0=8+4-H;0. Tako Zveplovo sigo navadno onediséajo
kalcijev karbonat, kremenica ali peklina, ki se tudi sesedajo na vrelé¢evem
dnu (Radoboj, Svosovice pri Krakovem).

Na ognjeniskih tleh, na pr.v solfatari pri Neapolju in v Islandiji
(stran 28.) uhajata hkratu iz razpok Zveplov vodik in Zveplov dvokis (SO,).
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Ta plina se prekrajata medsebojno v Zveplo: 2H,S - S0, = 3S 4 2H,0.
V takih krajih nahajamo Zveplo po razsélinah (Kliifte), kjer tvori
iglaste kristale ali rumen poprh.

Zveplo (t =2, g = 2) kristaluje v trisomernih l1k1h (sliki 1. in
19.), ki se druzijo navadno v kopuce. Kristalne ploskve sijejo demantno,
prelomine kristalov pa in zato tudi grucavo Zveplo se svetijo tol§éeno.
Cisto Zveplo je rumeno, onedisteno pa Tjavo od pekline in  sivo
od gline. .

Krhko je, zato prasketa v gorki roki ali na solnen. (e ga nakrh-
nemo, odletijo: drobei na vse strani. Pri 114° C se tali Zveplo v Zidko,
rumeno tekocino, ki se izpreminja v Zveplove pare pri 448° C. Zgoicene
zveplove pare dajejo predrobne kristaléke, Zvepleni cvet (Schwefel-
blumen). Kadar se strjuje Zveplo, nastajajo pod prve skorjo enoso-
merni, iglasti kristali. Zveplo je torej dvolika snov.

Na plamenu se vzge in zgori z modrim zubljem v Zveplov dvokis,
ki dudi in sili h kaslju Zveplov ogljik (CS,) topi Zveplo, iz raztopme
se razvijajo lepi trisomerni kristali (stran 2.).

1z zvepla izdelujejo érni smodnik, Zveplenke, Zvepleno kislino (H,SO,)
in samodelski cinober. Z Zveplom belijo platno, Zveplajo vinsko trto proti
grozdni glivi in tudi vulkanijo ter rogoli¢ijo kavéuk (ebonit).

A\

M T
& 4 Jedavec.

Jedavec ali flnorit (Fluﬁs?lﬁt b 4 g =31—32) kristaluje
deveterosomerno v kockah, katerim oktaedrove ploskve navadno t6-
pijo ogle. Jedavec se da lahko klati kakor diamant vzporedno oktaedro-
vim ploskvam, razkolki so oktaedri.

Proraslice po oktaedrovi ploskvi kot dvoji¢nini niso redke. Kristali
50 semtertja prozorni in brezbarvni, navadno pa jih organske snovi bar-
vajo roznordece, rumeno, zeleno ali vijolicasto. V vrocini se barve raz-
krajajo in izginjajo. Raza je v vsakem slucaju bela. Kumberlandski
okristalovani jedavec fluorescira; rekSe, proti svetlobi je morskozelen,
od svetlobe pa vijolicastomoder.

Jedavec je kalcijev fluorid, Cal,. (e polijemo v svindeni ali pla-
tinasti posodi stoléen jedavec z Zvepleno kislino, zmes malo pogrejemo,
dobimo silno jedki fluorovodik (HF): CalF, 4 H,80, = 2HF 4 CaS0,.

Fluorovodik se razkraja s kremenico v plinasti silicijev fluorid in v
vodo: Si0, - 4HF = SiF, - 2H,0. Zaraditega z njim lahko pisemo ali
risemo na steklo. GruCavega jedavca primeSavajo Zeleznim in bakrenim
rudam, kadar pridobivajo iz njih kovine.
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Glavna jedavéeva nahajaliséa v Avstriji so grede, ki prodirajo v
Slavkovu (Schlaggenwaldu) na CeSkem granit, gnajs in sosednje glinaste
skrilavee, nahajamo pa ga tudi v razselinah Osrednjih Alp.

5 Tezec.

TeZec ali barit (Schwerspat, t = 3—3'5, g = 43—4'7) kristaluje v
trisomernih plos¢énatih likih (slika 20.). Kristali se koljejo vzporedno po-
dolZnini @ in preéni prizmi d. Grucavi kosi so plenasti ali zrnati ter
razlitcne barve. TeZec je barijev sulfat, BaSO,; ¢e vsujemo njegovega
prahu v brezbarven zubelj, ga pozeleni kovina barij (Ba). Z ogljem
razzarjen tezec se razkisava v barijev sulfid (BaS): BaSO, - 2C=BaS -+ 2C0,.
Ako pustimo to snov na solncu, se svetlika v temi (fosforescira).
Tezec se nahaja v gredah na Ceskem v Pribramu, na Ogrskem v Séav-
nici in v Felsobaniji; tudi pri Litiji, dalje v Pliberku in Rablju ga je
nekaj.

Rude in kovine.

Rude in samorodne kovine nastajajo na zemlji na razlicne naéine.
Ponajveé so izluZnine, deloma razkrojnine, prisle pa so tudi & prvotni-
nami vred iz notranjscine. Najbolje jih opiSemo torej v posebnem po-
glavjun. Po kovinah, ki jih izloamo, delimo rude tako-le: 1. Zelezne rude,
2. bakrene rude, 3. cinkove rude, 4. svinéene rude, 5. srebrne rude,
6. Zivosrebrne rude, 7. kositrne rude, 8. zlatonosne in 9. platinonosne rude.

§ 22. Zelezne rude. A. Zelezni okisi.

1. Jeklenec ali siderit (Hisenspat, t=35—45, g=37—39,
62°/, Zeleza) kristaluje sedmerosomernoromboedrsko z razdaljnim
razmerjem a:c=1:08184. Lepe romboedre pa nahajamo le v razséli-
nah, vzporedno romhboedrovim ploskvam se lahko koljejo in se svetijo
tupatam na razkolinah bisermno. Jeklenec je Zelezni karbonat, FeCO,.
Istolicen je torej kalcitu, ker ima pri sorodnem kemijskem sestavu skoraj
iste kristale (stran 62.). Ako ga zdrobimo, Sumi in se raztvarja v topli
solni kislini: FeCO, -+ 2HC] = FeCl, 4 H,0 - CO,,.

Kristalasti jeklenec se nahaja v lezis¢ih; nekaj ga je v Javornikn
in ob Savi na Gorenjskem, v Vresnu (Konjice), v Zeleznem in v Hramgah
na Stajerskem. Znameniti lezigé sta Erzberg pri Eisenerzu na Stajer-
skem (nacrez 60 m debel) in pri Hiittenbergn na Koroskem. Jeklenec
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je rumene ali sive barve. Ce pa lezi dalj Gasa na vlaznem zraku, se
iztrosa v limonit (glej spodaj), rekse, oddaja ogljikov dvokis, sprejema -
pa vodo in kisik; taki kosi so rjavi ali celo érni.

Ta razkroj se vr8i tudi v rudnikih; kalcijev karbonat, ki je primegan
jeklencu, se izloéeva kot aragomec v kristalih ali pa v koraljastih po-
snemkih, ki so nam znani z imenom Zelezni cvet (stran 58.).

Velika jeklenceva lezis¢a so neki nastala tako-le: voda, ki je imela
v sebi raztopljenega Zelezovega karbonata, je tekla po apnenéevih plasteh;
tu je izlocevala jeklenec, namesto njega pa izluZavala in odvajala kalci-
jev karbonat.

Slika 87. RErzberg pri Eisenerzu, Stajersko.

2. Rjavi Zelezovec ali limonit (Brauneisenstein, trisomerno,
t=5—55, g=35-39) je razkrojnina po jeklencu in drugih Zeleznih
rudah; njegovi takozvani kristali so torej paliki. V mocvirjih pa ga izlo-
¢ajo iz vode tudi Zeleznate bakterije in nekateri bickovei, barjevec
(Morasterz). Raza (barva razprafene rudnine) je vedno rjava. Najlaze
doloéimo razo, ako podrgnemo z rudnino po srhki porcelanasti ploSéici.
Kakor druge razkrojnine, nahajamo tudi limonit navadno v skorjastih ali
ledvic¢astih posnemkih. Tem pravimo rjavi svitoglav (brauner Glatz-
kopf), ako so razhodnovlaknastega ali hkratu lupinastega zloga. Glindti

Mineralogija. b
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rjavi zelezovec je pomeSan z glino, zato zavonja po njej, ako ga
nahuknemo, ali ako odvolgne na zraku. Prsten razlicek je rjava okra,
primesana je navadno drugim rudninam in prsti ter jih barva rjavo.
Limonit je spojina Zelezovega okisa in hidroksida: Fe,0,+2 Fe(OH)s.
V solni kislini se razkraja in jo barva rumeno.
3. Rusi zelezovec ali hematit (Roteisenstein, t=55—65,
g = 4958, 70% zeleza) nastaja veckrat iz rjavega Zelezovca. Ta

J

Slika 88. Vrh magnetovievega rudid¢a Blagodat, Kusva, Ural.

oddaja prispojeno vodo in se izpreminja v Cisti Zelezov okis Fey,O,:
2 Fe(OH);—3 H,0 = Fe,0,. Kosi so érne ali rjave barve, imajo pa vedno
rdeco razo. Na tak naéin se izmenjava rjavi svitoglav v rusi svito-
glav (roter Glatzkopf); lepo vlaknati kosi se brusijo in so znani z ime-
nom krvavec (Blutstein). Rjavi glindti Zelezovec se prekraja v rusi
glindti Zelezovee, rjava okra daje ruso kredo (Rotel). Drobei
prstenega rusega Zelezovea so vrastli v drnge rudnine in kamenine in
jih pordecijo, na pr. rdece porfirje, apnenike in dr. Na otoku Elbi, pri
Sv. Gotthardu v Sviei in pri Zelezni Kaplji se nahajajo v gredah tudi
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kristali, ki pripadajo romboedrskemu oddelku sedmerosomer-
nega sestava. Kristali sijejo kovinsko in so plosénati; zategavoljo je
tudi kristalasti hematit navadno plenast, luskasti Zelezovee (Eisen-
glimmer). Rahle, luskaste kose pa zovemo Zelezna pena (Kisenrahm).
Kristale in jasno kristalaste kose, ki sijejo kovinsko, nazivljemo skupno
zelezni sijajnik (Eisenglanz); izluznine so iz vode, zakaj najdemo jih
veckrat skupaj s kremenjakom.

Hematit pa se nahaja tudi na Vesuvu v razselinah po lavi, kjer ga
nstvarjajo vroée vodne pare iz plinastega Zelezovega klorida: 2 FeCl, |-
—+ 3 Hy0 = Fe, 0, | 6 HCL

4. Magnetovec ali magnetit (stran 34.) sije kovinsko ter ima
¢rno barvo in érmo razo. Magnetovec je bistvena zmesnina prvotnin,
nastaja pa tudi, kjer voda razkraja olivin in Zeleznate piroksene ter
amfibole. Zato so uralska magnetovéeva lezii¢a (Kadkanar, Blagodat, Visoka
in Magnetna gora) med prvotninami in njih glinastimi razkrojninami
(slika 88.). Magnetovéeve grede pod Veliko Kopo lezijo tudi med rogovaé-
nikom, samo ne plenjajo veé. '

Zelezo spoznamo v vseh Zeleznih rudah, ako raztalimo v zanki pla-
tinske Zice boraksa (NayB,0;), kapljici pridenemo mrvico rude, v kateri
iS¢emo zeleza, vse pa pretopimo iznova. Ce je bilo v droben le kaj Zeleza,
postane kapljica rumenorjava. V raztopini dokaZemo Zelezo, ce ‘pri-
lijemo amonijevega sulfida (NH,),S, takoj se obori ¢érn in mneraztopen
Zelezov sulfid, FeS. :

5. Pridobivanje Zeleza iz rud, samorodno Zelezo. Iz
doslej opisanih Zeleznih rud dobivamo v plavZih kovino Zelezo. Okise
takoj nalagajo v plaveZ, jeklenec iztrosajo na zraku v limonit, limonit pa
Zgejo (rosten), da uhaja voda, ki bi jemala sicer plavZu mnogo toplote.
V plavzu se menjavajo plasti Zelezne rude z ogljem ali koksom, pridevajo
pa tudi jedavca, granata, kremenjaka, zivea, ki se radi talijo, tvore¢ ste-
klaste silikate, zlindro. Zlindra varuje, da se Zelezo ne okisava. Na
plavZevem dnu privajajo do 500° C razgretega zraka in tu zgoreva gorivo
v ogljikov dvokis: C-}-O,=C0,. Ta plin pa oddaja po 1 atom kisika
zgornjim moc¢no Zareéim plastem in se izpreminja v ogljikov okis:
€0, C =2 C0. Se vise razkisavata ogljik in ogljikov okis Zelezno rudo,
pri éemer nastaja Zelezo in ogljikov dvokis: Fe,0,- 3 CO =2 Fe -3 CO,.
Zelezo, ki priteCe iz plavZa v pripravljene gredice, je zlito z 2—&9),
ogljika ter se zove ulito Zelezo ali grodelj (Gufieisen). Trdo je in
prekrhko, da bi hilo za rabo.

Ogljik odstranjajo, ako privajajo pretopljenemu grodlju zraka, cegar
kisik se spaja z ogliikom v ogljikov dvokis. Tako dobivamo kovno
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7elezo (Schmiedeeisen), ki ima v sebi le §e 0:02—05%, ogljika. "Kovno
zelezo se da teniti, kovati in variti. Ako ima v sebi k vejemu 0:3%,
ogljika, je trsno (sehnig), drugae pa je drobnozrnato.

Jeklo ali ocel (Stahl) je na prelomu drobnozrnato ter ima vse
lastnosti kovnega Zeleza; d4 pa se Se kaliti, rekSe otrdne, ako ga segre-
jemo in nato hitro ohladimo. Jeklo stvorimo, ako primeSamo kovnemu Zelezu
$e nekoliko ogljika (0'5—1'5%,) ali pa ve¢je mnozine kovin mangana, kroma,
vol frama, silicija.
Samorodno  Ze-
lezo (t'=4—5,
g =178, devetero-
somerno) je silno
redko na zemlji,
ker izrjavi sca-
som. Po izvoru
lo¢imo dve vrsti:
pozemsko ali
telursko in iz-
podnebno ali
meteorsko Ze-
lezo. Pozemsko
zelezo je mnasel
Nordenskjold v
Uifaku na otoku
Disko zahodno od
Grenlandije v

500¢ tezkihkosih;

manjsipasobili

vrastli v ba-
Slika 89. Izpodnebnik od Cabin-Creeka (U. S. A.). zaltno lavo.
Padel 27. marca 1886. Tehta 47-3 kg, po Fickerju. Drobei  nebes-

kih teles, kroZe¢i
okoli solnca, se bliZajo véasih preveé zemlji, ki jih priteza vsled teZmosti
k sebi; vsled silnega trenja v ozra&ju zaZarijo (zvezdni utrinki) ter padejo
tuintam tudi na zemljo.

Ti izpodnebniki so sliéni veasih nadim prvotninam (kameneni dez),
véasih pa so skoro iz Cistega Zeleza, le nekoliko niklja je primeSanega.
Zelezo in nikelj se ne razkrajata v solitrni kislini (HNO,) enako, zato
dobimo znane ,Widmannstitten-ove podobe®, ako izjedkamo uglajeno
ploskev izpodnebnega Zeleza 8 to razredéeno kislino. V izpodnebnem
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zelezn so vrastli véasih olivinovi kristali (stran 34.). 31. marca 1908. je
padel pri vasi Avée na Goriskem izpodnebnik, ki tehta 1230 q.

Slika 90. Izpodnebno Zelezo iz Toluke, oglajeno in izjedkano, po Fickerju.

B. Zveplenate Zelezne rude.

Zveplenate #Zelezne rude so: 1. Zelezni kriec in markazit, 2. Zelezna
galica. Plaviti se ne dajo, ker Zvepla ne moremo odstraniti povsem, a
zveplenato Zelezo je ba§ razzarjeno zelo krhko ter se ne da variti.

Zelezni kriec ali pirit (Eisenkies,
t=6-—65, g=5, 46°, Zeleza) kristaluje v kockah
in v peterokotniskih dvanajstercih (slika 38.).
Toda piritove kocke so le na videz celoploskve-
niki, zakaj ploskve so véasih regaste v smereh,
ki jih razdelimo le s tremi istovrednimi
somerninami (slika 91.). :

Se bolje spoznamo to, ée izjedkamo kockine
ploskve s solitrno kislino; votle jamice (slika 92.)
b2, S,icer p?avilne, 1‘2?,‘711&3'0 ,p‘? S‘? %e pO. tre}.l’ - ]1(? Regasta kocka zeleznega
po deveterih somerninah. V Sl.pl.I‘ItOVl kristali krita, po Fickeriu,
so torej poluploskveniki deveteroso-
mernega sestava. Zelezni kr¥ec je rumene barve kakor bronovina
in sije kovinsko; raza pa je ¢rna. Ker je trii od Zivea, Strkajo od
njega Zelezne iskre, ¢e ga kresemo ob jeklo. Njegov kemijski znak je

Slika 91.
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FeS,, véasih ima v sebi tudi mrvico zlata. Razzarjen v poizkusnici
oddaja po en atom Zvepla in Zveplene pare se strjajo ob grlu v Zvepleni
cvet. Na prostem zraku zgoreva en del piritovega Zvepla z modrim
zubljem v Zveplov dvokis, SO,. Solitrna kislina ga prekraja v zelenkasti
7elezoy nitrat, Fe(NO,), in v Zveplo.

Zelezni krSec je prenavadna rudnina. Lepe kopuce dobivamo pri
Sv. Lovrencu ob Pohorju; drugod tvori sam po sebi mogoéne grede ali
pa je primesan drugim rudam. Pogosto so vrastli njegovi gomoljasti
posnemki v glino, glinaste skrilavce in v premogove sloje (stran 92.).
Iz njega prehlapajo Zveplo in dobivajo Zveploy dvokis, iz tega pa s so-
litrno kislino in vodnimi parami Zvepleno kislino.

2. Markazit (t=6—65, g=46—48)

' = L=} (=] Ay = 57

je glede na kemijski sestav istoven ze-

= = = | leznemu kricu. Somernine njegovih tri-
e: ""e 'Z o < | somernih kristalov pa niso istovredne;
- = FeS, je torej dvolika snov. Markazit
& - ﬁ:’ e je zelenorumene barve ter ima nekoliko
- g B - i manjso Sv\-'ojst.veno tezo 'nego 13.1r1t. o
i R ) 3. Zelezna galica (Eisenvitriol,
. - S . .
= %e = = enosomerno, t=2, g=18) nastaja, kjer se
= ] : ’ S , L0 s
=) o T okisava na vlaznem zraku Zelezni krsec
v Zelezov sulfat, FeSO,4-7H,0= zato
Slika 92. ST :

ustvarja zelezna galica v krscevih raz-
selinah po stenah zeleno skorjo in poprh,
na stropu pa celo kapnike. Na suhem
zrakn razpada v belo moko, ker izgublja prispojeno vodo; usta veze.
Raztopina Zelezne galice daje na zraku s Siskovo obaro ¢rnilo. |

Ko se prekraja Zelezni kriec v Zelezno galico, se spraséa tudi Zvep-
lena kislina. Med razkrojem nastaja mnogo toplote, zategadelj se lahko
vZgejo same po sebi premogove plasti, ki imajo mnogo Zzeleznega krica.
V glini in v glinastih skrilaveih se spaja spros¢ena Zveplena Kkislina z
glinico v aluminijev sulfat, Al,(SO,), -} 18 Hy,O, ki ga lahko izpiramo z
vodo. (e mu pridevamo kalnevega klorida (KCI), doblvamo kalijev
galun (Kalinmalaun, KAI(SO,),~+12H,0), ki kristaluje v lepih prozornih
oktaedrih (sliki 4. in 26.), dela rad vzrastke in sluZi v barvarstvu.

Kockina ploskev zeleznega krica z
izjedkanimi jamicami.

§ 23. Bakrene rude in baker.
1. Bakreni krSec ali halkopirit (Kupferkies, t = 35—4,
g=41—473, 346°), bakra) kristaluje peterosomerno. Njegove petero-
somerne bipiramide zamenjamo pa kaj lahko z deveterosomernim osmercem,
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zaka] piramidno razdaljno razmerje 1:1:09856 se skoro ne lodi od
osmercevega 1:1:1. Navadno je bakreni krec grudav in zrnat ali pa
vrastel v Kkristalaste kamenine. Barve je medenorumene ali zlate; od
slicnega pirita ga lo¢ita manjSa trdota in zelenkastoérna raza.
Njegov kemijski znak je: CuFeS,. Ako vrzemo njegovega praika v brez-
barven plamen, spoznamo vse sestavine: Zelezo odleti v znanih iskrah,
baker pozeleni plamen, v nosu pa zaéutimo Zveplov dvokis. V solitrni
kislini se razkraja v modrozelene nitrate.

Bakreni krsec je veckrat pisano nahukel; na povr§ju se raz-
kraja namreé izmed njegovih sestavin pred vsem Zelezo, vsa ruda dobiva
razmeroma veé bakra (bornit) in naposled ostane le sti hakreni si-
jajnik ali bakreni sulfid (Kupferglanz, Cu,S). Bakrene grede v
Banatu, v Kitzbiichlu na Tirolskem in v Falunu na Svedskem imajo zato
v globoédini bakreni kriee, v zgornjih delih pa bornit in bakreni sijajnik.
Nekaj bakrenega krica je tudi v gorovju med Skofjo Loko in Cirknem.

2. Bakrena galica (Kupfervitriol, t=25, g =22, CuS0,+ 5 H,0)
se okisava iz bakrenega krica kakor Zelezna galica iz Zeleznega; ker pa
ima bakreni kriec tudi Zeleza, zato nastaja poleg nje vedno tudi Zelezna
galica. Umetni modri kristali so nesomerni (slika 15.), v naravi
ustvarja bakrena galica po gredah skorje, kapnike in poprh. Navadno
pa se topi v vodenikih, ki izvirajo kot bakrenice (Zementwasser). Iz
bakrenice izlofajo baker s starim Zelezjem: CuSO,- Fe=FeSO,-+ Cu.
Bakrena galica ima zopern okus, veZe usta in je strupena kakor vse
raztopljive bakrove spojine. Zdaj jo raztapljajo z ngasSenim apnom vred
v vodi ter Skropijo s to raztopino vinsko trto, sadno drevje in krompir-
jevo zel, da unicujejo trose Skodljivih plesni.

3. Samorodni baker (Kupfer, t=25—3, g=89) nastaja, kjer se
okisavajo hakreni sulfidi; zato je v bakrenih gredah navadno na povrsju,
kjer tvori véasih spacene deveterosomerne osmerce (glej tudi sliko 30.),
navadno pa razne posnemke.

Nahaja se tudi v ploscicah in kepah; tako so nasli pri Zgornjem
jezern v Zedinjenih drzavah 420 ¢ tezko kepo ¢istega bakra v melafirju.
Baker ima znadilno bakrenordeéo barvo in kovinsko razo, dd se
teniti, zareé¢ tudi variti ter dobro prevaja toploto in elektriko. Tali se
pri 1065° C, ker pa srka pri tem iz zraka mnogo plinov, se ne da liti;
zakaj plini uhajajo, ko se strjuje, in napravljajo baker puhlicav. Baker
ni draga kovina, na zraku se okisava najprej v rjavi bakrov okisec, Cu,0,
potem pa v érni bakrov okis, Cu0. Vse kisline se spajajo z njim v modre
bakrene soli. Bakrene zlitine so trse nego baker, dajo se dobro liti in
le§citi. Najvaznejse so: bron, med in aluminijev bron. Bron (Bronze)
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je zlitina bakra in Kkositra; v davni dobi, ko S$e niso poznali Zeleza, so
delali iz brona orodje in oroZje. Med (Messing) sestoja iz bakra in cinka;
¢e pridevajo Se niklja; ustvarjajo novo srebro in sorodne zlitine.

4. Rdeéi bakrenec ali kuprit (Rotkupfererz, Cu,O, t=35—4,
g=57—-6) se nahaja tupatam, kjer se okisavajo bakreni sulfidi, a tudi
baker. Kristali so deveterosomerni (osmerci, rombasti dvanajsterci), po-
sebno lepi so vrastli v glino pri Chessy (8esi) blizu Lyona. Rdeé je
kakor $krlat, raza mu je vselej rdeéa. Na oglju razzarjen pocrni in da
naposled zrno kovinskega bakra.

5. Malahit (t=35—4, g=37—41) se dela povsod, kjer voda in
ogljikova kislina razkrajata baker ali bakrene rude. Zelena skorja ali
patina, ki pokriva spomenike ter starinski baker in bron, je malahit.
Zeleni osmerei, ki jih tudi nahajamo v Chessy, so malahitovi paliki po
rdeéem bakrencu; zakaj malahit sam kristaluje v enosomernih iglicah.

Zato tudi kaze, Ce je kristalast, vlaknat ali lasast zlog. Kot raz-
krojnina tvori navadno obli¢aste, ledvicaste in grozdaste posnemke; njih
zlog je sosrednolupinast (konzentrisch-schalig), tudi se menjavajo
temnej$i in jasnejsi skladi kakor v agatu (stran 57.). Take kose lomijo
v Uralu (Nizji Tagilsk) ter jih brusijo v plosc¢e in druge lepoce. Izakova
stolnica v Petrogradu ima po 973 m visoke stebre iz samega Cistega
malahita. . Malahit je zelen, raza mu je svetlozelena. Spojina je
bakrovega karbonata in hidroksida: CuCO,- Cu(OH), ali (CuOH),CO,.

Poizkusnica, v kateri grejemo malahitovega prafka, se orosi na
mrzlejSem koncu, ker malahit oddaja v vro¢ini svojo vodo: Cu(OH),=
CuO 4 H,0. V solni kislini se razkraja Sumeé: CuCO, - 2 HCl = CuCl,--
-+ H,0 4 CO,.. Pred puhalnico se tali na Zaredem oglju in daje zrno
kovinskega bakra. Nekaj malahita je v Skofjem na Kranjskem, blizu
Cirknega na Primorskem in na Pohorju.

6. Pray tako kakor malahit nastaja tudi modri bakrenec ali
azurit (Kupferlasur), od malahita pa ga loéijo modra barva in raza ter
kemijski sestav: 2 CuCO, 4 Cu(OH),.

Baker spoznajo v rudah, ker njihov praSek pozeleni brezbarvni
zmbelj. Ce je baker v raztopini in tej prilijemo nekaj kapljic amoniakove
vode (NH,), se usede zelenomodra oborina, ki se raztopi s temnomodro
barvo, ¢ée prilijemo ve¢ amoniakove vode. Mrvica bakra pomodri hora-
ksovo kapljico.

§ 24. Cinkove rude.

1. Cinek (Zink, t=4, g=71) je bela kovina, a se nagiblje malce
na modro; na vlainem zraku osivi in oslepi, ker se pokrije s cinkovim
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vodikokarbonatom (gl. malahit). Posebno je vaZen kot budnik galvanske
elektrike. Ves cinek plavijo iz cinkove svetlice in iz drage kalamine,

2. Cinkova svetlica (Zinkblende, t=35—4, g=39—42 67 wh
cinka) kristaluje v Cetverdevih likih deveterosomerneva bebtava (sliki
34—37.). Cetverci se druzijo veckrat v zraslice. Vzporedno ploskvam
rombastega dvanajsterca se kolje cinkova svetlica prav lahko. Sije de-
mantno. Clsta ruda je prozorna in brezbarvna; ker pa ima v sehi Zeleza
(do 20°,), kaze navadno rumeno, rjavo ali celo érno barvo. Raza je
vedno svetlejSa ko barva. Cinkova svetlica je cinkov sulfid, ZnS.
(e jo zarimo na oglju, prasketa in se drobi, okoli pa se napravlja rumen
rob cinkovega okisa, ZnO, ki pozneje pobeli. Nahajamo jo v apnenikih
okoli Crne in pri Raleu na Koroskem ter blizn Litije na Kranjskem,
navadno spremlja po gredah svindeni sijajnik, kakor Pfibram na Ceskem,
Kapnik in Rodna na Ogrskem.

Cinkova svetlica se okisava v cinkovo galico (Zinkvitriol, tri-
somerno, ZnS0,-+ 7 H,0), ki ustvarja v zapuséenih rudnikih kapnike ali
pa cvete iz tal. Ob dolomitu pa se prekraja cinkova galica dalje v
cinkov karbonat ali drago kalamino, pri éemer nastajata izluZnini
malec (stran 87.) in grenka sol (Bittersalz): 2 ZnSO,- CaMg(CO,),=
2 7nCO, + CaSO,+ MgS0,.

%\Draga kalamina (Zinkspat, t=35, g*41—4 5) kristaluje sed-
melOSOInerllo-romboedlako. Istoliéna je apnencu, ker se kolje poleg sli¢-
nega kemijskega sestava vzporedno romboedrovim ploskvam, ima sliéno
razdaljno razmerje a:c=1:08062 in slicen rogljev kot 107°40". Kot
razkrojnina posnema navadno razlicne predmete; grucava kalamina pa je
drobnozrnata ali jedrnata. Dokler niso znali plaviti cinka-iz svetlice, je
bila edina vaZna cinkova ruda. Pri nas jo kopljejo v Rablju in Pliberku
na Koroskem, bogati rudniki so na Zgornjem Sleskem in blizn Cahova
(Aachen).

§ 25. Svinéene rude in svinec.

NajvaZnejse svinéene rude so: svinfeni sijajnik in beli svinéenec.

1. Svinéeni sijajnik ali galenit (Bleiglanz, t=25, g=73—
—T7°6, 869/, svinca) kristaluje deveterosomerno v lepih kockah, osmercih
in triakisoktaedrih (slika 31.); tudi zdrnzki teh likov niso redki, navadno
pa je grufav in zrnatega ali jedrnatega zloga. Vzporedno kockinim
ploskvam ga koljemo prav lahko. Razkoline sijejo kovinsko, sicer pa je
barva siva ali érna in raza ¢rna. Svinfeni sijajnik je svinéeni sulfid,
PbS. (e ga segrejemo, se razprsi. Njegov prasek, pomeSan s sodo in
razzarjen na oglju, dd zrno kovinskega svinca; okoli pa se usede rumen
rob svinéenega okisa, PbO.
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Svinéeni sijajnik se nahaja po gredah, na pr. v Pfibramu in Stfibru
(Mies) na Cegkem. Bogato te rude je Korosko, tu jo kopljejo s cinkovo
svetlico vred iz nepravilnih votlin v Rablju in v obeh Pliberkih; na
Kranjskem jo dobivajo v Litiji. Svinec plavijo iz svinéenega sijajnika,
ako ga talijo skupno s starim Zelezom: PbS—-Fe = Pb 4 FeS.

Kisik in voda, ki ima v sebi kakega karbonata, prekrajata svinceni
sijajnik v beli svindenec: PhS - 2 0, Na,CO,= PhCO, 4~ NaSO,.

\@Beli svinéeneec ali cerusit (Weiibleierz, t =35, g=65) ima
trisomerne kristale z diamantnim sijajem, ki so istolitni aragonitovim
kristalom in vzrastli véasih na sijajniku. Kot razkrojnina se meSa s
kremenico in glino ter je potem prsten.

3. Svinec (Blei, g=114) je mehka kovina modrosive barve, tali
se pri 335° C, na vlaznem zraku posivi in poérni v svinéeni okis, PbO.
Iz svinca delajo plosée in vodovodne cevi, vlivajo kroglje in Sibre. Svinee
in njegove raztopljive spojine so strupene. Spoznamo jih pe primeroma
visoki svojstveni tezi in njihov prasek pobarva brezbarven zubelj bledo-
modro.

§ 26. Srebrne rude in srebro.

Srebrni sijajnik ali argentit (Silberglanz, Ag,S, t=2—25,
g =7—T4, 879, srebra) kristaluje deveterosomerno kakor svinceni sijaj-
nik, ima temmosivo barvo in kovinsko razo. Klati se ne da, paé pa
je vitek (geschmeidig) in se reZe kakor svinee. Srebrni sijajnik je
vzetna srebrna ruda; njegove grede se nahajajo v Pfibramu in Jdhimovem
na Ceskem, v Séavnici in Kremenici na Ogrskem, v Kongsbergu na Nor-
veskem, posebno pa v Mehiki. Navadno je primesan svin¢enemu sijajniku.

Srebrni sijajnik sestavlja le globokejSe plasti srebrnih rudnikov, ker
zgoraj ga voda okisava in prekraja v samorodno srebro (Silber, t=25—3,
g=105). Zategadelj so srebrne grede na povrju izprva zelo bogate
Cistega srebra, v globoéini pa ne plenjajo veé. lzveZene (verzerrt)
kocke so zelo redke, navadno dela srebro kot razkrojnina lasaste, Zicaste
in plofevinaste posnemke. Srebrnobele barve je, se da viti in teniti in
se tali pri 960° C. Na zraku se ne okisava (draga kovina), Zveplo ga
poérni, solitrna kislina pa se spaja z njim v srebrni nitrat (AgNO,), ki sluzi
v zdravilstvn in v fotografiji. Samorodno srebro je za navadno rabo
premehko; zato ga zlivajo z bakrom, da je trdnejSe; avstrijski srebrni
denar ima {#7; ¢istine (Feingehalt). 1 kg srebra leta 1907.=84 K 90 h.

fg 27.Iiivosrebrne rude in Zivo srebro.
Zivo srebro (Quecksilber, Hg, ¢ =1359) je edina tekoda kovina.

Pri —40°C se strdi ter se da rezati in kovati; pri 357° C zavre, no
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izhlapeva tudi pri navadni toplini. V Idriji, v Almadénu na Spanskem,
v Novem Almadénu v Kaliforniji se nahaja po razselinah Zivo srebro v
kapljicah, ki so modrobele in sijejo kovinsko.

Najve¢ zivega srebra dobivajo iz Zivosrebrne svetlice ali
cinobra (Zinnober, t=2-25 g=8-82). Cinober kristaluje sedmero-
somernoromboedrsko; toda kristali so navadno majhni in se teiko raz-
birajo, dasi so prozorni in sijejo demantno. V gredah je cinober grudav;
veliko ga je nadrobljenega v apnenikih, peicenjakih (Sandsteine) in skri-
laveih zgoraj omenjenih nahajalisé. Cisti cinober je Skrlatnordeé, e pa
$0 mu primeSane druge snovi, je temnordeé, da celo érnikast. Idrijski
jetremec je na pr. zmes cinobra, pekline, premoga in prsti. Raza je
rdeca. Cinobrov kemijski znak je HgS, Zivosrebrni sulfid. Zivo srebro
se dobiva iz cinobra, ako to rudo Zgejo in jej privajajo zraka (kisika):
HgS +- 0,=Hg - SO,; uhajajoce Zivosrebrne pare pa zgo$éajo v hladnih
prostorih.

V spojinah spoznamo Zivo srebro, ako prasek s sodo vred razzarimo,
v poizkusnici se zgoScava na mrzlejSem koncu Zivo srebro kot siv ko-
vinski poprh. Zlato, srebro, cinek, kositer se zlivajo z Zivim srebrom Ze
pri navadni toplini; tem zlitinam pravijo amalgami. Zeleza, niklja,
platine ne nacenja. Zivo srebro in njegove raztopne spojine so strupene,
toda prevaine v zdravilstvu (kalomel HgCl in sublimat HgClL). Samo-
delski cinober rabijo kakor trpezno rdeco barvo.

§ 28. Kositrne rude in kositer.

Kositrovee (Zinnstein t=6—7, g=68—7) kristaluje v petero-
somernih prizmah in bipiramidah (sliki 22. in 23.). Precej navadne so
slemaste zraslice (slika 93.), dvojéiénina in zras-
lina je ploskev drugotne bipiramide (a: oo a:c).
Kristali sijejo demantno in so prozorni ali vsaj
prosojni, vsled Zeleznatih primesi pa imajo na-
vadno rumenorjavo ali ¢érno barvo. Po trdoti
se enadijo kremenjaku. Grucavi in zrnati ko-
sitrovec dobivajo po gredah in zilah Rudnih gor
(Zinnwald, Slavkov) v granitu in gnajsu. Tu
tvori prezmacilno rudninsko skupino s kreme-
njakom, jedavcem, apatitom, turmalinom, topazom
in litijevo sljudo. Zneuneniﬁ’\Iimhajaliééi sta tudi
otoka Borneo in Banka.:'Ko razpadajo hribine
in jih ‘odnaa voda, pusta trdi kositrovec ob rekah (drugotna lega,
stran 44.). Ta ruda je kositrov dvokis, Sn0,. Ako razZarimo njegov

Slika 93.
Kositroviéeva zraslica.
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s sodo pomesan prafek pred puhalnico na oglju, dobimo tenljivo kositrovo
zrno brez vsakega roba.

Kositer (Zinn, g="73) je bela, tenljiva kovina (kositrni papir ali
staniol). Ker je kristalastega zloga, Skriplje, e ga previjamo. Predno so
poznali porcelan, so izdelovali kuhinjsko in namizno posodo iz kositra.
Ker je na zraku Se dokaj neizpremenljiv, zato kositrijo Se zdaj plocevino
in bakrene kuhinjske posode. Kakor primes sluzi pri zlitinah (bron).
Kositrov bisulfid, SnS, se imenuje musivno zlato, z njim zlatijo leso-
rezbe. Kositrov amalgam daje pozrealino.

Slika 94. Laberje. Razgled s Kepe, fot. Skabrne.

§ 29. Zlatonosne rude in zlato.

Zlatonosne rude so nekateri krci (zelezni kriec) in spojina zlata s
kovino ,telur®. Zlatonosne grede in Zzile razvri¢amo v dve skupini. Prve
lezijo v granitu, gnajsu, blestniku in skrilaveih (Alpe, Cetko), druge pa so
mlajSe in se nahajajo v trahitn in andezitu (Séavnica in Kremenica,
Vorospatak, Zalatna na Ogrskem). Voda in kisik razkrajata v zgornjih
plasteh te rude ter izlocata samorodno zlato. Zlato tvori le redkokdaj
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izvezene kocke, navadno se nahaja v kepah in raznih posnemkih, ali
pa je vdrobljeno v kremenjak, ki ga spremlja skoro povsod kot izluZnina.
Takemu zlatn pravimo rudni§ko zlato. Zlatonosne hribine razpadajo,
voda jih odnaSa v doline ter pus¢a z zlatom vred po zlatonosnih na-
plavinah (Goldseifen) v drugotni legi. Tako zlato so imenovali
izprano zlato. Znamenite zlatonosne naplavine so v JuZni Afriki
okoli Johamnesburga, v Kaliforniji ob rekah Klondyku (Klondajk) in
Yukonu in v avstralski pokrajini Viktorija.

Zlato (Gold, Au, t=25—3, g=193) je rumena sijajna kovina, ki
se teni izmed vseh najbolj. 2400 m dolga zlata Zica tehta 1 ¢, zlata pena
je modrozeleno prosojna in véasih le {; u debela. Zlato se tali pri
1064° C. Na zraku se ne izpreminja, le solnosolitrna kislina (Kinigs-
wasser), zmes 3 delov solne in 1 dela solitrne kisline ga nadenja, ker se
druzi v kislini spro§éeni klor z zlatom v zlati klorid, AuCl;. Zaradi nje-
gove velike svojstvene teze so prali prej zlato iz zlatonosnih naplavin,
toda najmanjSe mrvice so §le v zgubo in teh je ravno najvec (do 509).
Zdaj toléejo zlatnato kamenje v stopah, stoléenemu melun pridevajo Zivega
srebra, ki se zliva z zlatom v zlati amalgam, iz amalgama pa izloca zlato
toplota. Najlaze izmakamo zlato iz mela s klorom ali ciankalijem (KCN),
zlate soli pa razkrajamo z elektriskim tokom.

Zlato zlivajo navadno s srebrom ali bakrom, da postane trse; zlati
imajo 200 CGistine. 1 kg zlata leta 1907. = 3280 K.

§ 30. Platinonosne rude, platina in sorodne kovine.

Platino (Platin, Pt, t =455, g =214, deveterosomerno) dobivamo
vrastlo v neko serpentinasto kamenino samo pri Nizjem Tagilsku v Uralu;
navadno jo izpirajo iz naplavin (Ural, Borneo, Juzna Amerika), kjer lezijo
zrna ali tudi veéje kepe (do 9 kg). Platina je kovina srebrnobele barve,
d4 se teniti in tudi variti, ée jo razbelimo. Tali se Se le pri 1770° C v
pokalnem plinu ali v elektriski peéi. Solnosolitrna kislina jo prekraja v
platinski klorid, PtCl,. Toplota razteza platino kakor steklo, zato lahko
varimo obe snovi, kar je prevaino za elektriske Zarnice. Platina ni
nikoli éista, zlita je s sorodnimi kovinami: Zelezom, iridijem, osmijem
~in dr. Iz osmija delajo niti za svetle osmijeve Zarnice, ta kovina ima
tudi najvedjo svojstveno tezo (g=225). Iz platine izdelujejo zdaj pred
vsem razne kemijske potrebSéine; njena cena je presegla Ze ceno zlata.
1 kg platine leta 1907. = 4350 K.
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Mehaniski ucinki na zemeljsko skorjo.

§ 31. Toplota, zmrzal, veter.

Na dozdaj opisane rudnine in kamenine delujejo mehaniéno: 1. to-
plota in mraz (zmrzal), 2. veter, 3. tekota voda.

Po vroéih puséavah so noéi primeroma hladne. VzhajajoGe solnce
hitro greje in Siri vzhodne strani kamenja in povsod se Guje prasketanje
odletajocih odkruskov.

Slika 95. Potujoa sipina Predinberg pri Rossitten, po Fickerju.

'V zmernem pasu zmrzuje po zimi voda, ki polni razpoke v kame-
ninah, ter se S§iri zraven za {; svoje prvotne prostornine. Razzebline
nastajajo, skale odstopajo, se kruSijo spomladi ter mrvijo v paden in
tvorijo na visokih gorah in ob pobodju razseglo laberje ali grusé
(Gebirgsschutt, slika 94.). Droben grudé zovejo przino (Grus).

K tem silam se druzijo zraéni tokovi ali vetrovi. Koder veter
piSe stalno, se ne razvija visoko rastje; Velika Kopa, Crni Vrh in Roglja
na Pohorju imajo na vrhu 1 m visoke, a ze 50 let stare smredice, toda
vse trudapolno pogozdovanje je brezuspesno zaradi vetra. Le nizko grmicje
in rastline s pritlicnimi listnimi rozicami uspevajo po takih goli¢avah.
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Ko je veter uni¢il rastje, odnafa z vodo vred e &rnico in priino ter
razkriva zivo skalo, kakor na pr. na Krasu. Po puséavah in tupatam
na morskem obrezju nosijo vetrovi s seboj kremenjakovega svi§da
(Flugsand); tu zametajo melniki ali sipine pokrajino, na pr. Sfinga

Slika 96. Tesni, Vintgar pri Bledu, fot. Vengar.

pri Kairi in slika 95, tam pa odkrivajo in brusijo skalovje na vetrni

strani.
§ 32. Tekoca voda.

Tekoa voda silno preobraza zemeljsko povrije. Vsaka kapljica,
ki potece v morje, si poisée na potu prvo globelico, vsako razpoko ter
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jih s¢asom poglohi in razSiri. Oblike takih drag ali dnik (Mulde)
zavisijo od trdnosti kamenin. V drobljivih kameninah se bregovi radi

i

Slika 97. Zlebovje na Podih pod Skuto. Fot. Brin¥ek in Badiura.

melinijo in dolina je odprta ter Sroka, koritasta dolina, v trdnih
hribinah pa voda dolbe globoko in tesno strugo, takozvane debTi in
tesni (Klamm), na pr. Radovna v Vintgarju, Ziljica pri Trbizv, Soca.
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Véasih pronika voda do Zive skale, kjer izmaka in izpira podlago;
¢e so zgornje plasti nagnjene, zdréijo navzdol. Taki usadi (Exdab-

Slika 98. Igla pri Soléavi. Fot. Magolic.

rutschungen) napravljajo posebno veliko §kode v vinorodnih Halozah.

Stragni so usadi v planinah, kjer kerovje zasipava in zajeZava doline,

na pr. usad na Dobratu vsled potresa (leta 1348.) in usad na Arlbergu.
Mineralogija. 6
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Voda in mraz ustvarjata v gorah slikovite grebene (Julske in
. Savinjske Alpe), silno razrito Zlebovje (Karrenfeld, slika 97.) in ¢éudo-
vite izpraline. Iz takih Zlebov in vrta¢ (glej stran 60.) so Podi, ki
se razprostirajo med Grintavcem, Skuto in Turske goro, izpralina pa je
na pr. Igla med Luami in Soléavo (slika 98.). Izpirajota sila zavisi dalje
od vodne mnoZine in od strmca (Gefille), oziroma hitrosti. Posebno
nevarni so hudourniki ali bujice (Wildbiiche) s povpreéno hitrostjo
10 m v sekundi, ki ponasajo s seboj do 200 m® velike skale ter prodijo
(vermuren) razsegle rodovitne doline, na pr. Ukve v Kanalski dolini.

Tla izpirajo tudi slapovi; nastajajo povsod, kjer lezi preko struge
prag iz trdne kamenine, na pr. Sumnik na Pohorju (slika 70.), ali kjer
se izlivajo reCice v reko, ki si je Ze izdolbla globokejSo strugo, na pr.
Peri¢énik pri Dovjem.

Gruscéevi oglati kosi, ki jih odnaSa voda v doline, brusijo strugo in
stene, ter jih poglabljajo, kresejo pa se tudi med seboj in se brusijo v
oblice, ki jim pravimo prod (Gerille). Pesek imenujemo odkruske, ki
so manjsi od grahovega zrna; navadno sestoja pesek iz kremenjakovih
in apnendevih zrn. Najdrobnejsi glen iz gline in sljudnih zrne je grez
(Schlamm).

§ 33. Morje.

Morje izpira in razdira bregove, kadar ga gibljejo morski toki,
bibavica (plima in oseka), viharji in potresi. Morski valovi izpodjedajo
obrezje in podmoli se rusijo, drobijo in gladijo. V Dalmaciji nahajamo
strmo obrezje (Steilkiiste); Jadransko morje izpira tu celino, vzhodno
italijansko obal pa pesceni, poloZno obrezje (Flachkiiste).

§ 34. Naplavine.

Kjerkoli se manjSa Ziva sila tekofe vode ali morja, nastajajo na-
plavine (Ablagerungen). Tezke skale oblezijo v hudourniskih strugah
in na morskem obrezju. Prod (oblice in spljake) lezi blizu morske obali
in v srednjem teku rek; posebej Se tvori velike grug§éarice (Schotter-
biinke) na notranji strani ovinkov, kjer je strumen manji, ali pa kjer
se reka izliva v jezero (Rabeljsko jezero).

Pesek se seseda v plitvem morju (do 200 m globoko) in v spodnjem
tekn rek. Grez pa se nahaja ob izlivu rek, kjer tvori delto (Dunay);
v SirSem ali oZjem pasu robi vse celine in sega v morsko globoéino do
1300 m. 'V globokejsem morju ga nadomeSéajo apnencasti drobei, ki pa
so zivalskega izvora (stran 94.). Iz najvedjih morskih globin so priviekli
na dan zopet rdeckast globokomorski glen, ki je pomeSan z
ognjeniskimi izmecki.
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§ 35. Ledniki.

V viSini nad 2750 m (loénica veénega snega) pada po Alpah le
droben snezni poprasek (Hochschnee), ki ga ne stali toplota polet-
nega solnea. Sneg bi se navrhovatil na opastih v ogromne sklade, da
bi ga ne vlekla teZa navzdol. Véasih, posebno ob juinem vremenu, se
odmika podlaga, velike snezne plasti, takozvani plazovi (Lawinen),
dréijo v nizavo, uni¢ujejo gorske gozde, zasipavajo ceste in vasi (usadi,
stran 81.).

Slika 99. Lednik po Simoniju.

Najvetje sneznine pa lezijo v gorskih dragah. Crez dan kopni sneg
na povrsju, voda tece po razpokah v spodnje plasti, namaka tam sneZinke,
¢rez no¢ pa v njih zopet zmrzuje. Tako se izpreminja sneini poprasek
v zelenkasti zrnati sren (Firnschnee), a srenova zrna se sprijemajo v
led. Sneznina se je izpremenila v lednik (Gletscher).

Tlak vigjih snezisé potiska lednike v doline, v Alpah se pomikajo
vsak dan povpreéno po 25 em, na Grenlandiji pa po 10m. Lednik zastaja
v tokavah, se §iri v koritastih dolinah ter poka in pada preko stem in
pragov kakor slap — prava ledena reka. Na spodnjem koncu (v Alpah
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okoli 1800 m visoko) se led tali in iz ledniSkih vrat se izteka kalni
ledniSki potok. Razzeble skale se krusijo od pobocja, oblezijo kot

Slika 100. Opraskan prodnik po Fickerju.

grusé na lednikovih robovih
ter se pomikajo z lednikom
vred kot poboéne groblje
ali grize (Seitenmorinen).
Kjer se druzita dva lednika,
nastaja iz poboc¢nih grobelj
srednja groblja. Gruséevi
drobei pa padajo skozi raz-
poke tudi na dno, stisnjeni
v ledu skobljajo podlago, gla-
dijo in praskajo (kritzen)
pa tudi sami sebe (slika 100.).
Ves grusé pusca lednik na
koneu, kjer nasipava vzboklo
konéno grobljo. Nekdaj
so bili ledniki vedji in so

segali globoko v doline. Opraskane stene in prodnike s praskami
(Schramme), dalje groblje nahajamo namrec¢ v krajih, kamor danes daleko

Slika 101. Lednik v Foulbay (Spitzbergi) po fot. Nordenskjolda.

ne segajo ledniki (stran 108.). Ledniki so prenaSali prej na svojih hrbtih
velike skale v nizave ter jih pu$fali v sredi drugih, tujih kamenin;
takim skalam pravimo samovnjaki (erratische Blacke).
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V severnih krajih, na pr. na Grenlandiji, seza lonica veénega snega
skoro do morja; vso celino pokriva enotna ledenina, a iz nje izhajajo po
globoko izdolbenih, ozkih zanoZinah (Fjord) veliki ledniki daleé v
morje. Spomladi trga vzgon od teh lednikov kos za kosom:; take $kr-
ljadi, ledene gore, plavajo, Strle¢ z { iz vode, proti jugu in so nevarne
ladjam, posebno e pokriva gosta megla morje.

§ 36. Gromade.

Odkrugki se nabirajo tupatam v toliki mnozni, da jih imenujemo
kamenine, in sicer gromadce (Triimmergesteine). Gromade so: grusé,
prod, pesek, grez; sem priftevamo tudi sprimek, laboro, peséenjak in gli-
nasti skrilavee.

Po prvotnih gromac¢ah se pretaka voda in izloéava apnenec, kre-
menico, rjavi Zelezovee in glino, ki sceljajo  kose kot nekako lepilo
(Bindemittel). Tako se ustvarja iz gruSéa sprimek ali brecija, spo-
znamo ga po robatih kosih. Liabora ali konglomerat je zlepljen
prod. Pescéenjak (Sandstein) se imenuje pesek, ki ga veze kako lepilo.
Ako je lepilo trdno, sta labora in peScenjak dobro gradivo; iz oheh kle-
Sejo mlinske kamne, iz trdega peScenjaka tudi bruse. Grez se sprijema
v glinasti skrilavec (Tonschiefer) Naplavine niso zmeraj snovio
enake, tudi se ne nabirajo enakomerno; debele plasti nastajajo po po-
vodnjih, tenke pa ob sufi. Zato so gromace v obée, Se posebej pa gli-
nasti skrilavee, skladovite (geschichtet) kamenine. Glinasti skrilavee
je sive ali modrikaste barve in se kroji v gladke in tenke skrili, ki
imajo prstene popretne prelomine.

Gomola (Schieferton) je mehek glinasti skrilavec, ki rad prsteni
na zraku.

Zmes iz apnenca in gline imenujemo lapor (Mergel); ée se rad
kolje, mu pravijo opoka (Mergelschiefer). Iz laporja izdelujejo cement,
ki sluzi kot zmefek za podvodne stavbe. Blizu Solenhofena na Bavar-
skem je jedrnat lapor, takozvani kamenopisni apnenec; rabi se za
kamenotisk. :

V zatetkn marca leta 1901. je raznesel praSni vihar iz Sahare
po Evropi érez 18 miljona ton drobcev sestojecih iz kremenjaka, gline,
apnenca in Zelezovih okisov. Rastline, posebno mahovi, pridrzujejo tak
prah; mogoce je, da so se nabrale in zlepile na ta nacin debele plasti
ki jim pravimo puhlica (Lof). Puhlica lezi pri BreZzicah, na Nizje-
avstrijskem in Moravskem. Po 300m debeli skladi z navpi¢no izpranimi
stenami pokrivajo razsegle pokrajine na Kitajskem.
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§ 37. Oborine.

Reke odnaSajo leto za letom veliko mnozino raztopljivih iz-
luznin v morje. Na 1000 ¢ morske vode pride povprek:
1 ¢ kalcijevega sulfata (malec), CaSO,,
28 ¢ natrijevega klorida (slankamen), NaCl,
6 ¢ magnezijevega klorida (MgCl,) in magnezijevega sulfata
(MgS0,) ter kalijevega klorida (KCI),

skupaj 35 ¢ ali 35°, raztopljivih snovi.

Te soli napravljajo morsko vedo bridkoslano in neuzitno; od njih
pa ima tudi druge fizikalne lastnosti kakor sladka voda. Najgostejsa je
pri —4°C (morska toplina v najvec¢jih globofinah je enakomerno okoli
0° C) in zmrzuje pri —22° C. Kadar prekoraéi morska voda, ko izhla-
peva, sitiS§ée (Sattignngspunkt) katerekoli raztopljene snovi, se ta usede
ali obori na dnu, in sicer pridejo v vrsti prve teZko raztopljive snovi.

SR R g Ay PR Y A% LS L EPILET £ wnitd,

Slika 102. Presek zaliva Karabugas; @« Kaspijsko jezero, b zaliv Karabugas, ¢ prag.

Usedline iz morske vode sestavljajo na nekaterih krajih prave kame-
nine, pravimo jim obérine (chemische Sedimente). Kot oborino dobivamo
po juznih krajih kuhinjsko sol (morsko sol). Morsko vodo napuséajo v
plitve gredice (soline), da izhlapeva na solncu ter izloéa na dnn najprej
kalcijev sulfat, potem pa natrijev klorid. Razne druge soli bi pogrenile
morsko sol, zato se zopet odvajajo.

Tudi solna lezis¢a so nastala na zemlji na ta naéin in nastajajo
Se zdaj, na pr. v zalivu Karabugas na vzhodni strani Kaspijskega jezera
in v HedZibejskem limanu pri Odesi. Visok prag skoro loéi zaliv Kara-
bugas (slika 102.) od odprtega morja. Iz morja prihaja na povr§ju morski
tok v zaliv, izhlapeva in dobiva veé soli; vsled tega pa se zgo$éa, pada
ter teée na dnu nazaj samo do praga. Na zalivovem dnu se sesedajo
sedaj kaleijev sulfat in natrijev klorid. Ko se napolni zaliv s temi obo-
rinami do pragovega roba, odteéejo ostale lahko raztopne soli s spodnjim
tokom preko praga nazaj v morje. V zalivu pa ostane nanesen pesek in
grez, Ki poglinita solne sklade, tako da jih voda pozneje ne izluZi.
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Slana jezera nastajajo, Ce zapeSfeni morska oZina, ki veze tak
zaliv z odprtim morjem, ali ¢e se vzdigne prag nad morsko gladino.
Slana jezera lezijo okoli Crnega morja in v bralokaspijski niZini: Kaspijsko,
Baskunéasko, Jeltonsko jezero. V Zedinjenih drzavah je znamenito Veliko
slano jezero. Izprva pada jezerska gladina, ¢e priteka po rekah manj
vode, ko je izhlapeva v zrak; saj lezi Kaspijsko jezero 25 m pod gladino
(rnega morja. .

V Baskunéaskem in Jeltonskem jezeru se izloéa ob su§i plast
kalcijevega sulfata, ki ne propuséa vode, za njim pa se useda natrijev
klorid. Nalivi prinasajo v jezero iz obmejnih step peska in gline, toda
tudi izluzenih soli, hkratn pa redéijo slanico. Nova solna plast se obori
Se le, ko se je sesedel grez in ko se je izloCil ves kalcijev sulfat. Med
vsakoletnimi solnimi plastmi nahajamo torej branike (Jahresschniire)
iz gline in iz kalcijevega sulfata.

Ko se je oboril skoro ves natrijev klorid, zaénejo
prevladovati grenke magnezijeve soli; iz slanega nastane
grenko jezero, na pr. Mrtvo morje. Ti ostanki navadno
ne odtekajo, a tudi ne izhlapevajo, ker magnezijeve soli
hlastno pridrzavajo vodo. Ce so okoligéine posebno ugodne,
pa se vendar izlo¢ijo na skladih natrijevega klorida Se
magnezijeve in kalijeve soli tvoreée takozvan raznos
(Abraumsalze), kakor v Stafifurtu severno od Harza. Na-
vadno pa krije zgornje plasti glina, ki varuje vode vse
pod njo pokopane obdrine. Iz oborin izvirajo vrelei kot Slika 108.
slanice (Salzquellen) ali grencice YBitterquellen). adtana Pl Al

V obérinah so naslednje rudnine: 1. anhidrit, 2. sadra
ali malee, 3. kamenena sol ali slankamen, 4. karnalit, 5. silvin, 6. kizerit
7. natrijev soliter.

1. Anhidrit (t=3,g=28-3, CaS0,) kristaluje trisomerno; vzpo-
redno osnovnini, podolZnini in preénini se kolje in razkolki so kockasti.
Iz morske vode se izloéa, ée ima ta mnogo magnezijevega klorida. V
solnih lezig¢ih tvori navadno podlago. Na povr§ju si prispaja vode in
se izpreminja v sadro (CaSO,—-2 H,0), pri tem pa se mu poveca prostor-
nina za 60°,. Drobne anhidritove bramike v Vjeliéki so zategadelj kri-
vuljaste in zvihrane.

" 2. Sadra ali malec (Gips, t=2, g=22—24, CaS0,+ 2 H;0)
kristaluje enosomerno (slika 16.). Pritisk kristale veckrat usloéi in izveZi.

vvvvvvvvv

ali zraslice ali proraslice. Kristali se lahko koljejo vzporedno po-
dolZnini a; razkolki so upogibljivi, toda niso prozni. Razkoline se
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svetijo biserno, drugod pa je sadra steklenega sijaja. Navadni grucavi
sadrenec, kakrien je nastal v plitvi morski vodi, seveda ni éist;
glina mu daje sivo, Zelezovi okisi pa rjavo ali rdeckasto barvo.

1 g sadre se topi sicer Se le v 420 g vode, vendar izluZijo vodeniki
v sadrencu véasih velike $pilje, izluznino pa zopet izlo¢ajo v sosedmnjih
druzijo v kopuée in v vzrastke, tu nastaja vlaknata sadra, ki sije
svileno. Tako je nastal tudi alabaster, ki je bela, prosojna in jedrnata
sadra ter sluzi v kiparstvu; semkaj Stejemo dalje razkolne in prozorne
kose ter jih imenujemo Marijino steklo. Ako Zarimo v poizkusnici
sadro do 110° C, oddaja priblizno $ svoje vode, ki se zgo$éa na mrzlejSem
poizkusniénem Kkonen ter ga orosi; sadra sama pa pobeli ter razpade v
sadreno moko. (e primefamo sadreni moki vode (sadrena kasa), pri-
spaja si prej oddano vodo, pri ¢emer se precej raz§irja. Zato rabijo
sadreno moko, da vlivajo kipe, delajo odtiske, okraske in strope.

- Sadra je navadna rudnina solnih lezi$¢, posebno na podlagi, nahaja
pa se tudi samostojno. Voda je v tem sluaju izluzila in odnesla vse
solno leZisce ter pustila le manj raztopno sadro. Dobivamo jo v Zagorju
ob Savi, v Idriji, na Dovjem, na Jesenicah in v Trzcu.

Primerjaj odstavek o Zveplu (stran 62)) in o toplicah (stran 28).
Na morskem dnu se sesedajo poleg obdrin lahko tudi organske snovi
(recimo ribe in koljke). Ko gnijejo in se razkrajajo v ogljikov dvokis
(CO,) in vodo (H,0), potrebujejo pred vsem kisika; namesto iz zraka ga
jemljejo kalcijevemu sulfatu (CaSO,), ki se razkisava zato v kalcijev
sulfid (CaS). Nastal ogljikov dvokis th voda pa prekrajata kalcijev sulfid
dalje v kaleijev karbonat in Zveplov vodik: CaS - H,0 - CO,= CaCO,- H,S.
Zraven se sprasca Se mnogo toplote; zato se izloda kalcijev karbonat kot
aragonec, vrelei z zveplovim vodikom (%veplenice) pa so toplice, na
pr. Baden pri Dunaju, Pis¢ani, Tlidze in dr.

3. Kamenena sol ali slankamen (Steinsalz, t=2, g=21—22,
NaCl) je v solnih lezi§¢ih, kjer se je usedla iz morske vode, zrnata ali
vlaknata. (iista kamenena sol je prozorna kakor steklo; rudninske pri-
mesi jo barvajo rdece, rumeno ali zeleno, organske pa modro. V raz-
sélinah izloava voda kristale, kopude, véasih celo kapnike iz kamenene
soli. Kristali so kocke, priStevamo jih torej deveterosomernemu
sestav. '

- Vzporedno kockinim ploskvam se kolje slankamen prav popolno.
Nekateri kristali so motni; v njih je mamreé polno kockastih votlinic
(negativni kristali), katere polnijo plinasti mehuréki (metan, CH,) in
slanica. Taki kosi praskedejo v plamenu ali kadar jih raztapljamo. V
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100 g mrzle kakor tople vode se topi 36 ¢ kamenene soli. Brezbarven
zubelj porumeni, ako vrZzemo vanj mrvico kamenene soli (natrij, Na).
Najznamenitejse solno leziscée je pa¢ v StaBfurtu (slika 104.). Pod-
laga mu je siv anhidrit; na njem leZijo 800 m visoki skladi kamenene
soli, na teh pa raznos, ki meri okoli 180 m. Prvotna morska voda je
izhlapela tu popolnoma; a Se enkrat je vdrlo morje v zaliv, toda je iz-
lo¢ilo samo Se debele anhidritove sklade, ki kot strop ne propuséajo
vode. Solne plasti so po 10 em debele, med njimi leZijo po 7 mm debele
anhidritove branike. Raznos sestavljajo magnezijeve in kalijeve soli.
Prej niso vedeli kam z njimi; zdaj pa dobivajo kalijev klorid (umetno
kalijevo gnojilo) in j 9
iz njega Se druge
kalijeve spojine,
tako da so te plasti
raznejie. ko slan-
kamen sam.

Tudi Avstrija se
ponasa z bogatimi
solnimi rudniki.
Podkarpatska na-
hajaliséa na galiski
strani so: Vjelicka,
Bohnja, Kalus, na
ogrski strani pa:
Maros-Ujvar, Torda,
Parajd. Solni rud- 5 :
Illk‘ V_ Vjelicki S‘?_ Slika 104. Presek stasfurtskega solnega lezilta: a diluvij,
stoja iz 3 samostoj- b triadne in permske usedline, ¢ anhidrit, d solna glina,

nih lezis¢, med njimi e raznos, f solni skladi z branikami.

sta anhidritin glina,

raznosa pa ni. V severnih Apneniskih Alpah, v takozvanem ,Salzkammer-
gutun®, je obilo solnih leZis¢, na pr. Aussee, Ischl, Hallstadt, Hallein, Hall.
Rudnike tvori solna glina (Salzton), v njej nahajamo tupatam gnezda
kamenene soli in anhidrita ali pa sadre. Taka sol se seveda ne sme
kar lomiti in prodajati; zato izkapajo v solni glini jame, vanje napelja-
vajo vode, ki izluzava kameneno sol (deloma tudi sadro), primesi pa po-
padajo na dno. Slanico varijo nato v solovarniecah; tako sol ime-
nujemo zvarjeno sol (Sudsalz). V Salzkammergutu izkoriséajo tudi
slanice, ki izvirajo iz gorovja. Ker niso nasi¢ene s kameneno soljo in
ker je kurivo drago, jih napeljavajo najprej na solovarske krade,
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rekse na visoke sklade trnja in vejevja. Po njih euri slanica, izhlapeva
na vetrn in solncu ter prihaja nasi¢ena v hlapilnike. Na trnju se izloca
tudi Ze sadra ter ga kameni (trnjevee, Dornstein). Kamenena sol sluzi
kot zacimba jedi, kot Zivinska sol in gnojilo; iz nje izdelujejo solno
kislino (HCl), sodo ali natrijev karbonat (Na,CO,) in navadno ali natri-
jevo milo.

4. V raznosu se nahaja karnalit (KCLMgCl,+ 6 H,0). Ker hlastno
srka vodo, odvolgne na vlaznem zraku in se razeedi. Iz njega dobivajo
po zimi silno vazni kalijev klorid. Kalijev klorid se nahaja poleg
karnalita tudi kot rudnina in se zove silvin (KCI). Silvin je bridko-
slanega okusa in strupen; njegov kalij (K) barva brezbarvni plamen
vijolidasto.

6. Kizerit (MgSO,4 H,0) je magnezijev sulfat, nahajamo ga
tudi v grenéicah. V kirgiSkih stepah cvete po nalivih iz tal

7. Natrijev soliter (NaNO,) §tejemo tudi med obérine, vecja mno-
Zina ga je v junem Peru in v Algiru. Ker odvolgne na zraku, zato ni
rabljiv za ¢érni smodnik, pa¢ pa se prekraja s kalijevim kloridom v pre-
vazni kalijev soliter: NaNO, -+ KCl = KNO, + NaCl. Natrijev soliter
je vazno dusiénato gnojilo.

Tekoca voda raztaplja v 10.000 ¢ povpreéno 2 g rudninskih snovi,
pred vsem apnenca in drugih karbonatov. V morju pa je dvoje gramov
apnenca Se le v 50.000 ¢ vode. Rastline, posebno pa morske Zivali- si
namreé¢ napravljajo iz kalcijevega karbonata v obliki aragonita skorje,
Iupine, hisice itd. Ko pogibajo, se nadijo in lepijo trdni ostanki ter
sestavljajo mogoéne kamenine organizemskega izvora ali organizemske
usedline (organische Sedimente). Organizemske usedline lo¢imo v iz-
rastlinske (phytogene) in izZivalske (zoogene).

A Izrastlinske usedline.

Nekatere morske alge, takozvani litotamniji in paroZnice
izloéajo na povrSini toliko apnenca, da okamenijo. Morje je pokrivalo
nekdaj juZno Stajersko; ob obrezju so rastle bujno te rastline in iz nji-
hovih ostankov so se nakopicili debeli skladi trdega apnenika, litotam-
nijskega apnenika, ki ga dobivamo v mariborski okoliei okoli Dup-
ljeka, v Dravinjski dolini in na Rogaéki gori; nahaja pa se tudi na
Gorenjskem (Predoselj pri Kamniku) in Dolenjskem. Iz paroZnic so ne-
kateri apneniki v Istri in po Vipavski delini.
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V pocasnih potokih, blatnicah in v morju rastejo v neizmerni mno-
Zzini kremenaste alge (Kieselalgen), ki dajejo-strngam rjavo barvo.
Iz kremenice, ki je raztopljena v vodi, izloéajo zase trpezen oklep; rast-
linice pogibajo, a oklepi ostajajo. Ker se hitro mmnoZijo, tvorijo na dnu
vod vedno rastoce plasti, kremenasto sipo (Kieselgur). S kremenasto
sipo le&¢ijo kovine, prej so jo namakali z glicerinovim trinitratom, C, H;(NO,),
in dobivali dinamit; enako sluzi zdaj Zaganje. Kremenasta sipa se nahaja
pri Bilinu. .

B. Ogljenine.

Rastlinske snovi sestavljajo pred vsem 4 prvine: ogljik (C), vodik (H),
kisik (0)in dusik (N). Ako lezijo na zraku, gnijejo, rekse pod vplivom gnilobnih
hakterij se izpreminjajo njih ke-
mijske sestavine v ogljikov dvokis
(C0Oy), vodo (H,0) in amoniak
(NH,;). Pod vodo ali v blatu,
kjer primanjkuje kisika, pa je
razkroj drugaden.

Suhoprekapanje (trockene
Destillation). V zamaSeni stekle-
niei (slika 106.) Zarimo lesa (Za-
ganja) ali premoga, steklena cevka
@ pa prevaja uhajajoéa telesa v
podstavko. V steklenici se pre-
tvarja les v oglje, a premog v
koks, v podstavki se nabira na
dnn rjavi katran % (Teer), iz
privrine cevke b pa uhajajo pli-
nasti ogljikovi vodani, pred vsem Slika 106. Suho prekapanje.
metan (CH,), ki gorijo z rume-
nim zubljem (svetilni plin). Oglje in koks sta skoro Gisti ogljik. Na
tak nacin dobivajo v plinarnah iz premoga svetilni plin, katran in koks.
Suho prekapanje se vrii tudi v naravi, seveda pocasneje, ker nedostaja
toplote, ki pospefuje vsak kemijski razkroj. Iz blatnic in moévirij uha-
jajo gorljivi plinasti mehurcki (vesce, lucce), rastje v blatu pa rjavi ali
¢rni, ogljeni.

Ogljenitev (Verkohlung) je poéasno suho prekapanje;
izrastlinske usedline te vrste pa zovemo ogljenine (Kohlenprodukte).
Ogljenine so: 1. Sota, 2. rjavi premog, 3. érni premog, 4. antracit, 5. grafit,
6. jantar.
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1. Sota ali ropa (Torf). Na Ljubljanskem barju in na Pohorju
(slika 107.) pokrivajo ozibe bledi Sotni mahovi in vresje, ki delajo
razsezne, gobaste ruse. Te rufe rastejo na zgornji strani, spodaj pa jih
pokriva voda; zato ogljenijo ter se izpreminjajo v Soto. Privrina Sota
je Se rjava, spodnje starejSe plasti pa so Ze veckrat érne. Prava domo-
vina barij so mrzlejsi kraji: Alpe, severna Evropa, posebno pa sibirske
~tundre®.

Slika 107. Visoko barje ob Ribniskem jezeru, Pohorje.

2. Rjavi premog (Braunkohle) ima v sebi 45—75%, ogljika, je
érne ali rjave barve, toda vedno rjave raze. Rjavi premog je €ist, ée
je nanajeno rastje poogljenelo na mestu, kjer je zrastlo. Reke pa. so
nanaSale nekdaj velike mnozine listnatega in iglastega drevia tudi v
plitvine in v jezera, kjer so zaglinile to znofje. V drugotni legi
oneciscata pesek in grez rjavi premog. Ako se shaja z ogljenedimi rast-
linami Zelezna galica, jemljejo ji rastline kisik, tako da se izpreminja
zopet v Zelezni krSec; zaraditega nahajamo v premogu (stran 70.) skoro
vedno Zeleznega krSca (smrdljivi plini pri gorenju).

Rjavi premog imenujemo premogasti les ali lignit, ¢e Se kaze
povsem lesno lice, da celo branike. Najmlajsi je ter se koplje pri Velenju
(Skale) in pri Kocevju. Starejsi rjavi premog je érn, krhek in svetel,
pravijo mu svitli rjavi premog (Glanzkohle). Domaéi premogovniki
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so v Zagorju, Trbovljah, Hrastniku, v Sentjanzu in v Krapanu (Tstra).
Pray mnogo ga ima Cetko pod Rudnimi gorami: Duhcoy, Falknov in
Most (gl. stran 103.).

3. Crni premog (Schwarzkohle, 75—85°/, ogljika) ima érno barvo
in razo. Suho prekapan ne razvija ved ocetne kisline kakor Sota in rjavi
premog, tudi nima ve¢ érnice, ki bi se razkrajala v toplem Kkalijevem
lugn (KOH). Crni premog je silno star; poogljenel je iz velikanskih
preslic (kalamiti), lisi¢jakov (sigilarije in lepidodendri) in praproti.
Vse te rastline so izmrle Ze izdavna na zemlji. Kljubu dolgemu éasu
pa ogljenitev Se ni koncana; v vseh premogovnikih uhajajo namrec Se
vedno metan in sorodni ogljikoyi vodani. Ako se mesajo z zrakom, tvo-
rijo silno razpoéno treskavo sapo, ki povzrota leto za letom veliko
nesre¢. Ogljikov dvokis imenujejo rudarji dugeo sapo. Crni premog
kopljejo na Avstrijskem v Ostravi, v Kladnu, Polznju, Rakovniku in
Zacleru (Cegko). V Neméiji so razsegli premogovniki v Gornjem Sleskem
in ob rekah Sahr in Ruhr. Veliko ¢rnega premoga ima Angleska, njo
pa mnadkriljujejo Zedinjene drzave v Pensilvaniji in Rhode-Island (rod-
ailend), kjer pokrivajo premogovniki povrsje, vecje od Avstrije. Iz ¢rnega
premoga prekapajo svetilni plin in katran. Iz katrana dobivajo anilinske
barve, naftalin in saharin, ki je sicer 500krat slajsi od sladkorja, a ga
ne nadomeséa, ker ni redilen.

4. Antracit (85—95%, ogljika) je trd, se sveti kovinsko in lomi
Skoljkasto. Gori le v posebnih peceh, kjer je moéen prepih. Malce
antracita je v Krumlovu na juznem Ceskem, dalje v Belgiji; mnogo ga
dobivajo poleg érnega premoga v Pensilvaniji in Rhode-Island.

5. Najéistejsa ogljenina je grafit, ki ima do 99% ogljika in
povsem rudninsko lice. Grafit (t=05—1, g=2—23) kristaluje v sed-
merosomernih ploséicah, navadno pa je gruav in plenastega ali je-
drnatega zloga. Melek je in opolzel ter piSe (firbt ab); sijaja je ko-
vinskega, raze pa érne.

Grafit zgori kakor diamant v ogljikov dvokis, toda le v elektriski
peci in ako mu privajamo kisika; v zaprti posodi niti ne gori, niti se
ne tali. Grafit tvori gnezda v najstarejsih usedlinah, véasih je tudi na-
drobljen. Nekaj ga je v Remsniku na Kozjakn, na Avstrijskem ga
kopljejo v Posumavju okoli Krumlova, dalje v Pasovu. Najboljsi grafit
prihaja iz Sibirije (gora Batugol) in z otoka Cejlona.

Iz grafita in gline izdelujejo topilnike in neizgorno opeko, z njim
tudi mazZejo stroje in ¢rnijo izdelke iz ulitega Zeleza. Grafitnike ali
olovke delajo iz testa, ki je zmeSeno iz izpranega grafita in gline;
¢im veé vzamemo gline in éim bolj jih Zgemo, tem tr&i so grafitniki.
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6. Jantar (Bernstein, t=2, g=1—11) se nahaja dostikrat blizu
rjavega premoga. Med drevesi, ki so izogljenela v premog, je bilo mnogo
jantarjevih smrek (Pinus succinifera); iz njih se je cedila smola
kakor zdaj iz iglastega drevja. Ta smola se je porudninila v jantar;
o tem pric¢ajo jasno ZunZelke, pajki, trohe drevesnega luba, ki se nahajajo
v njem. Jantar se dobiva seveda le v brezlikih kosih ter se lomi
" 8koljkasto. Rumen je ali rjav, prozoren ali prosojen; nekateri kosi pa
so motni in marogasti. Ce ga drgamo, postaja negativno elektrigki. Pri
287" C se tali, gori pa s svetlim zubljem in prijetnim vonjem. Nekoliko
jantarja je v Galiciji pri Lvovu in na Siciliji. Najve¢ pa ga ima Prusko
ob Vzhodnem morju, kjer ga kopljejo in izpirajo iz takozvane ,modre prsti®
(Palmuik in Pilava). Tudi vzburkani valovi ga meéejo na suho zemljo
(gostota). Jantar sluzi za 1iSp in kajo, iz njega delajo tudi jantarjev pokost.

C. Izzivalske usedline.

; Apnenasti drobei v morskih globoéinah (pod 1300 m) so hiSice
golim ocem mnevidnih korenonoZcev (krednic), ki Zivijo v neizmerni mno-
Zini na odprtem morju
(slika 108.). Iz njih so
senakupiéiliv prejsnjih
_ casih debeli skladi

/ krede, ki tvorijo zdaj -
razdrto obrezje otoka
Rujane, severne Fran-
coske in juznega An-
gleskega. Med kredo
pa so tudi kremenaste
iglice raznih spuzev
in kremenasti oklepei
drugih korenonoZcev.
Voda izluZava kreme-
nico in jo izlota kot

Slika 108. KorenonoZei in spuZvina iglica, tvoredi apnenasti kalcedon in opal v
glen v globogini 3310 m Sredozemskega morja. gomoljah in kepah, ki

jim pravimo kresilnik (Feuerstein). Kresilnik je siv, rjav ali érn in se
lomi Skoljkasto. Odlomki imajo prosojne, ostre robove; ljudje so si iz
delovali zategadelj v starodavnih éasih iz kresilnika orodje in orozje, ko
Se niso poznali Zeleza in drugih kovin.

Raki, polzi, skoljke, iglokozei in dr. zivijo od nekdaj navadno po
plitvinah ob morskem obrezju. Zivalee pogibajo; njih hisice pa se kre-
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Sejo na morskem dnu v droben mel, ki se useda in celi v jedrnate
apnenike. Navadno so enobarvni, pesek in glina pa barvata te apnenike
vetkrat pisano in kamnoseki jim pravijo potem Sareni mramor. Pri
nas jih lomijo na pr. v
Trzién, v Nabrezini, v Idriji
in v Podpedi. Skoljéni
apnenik zlagajo same
ohranjene 8koljéne in pol-
zeve lupine (Pliberk). Iz-
zivalske msedline so nastale
v najvedji meri iz koralj
(luknji¢arke ali madrepore).
Te Zivalce Zive druZema v
drevesastih, listastih ali pa-
haléastih koraljnikih
(slika 109., Korallensticke)
ter rastejo posebno v tisto
smer, odkoder dobivajo naj-
veé hraniva. Nahajamo jih
v morju, ki ima povpreéno
vsaj 20°C topline, po plit-
vinah, ki so do 40 m glo-
hoke. Koraljniki tvorijo
koraljne grebene ali
koraljisc¢a (Korallenrift),
ki lezijo ob morskem obreZju
ali pa se razprostirajo v ‘Slika 109. Kos koraljnika.
neki razdalji vzporedno

morskemu bregu. Koraljniki pa rastejo tudi na podmorskih hrbtih ter se
prikazejo nad vodo v podobi kolobarjastega koraljnega otoka ali
atola. Atoli padajo v odprto morje z zelo strmimi stenami, na notranji
strani pa tvorijo plitvino, kjer vse mrgoli bujnobarvnih morskih Zivali
in rastlin — prava cvetoca podmorska livada.

Magnezijeve in natrijeve soli morske vode pretvarjajo mestoma
koraljiséa v dolomit; apnenec se podolomiti. Koraljne usedline iz prejsnjih
dob so tudi severne in juzne ApneniSske Alpe (slika 110.). Prvotnega Zival-
skega izvora teh gora pa ne moremo veé spoznati; koraljniki so se namre¢
ponajveé zmrvili in zopet scelili. Kjer Se Strlijo celotni koraljniki v
zrak  (Dolomiti), jih je voda vendar izluZila in izlocila apnenceve sklade,

“med njimi pa dolomit.
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D. Kameneno olje in sorodne usedline.

V rekah in v morju poginejo véasih velike mnoZine rib, mehkunzcev
in drugih zivali ter popadajo na dno. Leta 1897.so izmrle ribe v sibir-
skih rekah Obu in IrtiSu; njih trupla so robila reéne bregove 2500 knme
dale¢ in namestih po 5 m na debelo. Trupla posebnih, po 9 kg teikih rib
so pokrivala svoj ¢as na vzhodnem obreZju Severne Amerike morsko po-
vr§ino 250 km dale¢. Na morskem dnu pokriva mastna trupla grez. Zato

Slika 110. Severne stene Triglava iz Vrat. Fot. dr. Skaberné.

ne gnijejo, ker ni kisika, temveé se popeklinijo, to je razkrajajo se (na
slicen naéin kakor les in premog) s suhim prekapanjem v peklino ali
asfalt. Peklina je ¢rna, krhka in se lomi Skoljkasto. Peklina se dobiva
v Rablju in Pliberknu na KoroSkem in pri Vrgorcu v Dalmaciji; najvec
pa je je okoli Mrtvega morja in na ameriS8kem otoku Trinidad, kjer cvre
po razpokah iz globokih plasti. Iz pekline delajo ¢érni pecatni vosek,
pokost in uliéni tlak; z njo maZejo ladje in plahte in tudi lepenko, s
katero potem pokrivajo strehe.

Ako pridenemo v poizkusnici k peklini aluminijevega klorida (A1CL,),
ki se nahaja v morski vodi, in segrevamo, dobimo plinaste, tekoce
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in trdne snovi, ki so gorljive. Iste snovi nahajamo tudi v razsélinah
morskih usedlin s popeklinjenimi ostanki rib in drugih Zivali in s slanico.
Pravimo jim kameneno olje (Erddl, g=06—09). Plinaste sestavine
kamenenega olja hlapijo kar same iz zemlje in gorijo vZgane z modri-
kastim plamenom (veéni ognji v Baku). Po vseh nahajali§éih jih sprav-
ljajo zdaj umetno na povr§je in svetijo ter kurijo z njimi kakor s sve-
tilnim plinom. Tekoce kameneno olje prihaja iz zemlje z vrelci. Zdaj
izvrtavajo do 1400 m globoke preotline do kamenenooljnih plasti; vsled
pritiska zgornjih plasti in sprofcéenih plinov brizga tekoce kameneno olje
v mocénem curku na dan. Tako dobivamo kameneno olje v Galiciji
(Shodnica in Borislav), v Baku ob Kaspijskem jezeru, v Pensilvaniji
in Kanadi. Sirovo kameneno olje veckrat prekapajo in delijo v sestavine.
Najprej izlo¢ajo poleg plinov nevarne hlapljive tekofine benecin in
ligroin, potem pa se prekapa petrolej, ki se sme vZgati Se le pri
40°C (goreta vzigalica ugasne v mrzlejsem petroleju). Nato dobivajo
olje za maz in vazelin, naposled pa ostane trdni parafin.

Kameneno olje zaltavi po zraku, ki pronica do njega v razpokah;
hlapljive snovi umhajajo, tekode pa se okisavajo in tvorijo s parafinom
vred kameneni vosek. Kameneni vosek je mehek, gneten in rumen;
kopljejo ga v Borislavu.

§ 39. Pregled vseh kamenin.

Vse doslej opisane rudnine in kamenine so nastale iz prvotnin.

Divol mlajse | prodor- kemijsko 1 93 razkrojnine (kristalasti
Nind { starejSe | nine ¢ uéinkovanje vode [ ' skrilavei).
globoénine ustvarja iz njih:) »>  izluznine.

Iz vseh teh nastajajo po mehaniénem uéinkovanju vode, zraka, toplote,
] zmrzali itd.

usedline
PSR ¥ e T
: v/
gromace ohorine organizemske usedline

(izrastlinske in izzivalske).

§ 40. Starost in geoloska razdelitev kamenin.

Odkar izpira voda prvotnine, so na zemlji usedline, ki tvorijo v
naravni legi vodoravne sklade. Tako se nadijo plasti Se zdaj. Abso-
lutne starosti teh skladov po letih, stoletjih ali vsaj tisocletjih ne moremo
doloéiti niti priblizno. Paé pa dolo¢amo medsebojno ali relativno starost

Mineralogija. [



98

usedlin; pri naravni legi je spodnja plast namre¢ vedno starejsa ko
zgornja, prodornine pa so mlajSe ko tiste usedline, skozi katere so pri-
vrele na dan. Odkar kroz voda, Zivijo na zemlji tudi rastline in Zivali,
iz najnizjih vrst se razvijajo in popolnjujejo popolnejse vrste, kakrsne
opazujemo zdaj. Nove vrste se toraj porajajo, stare izmirajo, njihovi
trdni ostanki pa kamenijo v ugodnih okolis¢inah.

Nekatere okamenine (Versteinerung) so zelo razsirjene v istodobnih
plasteh in tako znacilne, da jih imenujemo naravnost vodilne oka-
menine (Leitfossilien). Z njimi primerjamo in dolotamo, kako stare so
usedline razlicnih krajev.

Vse usedline, ki imajo enake okamenine ter so nastale istocasno,
druzimo v tvorbo ali formacijo. Vet tvorb, ki imajo slitne okame-
nine, spajamo v vek ali periodo. Na ta naéin delimo zemeljsko skorjo
v §tiri veke, te pa zopet v 10 tvorb.

Pregled vekov in tvorb.
(Stevilke povedo red, po katerem so nastale tvorbe.)
b aluvij.

kvartar ali kvartarna tvorha{ e
a diluvij.

IV. Novi vek. I 19:
l 9. tercijar ali tercijarna tvorba.
8. kreda ali kredna tvorba.
ITI. Srednji vek { 7. jura ali jurska tvorba.
6. triada ali triadna tvorba.
5. perm ali permska tvorba.
4. karbon ali premogova tvorba.
3. devon ali devonska tvorba.
I 2. silur ali silurska tvorba.
1. kambrij ali kambrijska tvorba. -
1. Pravek. Stevilo tvorb ni.znano. Kristalasti skrilavei Z
globoéninami brez ocitnih okamenin.

II. Stari vek.

§ 41. Uéinki tlaka na zemeljsko skorjo.

Pritisk na zemeljsko skorjo nastaja na dva nacina: 1. zgornje plasti
z ozra¢jem vred pritiskajo na spodnje, 2. vsled ohlajanja zemlje.

Zemlja izzariva toploto v osvetje, se ohlaja in kréi kakor jabolko,
ki se susi in guba koZico. Kréenje zemlje prozi sile, ki imajo navpiéno
ali doti¢niéno mer. Kjer sile delujejo navpitne, tam se pogrezajo in
rusijo veéji kosi povrija v globoéino in napravljajo takozvane ndorine
(Senkungsfeld). Udorine so: Kranjsko polje med Karavankami in Krasom,
Slovenjegraska udoring, vse srednje in vzhodno Stajersko okoli Gradea
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in vsa Ogrska nizava. Na prelomnicah (Bruchlinien) bruhajo izprva
navadno ognjeniki, na pr. Riegersburg in Klek ter ognjeniki na notranji
podkarpatski strani, pozneje pa izvirajo na njih toplice in slatine kot
poslednji ognjeniski pojavi. Na drngih prelomnicah zopet ni nikakih
ognjeniskih prikazov; udorino zalije samo voda, v njej se nabere jezero
ali morje.

Sile, ki delujejo v dotiéniéno mer, gubajo sosednje dele zemeljskega
povr§ja ter tvorijo gubasta ali slemenska gorovja (Faltengebirge),
na pr. Alpe, Karpate, Balkan, Kras, Apenin. Visek vsake gube imenujemo
sedlo, dol pa kadunjo. Usedline gubastega gorovja seveda ne leZijo
veé vodoravno, temveé so izvihrane; skladi so nagnjeni, vzdignjeni,
ce stojijo navpik, ali celo izvrnjeni, ce leZijo starejse spodnje plasti
nad mlajsimi. -

Vse te sile delujejo navadno zelo pocasi, da na povrsju skoro ne
opazamo izprememb. Tako se vzdiguje zdaj Skandinavija (pri Stock-
holmu 136 m v enem stoletju); na njenem obreZju leZijo gredine
(Strandterassen), ki jih je izpralo morje, ponekod Zze 200 #m nad morsko
gladino. Na drugi strani pa se pogrezajo Istra in Dalmacija ter obal
ob Vzhodnem in Severnem morju. Velik del Nizozemskega lezi Ze pod
morsko gladino; le moéni obrezni nasipi varujejo dezelo, da je ne pre-
plavi morje.

§ 42. Potresi.

Pritisk premika zemeljsko skorjo polagoma, toda v sunkih. Vsako
pretrgoma se ponavljajoce gibanje zemeljske skorje imenujemo potres
(Erdbeben). Potres je valovanje; zemeljska skorja valuje kakor mirna
voda, v katero vrzemo kamen. Najraje se ponavljajo potresi ob prelom-
nicah, ker se tu skorja najlaze giblje in premika; prelomnicam pravimo
zato tudi potresnice (Erdbebenlinien). Potresi mekinijo ob potresnicah
kamenine, zategavoljo si dolbejo reke ravno po njih najlaZe struge. Tako
kazejo Sava, Krka, Drava, Zilja, Mura in Murica razprostranjene potres-
nice. Potrese te vrste imenujemo grudovne ali tektonske potrese
(Dislokationsbeben). V moéi med 14. in 15. aprilom leta 1893. je porusil
tak potres Ljubljano, éutili pa so ga po vsem ozemlju vzhodnih Alp in
Krasa (potresni pas). Pritisku se seveda upirajo kamenine, zemeljska
skorja je zategadelj mestoma napeta kakor strop, ki ga preobloZimo s
kamenjem; mahoma odjenja odpor in gibanje se izprozi. Odtod so prvi
potresni sunki najhujsi, sledijo pa jim Se vcasih ve¢ let slabejsi, dokler

&y s

ne zavlada zopet ravnotezje v notranjséini (potres v Ljubljani, v Zagrebu
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1880—1882). L. 1906. sta razrusila huda potresa mesti San Francisco in
Valparaiso, 1. 1908. pa je razdjal potres mesti Mesina in Reggio di Calabria.

Ognjeniski potresi se pojavljajo pred izbruhom, ko si iscejo
prenapeti plini in vodne pare izhoda. OgnjeniSki potres je razsul Ze
nekaj let pred letom 79.po Kr.r. mesto Pompeji; ravno so ga zidali
iznova, ko je prehitela prebivalce katastrofa. Ti potresi navadno ne
segajo Crez oZzjo ognjenikovo okolico. Se bolj omejeni so vdorni po-
tresi (Einsturzbeben), kakr¥ni se porajajo véasih na Krasu, ¢e se zrusi
strop kake razsezne Spilje. Na povr§ju nastajajo potem takozyane do-
line, v katere nanasa voda jerovice (terra rossa); zato so nekake
zelenice v tej kameniti pus¢avi. Veéino dolin, ki jih je polno na kraskih
tleh, pa je izprala voda.

Potresno valovanje prehaja s celine tudi na morje, kjer nastajajo
morski potresi. Morje se odmakne izprva od brega, da obti¢ijo usi-
drane ladje kar na dnu, potem pa se zaZenejo silni valovi v breg ter
ga opustoSijo. Pri izbruhu ognjenika Krakatao (1883) so se vzdignili
valovi morskega potresa 36 m in so izprali obrezje sosednjih otokov
Sumatre in Jave do Zive skale. Silen morski potres je bil leta 1908. v
Mesinski oZini.

Tlak ne premika samo kamenin v zemeljski skorji, temveé jih tudi
preobraZa z drugimi silami vred. Tlak ustvarja iz greza mehke in trde
glinaste skrilavee in iz jedrnatega apnenika kristalaste mramorje; tlak
pretvarja brzkone neskladoviti granit v skladovitega, ki je zelo podoben
gnajsu (Osrednje Alpe). V Pensilvaniji (stran 93.) leZi na vzhodni strani
gubasto gorovje Alleghanis (élegénis), tu imajo vsled pritiska zgubani
premogovi skladi antracit, na zahodu pa nahajamo v istovrstnih vodo-
ravnih skladih érni premog.

Slino preobraza okolico tudi ZareéetekoCa Zarja. Pod vplivom so-
sednjih Zareéih prodornin se izpreminjajo peséenci v rogovaénik (Adamello),
iz apnenikov pa nastaja &sti mramor, na pr. Predazzo in Monzoni na
juznem Tirolskem. Tu so nastale na meji med apnenikom in prodor-
ninami naslednje rudnine: magnetovee, piroksen, olivin in anortit. Taka
preobrazba sega na meji po veé kilometrov daleé.

§ 43. Pregled popisanih rudnin po kemijskem sestavu.

V tej knjigi se razvriéajo rudnine po sorodstvu, ki se kaze v njihovem
postanku; popisane so, kakor so nastale v prodorninah, razkrojninah,
izluzninah ter v usedlinah (naravni sestav). Navadno pa zbiramo in loéimo
radnine po kemijskem sorodstvu (umetni sestav) na naslednji naéin:
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I razred. Prvine (Elemente).

Prvin ne moremo razkrajati v snovno neenake dele. Po zunanj$éini
Jih delimo v kovine (kovinsko lice) in v mnekovine. Kovine so: zlato,
platina, srebro, baker, Zivo srebro in Zelezo. Nekovine so: diamant,
grafit, Zveplo. '

II. razred. Sulfidi (Sulfide).

Sulfidi so spojine kovin z Zveplom; ako jih Zgemo, uhaja Zveplov
dvokis, SO,. Sulfide delimo v krice, sijajnike in svetlice.

1. Kr§ei (Kiese) imajo kovinsko lice ter so zaraditega mneprozorni,
barva je svetla, raza temna, trdota presega tretjo stopinjo.
Krsei so: Zelezni krSee, markazit in bakreni krsec.

2. Sijajniki (Glanze) kaZejo tudi kovinsko lice, imajo pa v obde
temno barvo in razo in trdota ne doseza tretje stopinje. Sijajniki
s0: svinceni sijajnik, srebrni sijajnik in bakreni sijajnik.

3. Svetlice (Blenden) nimajo kovinskega lica in sijejo demantno
in tol§éeno, raza je svetla in trdota ne presega cetrte stopinje.
Svetlice so: cinkova in Zivosrebrna svetlica.

TI1. razred. Okisi ali oksidi (Oxyde).

Okisi so spojine drugih prvin s kisikom. Semkaj se steje]o voda,
korund, kremenjak, kalcedon, opal, kositrovee, rdeéi bakrenec, rjavi zele-
zovee, rusi Zelezovec in magnetovec.

IV. razred. Pasoli ali haloidi (Haloide).

Pasoli nastajajo, ¢e se spajajo solotvori (Halogene), klor, brom
in fluor s kako kovino. Izvajamo pa jih lahko tudi iz pasolskih Kkislin
HCl, HBr, HF, ako name$éamo vodik take kisline s kako kovino. Pasoli
s0: slankamen, silvin, karnalit in jedavec.

V. Kisikove soli (Sauerstoffsalze).

Te rudnine izvajamo iz kisikovih kislin, rekse iz takih, ki sestojajo
poleg drugih prvin tudi iz kisika. Vodik teh kislin name$¢a povsem ali
vsaj deloma kaka kovina. Vaznejse take Kisline so: ogljikova Kislina
H,(0,, kremikove kisline, na pr.: H,Si0; in H,Si0,, fosforova kislina
H,PO,, solitrna kislina HNO,, Zveplena kislina H,S0,. Iz teh kislin se
izvajajo te le skupine kisikovih soli: 1. karbonati, 2. silikati, 3. fosfati,
4, nitrati ali solitri, 5. sulfati ali galice.

- 1. Karbonati.

Karbonati ali vsaj njihov prasek sumijo, ako jih polijemo s solno
kislino, HCL. Karbonati so: apnenec, dolomit, magnezit, jeklenec in draga
kalamina (ti karbonati so istoliéni), dalje aragonec, beli svinéenec, malahit

in azurit.



9 Silikati. K silikatom uvr§¢amo pretezno mmoZzico rudnin. Ako
names¢ajo v kremikovih kislinah kovine ves vodik, jih zovemo silicide,
drugaée pa vodikosilikate. Silicidi so: olivin, anortit, albit, ortoklaz,
avgit, rogovada, granat, turmalin, topaz, berilj. Vodikosilikati so: ka-
lijeva, magnezijeva in litijeva sljuda, kaolin, lojevee, stiva, serpentin
in klorit.

3. Fosfati. Med fosfate Steje apatit.

4. Nitrati. NajvaznejSa nitrata sta kalijev in natrijev soliter.

5. Sulfati. -Sulfati so: teZec, anhidrit, sadra, kizerit, bridka sol,
cinkova galica, zelezna galica, bakrena galica, kalijev galun. Razen prvih
dveh imajo vsi opisani sulfati kemijsko prispojeno vodo.

lll. Posebna geologija.

§ 44. Kratek geoloski obris avstroogrske drzave.

V Avstriji se stikajo trije razliéni deli zemeljske skorje: Ruska plosca,
Cegka skupina in Alpska skupina.

Ruska ploséa sega na vzhodni del Galicije; ta del zemeljske skorje
ni trpel po pritisku, ni se gubal, niti udiral; vsi skladi so vodoravni,
kakor kazejo globoko izprane struge Podnjestrja (slika 113). Na granitni
podlagi lezijo silurski, na teh devonski pescenci, na njih pa se nadijo
usedline mlajSe kredne tvorbe, ki imajo v sebi mmogo kresilnika. Tudi
v tercijaru je krilo morje pokrajino in oborilo tu pesek, tam litotamnijski
apnenik, v globo¢ini pa glino s sadro. Ko se je splahnilo morje, je
pokrila povr§je diluvijalna publica. Iz drugih tvorb ni nikakih usedlin.
Morebiti je bila krajina ta¢as celina, morebiti pa je izprala in odplavila
voda v starejsi kredni tvorbi vse starejSe usedline do devona.

(feska skupina. Mogoéno slemensko gorovie se je dvigalo za
mlajse karbonske dobe od Francoskega pa tja do Sudetov, pozneje pa
se je ponajve¢ udrlo. Njegovi zdanji ostanki so: Francoska plosca, Vozgi,
Crni les in Cetka skupina. Ta sega ¢rez nafe meje na Bavarsko in
Saksonsko, na jugu jo meji vobée Dunav od Rezna do Kremsa, na vzhodu
pa pristevamo sem zahodni del Moravskega in Sleskega. Voda je izprala
to staro gorovje tako globoko, da je ostalo le Se pragorje iz granita
in drugih globoénin, dalje iz kristalastih skrilavcev (gnajs, blestnik, ple-
nivee). 7 gorovjem vred pa je nastala zahodno od Prage kakih 50 km
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Siroka udorina, ki sega v jugozabodni meri do bavarske meje. Samo
tukaj so se ohranile usedline iz kambrijske, silurske in devonske tvorbe.
Na njih leZijo v nepravilnih kadunjah premogovi (Polzenj, Slane) in
permski skladi. Usedlin iz triadne, jurske in starejSe kredne tvorbe ni,
pokrajina je bila tacas najbrZ celina. V mlaj$i kredni tvorbi pa je udrlo
morje od severozahoda v deZelo, poplavilo zdanje Polabje in vso severo-
zahodno Cesko ter oborilo pred vsem peitenjake. Ti pescenjaki so zdaj
po nekod ¢udovito izprani in podajajo vsej pokrajini slikovito lice (Ceska
in Saksonska Svica). Od tega ¢asa sem ni bilo ve¢ morja na Ceskem,
po kadunjah so bila za tercijara velika sladkovodna jezera, na pr. okoli

Slika 113. Dnjestrova struga v Zale§tikih, po Wi¥niowskem.

Budjejevic in Trebonja, posebno pa na juznem pobo¢jn Rudnih gor od
bavarske meje tja do Luzice. V teh jezerih je ogljenelo nanajeno rastje
in te ogljenine sestavljajo premogovnike z rjavim premogom (Duhcov,
Most, Falknov). Notranje sile v vsenl tem asu niso potivale; dasi niso
nastale nove gorske gube, pa so nastali prelomi. Velika prelomnica sega
sloéeno od saksonske meje tja do Brna ter lo¢i pravo cesko skupino od
Krkonosev in Sudetov (sudetska prelomnica). Se vaZnejia prelomnica
teée v smeri Rudnih gor od Smrecénic do Pruskega Sleskega (rndnogorska
prelomnica), Juzni del je zdrknil deloma v globoé¢ino, ob prelomnici pa
so bruhali v tercijarn ma ve¢ mestih veliki ognjeniki. Ognjeniske sile
tudi zdaj ne mirujejo, to dokazujejo Stevilne toplice in slatine teh krajev.
Voda in ognjeniski plini so izlo¢ili na manjsih prelomih izluZnine, odtod
bogastvo te pokrajine na dragocenih rudninah (Rudne gore).
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Sudeti lezijo vzhodno od sudetske prelomnice, njihova smer je
severovzhodna, olomuski zaliv jih loéi v dva dela. Na prelomnico se
naslanjajo najprej vzdignjeni devonski kvarciti, peStenjaki in skrilavei,
v skladih starejSega karbona nahajamo izvrstne streSnike, na jugu
tudi apnenike, ki kaZejo povsem kraski znacaj (Spilja Maceha pri Brnu).
Za temi se vrstijo nagnjeni premogovi skladi, ki molijo zaraditega samo
pri Ostravi in pri Karvinu na dan, na vzhodu pa jih pokrivajo vodoravne
triadne, jurske in kredne usedline, ki pa leZijo najved Ze na Pruskem
Sleikem in na Ruskem. Triadne usedline obiljavajo z drago kalamino,
jurske pa Strlijo kot kolki (Klippenberge) iz ravnine in nosijo navadno
gradove (Vavel pri Krakovem) ali samostane (Censtohova). Povrsje po-
krivata tercijarna glina in groblje, ki so jih nanesli do sem skandinavski
ledniki v dilnviju.

Alpska skupina.

Alpe so se zgubale zadnjikrat koncem tercijarne tvorbe, zdanje zu-
nanje lice so jim izdolble voda, led in druge sile v diluvijalni dobi. Alpe
se zadenjajo pri Génovi ter se obracajo odtod v velikem lokn proti
vzhodu. Na avstrijskih tleh se cepijo v dve panogi: v Karpate in Di-
narsko pogorje. )

Alpsko jedro, Osrednje Alpe, sestavljajo kristalasti skrilavei (gnajs,
blestnik, plenivec); skozi nje pa prodirajo mestoma globoénine (granit),
na pr. Adamello, Visoke Ture, Pohorje. Usedlin starega veka ni mnogo;
na alpsko jedro se naslanjajo na severni strani od Schwaza do Semer-
nika, kjer nahajamo grafite, bakrene rude (Kitzbiichl) in Zelezne rude
(Kisenerz). Manjsi kosi lezijo severno od Gradca (silur, devon, Schickl)
in Celovea (karbon). Na zgornjem Stajerskem se cepijo Osrednje Alpe
v dve panogi. Severna sega do Wechsela in njeni severovzhodni izrastki,
Litavsko gorovije, veZejo Alpe s Karpati; juzna panoga pa se razteza
proti jugu (Stajerska Golica) in se konéava v Kozjaku in Pohorju. V
tercijarn so se pogreznile Osrednje Alpe ob érti vzhodno od Semernika,
Gradea in Pohorja (graska udorina). Nekako sosredno z robom te udo-
rine tecejo ob Stajerskoogrski meji Se druge prelomnice; na njih so se
izlili starejSi trahiti (Gleichenberg) ter mlajsi bazalti (Klek), na njih pa
izvira Se zdaj mnogo slatin (Radenci in okolical.

V topli triadni tvorbi je oblivalo morje Osrednje Alpe, globok zaliv
je sezal od Ortlera érez Brenmer tja do Radstadtskih Tur. V tem morju
so uspevale bujno koralje in litotamnije, na koraljis¢ih pa Se Stevilne
druge morske Zivali. Tz njihovih zmletih ostankov so se nanadili ogromni
skladi severnih in juznih Apneniskih Alp, v katerih prevladujejo apne-
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niki, a skrilavei in pescenci 1/g1n3a]0 skoro povsem. Severne Apne-
niske Alpe se pridenjajo Ze v Svici in se raztezajo nepretrgoma do
Dunaja. Na vzhodu so se pogreznile ob dunajski topliénici (Ther-
menlinie). Od osrednjega pogorja jih lo¢i podolzna dolina (prelomnica);
ob njej so juZna slemena odtrgana skoro navpiéno, druge gube pa so
nagnjene ponajve¢ proti severn.

Soldanski pas robi Apneniske Alpe ob novi prelomnici na severn
in seza od Bregenca do Dunaja (Kahlenberg). Soldan (Flysch) sestoji
iz pescenjakov in labore ter se je stvoril deloma Ze v kredni tvorbi,
zgornje plasti pa so nastale v starejSem tercijarn. Soldan je moéno
zguban, gube se nagibajo proti severu.

Na jugu meji Osrednje Alpe judikarijska prelomnica, ki se
razteza od Lago d’ Idro do Merana in odtod v velikem loku do Lienca.
Med Osrednje Alpe in juzne Apneniske Alpe se vriva dravski pas,
ki se zacenja pri Innichenu, se izgublja onkraj Boéa pri Varazdinu ter
sestoji iz treh delov. Ob ziljski prelomnici in pri Zelezni Kaplji so raz-
galile zemeljske sile stare kristalaste skrilavce in izbruhnile pri Kaplji
mnogo globo¢nin (granit). Na severu te razgaljnine (Aufbruch) se
raztezajo Ziljske Alpe z Dobracem, proti vzhodu pa le Se posamezni ¢oki:
Grlovee, Ojstre (Obir), Peéa, Sv. UrSa. Pri Sv. Ursi se je pogreznilo go-
rovje v kredni tvorbi ob labodski prelomnici (slovenjegraska udorina.)
Juzno od osrednje razgaljnine se dvigajo Karnske Alpe, ki jih sestav-
ljajo namestih vsi skladi od silurske do zgornje triadne dobe, in Kara-
vanke (Stol, Kosuta, OlSeva). Ju/ni del Karnskih Alp se je pogreznil
ob savski prelomnici (Bela, Podkorenska Sava). Vzhodna izrastka
Karavank sta Vitanjsko gorovje in Boé. Na jugu ju meji sloéena pre-
lomnica; na njej so bruhali silni ognjeniki (Smrekovec) in Se zdaj izvi-
rajo toplice (Topol§éica, Dobrna) in slatine (Rogatee) — juznostajerska
topliéniea. Ves dravski pas je silno zguban in raztrgan, gube 19%1]0
proti severu.

Juzme Apneniske Alpe se prikaZejo pri Lago Magiore (Veliko jezero)
in njihova smer je v glavnih potezah vzhodna; ob judikarijski prelom-
nici se vrivajo globoko v alpsko jedro ter se tukaj mocéno gubajo. Okoli
Boleana so bili v starejsi permski tvorbi silni ognjeniski izbruhi, ki so
nanadili tam ognjeniski groh (Tuff, zlepljeni ognjeniiki izmecki),
kremenjakov porfir in melafir. Se le na teh kameninah so nastali zdanji
divji in razdrti Dolomiti za triadne tvorbe. Dolomiti prehajajo v Julijske
Alpe; ob savski prelomnici so zdrknile v globoéino (Kranjska udorina),
na vzhodu pa se prikaZejo zopet v Savinjskih Alpah (Grintovec-Ojstrica,
Radoha). To gorovje se je le malo zgubalo, a veckrat prelomilo in na
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prelomnicah so prikipeli porfirji (Rabelj, Kokra, Bistrica). Tzrastki Sa-
vinjskih planin se raztezajo preko juZnega Stajerskega v stisnjenih in
vzdignjenih gorskih gubah ter se izgubljajo pod tercijarnimi usedlinami.

Dinare lod od juznih Apneniskih Alp nekako soSka prelom-
nica ali érta Kobarid-Tolmin-Ljubljana-Brezice. Gorovje se razteza v
jugovzhodno mer in je zelo zgubano. Idrijska prelomnica (Kobarid-

Slika 114. Morsko oko v Tatri, po WiSniowskem.

Idrija-Cirknica-Loz) lo¢i severne triadne gube in planjave od pravega
Krasa. Znacilna za te kraje so nefkasta, na obeh straneh zaprta polja,
ki lezijo navadno ob prelommicah (Cirknisko jezero, Ljubljansko barje,
Koéevje). Juzno od idrijske prelomnice sestavljajo Kras ponajveé apne-
pigke plasti kredne ter starejse tercijarne tvorbe, v kadunjah pa soldan.
0Od geologkega sestava zavisi tudi krasko lice pokrajine, apneniSko kra-



107

Sevino znacijo §pilje, poniénice, polja in doline, kadunje so
vodnate in rodovitne. Kraske gube se magibajo k Jadranskemu morju;
na vecih mestih so se vdrle na vzporednih prelomnicah, tako da tvori
primorski Kras tri velike in strme gredine. Najvi§jo gredino sestavljajo:
Trnovski les, Hruséica, Nanos in Pivka-Planina; pod tem visokim Krasom
teceta po rodovitnih dolinah VipaviGica in Reka. Drugo gredino dela
Trzagki Kras in Cicarija, tretja najnizja pa lezi ob jugozahodni obali
Istrskega polotoka. V Bosni imajo Dinari tudi starejse sloge iz trladne
dobe in iz starega veka.

Karpati se pricenjajo pri PoZunu in se raztezajo v velikem loku
do OrSave, kjer se veZejo posredno z Balkanom. Njih jedro sestavljajo
kristalasti skrilavei z granitom; jedro pa se je ponajveé pogreznilo, in
trli le Se na treh mestih iz tal. Zahodni del (Visoka Tatra, slika 114.)
preneha ob poldnevno leze¢i hernadovi prelomnici, drugié se kaze
jedro v Moldavski skupini, tretji¢ v Zalesnih Alpah. Gubanje Karpatov
se je vriilo kakor alpsko koncem tercijarne tvorbe, na prelommicah no-
franjega roba so nakopi¢ili ognjeniki obilo trahita in andezita, ki pa sta
zdaj 7Ze zopet mocno izprana. Semkaj Stejemo ognjenik pri Séavniei,
Hegyalija ob hernadovi prelomnici, Vihorlatgutinske gore in Hargitto.
V teh prodorninah, posebno v Ogrskem rudogorju je mnogo koristnih
rud in kovin. Usedline iz starega veka in iz triadne tvorbe so neznatne;
jurski apneniki Strlijo na zunanji karpatski strani tupatam kakor kolki
iz. ravnine, ki jo pokrivajo le mlajsi skladi. Najvecji del Karpatov se-
stavlja pedienjak (soldan), ki se je stvoril z alpskim vred v kredni tvorbi,
v zgornjih plasteh pa seza Ze v starejSi tercijar. V tercijarn so nastale
velike udorine (dunajska udorina ob topliénici, grasko in kranjsko
polje, ogrska nizina). Te udorine in zunanji rob Karpatov je napolnilo
morje in oborilo glino, ki ima mnogo sljudinih lusk ter se zove smu oa
(Schlier). V smugi so navadno slanice in solni rudniki (Vjelicka, Bohnja,
Torda, Maros-Ujvar in dr.)

V osrednjem Stajerskem so bila tacas sladkovodna jezera in moé-
virja, v katerih se je nanadil starejsi rjavi premog (Koflach, Ivnik, Zeleni
travnik, Zagorje, Trhovlje, Hrastnik). Morska voda je zajela pozneje tudi
te kraje, globoka zaliva sta sezala po Pohorju v dravsko in labodsko
dolino, jn od Brezic po krski dolini. Na dnu tega morja se je izlocal
la'l')or (Slovenske gorice), na obrezjn pa so rastli litotammijski in drugi
apneniki. Sodeé¢ po okameninah je bilo zvezano to morje s Sredozemskim
morjem. Vez pa se je pretrgala, reke so redéile morsko vodo, ki je tudi
upadala; ostala so le Se nekatera sladkovodna jezera (barja) in v njih
je poogljenel mlajsi rjavi premog ali lignit (Velenje, Kocevje). V toplem,
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pozneje zmernem podnebju tercijarne dobe se je precej zniZala povprecna
letna toplina; prisla je ledena doba. Severna Evropa je bila vsa v ledn,
a tudi Alpe so pokrivali veliki ledniki, ki so spuScali ledene jezike po
strugah zdanjih rek globoko v doline (dravski, savski, soski lednik). O
tem svedoéijo opraskane stene, opraskani prodniki, groblje in samovnjaki,
ki, lezijo v alpskih dolinah dale¢ proé od zdanjih lednikov (slika 115.).

Slika 115. Samovnjak JZagana pet* v jarku Proseku. Fot. F. Pavlin, po prof. Seidlu
(Savinjske Alpe).

Tedeni je sledila zdanja doba z zmernim podnebjem; ledniki so se
skréili in nanesene konéne groblje so zajezile tupatam vodo in napravile
jezera (Vrbsko, Osojsko jezero, Gornjeitalijanska jezera). Od tega Casa
sem preperevajo nastale kamenine, ker jih razdevata tekoca in zmrzla
voda. Kjerkoli nahajajo rastline v prhnecem kamenju potrebnih redilnih
snovi, tam krije pokrajino zelena in pestra odeja. Raznovrstnost v zunanj-
§¢ini, znana lepota nafe domovine zavisita od kamenin, ki jo sestavljajo,
pa tudi od raznih sil, ki so ji izklesale v dolgi dobi zdanjo ¢udovito
obliko.
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