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Kod preizvodenja cianamida po sada
poznatom pcstupku u diskontinuainoj pe-
¢i, zvanoj peé sa loncem, azot dospeva
na dno peéi i Siri se jednoliko u celom
slobodnom prostoru.

Zapo€injanje reakcije, koja je egzoter-
micka, vrii se po osi farZe karbida na zi-
du cevaste Komore, koja je izvedena radi
primanja grejnog otpora, Kkoji sluZi za
ovo zapotinjanje reakcije. Reakcija se Si-
ri po tome postupno do spoljasnjosti

Dobitak u fiksiranju azota dcbivenog
ovim postupkom je uvek ostajao veoma
mali prema teorijskom dobitku a iz slede-
¢ih glavnih razloga:

1. Azot, buduéi doveden na dno peci,
ne cirkuliSe metodi¢no.

2. Azot prodire veoma sporo i nedo-
voljno u unutrasnjost mase karbida i to
u toliko vise u koliko se vise udaljuje od
srediSta, $to uvecava trajanje . azotisanja
totalne mase karbida, i $to potpomaZe o-
brazovanje sporednih reakcija. koje su
Stetne.

3. Azot nedovoljno dostize oblasti, u
kojima je temperatura dovolijna za reak-
ciju i takode dovoljna da razori cianamid
i obrazovamju. Iz toga izlazi da jezgra
karbida ostaju netaknuta ili malo utica-
na usled izvesnog oblaganja ovim ciana-
midom.

Iz gore navedenog razloga je skoro ne-
moguée da se Koristi karbid sa veoma ve-
likom sadrZinom, posto je iznad 809 re-
akcija zivlja i usled toga veca temperatu-

ra, obavijanje karbida je olakSano i sadr-
zina u karbidu, koja ostaje u proizvede-
nom cianamidu znatno se uvecava. Uvek
ie nalaZeno, narodito u ovom poslednjem
sluCaju, da se sadrZina azota u proizvede-
nom cianamidu smanjuje, idué¢i od sredi-
ne ka periferiji, dok se obratno sadrZina
karbida, koji ostaje u ovom istom ciana-
midu uveéava.

Cinjenica, da se u masi karbida izvode
kanali, koji treba da omoguée vise homo-
geno i brZe dejstvo azota, moze dati sa-
mo slab rezultat. Sirenje reakcije kroz
ove kanale bi¢e uvek veoma smanjeno u-
sled nepravilnosti u cirkulisanju gasa i,
usled toga, stabilnosti srediSta reakcije,
koja ostaje uvek u srediitu mase.

5. Kolifina azota upuéenog u peé je
nezavisna od koli¢ine, koja je u njoj fik-
sirana, i podredena je samo proizvodniji
azota, koja se moze smatrati kao Kkon-
stantna, i broju peé¢i u radu, koji moZe
biti raznolik. Dakle se ¢esto proizvodi vi-
sak ili nedostatak gasa, $to je podjedna-
ko 3tetno po reakciju.

Ako je postupani karbid sa malom sa-
drzinom, viSak gasa moZe biti takav, da
se, poSto reakcija nije dovolino egzoter-
micka, njegovo Sirenje vrii veoma teSke i
da se moZe Cak zaustaviti. Akeo je pak
karbid sa visokem sadriinom, to se, u
trenutku kad stupa velika masa karbida u
reakciju, moZe desiti nedostatak gasa, o-
dakle nastaje zastoj u njegovom prodira-
nju i zakadnjena reakcija sa svima ne-
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zgodama koje iz toga proisti¢u: sporedne
Stetne reakcije, razjedinjenja, obavijanje
karbida itd.

Najzad, u svima slutajevima, fiksiranje
azota, koje je u pocetku nikakvo, a po
tome se progresivno uvecava da bi proslo
kroz maksimum, i zatim se smanjuje pro-
gresivno da opet dospe do nule. Cak pod
pretstavkom da to ne Skodi reakciji, po-
stoji u pocetku ili na kraju reakcije izve-
stan vi%ak azota, koji ¢ini nepotrebno tro-
Senje gasa.

Predmet ovog pronalaska jeste postu-
pak za proizvodenje, koji otklanja gornje
nezgode, i usled toga omogucuje uveca-
nje brzine reakcije, dobitak u fiksiranju
azota, Koriste¢i isti materijal, malo iz-
menjen.

Prema glavnoj odlici pronalaska, total-
no azotisanje se vrsi u dva ili veéem bro-
ju perioda, pri éemu svaki pericd ima
svoje cirkulisanje azota, nezavisno od cir-
kulisanja drugih.

U prvom periodu reakcija se najpre za-
pocinje kao kod obiénog postupka, u sre-
distu SarZe karbida sa istim grejnim otpo-
rom iz ugljena, ali azot dospeva jedino
kroz donji deo srediSne cevi za zapocinja-
nje, i treba da prode kroz ovu cev. Visak
gasa se rasporeduje zatim u peéi i odlazi
kroz otvor, koji je u tom cilju predviden
na poklopcu.

Kad je rasprostiranje srediine reakcije
dovoljno, da temperatura za zapocinjanje
procesa vlada na izvesnom rastojanju od
srediita, to se na ovom rastojanju i svuda
oko ovog prvog srediSta, stvaraju nova
srediSta reakcije gde se wuputuje azof.
Rasprostiranje reakcije preko prvog sre-
dista, koje je sluzilo za zapocinjanje, ta-
da biva potpuno zaustavljano potpunim
obustavljanjem dovoda azota.

Za vreme ovog drugog perioda reakci-
ja se Siri dakle jedino preko novih perife-
riskih centara i to u toliko brze, u koliko
je broj ovih centara vedi, i u koliko je
trajanje prodiranja azota viSe smanjeno.
Ovo prodiranje i reakcija, Kkoja sleduje,
vrdi se istovremeno sa Sirenjem toplote
umesto da bude u zakaSnjenju u odnosu
na ovo poslednje; ovo zakaSnjenje je u
toliko jace u koliko je sadrzina karbida
veca.

Iz toga, s jedne strane, izlazi, da je br-
zina reakcije veca, i da su otklonjene spo-
redne reakcije i, Sta viSe, razjedinjavanja,
koja mogu 8koditi  azotisanju, s druge
strane da se obavijanje karbida cianami-
dom u stapanju ne moZe proizvesti, S§to
omogucéuje vetu homogenost i vece fiksi-
ranje azota.

Oc¢evidno je da se za velike mase karbi-
da moze predvideti tre¢i period, koji po
istom principu, Stvara drugu zonu reak-
cionih srediSta tako, da se podesno sma-
njuju duzine prodiranja azota.

Druga odlika pronalaska je namenjena
da omoguci u svakom trenutnu upustanje
u peé kolicine azota, Koja je jednaka teo-
riskoj koli¢ini, plus potreban visak, prema
sadrzini postupanog karbida, za bolji tok
reakcije, i komnstantan za vreme trajanja
rada, sa varijacijama u zavisnosti od tem-
perature.

Postupak se sastoji u odrzavanju u pe-
¢i konstantnog pritiska pomoéu uredajar
koji uvecéava ili prekida automatski upu-
Stanja gasa kad se pritisak smanjuje ili
povecava.

PriloZeni nacrt pokazuje Sematicki i ra-
di primera pedi za izvodenje gornjeg po-
stupka.

Sl. 1 do 3 prikazuje blize azotisanje u
dva ili u ve¢em broju perioda po gornjim
nacelima, pri ¢emu sl. 1 pokazuje vertika-
lan presek, sl. 2 presek po liniji IIIl iz
sl. 1 isl. 3 pokazuje jedan detalj.

Sl. 4 i 5 pokazuju sliéno kao isl. 11 2,
pri Cemu je pokazana automatska kon-
trola gasova.

Pe¢ za cianamid, koja je pretstavljena
u sl. 1 sadrZi po poznatom nacdinu: sud 1
sa, za vatru otpornom oblogom, poklopac
2, Cije se ivice gnjuraju u sud 3, koji je
ispunjen peskom, da bi se obezbedila za-
ptivenost, zatim grejni otpor 4 iz ugljena
kao i njegov gornji 5 i donji uredaj 6 za
vezu, Korpu 7 iz izbuSenog lima, Koja sa-
drzi SarZu iz karbida u prahu.

Po pronalasku obloga dna peéi ima
kruzni kanal 8, pre¢nik srediSne rupe je
smanjen, obifna cev za dovod azota je

izostavljena, isto kao i, razume se, veza
izmedu srediSne rupe i ove cevi.

Sud, koji se zagreva lezi na dnu peéi sa
umetkom sloja iz sitnog peska, gornja
strana Kkruznog kanala je tako zatvorena
dnom suda i njegova zaptivenost je obez-
bedena slojem peska.

Dno korpe nosi rupe 11, koje izlaze u
kruzni kanal, po broju jednake broju
spoljnih reakcicnih centara. koji se Zele
obrazovati, Sest u sluaju na nacrtu. Za
vreme punjenja Korpe, cevi, kao ona, ko-
ja je upotrebljena za sredinu rupu, ali,
koje mogu biti manjeg precnika, bivaju
rasporedene nad ovim rupama, kcje obra-
zuju odvodne otvore 12, posle fega ove
cevi bivaju izvufene, u isto vreme kad i
srediSna cev, &im Korpa bude postavijena
na svoje mesto u peci.

Samim izvodenjem ovih odvodnih Kka-
nala kao $to je pokazano, i bez druge iz-



mene u peci, pod jedinim uslovom, da iz-
vestan mali prostor izmedu dna peci i dna
korpe dopusti gasu da tu dospe i da se
penje kroz cve odvodne Kanale, veé se
dobija malo poboljSanje azotisanja.

Cevi 13, po pronalasku, za dovodenje
azota imaju ventil 14 Koji omogucuje re-
culisanje dovodenja azota. Gas zatim
prolazi kroz slavinu 15 sa tri kraka, u po-
lozaju pokazanom na nacrtu, koja ga u-
pucuje u donji deo sredisne rupe, Kkoja
postoji u oblozi dna suda. Pre no 3to se
pusti struja u grejni otpor 4, pustice se,
podesnim odvrtanjem slavine sa tri Kra-
ka, jednovremeno azot, za vreme od ne-
koliko trenutaka, u srediSnu rupu i od-
vodne kanale, tako, da se odatle istera
vazduh.

Jednom zapoceta reakcija se Siri u to-
liko bolje, u koliko sav azot prolazi kroz
srediste.

Grejanje se zaustavlja pre no Sto ovo
Sirenje dostigne odvodnike 12, pri ¢emu
je njegovo trajanje manje od vremena,
koje je potrebno za ovo poslednje.

Kad Sirenje bude dovoljno i kad tem-
peratura za zapofinjanje bude postojala,
tada ¢e se u odvodnicima 12 obrazovati
nova srediSta za reakciju, a zaustavice se
prvo. Radi toga se slavina 15 sa tri kraka
upravlja tako, da obustavi azot prema
sredi¥noj cevi i da ga uputi u kruzni ka-
nal 8, koji, sluze¢i kao Kolektor, napaja
odvodnike 12. U tom trenutku gornja ve-
za otvora se uklanja Kkao i obic¢no, i za-
tvara se ne samo otvor za prolaz u po-
klopcu, nego se isto tako zatvara i gornji
otvor sredifne cevi. Radi toga kroz sredi-
ite Cepa za zatvaranje otvora poklopca
Kklizi vreteno 16, koje na svom kraju no-
si, na zgleb, drugi ¢ep 17 u vidu zarublje-
ne kupe, koji se priljubljuje uz otvor sre-
disne cevi u tackasto oznaenom poloZa-
ju. Pod ovim uslovima se reakcija ne mo-
ze vise da Siri kroz ovu cev usled potpu-
nog izostanka azota.

Ova se reakcija tada Siri kroz svaki od
novih centara 12a do periferije mase kar-
bida. Od trenutka kad nova sredista stupe
u reakciju, azotisanje mase karbida ce biti
u toliko brze, u koliko su ova sredista
mnogobrojnija, i u koliko je duzina za
prodiranje manja. Trajanje potpunog a-
zotisanja dakle biva smanjeno. Ocevidno
je, ali to sa manjim dobitkom, da se mo-
ze izvoditi azotisanje jednovremenim oda-
Siljanjem gasa u srediSnu cev i u odvod-
nike, dakle bez zaustavljanja prvog sredi-
ita reakcije.

Da bi se olakialo ¢iSéenje kruznog ka-
nala pre svakcg punjenja, u oblozi i u li-

mu na dnu peéi je predviden otvor 18 Kko-
ji je zatvoren jednom plofom iz azbesta,
koja je pritegnuta pomodu zavrtnja 19
koji je montiran na uzengiji.

Usled lakoée prodiranja azota, ivica u
perforisanom limu korpe moZe biti za-
menjena punim limom, §to otklanja upo-
trebu odvodnog kanala u korpi da bi se
odrzavao karbid u prahu.

Usled samog oblika obloge dna suda,
dno korpi se necée deformisati. Podesnim
preinacenjem povrSine ove obloge mogu-
¢e je da se upotrebe korpe, . koje su veé
KoriS¢ene za poznati postupak i &ije je
dno, kao Sto se deSava, bilo deformisano.

Najzad upotrebom nitrisanog karbida
postupak postaje u toliko korisniji, Sto se
uveéanju dobiti zahvaljujué¢i ovom karbi-
du, dodaju joS i Koristi, Koje proizilaze
iz primene postupka, koji u ovom sluca-
ju ima jos$ Korist da €ini intenzivnijim ka-
taliticko dejstvo kalcijum nitrida i Sto o-
bezbeduje potpuno pretvaranje ovog po-
slednjeg u cianamid.

Sl 4 i 5 pokazuju jedno od sredstava,
koja se mogu Koristiti za automatsko o-
bezbedivanje konstantnog pritiska u peci.

Cev 20, koja polazi od gornjeg dela
suda pedi, dopire do dna zatvorenog su-
da 21 na ¢ijem se dnu talozi praSina, koja
moze biti zahvacena, i odakle se ona mo-
7e ukloniti otvaranjem zaSrafljenog i za-
ptivenog ¢epa 22. Druga cev 23, koja po-
lazi od gornjeg dela ovog suda, dopire u
manometarsku komoru 24, Cije se po-
kretno dno sastoji iz metalnog kotura 25
i jedne membrane 26 Cija je unutralnja
ivica pritegnuta uz kotur jednim merai-
nim vencem, a spoljna ivica je stegnuta
u dnu komore 24 gornjim delom nezapti-
vene kutije, koja ¢ini telo sa ovom Ko-
morom. Ovaj Kotur nosi u svom sredistu
jedno vreteno 27, koje je vodeno u svom
prelazu kroz donji deo pljosnate gvozde-
ne uzengije 28, koja je pritvrdena na o-
vom dnu. Ova uzengija sluzi takode kao
oslonac na oprugu 29 Cije se naprezanje
reguliSe pomocu zavrtnja 30. DuZina vre-
tena 27 se moze regulisati pomocu zavrt-
nja 31 sa protivnim hodom. Pomocu jed-
nog malog tockita, koji se kre¢e u kliz-
nom delu, ovo vreteno upravlja polugom
32, koja je naglavljena na osovinu krila
33 koje reguliSe prolazak gasa. Mano-
metar 34 sa vodom daje unutrasnji priti-
sak peéi i ventil 35 za dovod gasa je Si-
rom otvoren pri stupanju u dejstvo.

Kad pritisak u pe¢i bude jednak nuli,
napon opruge treba da bude dovoljan da
kotur 25 zauzme svoj krajnji gornji po-
loZaj, kojem odgovara horizontalni polo-
7aj Kkrila 33, t. j. najvedi otvor za prola-



zak gasa. Kretanjem donjem poloZaju ko-
tura odgovara naprotiv potpuno zatvara-
nje prolaska gasa. Opruga 29 moZze biti
zamenjena poKretnim protiviegom 36 na
produZenju poluge 32.

Cim ventil 35 bude otvoren i unutras-
nji pritisak peci se uspostavi, Kotur 25 se
spusta, krilo 33 zatvara prolaz gasa, dok
pritisak, koji obezbeduje odilazenje gasa
kroz otvor u poklopcu i pritisak, koji se
vrii na kotur 25, ne budu uravnoteZeni
naponom opruge ili poloZajem protivtega
na poluzi. U tom trenutku je ocevidno da
kolicina azota, koji odilazi kroz pretstav-
ljeni poklopac, predstavlja tri varijacije,
koje su posledica temperature, Konstan-
tan visak gasa za vreme celog rada. Na-
ponom opruge ili poloZzajem protivtega
se moze menjati pritisak odilazenja azota
iznedu nekoliko milimetara i viSe santi-
metara vode, i odgovarajuta dobit, koja
odilazi, t. j. viSak gasa ¢e se prema tome
menjati u istim razmerama.

Cim reakcija bude zapoceta i poéne
fiksiranje azota, posto unutra$nji pritisak
pe¢i pocne da se smanjuje, ventil 33, 35
¢e biti progresivno otvaran da bi se ovaj
pritisak odrZzao konstantnim. Obratno ¢ée
nastati kad se bude smanjivalo fiksiranje
azota.

Patentni zahtevi:

|. Postupak za proizvodenje cianamida
u diskontinualnoj pe¢i naznacen time, $to
se azotisanje vrSi u bar dva perioda, pri
¢emu svaki ima zasebno kruZenje azota,
i prvo KruZenje prvog pericda vrsi se o-
bavezno u srediSnom zagrevanom kanalu,
a kruZenje drugog ili ostalih perioda se
vrii kroz niz odvodnih kanala, rasporede-
nih u masi na izvesnom rastojanju od sre-
didnog kanala.

2. Postupak po zahtevu 1, naznacen ti-
me, Sto se prvi period zaustavlja obustav-
ljanjem i upuStanjem azota, kad se reak-
cija prosirila do slede¢ih reakcionih otvo-
ra, proizvevsi dovoljno toplote za zapo-

¢injanej reakcije novih srediSta, i tako
redom za svaki period.

3. Postupak po zahtevu 1 i 2, naznacen
time, Sto je Kolicina azota, koja se u sva-
kom trenutku upusta u peé, jednaka teo-
riskoj kolic¢ini plus mali promenljivi visak
prema sadrZini postupanog karbida, ali
konstantan za vreme celog trajanja rada,
pri ¢emu ovaj vilak po potrebi moZe biti
menjan u toku rada.

4, Postupak po-zahtevu 1 do 3, nazna-
¢en time, Sto je Kontrola potrebne koli¢i-
ne azota osigurana automatskim putem
pri cemu se odrZava Konstantan pritisak
u pedi.

5. Peé za izvodenje postupka po zahte-
vu 1 do 4, naznalena time, S$to obloga
dna peci sadrzi jedan sredisni Kkanal (9)
malog pretnika, koji se produZuje u ka-
nal, Koji je izveden u masi karbida, i je-
dan ili viSe koncentri¢nih kruznih kanala
(8), sa kojima je, sa svakim posebno, u
vezi niz odgovaraju¢ih vertikalnih kanala
(12a) izvedenih koncentri¢no u masi.

6. Peé po zahtevu 5, naznaCena time,
§to cev (13) za dovodenje azota sadrii
jedan ili viSe odvodnika, upravljanih sla-
vinom (15) sa tri kraka koja omogucuje
upravljanje gasne struje redom ka sredi-
$tu (9) i ka svakoj reakcionoj zoni (8).

7. Pe¢ po zahtevu 5 i 6, naznaCena ti-
me, S5to srediSni otvor (9) moZe biti za-
tvoren odozgo pomodu cepa, Kkoji zalazi
u otvor za sprovodenje otpornika (4).

8. Pe¢ po zahtevu 5 do 7, naznacena ti-
me, Sto je na cevi (13) za dovod azota
montiran ventil ili krilo (33) za zatvara-
nje, koje se moze regulisati i automatski
kontrolisati pritiskom koji vlada u peéi.

9. Pe¢ po zahtevu 5 do 8, naznaclena ti-
me, $to se uredaj za automatsku Kontro-
lu sastoji iz manometarske Komore (24)
sa membranom (26), u vezi, prvenstveno
posredstvom uredaja (21, 22), za uklanja-
nje praSine, sa gornjim delom peci, pri
demu pomeranja membrane (26) pod dej-
stvom promena pritiska uticu na krilo
(33) pomoéu proizvoljnih mehanickih u-
redaja.
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