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Povzetek | Vodenije gradbiséne dokumentacije v Republiki Sloveniji je dolodeno s
predpisi. Med nacini vodenja je pogosto najhitrejSi in najbolj udinkovit nacin ra¢unalnisko
vodenje z uporabo mobilnih tehnologij. Clanek opisuje uporabo mobilne aplikacije
@mobilebox za vodenije in spremljanje gradbiséne dokumentacije in vplive njene uporabe
na kakovost vodenja gradbiSéa. Med uporabniki aplikacije je bila opravljena anketa, ki je
pokazala njene prednosti in slabosti. Bistvene prednosti so: bolj organiziran nacin dela,
manj moznosti, da se na dokumentacijo pozabi, dostop do vseh zakonov in pravilnikov ter
laZje in uinkovitejSe vodenje in spremljanje gradbiSéne dokumentacije. Glavne slabosti
pa so: mobilna aplikacija ne omogo&a spremljanja dinamicnih podatkov na gradbiséu
(delovna sila, porabljen material, gradbeni dnevnik, kalkulacije ...), ne omogo¢a samo-
dejne sinhronizacije in popolnega arhiviranja dokumentacije v elekironski obliki.

Klju¢ne besede: gradbiséna dokumentacija, vodja gradbiséa, mobilne aplikacije, grad-
beni projekt, zakonodaja

Summary | Management of construction site documentation in the Republic of
Slovenia is defined by law. One of several ways of managing construction site documen-
fation, usually the quickest and most effective way, is computer-based approach using
mobile technologies. The paper describes the use of the mobile application @mobilebox,
which helps the construction project managers fo manage construction site documen-
tation more effectively, and the influence of its use on the quality of construction site
management. We carried out a study which shows its advantages and disadvantages.
Essential advantages are: better organisation of work, lower possibility of forgetting about
the documentation, access fo all regulatfions, as well as simpler and more effective moni-
foring ofthe construction site documentation. The main disadvantages of using the mobile
application are: inability of surveying the dynamical site data, inability fo print the docu-
ments into a physical form and inability of archiving the dafa.

Keywords: construction site documentation, construction project manager, mobile appli-
cations, construction project, legislation

Vodenje in spremljanje gradbi$¢ne dokumen-
tacije je stalna in obvezna naloga vsakega
vodje gradbis¢a. Na obmocju Republike
Slovenije velja ve¢ zakonov in pravilnikov, ki
predpisujejo obseg in nacdin vodenja in sprem-
ljanja gradbiséne dokumentacije ((RS, 2001),
(RS, 2008a), (RS, 2008b), (RS, 2008c), (RS,

20130a), (RS, 2004), (RS, 2014), (RS, 2009),
(RS, 2011), (RS, 2013b), (SFRJ, 1977)).

V gradbenem podjetju Gradia, d. 0. 0., smo
lani izvedli ve¢ kot 60 gradbenih projektov,
pri ¢emer so vodje gradbiS¢ na tedenskih
koordinacijskih sestankih poleg obi¢ajnih ope-
rativnih problemov navajali kot resno fezavo

tudi spremljanje in vodenje gradbis¢éne do-
kumentacije, ki jo zahtevajo predpisi. Zad-
nji indpekcijski ogled na enem izmed vegjih
gradbid¢ v Celju je pokazal, da je sprem-
ljanje in vodenje gradbiS¢ne dokumentacije
nepopolno. Ob Stevilnih pogovorih z vodii
gradbid¢ tudi v drugih gradbenih podjetjih
se kaze, da je spremljanje gradbi$éne do-
kumentacije na gradbis¢ih pomanjkljivo ali
nezadostno, kar navadno vodi v visoke de-
narne kazni in povzro¢a nepotrebno slabo
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voljo tako pri vodstvu podjetja kot pri vodiji
gradbida. Za spremljanje gradbiS¢ne do-
kumentacije na gradbis¢ih obstaja ved
priro¢nikov, ki pomagajo vodji gradbi$ca
hitreje in ucinkoviteje spremljati dokumenta-
cijo, s ciliem zadostiti zakonodajnim pogo-
jem in poskrbefi za varno in nemoteno
delo na gradbi$€u. Spremljanje gradbiSéne
dokumentacije pripomore k bolj organi-
ziranemu delu na gradbi$éu, saj lazje izpol-
nimo zahteve gradbenega projekta. Vsak
vodja gradbis¢a ima svoj nadin spremljanja
gradbiséne dokumentacije, ki jo zahtevajo
predpisi. Navadno se uporabljajo kontrolni
listi, ki pomagajo skrbefi, da se na more-
bitno dokumentacijo ne more pozabiti, in
hkrati skrbijo, da je zahtevana dokumentacija
vedno pravocasno na gradbiS¢u. Glede na
intenziven razvoj racunalnistva in mobilnih
tehnologij so se v zadnjem éasu zaceli upo-
rabljati tudi najrazliéne;jSi raunalniski progro-
mi, ki pomagajo vodji gradbi§¢a uspedneje
in ucinkoviteje spremljafi gradbiséno doku-
mentacijo. Najbolj raz8irjeni programi so
Microsoft Project, Microsoft Excel in Autodesk
Autocad. Poteka tudi infenziven razvoj mobil-
nih tehnologij in reSitev. Mobilni felefoni so se
razvili v visokozmogljive racunalnike, ki so
zmozni izdelovati in prikazovati razliéne do-
kumente. Razvijalci mobilnih aplikacij so upo-

rabnikom ponudili uporabo najrazli¢nejsih
mobilnih aplikacij, ki pomagajo do laZjega
in ucinkovitejSega dela na razliénih podrogjih
gradbenistva. Enako velja tudi za spremljanje
dokumentacije pri gradbenih projektih. Pod-
jetja, kot je Autodesk, so izdelala nadgradnje
svojih programov in uporabnikom mobilnih
telefonov ponudila mobilne aplikacije, na
primer AutoCAD 360, ki omogo¢a pregled
gradbenih dokumentov in oznagevanje spre-
memb na njih.

Podroben pregled literature nam pokaze, da
je akademskih raziskav, ki bi obravnavale
mobilno spremljanje in vodenje gradbiS¢ne
dokumentacije na gradbis¢ih sicer veliko,
vendar nam ni uspelo zaznati raziskave, ki
bi obravnavala spremljanje gradbiséne doku-
mentacije, ki jo zahtevajo predpisi v Republiki
Sloveniji.

V ta namen smo se odloéil, da bomo za-
snovali in izdelali mobilno aplikacijo, s ka-
tero bodo vodje gradbis¢ laZje spremljali in
obvladovali gradbiséno dokumentacijo, ki se
zahteva s predpisi in ki bi omogoCala pregled
vseh predpisov na enem mestu. Ker nas
je zanimalo, ali uporaba mobilnih aplikacij
vodi v hitrejSe in bolj ucinkovito spremljanje
in vodenje gradbiS¢ne dokumentacije, ki jo
zahtevajo predpisi, kaksni so pozitivni in nega-
tivni u€inki ob njeni uporabi, kakSno je mnenje

2 « PREGLED ZAKONODAJE IN PRIPADAJOCE GRADBISCNE

DOKUMENTACIJE

Vodje gradbi8¢ so po zakonu o graditvi objek-
tov dolZni na gradbiscu zagotoviti gradbiséno
dokumentacijo, ki jo zahtevajo predpisi v
Republiki Sloveniji ter sproti vnasati vse
spremembe, ki se pojavijo na gradbiscu.
Gradbiséno dokumentacijo lahko razdelimo
na obvezno in pomozno. Obvezno dokumen-
tacijo doloajo predpisi, ki predpisujejo fudi
obseg in nadin vodenja gradbiséne doku-
mentacije. Pomozno dokumentacijo gradbena
podjefja in vodje gradbis¢ vodijo in spremljajo
z namenom dvigniti kvaliteto storitev, znizati
stroSke, skrajSati izvedbo del in zagotoviti
ve€jo varnost na gradbiscu.

2.1 Obvezna dokumentacija

Obvezno gradbiséno dokumentacijo so vodje
gradbis¢ dolzni voditi in spremljati redno. V
nadaljevanju prikazujemo seznam predpisov,
ki doloajo obvezno gradbiSéno dokumen-
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tacijo, ki so jo vodje gradbis¢ dolzni voditi,

spremljati in hraniti na gradbiscu:

* Zakon o graditvi objektov (RS, 2004),

eZakon o prostorskem naérfovanju (RS,
2009),

* Pravilnik o gradbis¢ih (RS, 2008a),

 Zakon o varnosti in zdravju pri delu (RS,
2011),

* Zakon o gradbenih proizvodih (RS, 2013a),

* Obligacijski zakonik (RS, 2001),

* Posebne gradbene uzance (SFRJ, 1977),

* Zakon o varstvu okolja (RS, 2013Db),

* Uredba o ravnanju z gradbenimi odpadki
(RS, 2008¢),

* Pravilnik o obliki in vsebini dokazila o zanes-
ljivosti objekta (RS, 2008b),

* Zakon o javnem narocanju (RS, 2014).

Pri vecini predpisov je bilo po njihovi uveljavitvi
sprejetih ve¢ sprememb.

vodij gradbis¢ in ali obstajajo Se kakSne druge
posledice ob uporabi mobilne aplikacije za
spremljanje in vodenje gradbiSéne dokumen-
tacije, ki jo zahtevajo predpisi v Republiki
Sloveniji, smo opravili anketo. Njeni rezultati
S0 predstavljeni v nadaljevanju.

V drugem poglavju je prikazan pregled pred-
pisov in pripadajoCe dokumentacije, ki jo mo-
rajo spremljati in obvladovati vodje gradbisg.
V fretiem poglavju so prikazani nadini sprem-
ljanja in vodenja gradbi$éne dokumentacije
na gradbiséih v Republiki Sloveniji.

V Cefrtem poglavju sta prikazana mobilno
spremljanje gradbi$¢ne dokumentacije in
delovanje dveh mobilnih aplikacij.

V pefem poglavju so prikazane zasnova,
izdelava, testiranje in uporaba mobilne apli-
kacije @mobilebox za spremljanje in vodenje
gradbiséne dokumentacije, ki jo zahtevajo
predpisi v Republiki Sloveniji. Opisana je iz-
vedena ankefa o uporabi aplikacije s prika-
zom rezultatov statisti¢nih analiz ter navedbo
bistvenih prednosti in slabosti, ki se pokazejo
ob njeni uporabi.

V Sestem poglavju so prikazani kljuéne ugoto-
vitve, primerjava rezultatov raziskave z rezultafi
avtorjev, ki se ukvarjajo s problematiko mobil-
nega spremljanja in obviadovanja gradbiséne
dokumentacije, ter priporo€ila gradbenim pod-
jetiem in vodjem gradbiS¢.

2.2 Pomozna dokumentacija

Kot pomozno dokumentacijo razumemo vso
fisto, ki skrbi za ucinkovitejSe in bolj organi-
zirano delo na gradbiscih. Gradbena podjetja
so oblikovala razline notranje standarde in
pravilnike, ki predvsem skrbijo za stroSkovno
ucinkovitejSe, varnejSe in bolj organizirano
delo. Gradbena podjetia na osnovi izkuenj
in standardov s podrogja graditve izdelujejo in
uporabljajo pomozno dokumentacijo predvsem
zaradi kvalitefe dela, nizanja stroSkov, krajSanja
izvedbe del ali pove€anja varnosti in zdravja pri
delu. V ta namen pripravijajo kontrolne obrazce,
v katere vodje gradbiS¢ vpisujejo podatke o
delovni sili, koli¢ini materiala, mehanizaciji in
opremi na gradbiscu. Z razliénimi radunskimi
operacijami preverjajo stroSkovno ucinkovitost,
uspesnost gradbisca in vodijo razliéne evidence
0 kontroli kvalitete opravijenih del.

2.3 Skupine gradbi$¢éne dokumentacije
glede na namen

Omenjena obvezna in pomozna dokumento-

cija se na gradbidéu lahko deli glede na njen

namen oziroma ¢as, ko je potrebna:



* ZaGetek gradnje,

* Dnevna dokumentacija,

* \arstvo pri delu;

* Kvaliteta del,

» Dokumentacija o zakoli¢bi,
* Ravnanje z odpadki;

* Zakljuéek gradnije.
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Posamezno dokumentacijo, ki spada v
omenjene skupine, je mogo&e najti v pred-
pisih, navedenih v prejSnjem poglavju.
Vodja gradbis¢a je dolZzan spremljati in voditi
gradbid¢no dokumentacijo v obsegu, kot ga
doloCa zahtevnost objekta. Zakon o graditvi
objekfov namre¢ predpisuje obseg sprem-

3+ NACINI VODENJA IN SPREMLJANJA GRADBISCNE DOKUMENTACIJE

V REPUBLIKI SLOVENIJI

Vodje gradbis¢ lahko vodijo in sprem-
ljagjo gradbiSéno dokumentacijo razliéno.
Najpogostejsi nadin je roéno izpolnjevanje
kontrolnih listov, s kaferimi skrbijo, da v
vsakem frenutku vedo, kafero dokumentacijo
potrebujejo na gradbidéu, in beleZijo njen
obstoj. Gradbiséna dokumentacija se hrani v
registratorjih, najpogosteje glede na skupine,
prikazane v poglavju 2.3. TakSen nacin dela je
najpocasnejsi in omogoca najve¢ napak, saj
navadno vodja gradbi$éa nima na voljo veliko
¢asa za spremljanje in vodenje gradbi$éne do-

kumentacije, obstaja pa tudi vegja verjetnost
CloveSke napake.

Drug nacin je racunalniSsko spremljanje
gradbi¢ne dokumentacije, kjer razliéni
radunalnidki  programi  pomagajo  vodiji
gradbis¢a voditi in spremljati gradbiséno do-
kumentacijo. Ra¢unalniSki programi opomnijo
vodjo gradbenega projekta na pravocasno
dostavo gradbi§¢ne dokumentacije in
z razliénimi vnaprej pripravljenimi obrazci
pomagajo vsaj delno pospesiti in organizirati
vodenje in spremljanje gradbiSéne dokumen-

4 » MOBILNE APLIKACIJE ZA VODENJE IN SPREMLJANJE GRADBISCNE

DOKUMENTACIJE

4.1 Pregled literature

Z intenzivnim razvojem radunalnitva in mobilnih
tehnologij se je zagelo tudi intenzivno akadem-
sko raziskovanje na fem podrodju. Obstaja ve-
liko Stevilo raziskav, ki obravnavajo spremljanje
in vodenje gradbistne dokumentacije.

Rebolj in Menzel (Rebolj, 2004) ugotavljata, da
mobilne tehnologije prinasajo nov potencial v
moderno informacijsko druzbo. Pri imple-
mentaciji mobilnih tehnologij v gradbenistvu
je freba upoStevati specificne karakteristike
gradbenistva, kot so terensko delo, projekino
delo, in druge.

Magdi¢, Rebolj in Sumanova (Magdi&, 2004)
so preucevali, kako mobilno interaktivno
osebno omreZje pomaga pri reSevanju
nepri¢akovanih dogodkov na gradbiséu, ki
so posledica kompleksnosti in dinami¢nosti
gradbenih projektov.

Sbil (Sbill, 2005) prikazuje naslednje pred-
nosti, ki se pojavijo pri uporabi mobilnih teh-
nologij v gradbenistvu; izboljSana uginkovitost,
boljSa koordinacija in nadzor, bolj§i pregled
nad izvajanjem del.

Qu (Qu, 2006) je preuceval uporabo mo-
bilnih telefonov za spremljanje in vodenje
gradbidéne dokumentacije. Ugotovil je, da
so bili zaradi slabe zmogljivosti mobil-
nih naprav ucinki precej slabi, saj sta bili
lo€ljivost in svetlost zaslonov mobilnih tele-
fonov nezadostni, hkrati pa je sam nacin
vnasanja podatkov povzrocal tezavo zaradi
nenafanénega pisala.

Tudi Almohsen (Almohsen, 2011) je pre-
uceval vpliv uporabe mobilnih tehnologij v
gradbeni$tvu. Na osnovi pofreb uporabnikov
je razvil model za spremljanje in obvladovanje
logisti€nih procesov pri gradbenih projektih.
Ugotovil je, da uporaba mobilnih tehnologij
pomaga pospesiti delovne procese in povedati
produktivnost.

Girsch-Bockova (Girsch-Bock, 2012) je
preucila sedem sistemov za spremljanje in
vodenje gradbis¢ne dokumentacije. Ugoto-
vila je, da uporaba informacijskih tehno-
logij ni nujno zadostni dejavnik za uspeh v
gradbenistvu, lahko pa moéno pripomore do
bolj organiziranega in hitrejSega nacina dela,

ljanja in vodenja gradbi$éne dokumentacije
glede na zahtevnost gradnje.

tacije. Dolo€ena gradbena podjetja so izdelala
raéunalniSke programe, prilagojene njihovim
specificnim pofrebam. TakSni raéunalniski
programi lahko precej olajSajo spremljanje in
vodenje gradbiS¢ne dokumentacije.

Zadnji nacin je mobilno spremljanje gradbiséne
dokumentacije. Gradbena podjetja lahko izdelajo
mobilne aplikacije, ki se uporabljajo v mobilnih
telefonih in jih vodje gradbiS¢ lahko mnoZzicno
uporabljgjo. Gre za najnovejSi nacin dela, saj
zdruzuje racunalnisko podprto spremljanje in
vodenje gradbi§éne dokumentacije fer mobilne
tehnologije, ki omogodaijo fleksibilnost, mobilnost
in velike hitrosti prenaSanja podatkov kjerkoli
in kadarkoli. Mobilne aplikacije se uporabljajo
skupaj s tehnologijami iz oblaka, kar omogoc&a
dostop do podatkov kjerkoli in kadarkoli.

kar posledi¢no vodi v veCje poslovne uspehe
gradbenega podijetja.

Squire (Squire, 2012) je prav tako ugotovil,
da je infenzivni razvoj racunalnistva povzroGil
tudi razvoj mobilnih tehnologij in mobilnih
aplikacij. Avtor je razvil dve mobilni aplikaciji z
namenom ugotoviti u€inke uporabe mobilnih
aplikacij za spremljanje in vodenje dokumen-
tacije. Prvo mobilno aplikacijo je razvil z no-
menom spremljati in voditi evidenco delovnih
ur zaposlenih ter opreme in mehanizacije.
Drugo mobilno aplikacijo je razvil z namenom
prenaSanja informacij z gradbis¢ na streznike.
Ugotovil je, da uporaba mobilnih aplikacij vodi
v bolj organizirano in hitrejSe spremljanje do-
kumentacije. Hkrati avtor podaja tudi model,
ki lahko sluZi za vodilo za razvoj in implemen-
tacijo mobilnih aplikacij za druga podjetja.
Nourbakhsh, Rosli, Irizarry, Zolfagharian, in
Gheisari (Nourbakhsh, 2012) so preucevali
vpliv uporabe mobilnih aplikacij na izboljSanje
pretoka informacij v gradbenistvu. Izdelali so
model, ki omogo¢a razvoj mobilnih aplikacij
za potrebe gradbenistva, natanéneje nadzora
nad gradnjo.

Cizek (Cizek, 2013) je preuceval uporabo
mobilnih aplikacij v procesu gradnje. Avtor
je za podroCje zasnove, projekfiranja in grad-
nje navedel pregled mobilnih aplikacij, ki se
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uporabljajo v mobilnih napravah iPhone in
iPad. Ugotovil je, da je mobilnih aplikacij, ki
se uporabljajo v procesu graditve, veliko, od
uporabnika pa je odvisno, za kakSen namen
jin bo uporabljal.

LovSe (LovSe, 2013) je v svoji raziskavi
preuceval dostop do projekine dokumen-
tacije v prenosnih napravah z operacijskim
sistemom Android. Med seboj je primerjal fri
mobilne aplikacije z vidika koli€ine prostora
za datoteke, Stevila projektov, upravijanja do-
totek, oddajanja komentarjev, pregleda slik in
spremljanja aktivnosti.

PodrobnejSi pregled literature pokaZze, da je
Stevilo raziskav, ki bi obravnavale mobilno
spremljanje gradbis¢ne dokumentacije, ki ga
zahtevajo predpisi v posameznih drzavah,
majhno. Raziskav, ki bi obravnavale mobilno
spremljanje gradbiséne dokumentacije, ki ga
zahtevajo predpisi v Republiki Sloveniji, nam ni
uspelo najti, kar je bil tudi eden izmed glavnih
vzrokov za izvedbo nade raziskave.

4.2 Mobilne aplikacije

Mobilne aplikacije so racunalniski programi,
ki so majhni po velikosti in so namenjeni
za uporabo v mobilnih telefonih ali tabli¢nih
racunalnikih (Techopedia, 2014). Lahko so
vnaprej nalozeni v mobilnih telefonih ali pa
si jih uporabniki nalozijo brezplaéno oz. za
placilo preko ustreznih infernetnih trgovin. Za
uporabnike mobilnih felefonov, v katerih je

names&en operacijski sistem i0S, je na voljo
internetna trgovina Apple Store." Za uporabnike
mobilnih telefonov, v katerih je nameS¢en ope-
racijski sistem Android, je na voljo internetna
frgovina Google Play.2 Za uporabnike mobilnih
telefonov, v katerih je nameScen operacijski
sistem Windows, pa je na voljo infernetna
tfrgovina Windows Store.? Infernetne trgovine
ponujajo uporabnikom mobilne aplikacije za
najrazliéneja podrocja, uporabniki pa si jih
lahko v mobilne telefone naloZijo glede na
Svoje potrebe.

Mobilne aplikacije se v gradbenistvu lahko
uporabljgjo na razliénih podrogjin graditve
objekfov:

* Projektiranje,

* Gradnja,

* Vzdrzevanie.

Dalje se lahko mobilne aplikacije v

gradbeni$tvu po namenu uporabe delijo na:

* Aplikacije za kalkulacije,

* Aplikacije za zajem podatkov (slikovnih,
zvocnih, tekstovnih ..),

« Aplikacije za demonstracijo in ucenije,

* Aplikacije za spremljanje in nadziranje pote-
ka delovnih procesov,

* Aplikacije za gradbeniSke slovarje ...

Mobilno aplikacijo @mobilebox lahko uvrstimo
v podroéje gradnja fer za namen spremljanja
in nadziranja poteka delovnih procesov.

5 « UPORABA MOBILNE APLIKACIJE @MOBILE BOX NA GRADBISCU

5.1 Namen izdelave mobilne aplikacije

za vodenje in spremljanje gradbi$éne

dokumentacije
Po pregledu ponudbe infernetnih trgovin smo
ugofovili, da ni mogoc¢e naijti mobilne aplika-
cije, ki bi omogocala spremljanje in vodenje
gradbiséne dokumentacije, ki jo zahtevajo
predpisi v Republiki Sloveniji. V ta namen smo
zasnovali in izdelali mobilno aplikacijo, ki smo
jo poimenovali @mobilebox.® Mobilna aplikacija
je namenjena za uporabo v mobilnih telefonih,
ki uporabljajo operacijski sistem Android in je
brezplaéna. S ciliem ugotoviti u€inke mobilnega

! https://www.apple.com/
2 https://play.google.com/store

spremljanja gradbi§éne dokumentacije smo
od februarja 2014 do avgusta 2014 uporabljali
mobilno aplikacijo za spremljanje in vodenje
gradbi$éne dokumentacije @mobilebox v grad-
benem podjetju Gradia, Obrtna cesta 34aq,
3000 Celje, pri gradniji stavb.

5.2 Razvoj mobilne aplikacije @mobilebox

Pred zaCetkom zasnove in izdelave mobilne
aplikacije @mobilebox smo uporabili koncept,
kot ga navaja Drew (Drew, 2013), ki smo ga
nekoliko prilagodili. In sicer je razvoj mobilne
aplikacije potekal v naslednjin korakih:

3 http://windows.microsoft.com/en-us/windows-8/apps-windows-sfore-tutorial

* https://play.google.com/store/apps/details?id=com.dashboard.creative.iconfirm
® https://play.google.com/store/apps/details?id=au.com.dcbs tradies

5 https://play.google.com/store/apps/details?id=io.appery.project 128073
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4.3 Primeri uporabe mobilnih aplikacij

za spremljanje in vodenje gradbi$¢ne

dokumentacije
Pregled ponudbe infernetnih trgovin za
spremljanje in vodenje dokumentacije na
gradbis€ih nam pokaze, da je ponudba
precej majhna. Prikazujemo primer dveh mo-
bilnih aplikacij, ki sta namenjeni za vodenje
gradbi$éa in pripadajode gradbiséne doku-
mentacije.
Prva mobilna aplikacija se imenuje iConfirm:
Change Order App.* Uporabniku omogo&a
fotografiranje in hranjenje fotodokumentacije
z gradbis¢a, naroanje materiala, sprem-
ljanje terminskih planov, vodenje dopisov
in spremljanja dogodkov na gradbiS¢éu. Mo-
bilna aplikacija ne omogo€a spremljanja in
vodenja gradbiséne dokumentacije, ki jo za-
htevajo predpisi v Republiki Sloveniji, ampak
je namenjena za vodenje sprememb, ki na-
stanejo na gradbiscu.
Druga mobilna aplikacija se imenuje Tradies®
in je prav tako namenjena pomodi pri vodenju
gradbidéa. Omogoc&a naroganje gradbenega
materiala, izdelavo ponudb in predra¢unov,
gradbene kalkulacije, spremljanje in vodenje
sestankov ter beleZenje vremenskih podat-
kov. Tudi v fem primeru mobilna aplikacija ne
omogoca spremljanja in vodenja gradbiSéne
dokumentacije, ki jo zahtevajo predpisi v
Republiki Sloveniji.

1. Ugotovitev in izpolnitev potreb uporabnikov;

2. Definiranje uporabniSkega vmesnika mo-
bilne aplikacije;

3. Definiranje ¢asovnega okvira izdelave in
stroSkov;

4. |zbira mobilne naprave;

5. Programiranje mobilne aplikacije;

6. Testiranje pred poSiljanjem mobilne apli-
kacije v infernetno trgovino;

7. Dolocitev trgovine za trzenje mobilne apli-
kacije;

8. Posiljanje mobilne aplikacije v internetno
frgovino.



V prvem koraku smo fako morali ugotoviti,
kdo so nasi ciljni uporabniki. Glede na fo, da
so vodje gradbiS¢ osebe, ki so zadolZene za
spremljanje in vodenje gradbiS¢ne dokumen-
tacije, smo se odlo€ili, da razvijemo in preda-
mo v brezplacno uporabo mobilno aplikacijo,
ki bo namenjena njim. Glede na poglobljene
intervjuje, ki smo jih opravili z omenjenimi
osebami, smo ugotovili, da je najpogostejsi
vzrok za neustrezno in pomanjkljivo vodeno
gradbi$éno dokumentacijo pomanjkanje ¢asa.
Drug razlog je bil v tem, da je ro€no vodenje
dokumentacije predstavljajo odgovornim ose-
bam dodatni napor. Ta dva razloga sta nam
sluzila za vodilo pri zasnovi in izdelavi mobilne
aplikacije.

V' nadaljevanju smo morali doloditi videz
in nacin uporabe mobilne aplikacije. Glede
na omenjena razloga smo se odlodili za
minimalistien videz ter ¢im manjSe Stevilo
gumbov in menijev. Drugo vodilo pri zasnovi
in izdelavi mobilne aplikacije so nam pred-
stavljala podrogja iz poglavja 2.3 Podrocja
dokumentacije na gradbi$éu. Vsako podrodje

(@MOBILEBOX

Mabiina retitev za vodenje gradbiifne dokumentacije

i Zakonodaja

PRICETEK GRADNJE

DNEVNA DOKUMENTACIJA
VARSTVO PRI DELU
KVALITETA DEL
DOKUMENTACIJA O ZAKOLICBI
RAVNANJE Z ODPADKI

ZAKLJUCEK GRADNJE

Slika 1 «Zacetni zaslon mobilne aplikacije
@mobilebox
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smo dodatno razdelili glede na zahtevano do-
kumentacijo, ki jo dologajo predpisi podrogja
graditve v Republiki Sloveniji. V mobilno
aplikacijo smo dodali $¢ gumbe za pomo¢
in informacije ter povezave do predpisov S
podrocja graditve objekfov.

Pred programiranjem in izdelavo mobilne apli-
kacije smo dolo€ili Se Easovni okvir izdelave
in predvidena finanéna sredstva. Odlogili smo
se za naslednja ¢asovna obdobja: en mesec
za zasnovo mobilne aplikacije, dva meseca za
programiranje in festiranje mobilne aplikacije
in en mesec za izvedbo pilotnega projekta.
Skupaj smo tako nacrtovali Stiri mesece za
celotno zasnovo in izdelavo mobilne aplika-
cije. Pri nacrtovanju proraduna smo predvideli
priblizno 2500 evrov za celotno zasnovo in
izdelavo mobilne aplikacije.

Pred zaGetkom programiranja in izdelave mo-
bilne aplikacije smo morali dologiti fudi tip
mobilnih naprav, v katerih bo mozno uporab-
ljati mobilno aplikacijo. Odlo€ili smo se, da
bomo razvili mobilno aplikacijo, namenjeno
za uporabo v mobilnih felefonih in tabliénih

(@MOBILEBOX
PRICETEK GRADNJE

Gradbeno dovaljenje

Lokacijska informacija
Pooblastilo za OVD
Pooblastilo za OVG
Pooblastilo za delovodjo

Zapisnik o uvedbi v delo

Gradbena pogodba Investitar
fzvajalec

Pogodba Investitor/Nadzornik

o

za &kodo

. Kopija prijave pricetka del za izvajanje
gradbenih del

Kopija prijave pricetka del za azbest
Projekina dokumentacija

Popis del

Slika 2 « Prikaz zahtevane dokumentacije
za skupino »Zacetek gradnje«

radunalnikih, ki uporabljajo operacijski sistem
Android.

Nasledniji korak je predstavljajo programiranje
in testiranje mobilne aplikacije. Ta korak je
zahteval najve¢ ¢asa. Preden smo lahko mo-
bilno aplikacijo ponudili v uporabo, smo jo
morali temeljito testirati v razliénin mobilnih
napravah. Videz in delovanje sta lahko na
razliénih napravah namreg razliéna.

Pred poSilianjem mobilne aplikacije v internef-
no frgovino smo izvedli Se zadnje postopke,
ki jih zahteva internetna trgovina (priprava
promocijskega gradiva, navodil, informacij
...). Ugotovili smo, da je internetna trgovina
Google Play uporabniku najbolj prijozna, saj
je postopek posiljanja mobilne aplikacije glede
na druge internetne trgovine najenostavnejsi
in zahteva najmanj truda od razvijalca mo-
bilne aplikacije.

5.3 Zahteve za mobilno aplikacijo

@mobilebox

Mobilna aplikacija @mobilebox se lahko upo-
rablja v vseh mobilnih napravah (mobilnih tele-

(@MOBILEBOX

Zakonodaja

Zakon o graditvi objektov

Zakon o prostorskem nacrtovanju
Pravilnik o gradbiscih

Zakon o varnosti in zdravju pri delu
Zakon o gradbenih proizvodih
Obligacijski zakonik

Posebne gradbene uzance

Zakon o varstvu okolja

Uredba o ravnanju z gradbenimi odpadki

Pravilnik o obliki in vsebini dokazila o
zanesljivosti objekta

Slika 3 « Prikaz zakonodaje in pravilnikov
s podrocja graditve objektov
v Republiki Sloveniji
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fonih ali tabliénih radunalnikih), ki uporabljajo
operacijski sistem Android 2.2. ali novejSega.
Zaradi intenzivnega razvoja racunalnistva
in mobilnih tehnologij so danasnje mobilne
naprave postale izredno zmogljive fako z
vidika lo€ljivosti zaslona kot z vidika zmog-
ljivosti procesorja, zafo ni priGakovati tezav
pri namestitvi in uporabi mobilne aplikacije
@mobilebox.

5.4 Uporaba mobilne aplikacije @mobilebox

Mobilna aplikacija @mobilebox je izdelana
z namenom, osebam, ki so odgovorne za
spremljanje in vodenje gradbiséne dokumen-
tacije, olaj8ati in pospesiti vodenje gradbiséne
dokumentacije. Uporaba je enostavna, sqj
od uporabnika zahteva minimalen trud,
uporabnidki vmesnik pa je prilagojen za ¢im
hitrejSe vnasanje sprememb.

Po zagonu mobilne aplikacije @mobilebox
se uporabniku prikaZze zaCetni zaslon (slika
1). Na njem so prikazane skupine glede na
namen med gradnjo. Uporabnik lahko s pri-
tiskom na posamezno skupino odpre seznam
vse predpisane gradbiséne dokumentacije. Na
sliki 2 je prikazana zahtevana dokumentacija
za »ZaBetek gradnje«. Ko uporabnik poskrbi,
da je posamezna zahtevana dokumento-
cijo na gradbis¢u v registratorjih, pritisne na
posamezno dokumentacijo in s fem oznadi,
da je dokumentacija na gradbiséu. Uporabnik
lahko kadarkoli s pritiskom na gumb »Zakono-
daja« poisCe ustrezno razlago zakona ali
pravilnika, kar je prikazano na sliki 3, in si na
ta nacin zagotovi enostaven pregled in sprem-
ljanje predpisov, veljavnih v Republiki Sloveniji.
Ko uporabnik zakljuci spremljanje in vodenje
gradbiséne dokumentacije, enostavno zapre
mobilno aplikacijo, vsi podatki pa ostanejo
shranjeni.

Mobilna aplikacijo @mobilebox je bila razvita
za osebe, ki so odgovorne za spremljanje
in vodenje gradbis¢ne dokumentacije. Glede
na to, da se od feh oseb pri€akuje, da imajo
potrebno znanje in kompetence za vodenje
gradbenih projektov ter ustrezne strokovne
izpite za odgovorno vodenje del, posamezna
dokumentacija v mobilni aplikaciji ni posebej
obrazlozena. Ce uporabnik potrebuje dodatno
razlago, mu je na voljo gumb »Zakonodajag,
Kjer lahko pridobi vse potrebne informacije
in morebitne dodatne zahteve, ki jih doloajo
predpisi o graditvi objektov.

5.5 Preizkus uporabe mobilne aplikacije
@mobilebox

Z namenom ugofoviti, katere so bistvene pred-
nosti in slabosti pri uporabi mobilnih aplikacij
za spremljanje in vodenje gradbi$¢ne doku-
mentacije, smo opravili preizkus uporabe.
Stirim vodjem gradbi$& smo v gradbenem
podijefju Gradia, d. 0. 0., predali v brezplaéno
uporabo mobilno aplikacijo @mobilebox, ki
S0 jo uporabljali v obdobju od februarja 2014
do avgusta 2014 pri skupaj osmih gradbenih
projektih stavb.

Vzorec

Vizorec so predstavljali vodje gradbis¢ s stro-
kovno izobrazbo s podrogja gradbenistva z
ve¢ kot b-letnimi izkuSnjami iz vodenja zo-
htevnih gradbiS¢ in opravljenim strokovnim
izpitom po Zakonu o graditvi objektov.

Podatki

Glede na to, da nas je zanimalo, koliko ¢asa
vodje gradbis¢ v povpredju porabijo za sprem-
ljanje in vodenje gradbi§éne dokumentacije, ki
jo zahtevajo predpisi, in kako teZzavno se jim

zdi to poCetje, smo zbiranje podatkov razdelili

v dve 6-mesecni obdobji.

V' prvem obdobju smo vodje gradbis¢

mesecno prosili za odgovore na naslednji

dve vprasanii:

* Q1 (Koliko ur v povpre€ju porabite na feden
za spremljanje gradbiSéne dokumentacije?)

* Q2 (Na lestvici od 1 do 5 ocenite tezavnost
spremljanja in vodenja gradbiséne dokumen-
facije.)

Ob koncu prvega obdobja smo z vsakim iz-
med Stirih vodij gradbi$¢ opravili poglobliene
intervjuje, s ciliem ugofoviti, kaj jim pri
klasiénem nacinu spremljanja in vodenja
gradbisne dokumentacije povzro¢a najvecjo
tezavo.

V drugem obdobju smo vodjem gradbi$é
predali v brezplaéno uporabo mobilno apli-
kacijo @mobilebox za spremljanje in vodenje
gradbis¢ne dokumentacije. Podobno kot v
prvem obdobju smo fudi v drugem obdobju
vodje gradbis¢ vsak mesec prosili za odgovore
na vpradanji Q1 in Q2. Tudi v drugem obdobju
smo z vodiji gradbiS¢ opravili poglobljene inter-
vjuje s ciliem ugotoviti, kakdne prednosti in
slabosti zaznavajo pri klasiénem in mobilnem
spremljanju gradbiS¢ne dokumentacije.

V' nadaljevanju prikazujemo vprasanji Q1 in
Q2, ki sta sluzili kot instrument za zbiranje
primarnih podatkov.

Q1: Koliko ur v povpredju porabite na teden za
spremljanje gradbi$¢ne dokumentacije?

a) 1

b) 1-3

c) 3-5

d.) 5-10

e)>10

Q1: Koliko ur v povprec¢ju porabite na teden za spremljanje

Q1: Koliko ur v povpredju porabite na teden za spremljanje

dokumentacije na gradbenih projektih?

b) 1-3
c) 3-5
Ed) 5-10
e) =10

dokumentacije na gradbenih projektih?

0%

6% 4%

H3) 1
b) 1-3
Hc) 3-5
d) 5-10
e) =10

Slika 4 « Delez odgovorov na vprasanje Q1 pred zaéetkom uporabe
mobilne aplikacije @mobilebox
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0% 2%

Na lestvici od 1 do 5 ocenite teZavnost spremljanja in
obvladovanja dokumentacija na gradbenih projektih?

m4
m5

Na lestvici od 1 do 5 ocenite teZavnost spremljanja in
obvladovanja dokumentacija na gradbenih projektih?

0% 3%

(&)

u3
L7

Slika 6 « Delez odgovorov na vprasanje Q2 pred zacetkom uporabe

mobilne aplikacije @mobilebox

Q2: Na lestvici od 1 do 5 ocenite teZavnost
spremljanja in vodenja gradbiSéne dokumen-
tacije?

a) 1

b) 2

c)3

d) 4

e)b

Rezultafi

V prvem delu prikazujemo rezultate odgovorov
na vprasanje Q1 glede Stevila ur, ki jih vodje
gradbis¢ porabijo za spremljanje in vodenje
gradbisne dokumentacije.

Slika 4 prikazuje deleZ odgovorov na vprasanje
Q1 pred zacetkom mobilnega spremljanja
gradbi$éne dokumentacije, iz katere je raz-
vidno, da so vodje gradbi$¢ na vprasanje Q1
najveckrat odgovarjali, da porabijo v povpredju
5-10 ur na feden za spremljanje gradbiséne
dokumentacije (72 %). Sledijo delezi >10 ur

Slika 7 « DeleZ odgovorov na vprasanje @2 po koncu uporabe

mobilne aplikacije @mobilebox

na teden (15 %), 3-5 ur na teden (8 %) in
1-3 ure (5 %).

Slika 5 prikazuje deleZ odgovorov na vpraanje
Q1 po koncu uporabe mobilne aplikacije
za spremljanje in vodenje gradbis¢ne doku-
mentacije. S slike 5 je razvidno, da so vodije
gradbi$¢ po koncu obdobja mobilnega sprem-
ljanja in vodenja gradbi$¢ne dokumentacije
najveckrat odgovarjali, da porabijo 3-5 ur
na teden za spremljanje gradbiSéne doku-
mentacije (65 %). Sledijo deleZi 5-10 ur na
teden (25 %), >10 ur na teden 6 %, 1-3 ure
na feden (4 %).

V nadaljevanju prikazujemo rezultate odgovo-
rov na vpraSanje Q2 glede stopnje teZavnosti
spremljanja in vodenja gradbiS$¢ne doku-
mentacije pri gradbenih projekiih. Slika 6
prikazuje delez odgovorov na vprasanje Q2
pred zaGetkom uporabe mobilne aplikacije
@mobilebox. S slike je razvidno, da najved;i
delez odgovorov predstavlja stopnja 4 (76 %).

Sledijo deleZi odgovorov za stopnjo 5 (14 %),
stopnjo 3 (8 %) in stopnjo 2 (2 %).

Slika 7 prikazuje deleZ odgovorov na vpraanje
Q2 po koncu uporabe mobilne aplikacije
@mobilebox. S slike je razvidno, da najvedji
deleZ odgovorov na vprasanje Q2 predstavija
stopnja 3 (68 %). Sledijo deleZi odgovorov za
stopnjo 4 (25 %), stopnjo 5 (4 %) in stopnjo
2 (3%).

Ugotoviti  zelimo, ali obstaja statistiéno
znacilna razlika med povpre€nima vrednost-
ma deleZev odgovorov na vprasanji Q1 in Q2
pred uporabo mobilne aplikacije @mobilebox
za pregled in spremljanje gradbiséne doku-
mentacije na gradbiséih v Republiki Sloveniji
in po uporabi mobilne aplikacije @mobile-
box za pregled in spremljanje gradbi$¢ne
dokumentacije na gradbiséih v Republiki
Sloveniji.

Zaradi majhnega statistiénega vzorca (4 vodje
gradbis¢) smo se odlogili za uporabo t-testa.

Pred Mobilebox

24 3,87560 0,74089

0,15123

St.ur

Po Mobilebox

24 3,1667 0,56466

11526

St ur

DTS ERLTE | g e 0,767 3725 46 0,001 070833 | 019015 | 032558 | 109108
variance

Enakost variance ni

Drocpostavlon 3725 42,979 0,001 070833 | 0]9015 | 032486 | 1,09181

Preglednica 1« Rezultati t-testa za vprasanje Q1
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Postavili smo naslednjo hipotezo:

HO:

Uporaba mobilne aplikacije @mobilebox ne
zmanjSa ¢asa, pofrebnega za pregled in sprem-
ljanje gradbiséne dokumentacije na gradbiscih
v Republiki Sloveniji.

H1:

Uporaba mobilne aplikacije  @mobilebox
zmanj$a ¢as, potreben za pregled in sprem-
ljanje gradbiSéne dokumentacije na gradbiscih
v Republiki Sloveniji.

Rezultati so prikazani v preglednicah 1 in 2.

Iz preglednice 1 je razvidno, da znada povprecni
deleZ odgovorov na vpradanje Q1 M=3,88
pred uporabo mobilne aplikacije za sprem-
lionje in vodenje gradbiSéne dokumentacije
(SD=0,74) in M=3,17 po uporabi mobilne
aplikacije za spremljanje in vodenje gradbiséne
dokumentacije (SD =0,56). Rezultati Leveno-
vega festa so: F (46) = 0,089, p=0,767. Upo-
raba festa pokaZze, da obstaja statistiéno
znadilna razlika med povpreénima vrednostma
delezev odgovorov na vpraSanje Q1 za obdobje
pred uporabo in obdobje po uporabi mobilne
aplikacije za spremljanje in vodenje gradbiséne
dokumentacije t (46) = 3,725, p=0,001.

Iz preglednice 2 je razvidno, da znaSa
povprecni deleZz odgovorov na vprasanje Q2
M=3,96 pred uporabo mobilne aplikacije
za spremljanje in vodenje gradbiS¢ne doku-
mentacije (SD = 0,62) in M = 3,29 po uporabi
mobilne aplikacije za spremljanje in vodenje
gradbi§¢ne dokumentacije (SD=0,62). Re-
zultati Levenovega testa so: F (46)=1,725,
p =0,192. Uporaba t-testa pokaze, da obstaja
statistiéno znadilna razlika med povpreénima
vrednostma deleZev odgovorov na vpradanje
Q2 za obdobje pred uporabo in obdobje
po uporabi mobilne aplikacije za sprem-

ljanje in vodenje gradbis¢ne dokumentacije
t(46) = 3,70, p=0,001. Iz navedenih rezulta-
tov lahko sklenemo, da uporaba mobilne apli-
kacije @mobilebox za spremljanje in vodenje
gradbiSéne dokumentacije vodi v hitrejSe in
laZje spremljanje in vodenje gradbiSéne do-
kumentacije v Republiki Sloveniji.

5.7 Pozitivni uéinki uporabe mobilne
aplikacije @mobilebox za spremljanje
in vodenje gradbiScne dokumentacije
v Republiki Sloveniji

Vodje gradbis¢ so na koncu SestmeseCnega
obdobja pred uporabo mobilne aplikacije @mo-
bilebox za spremljanje in vodenje gradbiséne
dokumentacije kot najvejo tezavo pri sprem-
lionju in vodenju gradbiSéne dokumentacije
navajali dolgotrajno in zamudno roéno delo ter
nesistemati¢en nadin dela.
Na koncu Sestmesegnega obdobja, v katerem
so vodje gradbiS¢ uporabljali mobilno apli-
kacijo @mobilebox za spremljanje in vodenje
gradbiséne dokumentacije na gradbiscih, so
ti navedli ve¢ pozitivnih udinkov, ki jih prikazu-
jemo v nadaljevanju:

1. Bolj organiziran nadin spremljanja in vode-
nja gradbis¢ne dokumentacije;

2. Manj moznosti, da bi pozabili, katero doku-
mentacijo so dolzni hraniti na gradbiséy;

3. Moznost, da so vsi zakoni in pravilniki na
enem mestuy, jim daje hiter dostop do vseh
potrebnih informacij;

4. Hitrej8i nadin spremljanja zakonov in pravi-
nikov na gradbiséih v Republiki Sloveniji;

5. ZmanjSanje koli¢ine papirja na gradbiséu;

6. Vse potrebne informacije na enem mestu.

Ugotovili smo, da je pozitivne uginke mozno
zaznati tudi pri ostalih osebah, ki so odgo-
vorne za spremljanje in nadziranje gradbiséne
dokumentacije v Republiki Sloveniji. InSpekforiji

in osebe, ki opravijojo strokovni nadzor, so
zaradi preglednejSega in natanénejSega nadina
spremljanja in vodenja gradbiséne dokumen-
tacije porabili manj ¢asa pri sfrokovnem nad-
zoru, hkrati pa so navajali, da fakSen nacin dela
prinasa bolj sistematizirano delo.

5.8 Negativni u¢inki uporabe mobilne
aplikacije @mobilebox za spremljanje
in vodenje gradbiScne dokumentacije
v Republiki Sloveniji

Vodje gradbi$¢ so zaznali tudi negativne ucinke
pri uporabi mobilne aplikacije @mobilebox za
spremljanje in vodenje gradbiS¢ne dokumen-
tacije, ki jih prikazujemo v nadaljevanju:

1. Mobilna aplikacija ne omogoca spremljanja
dinamiénih podatkov na gradbiséu (delovna
sila, porablien material, gradbeni dnevnik,
kalkulacije ...);

2. Mobilna aplikacija ne omogo¢a samodejne
sinhronizacije, ampak je treba posodobitve
naloZiti ro€no;

3. Ni mozZnosti popolnega arhiviranja doku-
mentacije v elekironski obliki.

Negativni u€inki, ki so jih navedli vodje gradbisc,
so nam predstavljali pomembno vodilo pri pri-
hodnji nadgradnji mobilne aplikacije za sprem-
lionje in vodenje gradbi$éne dokumentacije.
Nova verzija mobilne aplikacije @mobilebox
bo prinesla dolodene dodatne moznosti in
bo upostevala slabosti, ki so jih navedli vodje
gradbi$€. Nadgradnja bo omogocala samo-
dejno posodabljanje informacij, ki jih prinasajo
novi predpisi s podro€ja graditve objekfov,
fotodokumentiranje gradbiSéne dokumentacije,
samodejno poSilianje seznama gradbiséne
dokumentacije vsem vplefenim osebam v
procesu graditve ter samodejno arhiviranje
podatkov in pregled nad dinami¢nimi podatki
na gradbiscih.

Stopnje

Pred Mobilebox 24

3,9583 0,62409

0,12739

odgovorov

Po Mobilebox 24

3,2917 0,62409

0,12739

Stopnie | Lomneva enakosti | 4 55) 0,192 3,70 46 0001 | 066667 | 018016 | 030402 | 102931

PNe | variance

odgovo- : :

G || ERlEsiehE ) 370 46 0001 | 066667 | 018016 | 030402 | 1,02931
predpostavljena

Preglednica 2 « Rezultati t-testa za vprasanje Q2
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Z nadaljnjim razvojem raéunalnistva in
mobilnih fehnologij lahko pri¢akujemo e
intenzivnejSi razvoj mobilnih aplikacij, tudi na
podro€ju spremljanja in vodenja gradbiSéne
dokumentacije.

Osebam, ki so odgovorne za spremljanje in
vodenje gradbi¢ne dokumentacije, smo dali
na voljo mobilno aplikacijo, ki jim omogoga
enostavnejSi in ucinkovitej§i nadin sprem-
ljanja in vodenja gradbi¢ne dokumentacije.
V raziskavi smo prikazali zasnovo in izdelavo
mobilne aplikacije @mobilebox za spremljanje
in vodenje gradbis¢ne dokumentacije, katere
so kljuéne prednosti in slabosti pri takSnem
nacinu vodenja gradbi$&ne dokumentacije,
na kaj moramo biti pozorni in kak$ne resitve
lahko razviiemo z namenom olajSati vsako-
dnevno ro¢no delo.
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Rezultati raziskave prikazujejo, da obstaja ved
prednosti in slabosti pri mobilnem spremljanju
in vodenju gradbis¢ne dokumentacije. Najvedja
prednost, ki jo uporabniki zaznavajo, je bolj
sistematiziran in hifrej8i nadin spremljanja
gradbis¢ne dokumentacije. Slabosti, ki jih upo-
rabniki zaznavajo, so predvsem v nezmoznosti
spremljanja dinamiénih podatkov na gradbiséu
in nezmoznosti samodejne sinhronizacije.
Izsledki raziskave so v osnovi podobni izsled-
kom raziskav drugih avtorjev, ki se ukvarjajo
s tematiko mobilnega spremljanja in vodenja
gradbi§éne dokumentacije, pomembnimi ugoto-
vitvami in pojasnili glede mobilnega spremljanja
in vodenja gradbiséne dokumentacije.

Gradbenim podjetiem in vodjem gradbis¢
priporoamo uporabo mobilnih aplikacij za
spremljanje in vodenje gradbiSéne dokumen-
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Mobilna aplikacija @mobilebox je na voljo v brezplaéno uporabo na naslednji povezavi s QR-kodo:

ZVEZA DRUSTEV GRADBENIH INZENIRJEV IN TEHNIKOV el

SLOVENIJE 25
REDNO SKUPSCINO,

ki bo v Getriek, 4. junija 2015, s priGetkom ob 12. uri,
v prostorih Gostilne Livada, Hladnikova 15, Ljubljana.

Skups¢€ina bo obravnavala in sprejemala:
1. Porodilo o delu ZDGITS v lefu 2014

2. Poslovno porocilo ZDGITS za leto 2014 z bilanco stanja in
izkazom poslovnega izida

3. Letni program in

4. Finanéni nacrt ZDGITS za leto 2015

5. razreSila organe ZDGITS in izvolila nove ter

6. podelila priznanja zasluznim in ¢astnim ¢lanom ZDGITS.

Predsednik ZDGITS
doc. dr. Andrej Kryzanowski, univ. dipl. inz.grad.
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