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Pronalazak odnosi se na elekiriéne sisteme,
koji sadrze jedan elemenat za podavanje
termo-iona, a jedan je od njegovih glavnih
zadataka, da iz ovakovog elementa proizvodi
konlinuiranu, jednoliénu, neprekidnu emisiju
termo-iona iz vrela elektricne energije, koja
davaju normalno flukiuirajuée, izmjeniéne ili
prekidane st uje sa promjenljivom, fluktuira-
juéom ili izmjeniénom napetodéu, pa ¢ée se u
buduée oznacdivati kao fiukiuirajuéa ili pro-
mjenljiva vrela sile ili jednostavno kao okruzi
sile ili vrela struje. Daljnji su predmet pro-
nalaska sredsiva, da se ovakova termo-ionska
struja mijenja i regulira pomoéu uredjaja,
koji ukijuéuju u sebi uporabu elektriénih
titraja iz okruga elekiro-ionskog, ukopcéanog
sa termo-ionskom strujom, u vezi sa elek-
iricnom strujom ili potencijalom, koja struja
odnosno koji potencijal dolazi iz vrela sile,
nelom opisane promjenljive vrsti. Daljni je
predmet pronalaska svladanje stanovilih nepo-
zeljnih udinaka, kao dosadnog $umljenja
telefona u aparatima za primanje za radio-
telefoniju kod pogona ovih pomoéu promjen-
ljivih vrela sile, koji neugodni uéinci potiéu
od upliva fluktuirajuée, izmjeniéne ili preki-
kidane struje ili napetosti ovakovih vrela.

Kod mnogih elektriénih sistema, kod kojih
se uporabljuju sprave za podavanje termo-
iona n. pr. u okruzima, koji sadrze audion
cijevi i sl. a prikladni su za bezziéno da-
vanje i primanje, bilo bi vrlo pozeljno, da
se za pogon potrebna energija u cijelosti ili
barem djelomice moze uzimati od obiénih
vrela za izmjeniénu ili za istosmjernu struju,

ali do sada nema za to podesnih metoda i
uredjaja. Do sada u tu svrhu pokusani ili
predlagani postupci i sredstva imadu mnoge
i velike nedostalke; nitli su jednostavni, ni
kompendiozni, iziskuju velike iro8kove za
uredjaj i za pogon, komplicirano nadziranje,
te jednoga ili vise vrlo vjeslih operatera, a
uz to imadu jo§ i drugih nedostataka.

Ove stare metode i uredjaji imadu ocsim
toga mnoge nedostatke koji potiéu od (ili in-
duktivnog, kapacitivnog ili objevrsnog) kop-
éanja izmedju okruga sile i okruga ili okru-
gova, koji tvore sistem, koji sadrzi térmo-
ionski elemenat.

Metodai urediaj nazoénog pronalaskauklanja
u najveéoj mjeri ili potpuno ove poteskoée
tim, 8to omoguduje, da se elekiricna sila iz
obi¢nog vrela sile, svejedno bilo to iz vrela
izmjenicéne ili istosmjerne struje, dade jedno-
stavnim, nekompliciranim i lako podvorivim
sredstvima pretvoriti u jednoliénu, ne varira-
jucéu, kontinuiranu, neprekinutu struju stalne
nepromijenjljive napetosti i da se ovako pre-
tvorena struja ili napetost upotrebljuje za pro-
jizvodnju i regulaciju termo-ionské struje u
elekiriécnim sistemima prije spomenute vrsii.

Akoprem su metode i uredjaji prema pred-
leZeéem pronalasku narodito u vezi s elek-
triénim sistemima za bezZiéno davanje i pri-
manje korisni, jasno je, da se pronalazak ne
ograni¢uje na ovakove sisteme, nego da se
dade upotrijebiti i za najrazlic¢itije druge elek-
tricne uredjaje sliéne vrsti.

Jedna izvedba pronalaska sastoji se u upo-
rabi struje varirajuée napefosti iz fluktuirajuéeg



vrela na pr. obi¢nog vrela istosmjerne ili
izmjeniéne struje sa 110 ili 220 volta, za
ugrijanje, elektriénog otpora na koju zeljenu
temperaturu i u iza toga slijedeéem termo-
elektricnom pretvorenju uslijed otpora razvi-
jiane topline u kontinuiranu, ne varirajuéu
istosmjernu siruiu sa konstantnom, nepro-
mjenljivom napetosti, kao i u slijedeéem pri-
vedenju ove nepromijenljive struje sa jedno-
“ficnom napetoséu na katodu, koja podaje
elektroione, u svrhu njezinog ugrijanja, da
se od nje dobivaju kontinuirano i jednoli¢no
elektroioni za prije spomenute svrhe.

Pronalazak obuhvaéa nadalje privedenje
struje iz obiésjnog okruga sile ka elekiri¢nom
olporu radi proizvadjanja topline u ovomu,
termoelektriénu pretvorbu ove topline u kon-
tinuiranu, neprekinutu, nepromjenivuistosmjernu
siruju jednoliéne napelosti i u privodnji ovako
proizvedene elekiricne energije u elektriéni
okrug. koji sadrzi ugrijanu katodu, koja po-
daje elekiroione i anodu. Pronalazak obu-
_hvaéa nadalje uporabu nepromjenive, nepre-
-kidqne napetosli, koja se netom opisanim
nacinom dobiva iz wvarijabilnih vrela sile
{obiéno i zajedno sa napetodéu. koje proiz-
lazi iz oscilirajuéeg vrela), u svrhu regulacije
ili proizvodnje reguliranih verijacija u inade
kontinuiranoj, neprekidanoj, konstantnoj ter-
moionickoj istosmjernoj struji.

Pod regulacijom varijacija ili proizvadja-
njem reguliranih varijacija u termoioniénoj
sfruji razumijeva se uéinak, sliéan onomu
kod obiéne vakuumcijevi sa tri elektrode,
koja najavljuje, pojacava i reproducira elek-
tricne litraje, od prilike kako to biva u apa-
ralima za primanje kod radiotelefonije; sli¢ni
se }Iéinci imaju razumjevati pod gornjim iz-
razima.

Za termoelekiriénu pretvorbu topline, koja
se proizvodi u otporu, koji dobiva svoju ener-
giju pretspomenutim nac¢inom iz obi¢nog okruga
sile, upotrebljava se najbolje pobolisani termo-
generator, koji je takodjer bitna sastavina pro-
nalaska. Ovaj termogenerator naznaden je u
svojim razli¢itim oblicima izvedbe dijelom po
neobiéno visokom podavanju energije i visokoj
maksimalnoj napetosti u razmjeru prema rje-
govom volumenu i tezini, a djelomiéno po
novom ramestenju sastavih dijelova. Nadalje
je naznacen po naravi malerijala, iz kojih su
nacinjeni pojedini elementi generatora, a dje-
lorpice po uporabi raznih novih sredstava,
ko}'a zajamcuju dugu trajnost i kontinuirano,
te Jednoli¢no podavanje neobiéno velike mno-
zine elektricne energije po generatoru; na-
dalje se odlikuje pomanjkanjem poleskoéa u
pogonu i mnogih drugih nedostavaka. koji su
drugim generatorima sopstveni.

Poboljsani generator odlikuje se i razmerno
niskim unutarnjim elektri¢nim otporom prema
njegovoj visokoj unutarnjoj termickoj otpor-

nosti. Drugim rijeéima termicka i elektriéna
svojstva za izradu pojedinih elemenata upo-
trijebljenih materijala, a naroéito materijala
za pozitivhu elektrodu, a i namjestenje i spo}
dijelova takovi su, da toplina od vruéeg spoj-
nog mjesta samo te3ko siruji prema hladnom,
dok elektricna struja izmedju vruéeg i hlad-
nog spojnog mjesta svakog elementa nalazi
preko océekivanja razmerno maleni otpor.

Razne prednosti i nove znadajke prona-
laska lako ce se shvatiti pomoéu nacrta, koji
prikazuju samo neke od izvedaba pronalaska.

Fig. 1. nacrta jest obiéni shematiéni prikaz
okruga struje sa vakuum cijevi sa tri elek-
trode. koji je s okrugom antena induktivno
skopcéan, te prikazuje termo-elekiriéni gene-
rator, razdijelien u tri jedinice, od koiih po
po jedna lezi u okrugu anode odn. u krugu
reSetke i u krugu uzvojnice. Cijeli uredjaj,
prikazan na fig. 1., odredjen je za dojavu,
primanje ili za pojacanje radio-vijesti, koje
se bezziéno ili pomoéu elektromagnetskih
valova salju iz postaje za olpremanje, koja
nije prikazana.

Fig. 2. prikazuje sliéni uredjaj za primanje
s jednim jedinim termo-elekiricnim generato-
rom, ¢ija su ukapcéanja udesena tako, da se
mozZe od generatora svaka pozeljna napetost
pritisnuti na svaki od triju prikazanih kru-
gova, na krug anode, krug resetke i krug
uzvojnice.

Fig. 3. je pogled sa strane na termo-elek-
tricni generator prema pronalasku. Fig. 4. po-
gled od odzgora prema crti 2—2 na fig. 3.
Fig. 5. vertikalni prorez po crti 3—3 na fig. 3.
Fig. 6. je pogled odozgora u poveéanom mije-
rilu na prigrija¢a, gdje su radi veée jasnoée
ispusteni nekoji dijelovi. Fig. 7. perspektivni
pogled na dva susjedna elementa. Fig. 8.
shemati¢ni pogled na nekolicinu termo-eleme-
nata i pripadne im dijelove u razvuéenom
obliku.

Druga izradba termo-elekiricnog generatora,
kojoj se daje prednost pred svima, prikazana
je na Fig. 9—17. i to; Fig. 9. je pogled odoz-
gora. Fig. 10. poprecni prerez po crti 2—2
na Fig. 9., Fig. 11 je pogled sa strane
na jednu od triju jedinica i redova termo-
elemenata na Fig. 9. prikazanog generatora
uz ispustenje srednjega dijela. Fig. 12. je ver-
tikalni prerez kroz jedan dio suprotnih termo-
elemenata u poveéanom merilu, te prikazuje
detalje izvedbe suprotnih vruéih spojnih mje-
sta i zato uporabljenog i upotrebljenog gri-
jaceg uredjaja, pri éem je ispusten jedan dic
gornjeg elementa zato, da se mogu viditi de-
talji, koji leZze pod njim. Fig. 13. je pogled
odozgora na otpor. Fig. 14. pogled odozgora
na organ za distanciranje i noenje vratnih
dijelova jednog reda pozitivnih i za plosnate
Cetverougate dijelove negativnih elektroda i
pripadnih im vodova. pa pokazuje naéin,



kako su potonji provuéani kroz olvore nosnog
organa, uslijed cega se podriavaju u svom
poloZaju; nadalje prikazuje ova figura i na-
¢in, kojim su plosnali dijelovi negativnih elek-
triods ucévriéeni na nosnom organu, Fig. 15.
prikazuje pojedinu negalivnu elekirodu s dije-
lom pripadnog voda i vrpcom za pricévrSéenje
na organu za noSenje i distanciranje. Fig. 16.
jest shematiéni prikaz drukéijeg poredjaje vo-
dova za ukapcanje pojedinih termo-elemenata
u seriji. Fig. 17. je shematiéni ogled odoz-
gora na uredjaj prema Fig. 16. Fig 18. pri-
kazuje krug =za primanje, sliéan onom na
Fig. 2., kod kojega su predvidjeni uredjaji za
uklonjenje nepozeljnih ucinaka titraja visoke
frekvencije elekiriéne struje u krugu sile.

Na fig. 1. je kao obiéno zemljom spojena
zraéna zica | ukopéana u seriji sa primar-
nom uzvojnicom 2 transformatora za tilranje,
¢ija sekundarna uzvojnica 3 lezi obiénim na-
¢inom u krugu redetke, koji sadrzi resetku 4,
dio termo-generalora 5, termoionsku katodu ili
nit 6 vakuum-cijevi 7 sa tri elekirode. Krug
anode ukopéan je obidnom naSinom i sadrzi
anodu 8, telefone 9, drugi dio 11 termo-
generatora, sa telefonima paralelno ukopéani
kondenzator 44 i termoionske katode ili nit 6.
Treé¢i dio 11 termoinskog generatora ukopéan
je u seriji sa stezaljkama niti 6. Organi ot~
pora 12, 13, 14, za ugrijanje vruéih spojnih
mjesta prvog dijela 5, odnosno drugog dijela
11 i treéeg dijela 10 termo-generatora u ovom
su primjeru ukopcani paralelno sa genera-
torom.

Na fig. 2 je poredak dijelova slican onom
na fig. 1. Glavna je razlika, da se termoelek-
tricni generator sastoji samo iz jednog dijela
39, koji je providjen oduzetnim kontaktima
40. Svaka od spojka 41, 42, 43, tako je
smjedlena da moze stupiti u kontakt sa ste-
zaljkama providjenom elekirodama pripadnog
dijela generatora, pa time ukopcava ove di-
jelove u odnosne krugove, naime u krug re-
Setke, krug anode i krug niti.

Kako se vidi, proizvadja se kod pogona na
fig. 1 i 2 prikazanih uredjaja prema postupku
po nazoCnom pronalasku struja varirajucde
napetosti u generatoru sile 45, pa se na pr.
u otporu 46 kod uredjaja na fig. 2 pretvara
u toplinu, a ovako proizvadjana toplina pro-
lazi kroz izolaciju od finjca 47 k vruéim
spojnim mjestima 48 termogeneratora, pa se
u njemu pretvara u struju nepromjenjive na-
petosti i pomoéu kontakta 40 i spojka 41 od-
nosno 42 i 43 razdijeli u okrug resetke, okrug
katode i okrug anode.

Naroéito jer se karakter po termoelektrié-
nom generatoru proizvadjane struje ili nape-
tosti ne mijenja, jeste izmedju katode 6 i
anode 8 vakuumcijevi proizvedena termoion-
ska struja vanredno jednoliéna i nepromje-
njiva, kako je to i padanje napetosti na i iz-

medju ovih elekiroda, te potemcijalna dife-
rencija izmedju reSetke i - katode, koja se
dade pomoéu prikazanih sredstava povedéali
ili smanjiti, tako da se polencijalu redetke
podaje temeljna vrijednost, sto je vagno kod
promjene termoionske struje, koja se -dade
kontrolirati, u vezi sa elekiriénim - fitrajima,
koji se proizvadjaju u krugu reetke po uda-
lienom vrelu elelromagnetskih valova. Shod-
nim izborom velic¢ine, kako je gore opisano
izmedju recetke i kalode pritisnute neprom-
jenljive napetosti i shodnim izborom genera-
tora reSetke i niti moze se podali resetki po-
zitivna ili negativna temeljna napetost svake
Zeljene veliéine. Ista se svrha dade pestiéi
i pomoéu potenciometra kod generatora u
krugu redetke, kakav se kod obi¢ne baterije
éesto upolrebljava.

Kod izvedbe prikazane na fig. 3—8 obi-
liezena su sa 10—10 2 reda suprotno po-
stavljenih termo-elemenala od kojih je jedan
red smjedten iznad drugoga, Termo-elementi
svakoga reda postavljeni su, kako se viii iz-
mjeniéno jedan prema drugem, a vruéa spojna
mjesta elemenata gornjeg reda nalazi se ne:
posredno iznad vruéih spojnih mjesta donjega
reda. Svaki se elemenat sastoji iz skupa spa-
dajuéih pozitivnih i negativnih elektroda 11
odnosno 12 iz razli¢itih kovina. Pozitivna se
elektroda sastoji iz kovinske slitine, koja se
najbolje lijeva u formu jednoga tijela, koje
imade na jednome kraju razmjerro maleni
prisvarak 13. Najshodnije je, da slitina sa-
drzi telura i selena, premda to nije nesbhodno
nuzno. Negativna elektroda sastoji se od ko-
vinske vrpce na pr. iz niklja paje sa jednim
krajem spojena sa prisvarkom 13, bilo da je
prilotana bilo mehaniéki prikvecena, da se
dobije vodni kontakt. Dijelovi ovih eleklroda;
koji se dotiéu, tvore vruée spojno mjesto ele-
menta Vanijski ili hladni kraj svake negativne
elektroda spojen je elektriéno s vanjskim ili
hladnim krajem pozitivne elektrode susjednog
elementa tako, da kod ugrijanja vruéeg spoj-
noy mjesta uslijed razlike temperature izme-
dju vrudeg i hladnog spojnog mjesta proiz-
vedena struja struji k susjednom elementu,
Uslijed toga povisuje se elekiro-molorna sila
ili napetost, pretpostavivi, da su pozilivne i
negatizne okrajne elektrode termostupa spo-
jene u krug struje.

Vanjski krajevi negativnih elektroda spo-
jeni su s pripadnim krajevima susjednih po-
zitivnih elektroda pomoéu metalnih stezaljki
14. Negalivne elekirode prilotane su na ovim
stezalkama kod 15, a krugovi stezaljka, koji
tvare elemente, koji izzaruju toplinu tijesno
obuhvaéaju pripadne pozitivne elektrode, pa
su 8 ovima pomoéu pokretnih svornika 16,
&vrato spojeni.

Pozitivne elektrode 11 jedna su od druge
na stranama pomodéu umetnutih vrpca 17 iz



izolirajuéeg materijala izolirane, a prikladni
okvir podrzava ih u spojnom polozaju. Kod
prikazanog primjera sastoji se ovaj okvir iz
jedne doljnje i s ovom paralelne gornje me-
talne motike 18, izmedju kojih i susjednih
termo-elemenata umetnuti su izolacioni komadi
19. Cijelo se drzi ¢vrsto skupa pomoéu ver-
tikalnih steznih svornike 20. Tsko nadinjeni
okvir ne samo da drzi évrsto termoelemente,
veé podupire i izZarivanje topline i podrzava
izolaciju izmedju elemenata u njenom polo-
Zaju, Na gornjoj motici 18 sjede izolirano 2
svorna vijka 21, od kojih je jedan pomocu
vodede zice 22 spojen sa vruéim spojnim
mestom pozitivne elekirode jednog elementa
na jednom kraju reda, a drugi svorni vijak
spojen je pomocu vodeée zice 23 sa stezalj-
kom jednog elementa na suprotnom kraju
reda. Pozitivna i negativna elektroda odnos-
nih preostalih elementa ukopéane su, kako je
prije reéeno, u seriji. Sa svormim vijcima 21
spojeni su krajevi struju vodeéih Zzica 24,
koje leze u krugu struje pa vode na pr. k vakum
cijevi radio-aparata za primanije ili davanje ili
kakovoj drugo] spravi za prenadenje.

[zmedju nablizu leZeéih vrué:h spojnih mjesta
" donjih i gornjih termo-elemenata smijesten je
uredjaj za elektriéno loZenje tako, da se ova
spojna mjesta podrzavaju na razmijerno vi-
sokoj temperaturi, da se dobije potrebno pa-
danje temperature od vruéih do hladnih spoj-
nih mjesta. Kod prikazanog primjera sastoji
se uredjs] ze loZenje od vrpce 25 iz tinjca
ili drugog prikladnog materijala, oko kojega
je omotana zica 26 za otpor; ova obmotana
vrpca pokrivena je gore i dolje vrpcama 27
iz tinjca ili drugog izolirajuéeg materijala, da
se zaprijeéi elektriéni kontakt Zice 26 sa su-
siednim elekirodama lermo-elemenata. Krajevi
zadtitnih vrpca 17 najbolje su vezani skupa
s veznim zicama 28. Zica za otpor 26 ukop-
dana je u nezavisni elekiriéni krug struje,
koji se hrani sa izmjeni¢nom ili istosmjernom
strujom proizvoljne proizvedbe sa ukopésnim
reostatom ili bez takovog, da se otpor do-
vede na koju god Zeljenu temperaturu. Kod
prikazanog primjera krajevi Zice olpora kroz
vodove 29 spojeni su sa stezaljkama 30, koje
su izolirano smjesiene na gornjoj motici 18
okvira, {e stoje posredstvom vodova struje 31
u vezi s vrelom struje.

Kako se vidi iz prije opisane konstrukcije,
dolazi u zici otpora proizvedena toplina ne-
posredno na vruéa spojna mijesta termo-ele-
menata do uéinka, uslijed éega su sprijeéeni
subiici izZarivanjem, pa se toplina iskoriséuje
“ﬂlek’?“})miéniie- Vidi se nadalje, da je ovim
porediajem stvoren jednostavan, évrst, kom-
Den'diozan i dobar uredjaj, pomocu kujega se
moze dobiti vanredno jednoliéna istosmjerna
struja uporebom izmijeniéne ili inkons'atne
istosmjerne struje kakove god proizvodnje.

Na Fig. 9—17 prikazana je izvedba termo-
elektricnog generetora, kojoj se daje prednost

pri uporabi kod pronalaska. 10’ 10" oznaéuje
dva reda suprotno postavljenih termo-eleme-
nata, od kojih jedan red — jednako kao kod
prije opisane forme izvedbe, koja ¢e se u
buduée naznaéivati kao prva forma — lezi
nad drugim. Kod prikazanog primjera termo-
elementi nijesu kao kod prve forme postav-
ljeni izmjeniéno jedan prama drugom, veé
leze u isltoj liniji i vruéa spojna mjesta ele-
menata gornjeg reda stoje kao prije nepo-
sredno inad vruéih spojnih mjesta doljnjega
reda. Svaki elemenat sastoji se iz jedne po-
zitivne i jedne negativne elektrode 11° odn.
12" iz razligitih kovina. Pozitivna elektroda
kod ovog primjera iz telura, koji je lijevan
u tijelo, koje imade na jednom kraju raz-
mierno maleni pridvarak ili vrat 13'. Nega-
tivna elektroda sastoji se iz metalne vrpce,
n. pr. iz nikla, koja je u prije razloZzenom
smislu naprama teluru inertna; jedan kraj ove
vrpce spojen sa vratom prilotanjem ili meha-
ni¢kim vezanjem u svrhu stvaranja elektrié-
nog kontakta. Dijelovi obiiu elektroda, koji
se dolicu, tvore vruce spojno mjesto elementa.
Vanijski ili hladni kraj svake negativne elek-
trode spojen je elekiriéno s vanjskim ili hlad-
nim krajem susjednog elementa tako, da, kada
se ugrije vrruée spojno mjesto, uslijed pada
iemperature od vruéeg do hladnog spojnog
mijesta proizvedena struia struji k susjednom
elementu. Drugim rijeéima, spojevi su takovi,
da elekiricna struja struji najprije n. pr. od
hladnog spojnog mjesta jednog elementa kroz
njegovu stezaljku iz niza stezaljki 14’ 14'...
14" i kroz vod 56 niza obih vodova k vru-
éem spojnom mijestu neposredno suproino
postavljenog elementa doljnjega reda, zatim
kroz potonji elemenat k hladnom spojnom
mjestu ovoga i onda kroz njegovu korespon-
dirajuéu stezaljku ili vodnu Zicu k vruéem
spojnom mjestu susjednog elemenata dolj-
njega 1eda, zatim, kroz potonji elemenat k
njegovom hladnom spojnom mjestu i onda kroz
pripadnu stezaljku ili vod k vruéem spojnom
mjestu neposredno suprotnog elementa gornjega
reda, dalje kroz potonji elemenat njegovom hlad-
nom spojnom mijesiu i t. d. kroz cijele re-
dove elemen~ta, koji soéinjavaju oba reda
svake jedinice termo-generatora Naravno da
su pokrajni elementi ove iz jednog gornjeg
i jednog doljnjeg reda sastojece se jedinice
vezani s odgovarajuéim elementom ili ele-
mentima susjedne jednake jedinice tako, da
se svi ukupni elementi cijelog generatora, koji
se u ovom sludaju sastoji iz friju jedinica,
mogu ukopéati u seriji tako, da se njihove
elektromotorne sile sumiraju. Jasno je, da se
spojevi okrajnih elemenala svake jedinice
mogu odabrati i tako, da se pojedine jedi-



nice generatora {u nazoénom sluéaju njih tri)
mogu mjesto u seriji. ukopdati paralelno.

Vanjski ili nladni krajevi negativnih elek-
troda padaju u ovom primjeru skupa s vanj-
skim ili hladnim krajevima vodova siruje, pa
su prilotani o stezaljke, koje jednakim nadi-
nom ftvore jedan div hladnih krajeva negativ-
nil: elektroda; spojno mijesto je kod 15, a
dijelovi stezsljke, koji se imadu smatrati elek-
trodama, obuhvaéaju tijesno hladne krajeve
pozitivnih elekroda, pak su s ovima pomoéu
pokretnih svornika 16’ tijesno svezani.

Kod drugog poretka vodova struje 56, pri-
kazanog na fig. 16" 17, spojeno je hladno
spojno mjesto svakog termo-elementa izu-
ezvsi okrajne elemente pomoéu pripadnog mu
voda struje neposredno s vruéim spojnim mje-
stom susjednog termo-elementa islog reda, a
okrajni su elementi spojeni tako, da sveukupni
lermo-elementi obiju redova leze u seriji. Vo-
dovi 56 najbolje su prikljuéeni u srednjem
dijelu hiadnog spojnog mijesta, tako da svi
vodovi u glavnom leze u istoj razini. Tim je
nadinom spoj pogonske struje, sa strujom,
koja sadrzi termo generator, sniZen ispod
mjere, u kojoj se zbiva spoj ovih krugova
prema oslalim figurama nacrta.

Pozitivne elekirode 11 postrance su od su-
sjednih pozitivnih elekiroda istoga reda izoli-
rane pomodéu zraénih medjuprostora 50, koji
nadomjestavaju izolacione vrpce 17 prve forme
generatora. Pozilivne elekirade i pripadne im
dijelove drzi skupa okvir 18". Kod prikaza-
nog primjera sastoji se ovaj okvir od jedne
gornje i jedne donje metalne molike 18, koje
teku paralelno, pa su izmedju njih i susjed-
nih termo-elemenata umetnuti izolacioni ko-
madi 19°, pri éem je sve pomocu verlikalnih
svornika 2C° na kraju svake jedinice, koja
sadrzi dva reda termo-elementa, stegnuto
skupa. Okvir kod ove izvedbe imade jednaku
funkciju kao sliéno izdradjeni okvir, koji se
upolrebljava kod prve forme generatora. Svorni
vijei 21' sluze za ukapcéanje polova pojedi-
nih jedinica u seriji ili paralelno. Svorni vijci
51 sluze 'za ukapéanje elemenata olpora 26
u seriji sa granama 52 na nacriu sasvim ne-
izrisanog kruga pogonske struje.

Kao kod prve forme generatora uredjaj za
elektiiéno loZenje smjesten je izmedju vruéih
spojnih mijesta gornjih i donjih termo-eleme-
nata svake jedinice, pa je takav, da se ova
spojna mjesta jednako kao kod prve forme
podrzavaju na razmerno visokoj temperaturi
radi proizvadjanja nuznog pada temperature
od vruéih do hladnih spojnih mjesta odnos-
nih elemenata. Kod prikazane izvedbe sa-
stoji se uredjaj za lozenje ili otpor od vrpce
od finjca 25, koja je providjena po strance
s nosovima 52 (Fig. 13), koji olakoéuju ta-
kovo omatanje Zice otpora 26  oko vrpce od
tinjca, da svi ovoji ove Zice u obliku plos-

nale cijevke leze neposredno izmedju suprol-
nih vruéib spojrih mjesta gornjega i donjega
reda termo-elemenata, i da je potreban samo
posve kratki, ravni dio 53 Zice, da se po-
jedine plosnate cijevke otpora spoje. Ovaj
poredak sprijecava iZarivanje i gubitak top-
line kod spojnih mjesta Zice olpora izmjedju
susjednih elemenata svakoga reda.

Kako se vidi, cijela se dodirna ploha iz-
medju negativne i pozitivne elekirode na vru-
¢em spojnom mijestu uslijed otpora jednoli¢no
ugrije, a proizvadjana toplina ide neposredno
izarivanjem i vodjenjem kroz izolacionu vrpcu
k vruéem spojnom miestu, pak ovaj poredak
i nacin loZenja pridonasa k vrlo povoljnom
uéinku kod transformiranja u otporu proizva-
djane topline u elekriénu energiju u termo-
generatoru,

Kao prije tako su i ovdje s obje strane
zice olpora predvidjene vrpce 27  od tinjca
radi njene elekiricne izolacije od termc-ele-
menata. Krajevi Zice otpora 26' spojeni su,
kako je prije spcmenuto, sa svornim vijcima
51 ovih ogranaka 58 pogonske struje takovim
naéinom, da se zice otpora 26° mogu od
svake od triju jedinica generatora paralelno
ukopcati.

Opisana forma termogeneratora, kojoj se daje
prednost, razlike se dalje od opisane prve
forme tim, Sto je predvidjen organ za distan-
ciranje ili noSenje 55, koji imade u, razma-
cima otvore 57, koji sluze za podrzavanje
polozaja i podupiranje vratnih dijelova 13’
pozitivnih elekiroda kod sastavljanja dijelova
generalora. Upotrebljuju se i zato, da nega-
tivne elektrode i pripadne im vodove podupru
i polonje podrzavaju u odredjenom polozsju,
kada je uredjaj dogotovljen.

Izradba pozitivne =lekirode, kako je prika-
zana na nacrtu, Kkao i izmjere njenih, poje-
dinih dijelova pridonasaju k postizavanju ne-
znalnog unutrainjeg elekliriénog otpora genera-
tora prema pronalasku, a da istodobno ne
povisuju odlok topline od vruéih k hladnim
spojnim mjestima, a ova je znacajka kako je
veé¢ spomenuto, jedna od najvaznijih oznaka
poboljSanog generatora.

U pogledu izmjera pozitivnih elekiroda naslo
se je probitaéniin, da se duljina njihovog vrata
uzme tako, da je oltprilike trostruka kao pro-
rez. ovoga dijela i nadalije pronaslo se je
shodnim, da se linecerna udaljenost izmedju
vruéeg spoinog mjesta i kojega god susjed-
nog hladnog spcjnog mjesta uzme tako ve-
lika, da se od prvoga prema drugomu ne
izaruje 3kodljiva koli¢ina topline. Organ za
distenciranje i noSenje potpomaze ovaj cilj,
jer, kaho se vidi, lezi izmedju vruéih i hlad-
nih spojnith mjesta, pa sprijecava dio ovog
Stetnog izarivenja kao i prenos topline.

Ostale izmijere pozilivnih elekiroda takodjer
su vazne za smanjenje unularnjeg otpora i



sprijeCenje oticanja topline od vruésg k hlad-
nom spojnom mjestu. Kod na Fig. 9—15
prikazane forme izradbe generalora, kojoj se
daje prednost pred drugima, izmjere su po-
zilivnih elektroda od prilike slijedece:

visina skupa sa vratom oko 2 cm.,

girina kod najsireg dijela oko 3 1/2 cm.,

debljina oko 1 c¢m

lzmjere vratnog dijela pozitivne elekirode
jesu od prilike 8mm na 8mm kod 3mm visine.

Izmjere kapice od nikla odgovarsju onima
pozifivne elekirode, koje su na nacrtu prika-
zane priblizno u naravnoj veli¢ini. To 3to
ova niklena kapica str§i daleko van i imade
veliku povrSinu, podupire hladjenje hladnog
spojnog mijesta jer izazivlje izarivanje topline.

lzmjere ostalihdijelova generatora odgovaraju
mijerilu na nacrtu, ali u nekojem pogledu ne
tako tos‘ino kao one gore opisanih dijelova.

Daljnja bitna oznaka pronalaska jest u
tom da, izmedju pogonskog kruga i ostalh
krugoya sistema nema nikakvoga spoja t. j.
izmedju pogonskog kruga i ostalih krugova
ne postoji u bifnosti niti induktivni niti kapaci-
tivni spoj. Prenos energije od pogonskeog kruga
na ostali sistem ¢isto je termicki. Da se ovaj cilj
polpomaZe, element otpora, kada se sastoji od
oF)\.to!a zice, nije motan induktivno, kako se
vidi iz nacrta, pa je izradjen i smjesten tako
da s ostalim dijelovima sistema, ako uopée,
ono imade samo posve neznatni kapacitivni
spoj. Kapacili\'rni spoj, koji bi mogao poticati
od ovog namjeStenja, dade se ukloniti poz-
naftim sredstvima za neutralizaciju ovakovih
kapacitvnih spojeva.

!‘(od forme izvedbe pronalaska, kojoj se
daje prednost, izima se za pozillvnu elek-
trodu termo-elemenata elementarni telur, a
za negalivnu elektrodu metalni nikel. Ovoj
se kombinqciji daje pred drugima prednost
zbog toga, Jer se pronadlo, da je pad nape-
tosti izmedju vruéeg i hladnog spojnog mje-
sta ovog elementa kod spomenutih prilika po-
gona nepredvidivo visok i jer je nikal pog-
ledom na kemiéko djelovanie i legiranje na
telur ‘kod temperature od jedno 200—400
stupnja C inerlan. Ako prem se nikalj pred-
postavlja kao negativana elektroda, moze se
mjesto njega uzeli koji drugi takodjer inertni
metal, f
~ Duljina i oslale izmjere vodiéa struje, koji
je najbolje iz nikla, uzimaju se prema pro-
nalasku tako, da strujanju struje izmedju
vruéih i hladnih spojnih mjesta elementa ne
suprotstavlja skodljivog otpora. Ovaj otpor tog
vodié¢a struje treba da bude manji od onoga
sto ga stvara komad lijevanog telura, koji
éini pozitivhu elektrodu.

Kao izolacija izmedju zice za lozenje i vra-
éeg spojnog mjesta najbolje se uzima tanki
listi¢ tinjca, ali se moZe zato upotrijebili i
drugi izolacioni materijal sa sliénim svojstvima

n. pr. tanki slojevi ili listovi iz staklastog
emajla ili kao nadomjestak za ovo izolator u
obliku klina. U potonjem bi se slu¢aju morao
sastav pojedinih dijelova termo-generatora
i njihov poredjaj nesta promjeniti.

Veé se je predlagalo, da se upolfrijebi telir
u vezi sa srebrom za termo-elemenat kao
sprava kod vrlo finih mjerenja. knja dolazi
u obzir kod odredjivanja temperature zvijezda
ili kod sliénih znansivenih mjerenja; Ove ali
sprave nijesu u stenju, da proizvadjaju silu
ili da ju transformiraju, kako se proizvadja ili
transformira po g-neratoru prema pronnlasku
a dalje imadu ove sprave tako veliki unu-
tarnji ofpor i tako malenu maximalnu elek-
tromotornu silu, da za metodu i uredjaj na-
zoénog pronalaska nikako ne dolaze u obzir.

Termo-generator prema pronalasku imade
u formi izvedbe, prikazane na fig. 9—15, kojoj
se daje prednost pred drugima, maximalnu
elokiromotornu silu od jedno 2 volta izmedju
okrajnih polova svake od triju jedinica ili
dvoredova etemenata, i svaki dio odnosno
svaka jedinica generatora pokazuje unutarnji
otpor od jedno 2—1.2 Ohma.

Maximalna napetost izmedju polova onog
dijela termo-generatora, koji leZi u krugu anode
(Fig. 1), moze veé prema prilikama da iznosi
nesto preko 20 Volta, a njegov unutarnji ot-
por moze razmjernc prema napetosti da bude
znalno nizi nego kod gore opisanog genera-
tora ili dijela generatora. Jednako moze unu-
tarnji otpor u krug redetke prema fig. 1 ukop-
éanog dijela generatora da bude manji od
onoga kod potonjeg razmjerno prema njego-
voj maximalnoj napetosti, koja moze shodno’
da bude od prilike 1—6 Volta.

Jasno je, da se moZe uzeli drugi poredjaj
krugova struje, nego Sto je prikazan na na-
¢rlima, osobito na fig. 1 i 2, a da se ne
izadje iz okvira pronalaska, pri éem se maxi-
malna napetost termo-generatora ili “jednog
njegovog dijela u pojedinim okruzima siruje
prilagodi zahijevima promjenjena sistema na-
¢inom, koji je veé natuknut prije u savezu s
opisom na fig. 1 i 2 prikezanih 'sistema i
njihovih metoda pogona.

Tako se moze u fig. 2 nadomijestiti krug
antene kakovom drugom vrsti dovodnog kruga
na koji se mozZe utjecali titrajima visoke frek-
vencije, ‘a moze se na fig. 2 prikazani krug
anode nadomijestiti s krugom, koii sadrzi anodu
i nit termo-generator ili dio takovog, kao sto
je prikazano, i primarne ovoje transformatora,
&iji sekundarni ovoji leze u krugu za poda-
vanje pri ¢em je cijeli uredjaj u stanju da
elekiriéne titraje visoke frekvencije nacinom,
koji je sada kod stanavitih tipa sistema za
ptimanie radijo-telefonije opéenitu uveden trans-
formira i pojacava. Za istu svrhu moze se
nelom opisani sistem pojaavanja kombinirati
sa sistemom, prikazanim na fig. 2, pa je la



kombinacija onda prikladna kako za dojavu,
-tako za pojacanje beziénih vijesti. Jasno je,
da moze doéi do uporabe tim naéinom i vide
stupnjeva pojacéanja, kako je opéenito poznato
kod beziénog davka i primanja.

Kod predstojeéih uporaba mojega prone-
laska mogu se Zice za loZenje ili otpor kod
pojedinih termo-generatora ili dijelova takvog
u cijelom sistemu ukopéati jednim jedinim
pogonskim generatorom ili pogonskim krugom
paralelno ili u seriji.

U okviru pronalaska lezi i spoj poboljsa-
nog termo-generatora s razliéitim tipama si-
stema za primanje, koji su poznati u radio-
telefonji, tako n. pr. sada opcenilo poznali
sistemi za primanje pod imenom ,Super-He-
terodyne” ili ,Neutrodyne“. Kada se prona-
lazak upolrebljuje sa,Super-Heterodyne” tipovi
za primanje, spoji se s ostalim dijelom si-
stema za primanje tako izvedeni termo-elektro-
generator, da je u stanju podavati elektriénu
struju potrebite jakosti i napetosti pojedinih
niti vakuum-cijevi sa tri elektrode i za pobu-
djenie pojedinih krugova ploce, resetke i niti
vakuum-cijevi, kako se kod ovakovih sistema
obiéno upotreblju (Obiéno 6—8 tipe 201 A
ili 301 A), t. j. termo-generator se, kako je
spomenuto tako izgradi i kombinira, da $alje
struju od jedno 0,9 do 2 Ampera s nape-
toS¢u od jedno 5—12 Volta kroz niti cijevi,
ako su niti ukopéane paraleino, éemu se daje
prednost, i struju od jedno 5—10 mili-Am-
pera sa napetoséu od jedno 70—90 Volta
izmedju anode i nili svake cijevi za pojadanje
i od 20 Volta za svaku detektor-cijevi, pri
¢em su krugovi anode cijevi za pojacanje
ukopéani paraleno. Za pobudjenje pojedinih
krugova resetke kod aparata za primanje tipe,
nSuper-Heterodyne" upotrebljava se termo-
generator prema pronalasku takove izradbe i
takovim naéinom, da je u stanju da izmedju
reSetke i niti svake cijevi pritisne napetost od
najbolje jedan do Sest Volta; Usto se upo-
trebljuje uredjaj, pomoéu kojega se dade na-
petost izmedju ovih granica varirati.

Pronalazak obuhvaéa nadalje kombinaciju
‘termo-generatora sa lipom za primanje, po-
znalom pod imenom ,Neutrodyne® i u tu se
svthu uzima lako izgradjen i smjesten gene-
rator, da krugove niti anode i reSetke ovog
sistema opskrbljuje sa strujom primjereno manje
vrijednosti, nego 3lo je opisana u gornjoj
kombinaciji i od takove napetostt, da odgo-
vara od prilike za 5 mjesto za 6 cijevi. Ako
se upotrebijuju vakuum-sijevi sa 3 elekirode
druge tipe s kojom god tipom aparata za pri-
manje, kako je to sasvim obicajno, ako se
na pr. upotrebljuju cijevi, poznate pod ozna-
kom U. V. 199, onda se termo-generator iz-
gradi i namjesti prema tomu, t. j. u ovom se
sluéaju termo-generalor u smislu pronalaska
izgradi tako, da moze podavati struju od jedno

0.25 do 0.45 Ampera kod napetosti od jedno
6—8 Volta za aparate za primanje tipe , Super-
Heterodyne" i od 5—8 Volta za tipu ,Ne-
utrodyne” kroz niti pojedinih cijevi kod pa-
ralelnog ukopéanja, i struju od jedno 0.05 do
0.7 Ampera kod napetosti od jedno 18—40
Volta za aparate za primanje tipe ,Super-
Heterodyne” i od jedno 0.05 do 0.07 Ampera
kod naps=tosti od jedno 15—18 Volta za ,Ne-
utrodyne“ kod ukopéanja niti u seriji u struju
od jedno 5—10 mili-Ampera kod napetosii od
jedno 70—90 Volta izmedju anode i niti svake
cijevi za pojacanje i struje od 5—10 mili-
Ampera kod napetosti od jedno 15—25 Volta
izmedju anode i niti svake detektor cijevi. Za
krugove resetke kod cijevi tipe U. V. 199
uzima se termo-generator u smislu pronalaska,
koji je u stanju da proizvede polencijalai pad
izmedju resetke i niti, koji, kako je veé spo-
menuto varira izmedju 1—6 Volta.

Mogu se udesiti raznolike sliéne kombina-
cije i uporabe, a da se ne prijedje preko
okvira pronalaska Pod izrazom “Maximalna
potencijalna diferencija izmedju okrajnih ste-
zal;ki" ili ,Potencijalna dlferencija otvorenog
kruga izmedju stezaljki” i sli¢nih u opisu upo-
trebljenih oznaka razumijeva su meximalna
potencijalna diferencija ili potencijalna dife-
rencija otvorenog kruga izmedju okrajnih ste-
zaljki termo-generatora, kada se diferencija
temperature izmedju vruéih i hladnih njegovih
spojnih mjesta podrzaje na jedno 350—400
stup. C.

U nekojim sluéajevima n. pr. kod uporabe
vrela istosmerne struje mogu se upotrijebiti
uredjaj, da se uklone nepozeljni uéinci ushjed
varijacija visoke frekvencije elektriéne struje
u pogonskom krugu, kako éesto nastaju uslijed
skakanja iskara u komutatoru pogonskog ge-
neratora. Na Fig, 18. prikazan je uredjaj za
postignuée ovoga cilja. Varijabilni induktori
51 i 62 melnuti su kako se vidi u seriji u
ogranku pogonskog kruga, a izmedju ovih
ogranka pogonske struje smjesSteni su vari-
ometri 63 i 64. Sveki od varijabilnih induk-
tora imade maximalnu induktanciju od jedno
15 mili-Henria i svaki od varijabilnih konden-
zatora maximalni kapacitet od jedno /& mi-
krofarada. Primjerenim namijestenjem impe-
dancije i kapaciteta ovih jedinica dadu se
titraji visoke frekvencije izfiltrirati u pogon-
skom krugu, ili se dade njihova energija, prije
nego Sto stigne do onog dijela pogonskog
kruga, koji je blizu termo-generatoru, rasuti.
Tim se naéinom uklone nepozelini Sumovi,
koji esto nastaju u krugu lelefona, kada se
u vezi sa pronalaskom upotrijebe stanovite
tipe pogonskih krugova ili pogonskih genera-
tora. Mogu se ali upotrijebiti i sliéni drugi
uredjaj na mjesto prikazanih u nacrtu, da se
postigne rezultat, 8to ipak ne lezi izvan okvira
pronalaska. :



Patentni zahtevi:

" 1. Elektriéni uredjaj, koji sadrzi termoionsku
katodu i anodu, kao i elekiriéni krug s'ruje
promenljive napelosti i termo-elekiriéni tran-
“sformator sile, koji moZe da transformira elek-
triénu_energiju kruga sile sa promenljivom na-
petoScu u konstantnu struju sa konstantnom
napetoScu ugrijanjem termoionskoga elementa
‘naznacen time, Sto imade za transformiranje
‘drugog dijela elektiriéne energije struje sa pro-
mjenljiv'om napetoééu konstantnu struju sa
nepromjenljivom nepetodéu prikladni drugi
termo-elekiriéni transformator sile i uredjaje,
pomocu kojih se moze ova nepromjenljiva
napelost izmedju anode i termoionske katode
‘iskoristiti za proizvadjanje konstantne struje
‘izmedju ove anode i katode.

2; Elektriéni uuedjaj preme zahtevu 1 na-
znacen lim, &to imade tre¢u, anodom i ka-
todom _ elekiriéno spojenu  elekirodu i treci
lefmo-elqkiriéni transformator sile za transfor-
miranje lrecega dijela energije slruje sa pro-
I‘{.’!Jeﬂ]]!vom napetodéu u struju sa nepromen-
]:;'wom napetoséu pri éem se ova nepromen-
»!Jwa napetost utisne izmedju frece elekirode
i termoionske katode u cilju; da se uzmogne

e]el'ﬂrit.":na slruja izmedju anode i katode re-
lg_uhratl i varirati,

S E]ek!riéni uredjaj prema zahijevu 1, na-
znacen lim, da drugi termo-elekiri¢ni transfor-
malor sile proizvadja izmedju anode i katode

konstantnu struju, sa inienzivnoséu od jedno

2—20 mili-Ampera i stalpem nepetoséu iz-
medju jedno 70 —100 Volta.

4. Elektriéni uredjaj, koji iziskuje kontinui-
rano nepromjenljivo strujanje lermoionske struje
izmedju katode koja podaje elekirone i anode,
naznaden lim, da se takva struja proizvadja
iz izvora promjenljive napelosti tako, da se
ova siruja s promjenljivom napeto$cu upo-
trebljuje za grijanje olpora, ¢ija se toplina pre-
ivara termo-elekiricno djelomice u konlinui-
ranu, neprekinutu, nepromjenljivu istosmjernu
struju u ‘glavnom nepromjenljive -napetosti,
stanovili dio ove nepromjenljive napelosti u
tisne katodi i iz nje proizvodi podavanje elek-
trona, dok, se drugi dio ove nepromjcnljive
nepelosti utisne izmedju katode i anode i lime
izaziva kontinuirano nepromijenljivo strujanje
termoionske struje izmedju katode i anode.

5. Elektri¢ni uredjaj prema zahtjevu i, na-
znacen tim, da se termoionska siruja varira
i regulira tim, da se drugi dio termo-elek-
triéno proizvadjanje nepromjenljive napetosti
utisne izmedju katode i umetnute ili frece
elekirode, koja je sa kalodom elekiriéno
spojena. :
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