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Pronalazak glavne prijave odnosi se na
parne masine koje imaju razvodnike bez
poluga, kod kojih je na svakom kraju raz-
vodnika predviden diferencialni klip, 1. j.
po jedan manji i jedan veéi klip, koji rade
u odgovarajuc¢im kamerama (prostorima)
razvodnicke kulije i pri tome pokrecu
pravi razvodnik. Dovod pare difcrencialnim
klipovima odn. njihovim krmilskim kame-
rama kod ovih poznatih parnih masina bio
je na laj nacin, 3to je krelanje krmilskog
razvodnika razlagano u dva stupnja. Kr-
milski razvodnik dode prvo u jedan polo-
zaj, kome on zalvara dovod pare u radni
cilindar, tako da on u tom cilindru poéinje
ekspanzija; time je odredeno punjenje u rad-
nom cilindru (poloZaj prekida pare). U
ovom poloZaju pak izlaz ostaje jo¥ otvo-
ren na strani klipa, koja nije dobila paru,
tako da se izkorisCena para i dalje isti-
skuje.

Ako sad zbog dovoda pare diferencial-
nim klipovima krmilski razvodnik, u dru-
gom slupnju kretanja, ide dalje iz ovog
poloZzaja prekida pare, onda on prvo pre-
kida izlaz pare na sftrani radnog klipa,
koja jo5 nije dobila paru, tako da ovde
pocinje kompresija, posto krmilski razvod-
nik dolazi u svoj krajnji poioZaj i prekrece
dovod pare ka radnom cilindru.

Pronalazek po glavnoj prijavi sasloji se
u glavnom u ideji: da se dovod pare, koja

dejstvuje na diferencialni klip razvodnika
reguliSe kako u prvom stupnju kretanja —
u cilju regulisanja punjenja cilindra ma8ine
lako i u drugom stupnju kretanja radi re-
gulisanja kompresije u radnom cilindru
i lo pomocu ventila, razvodnika i tome
sli¢no.

Kao S&to je napred pomenuto, kod ovih
poznatih parnih masina kompresija poéinje
tek onda na strani kojoj se ne dovodi para,
kad razvodnik zalvori izlaz pare posle po-
cetka drugog stupnja kretanja. Prema tome,
kompresija je vremenski ograni¢ena na
interval vremena od ftrenutka ovog zal-
varanja pa do frenutka kad glavni razvod-
nik dode do kraja svoga kretanja. Odavde
se vidi, da kompresija zavisi od brzine
razvodnika i brzine klipa, lako da se mogu
posti¢i manji stepeni kompresije.

Pronalazak ¢e resiti problem, naime: da
regulisanje kompresije bude finije, tako da
se bez teSkoce slvarno moZe posli¢i svaki
stepen kompresije nezavisno od brzine raz-
vodnika i klipa. Ovaj se rezullat postize
time, 5to se po pronalasku, drugi stupanj
krelanja razvodnika, (u kome ovaj iz po-
loZaja prekida pare dolazi u svoj krajnji
polozaj) deli tako, da krmilski razvodnik
prvo dospeva u jedan poloZaj u kome on
zatvara kako upust pare na strani gde je
para upuslena tako i ispust pare na slrani
klipa gde ona nije upustena, da bi po tom
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posle kraceg ili duieg slojanja u ovom
poloZajn prevalio ostalak svog kretanja do
svog krajnjeg poloZaja. Jasno je, da se o-
vim regulisanjem kretanja razvodnika u
drugom stupnju kretanja moZe postiéi ne
samo svaki proizvoljni kompresioni stepen
ve¢ se sa sigurno8cu spre¢ava suviSe rani
ulaz pare.

Jedan oblik izvodenja ove ideje prona-
laska pokazan je u priloZenim slikama 1—3,
u raznim poloZajima. Krmilski razvodnik
ima ovde u glavhom isti oblik kao i u
glavnoj prijavi. Na Sipki d nalaze se oba
tela d, d° kao i diferencialni klipovi e,
el, e?, e? koji rade u krmilskim kamerama
f, f1, {2, I* omola ¢ razvodnika. Radni ci-
lindar a ima proreze a® i a', koji sluie i
za upust i za ispust pare. Dovod pare rad-
nom cilindru a biva kod E izmedu tela d',
d? dok iskoris¢ena para izlazi kroz otvor
A naobema stranama omola c.

Zaregulisanje punjenja i kompresije pred-
videni su razvodnici — u ovome se ostupa
od glavna prijave — i to razvodnik S*
sluZzi za regulisanje punjenja, time 3to je
on kroz vodove m, m' vezan sa kamerama
f1, f2 krmitskog razvodnika i naizmeniéno
upusta paru u te komore.

Za razvodnik S* vezani su vodovi n, n!
koji vode kamerama f, f% kao i i upust r*?,
tako da se kretanje ovog razvodnika regu-
lise kompresija. Razvodnici S® i S* vezani
su m¢ dusobno vodom r'%, Razvodnik t' za
raspodelujpare vezan je za dovod V sveie
pare ima ispusni vod r'’, a sa razvodnikom
S* u vezi je preko vodova r* i r1f,

Stavljanje u rad razvodnika S* i S kao
i razvodnika t' biva ovde pomoéu kosih
neravnih tela 1, 2, 3, koja se mogu zami-
slili, da su poslala redanjem veceg broja
ekscentarskih kotura sa raznim prethodnim
uglovima. Menjanje punjenja i smisao obr-
tanja postiZe se pomeranjem tih neravnih
tela, koja su vezana sa krmilskim vratilom
tako da se obréu, na taj nacin da se raz-
vodnici S* i S§* pomeraju dejstvom ekscen-
tara sa prethodnim uglovima, koji odgova-
raju ftrenutnom punjenju i kompresiji. S
obzirom na aksialno pomeranje neravnih
fela, ove moraju kooperisali sa loplasto
nacinjenim kalemima, loptama i tome slic-
no, koji se nalaze na klipnjacama triju raz-
vodnika S3%, S+ i t',

Da bi se radi finijeg regulisanja kom-
presije, po pronalasku, podelio drugi krel-
ni stupanj krmilskog razvodnika odbojni
klip e® iz glavne prijave dobija klip e®,
koji sa svoje strane radi u drugom pokret:
no rasporedenom odbojnom klipu e’. Po-
slednji ima veéi pre¢nik nego klip e®, koji
se krece u prostoru f5 i on se krece
u prostoru {7 (odmah uz prostor {*) omola

¢ razvodnika. U desnom kraju prostora 7
zavrSava se vod r'f, koji je vezan uz raz-
vodnik t' i na njemu se naizmeni¢no do-
vodi u vezu sa vodom V za sveZu paru i
ispustom r® za paru. Kroz cev r* u pro-
stor f* ulazeca para puni istovremeno levu
stranu klipa e’. Punjenje leve strane klipa
e’ u prostora f* biva pomocu uzduZnoga
kanala r'” Sipke d razvodnika koja, na oba
kraja razvodnika ima otvore, tako, da na
pr. po sl. 1 u prostor f uvedena para za
krmanjenje moZe teci kroz kanal r'7 u pro-
stor f% Sveia para je u sl. 13 pokazana
isprekidanom linijom aiskoris¢ena para li-
nijom iz tacaka i crlica.

Nacin rada ovog krmila je sledeéi:

U sl. 1 nalazi se krmilni razvodnik u
desnom krajnjem poloZaju, u kome moie
sveza para uéi kroz kanal a' iza radnog
klipa b. Odbojni klipovi e® i e’ nalaze se
isto tako u desnom krajnjem poloZaju, pri
¢em leva strana klipa e® preko voda r*’
dobija sveZu paru, koja se kameri { do-
vadi kroz vod n iz razvodnika S* Vodovi
r* n' i r'* stoje u vezi iznad razvodnika
St it sa istupom r?’, tako da se klip &’
rastere¢uje od direklnog pritiska pare. Kli-
povi e® i e’ oslaju i u ovom poloZaju, kad
krmilski razvodnik iz kranjeg poloZaja pre-
de u pomenuti poloZaj prekida pare.

Da bi u jednom odredenom trenutku po-
cela kompresija, razvodnik S* upusta kroz
vod n' sveZu paru u krmilski prostor f* i
kroz vod r* iza klipa e’ dok u isto vreme
iz prostora [ kroz vod n izlazi posredsivom
razvodnika S* para preko ispusla r'%, Re-
zultujuéim priliskom pare izazvano krelanje
krmilskog razvodnika moZe i¢i samo dotle
dok se po zalvaranju kanala a‘ organom
d®, odbojni klip e, povuc¢en krmilskim raz-
vodnikom, sa svojim odbojnikom e® ne stavi
prema odbojnom klipu e’, koji je zadrian
parom za krmanjenje (sl. 2). Da se ne bi
krmilski razvodnik dalje kretao van ovog

medupolozaja — u kome upust pare za
cilindar jo$ nije olvoren jer su oba kanala
a', a' zalvorena — sprectava se time, &lo

je strana klipa e’ ispunjena parom veca
nego zbir povrina klipova e i e’ Tek
onda, kad desna strana klipa e’ dobije paru
preko voda r'%, mogucan je prelaz glavnog
razvodnika u krajnji polozaj (sl. 3). Pri
vracanju klipa iz polo%aja iz sl. 3., koji
pokazuje radni klip b u levom krajnem po-
loZaju, u poloZaj po sl 1 odigravaju se ovi
procesi:

Svera para izlazi iz ulaznog otvora E
preko upusni kanal a® za paru iza klipa b,
dok iskori¥¢ena para izlazi na drugoj sirani
kroz otvor a* na izlaz A% Krmilski razvod-
nik se u ovom poloZaju zadriava parom u
kameri f%, koja dolazi kroz vod n' iz raz-



vodnika S%, kao 3to se iz sl. 3i1 vidi, vo-
dovi m' odnos. m nisu u krajnjem poloZaju
razvodnika pokriveni klipom e?® odnos. e,
tako da u sl. 3 i para moZe te¢i u vod
m'. Kako je pak vod m! pokriven razvod-
nikom S% to para ne moze izlaziti. Dobra
strana ovog rasporeda razvodnih kanala
sastoji se u tome, 3to su klipovi e i e?
kraci te se time Stedi u teZini.

Kroz vod r‘, koji sa vodom n' sloji u
vezi, a i kroz vod r'® ulazi para ispred i
iza odbojnog klipa e’.

Da bi se punjene na levoj strani radnog
klipa b zavrsilo, razvodnik S* otvara vod
m i dopusta ulaz pari u kameru f. Na ovaj
nacin se vrdi, kao $to je ranije obja%njeno,
prethodno krmarenje krmilskog razvodnika,
dok klip d' ne zatvori upusni kanal a® i
klip e* ne dode na klip e’. Krmilski raz-
vodnik je sad dospeo u polozaj prekida
pare. U cilju kompresije, razvodnik S* kroz
vod n vodi sveZu paru iza klipa e odn. u
kameru f, koja kroz vod r'” dospeva u Sipka
razvodnika iza klipa e’ dok razvodeca para
iz prostora f kroz vod r* preko razvodnika
S+ ide ka izlazu r'®. Krmilskirazvodnik usled
ovog rasterecenja priliska ide jo$ izvestan
deo u desno, usled ¢ega se zalvara izlazni
kanal a*. Polozaj krmilskog razvodnika po
zalvaranju kanala a* utvrden je, posto od-
bojni klip e’ lezi prema ve¢em odbojnom
klipu e’. To je medupoloZaj drugog stupnja
krelanja krmilskog razvodnika, koji regu-
lise kompresiju, u kom je poloZaju zatvo-
ren upust i ispust na obema stranama rad-
nog klipa b. Vod r'® stoji u ovom trenutku
jos pod sveiom parom, dok je leva strana
klipa e” u vezi preko voda r* sa izlaznom
parom. Ovom razlikom pritiska omoguéeno
je dalje kretanje glavnog razvodnika, dok
u mrivom poloZaju klipa b para izlazi iza
odbojnog klipa e’ kroz vod r'® ka izlazu,
tako da krmilski razvodnik opet dolazi u
polozaj po sl. 1 odakle poé&inje gornje ob-
jasnjenje.

Da bi se kod svih kompresionih stepena
postigao isti upust pare, razvodnik 1 se
kreée tako, da on neposrdno ispred mrivih
poloZaja klipa b puni sveiom parom ili
prazni desnu stranu klipa e’ i to preko
voda r'®,

Keko su preklopi tela d'id* posle upu-
sta E pare u drugom medupoloZaju mali,
to se za vece brzine priistom trenutku ot-
varanja i zatvaranja razvodnika 1' dobija
prakti¢no konstantan upust pare.

Ako varijacije brzine leZe u granicama,
koje do sad nisu bile normalne, onda se
. pomeranjem neravnog lela 3, tako da to

odgovara doti¢tnom broju obrta, a pomocu
malog regulatora moze taéno postiéi svaki
zeljeni upust pare.

Odgovarajuéom kombinacijom poluge za
regulisanje punjenja i kompresije mogu se
pri raznim punjenjima postici i odgovara-
juci stepeni kompresije. S druge strane
mogucna je promena punjenja i bez pro-
mene kompresije, a tako isto i regulisanje
samo kompresije za vreme voZnje. Da bi
se dobili vrlo visoki stepeni kompresije,
treba da se dimenzije razvodnika d’, d*
promene tako, da se na pr. prekid izlaza
pare poklapa sa pocetkom ekspanzije. Sa
vecim punjenjima bile bi kompresije manje.

Patentni zahtevi:

1. Krmilski razvodnik za parne masine,
bez mehanizma poluge, po patentu broj
7601, kod koga se kretanje razvodnika zbi-
va u dva stupnja, od kojih prvi ide do pre-
kida pare i daje punjenje, a drugi u po-
cetku zatvara izlaz pareiregulise kompre-
siju, naznacen time S$to je drugi stupanj
kretanja razvodnika — u cilju dobijanja ma
kog proizvolinog stepena kompresije —
nezavisno od brzine klipa i razvodnika po-
deljen tako, da razvodnik iz polozaja za-
tvaranja pare prvo dolazi u medupolozaj u
kome on zalvara na obe sirane radnog
klipa upust i ispust pare, da bi onda pre-
Sao iz ovog poloZaja u svoj krajnji polozaj.

2. Krmilski razvodnik po zahtevu 1, na-
znacen time, 3to odbojni klip (ef) nosi
drugi odbojni klip (e®), koji radi u Supljini
odbojnog klipa (e”) koji radi u radnom
prostoru (f%), koji se klip (e”) kroz vodove
(r* i %) dovedenom parom krece i zau-
stavlja tako, da se dolaskom klipa (e")
prema klipu (e”), koji je zadrian parom,
razvodnik zaustavlja u medupoloZaju, uko-
me on -upust i ispust pare prekida na o-
bema stranama radnog klipa (b).

3. Krmilski razvodnik po zahtevu 1, na-
znaten time, 3to se regulisanje punjenja
vrdi pomoéu jednog razvodnike (S?), koji
je preko vodova (m, m') vezan za krmil-
ske kamere (f,f%), a regulisanje kompresije
i prekretanje pomocu razvodnika (S*), koji
je preko vodova (n,n') vezan sa krmilskim
kamerama (f', f%). pri ¢em se ovim razvod-
nicima dovodi para pomocu razdelnog raz-
vodnika (f).

4. Krmilski razvodnik po zahtevu 3, na-
znacen time, §to se razvodnici (8% S4, 11)
pokrecu pomocu neravnih tela (1, 2, 3) sa-
stavljenih iz ekscentarskih koturova, koji
su radi regulisanja punjenja i kompresije
na svojem vralilu (w) aksialno pomerljivi.
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