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Postupak za dobijanje sumpora iz gasova, koji sadrZe sumporni dioksid.

Prijava od 8 marta 1934

Pronalazak se odnosi na dobivauje ele
menternog sumpora iz gasova, koji sadrZe
sumporni dioksid, kao §to su gasoviiz peéi
za topljenje, iz konvertera, gasoviti meta-
lurgiski proizvodi i t. d., a narocito se od-
nosi na one postupke, pri kojima se sum-
porni dioksid redukuje pomoéu vruéeg ma-
terijala, koji sadrZzi ugljenik Pronalazak ima
za svrhu postizanje izvesnih poboljSanja u
takvim postupcima, a narocito pri odvajanju
sumpornog dioksida iz gasnih meSavina, i
dovodjenju tako izdvojenog sumpornog di-
oksida u proces redukcije i dalje u obradi
gasovitog produkta, nastalog pri redukciji
u svrhu dobivanja elemeniarnog sumpora
uobi¢ajene prodajne Cistoce.

Pronalazak radi na odvajanju sumpornog
dioksida iz jedne gasne meSavine na taj
nacin, 8to se ista dovodi u kontakt sa ne-
kim odgovaraju¢im apsorpcionim sredstvom
za sumporni dioksid i 8to se zatim apsor-
bovani sumporni dioksid oslobadja, cime
se postize visa koncentracija. Apsorpciono
sredstvo treba da je preimuéstveno tako,
da se moZe kruZno upotrebiti izmedju ap-
sorpcije i oslobadjanja sumpornog dioksida.
Za ovo su pogodne razne teénosti, n. pr.
trietanolamin, anilin, piridin i sl, ipak za-
sada se radije upotrebljuje jedan rastvor,
koji sadrzi amonijev sulfit i amonijev bi-
sulfit u odgovaraju¢im koli¢inskim odno-
sima. Ako se, kao S§to je to uobitajeno,
oslobadjanje odn. isterivanje apsorbovanog
sumpornog dioksida vrsi pomoéu zagrevanja
apsorpcionog sredstva uz regenerisanje istog
za dalju apsorpciju sumpornog dioksida,

VaZi od 1 avgusta 1934,

radi se preimucstveno tako, da se sredstvo
na svome putu od apsorpcije sumpornog
dioksida prema oslobadjznju sumpornog
dioksida, sprovodi na izmenu toplote sa
regenerisanim apsorpcionin sredstvom, koje
ide obratnim putem,

Oslobodjeni i relativno koncentrisani
sumporni dioksid, sprovodi se prema pro-
nalasku kroz jednu masu vruceg ugljenika
i to zdruZen sa tolikom koli¢inom nekog
gasa, koji pomaze izgaranje, n pr. vazduha
da se usled izgaranja ugljenika stvara do-
voljno toplote, za postizanje redukcija sum-
pornog oksida u elementarni sumpor, Pro-
bita¢no se gasoviti-proizvod, nastali pri re-
dukcionom procesu, dovodi u jednom re-
gulisanom podrucju temperature u kontakt
sa istopljenim sumporom, pri ¢emu se iz-
dvajaju izvesne 3kodljive necistoce iz ga-
sovitog proizvoda. Elementarni sumpor,
koji se nalazi u gasovitom proizvodu, kon-
denzuje se zatim uteéni sumpor, pri ¢emu
se preimuéstveno vrdi brzo ohladjivanje
proizvoda na jednu odredjenu temperaturu,
koja lezi iznad taCke topljenja sumpora,
ali koja ne iznosi viSe od 150° C.

Odavno je poznato, da se sumpor moZe
dobiti 1z gasova, koji sadrze sumporni di-
oksid, obradjivanjem sa nekim redukcionim
sredstvom, koje sadrZi ugljenik, pri visoj
temperaturi, prema sledeéim jednaéinama:

SO, +C=C0,+S
SO, 4+ 2CO =2C0, + S

Do sada uije mogao biti stvoren jedan
postupak te vrste od industriske vrednosti
i to uglavnom iz sledec¢ih razluga:
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1. Nedostajao je jedan jeftin, kratak i
efikasan kruZni postupak za koncetrisanje
sumpornog dioksida u ishodnoj mesavini.
Taj uslov je bitan, jer koncentracija sum-
pornog dioksida u vecini gasovitih proiz-
voda, koji stoje na raspoloZenju, retko je
vifa od 10%/,. Do sada su sledece metode
preporucene za koncentrisanje sumpornog
dioksida:

a) Mehanicka kompresija za stvaranje
te¢nog sumpornog dioksida. Taj postupak
je suvise skup, da bi se mogao primeniti
za izradu obi¢nog sumpora u Sipkama.

b) Apsorpcija pomoc¢u aktivnog ugljena
i t. d. Pri tome se dobija malo iskori§¢enje
sumpo-nog dioksida, poSto se u prisustvu
vode i kiseonika stvara sumporna kiselina.

c) Apsorpcija u nekoj te¢nosti. Taj pos-
tupak koji se upotrebljuje pri izradi Cistog
sumpornog dioksida, nije dovoljuno jeftin,
da ucini proizvodnju sumpora ekonomic-
nom. Jer, ili te¢nost ima malu mo¢ apsorp-
cije i tada su potrebni veliki skupoceni
uredjaji ili su rashodi za apsorpciono sred-
stvo isuvise veliki usled gubitaka u lakoj
otparljivosti, ili zbog nedostatka jednog kru-
Znog procesa regenerisanja.

2. Pokazale su se teSkoce pri dobivanju
sumpora iz gasovitih produkata nastalih pri
redukcionom procesu. Veéina do sada pre-
porucenih postupaka, ili ne navodi u kakvom
se obliku dobiva sumpor, ili naznacuju nje-
govo dobivanje u fino raspodeljenom ob-
liku. To je proces koji ne samo da sadrZi
u sebi sveteSkocei izdatke taloZenja Cvrsiih
tela iz gasova, nego iz koga osim toga re-
zultira jedan proizvod, kojim se ne moie
lako rukovati.

3. Sumpor dobiven prema do sada pre-
porucenim postupcima, relativoo je prljav i
ne moZe se lako prodati bez narolitog
rafinisanja.

Postupak prema pronalasku nema na-
pred pomenutih teSkoca i nedostataka. Pro
nalazak obuhvata jedan ekonomiéan i upo-
trebljiv kruzni postupak za koncentrisanje
sumpornog dioksida, zatim jedno pobolj-
Sanje u obradi gasovitog produkta nastalog
pri redukcionom procesu, usled cega se
para elementarnog sumpora ekonomicno i
efikasno u zadovoljavajucoj cisto¢i moZe
kondenzovati u te¢an sumpor Pri njegovom
preimuc¢stvenom i potpunom izvodjenju, o-
buhvata postupak prema pronalasku sledece
radne procese:

1. Kruzni postupak za koncentrisanje
sumpornog dioksida, koji se sadrii u ga-
sovima, pomocu apsorpcije u jednom od-
govarajucem sredstvu i sledeéu obradu (o-
bi¢no zagrevanje) u svrhu isterivanja kon-
cenitrisanog sumpornog dioksida i za re-
generisanje apsorpcionog sredstva.

2. Redukcija oslobodjenog sumpornog
dioksida, pomocu toplog materijala, koji
sadrZi ugljenik, za dobivanje elementarne
sumporne pare.

3. Obradu — preimuéstveno pranje —
gasovitog produkta, nastalog pri produkciji
za odstranjivanje Skodljivih necistoca.

4. Kondenzovanje (iz preciS¢enog ga-
snog proizvoda dobivenog iz prethodnog
radnog procesa) elementarne sumporne pare
u tec¢an ili istopljeni sumpor.

5, IskoriS¢enje toplote, dobivene pri
kondenzovanju sumporne pare, u svrhu
isterivanja koncentrisanog sumpornog diok-
sida iz njegovog apsorpcionog sredstva.

Pri sprovodjznju tih radnih procesa do-
biva se prema pronalasku jedan tecan ili
topljeni proizvod u potpuno zbijenom i tec-
nom obliku i pri takvoj temperaturi da isti
niti brzo oksidira, niti podieze gubitcima
nastalim od isparavanja. Dobiveni sumpor,
moze se lako liti u svakom Zeljenom obliku
i bar je ravnopravan uobic¢ajenim prodajnim
vrstama, ako nije i bolji od njih.

Opis pojedinih radnih procesa:
1. Radni proces.

U tom radnom procesu se sprovodi
gasna mesavina, koja sadrZzi sumporni di-
oksid (do 10% SQO.) kroz jedan uredjaj za
apsorpciju, n. pr. kroz jednu kulu sa ma-
terijalom za punjenje, koja sadrii medium
sposoban da apsorbuje sumporni dioksid.
Kao Sto je ve¢ pomenulo upotrebljuje se
za ovo preimuésiveno jedan rastvor, koji
sadrzi u sebi amonijev sulfit i amonijev
bisulfit, u koli¢inskom odnosu, povoljnom
za apsorpciju sumpornoz dioksida. U jed-
nom takvom rastvoru su koli¢inski odnosi
obe soli takvi, da se pritisak para sumpor-
nog dioksida odrzava na vrlo niskom nivou,
Gasna meSavina i apsorpciono sretstvo spro-
vode se jedno drugom u protivpravcu kroz
uredjaj sa apsorpeiju. Sumporni dioksid iz-
dvojen je prakticki sasvim iz gasova, koji
odlaze pri vrhu uredjaja kao otpadni gasovi.

Apsorpciono sredstvo natovareno apsor-
bovinim sumpornim dioksidim ide svojim
putem, sa dna uredjaja za apsorpciju, kroz
jedan izmenjivac toplote — gde se ogre-
va pomocu regenrisanog sredstva, koje se
vraca — u vrh jednog aparata za odvaja-
nje sumpornog dioksidi n. pr. jedne kule,
snabdevene materijalom za punjenje. U tom
uredjaju za odvajanje, zagreva se medijum
na tatku klju€anja, da bi se sumporni di-
oksid isterao, koji pri svom uspinjanju na:
gore daje jedan deo svoje toplote novo
nailazecem medijumu, Toplota, potrebna
za taj radni proces, moze se probitacno
proizvodili od vodene pare iz kondenzato-
ra, u kome se elementarna sumporna para
kondenzuje u istopljeni sumpor.



Topal medijum, regenerisan ili oslobo-
djen od S0., izlazi napolje na podu apara-
ta za odvajanje, prolazi kroz napred pome:
nuti uredjaj za izmenu toplote, gde zagre-
va dolaze¢i medijum natovaren sa SO: i
prepumpava se zatim u jedan rezervoar,
odakle se ponova sprovodi u uredjaj za
apsorpciju. Sumporni dioksid dobiven u
uredjaju za odvajanje priliéno je koncen-
trisan 1 Cist je od ostalog osim od vodene
pare i nesto uglienog dioksida (ukoliko je
ovaj bio zastupljen n ishodnom gasu).

Kruzeéi rastvor amonijevog sulfita i a-
monijevog bisulfita, polako se oneciS€uje
sulfatom, koji se stvara uslel lagane oksi-
dacije rastvora, prouzrokovane slobodnim
kiseonikom, koji se nalazi u gasovima.
Prema vrsti obradjivanih gasova i prema
efikasnosti njihovog prethodnog ¢iséenja,
moZe rastvor da apso‘buje u sebi sumpor
sumporni frioksid, arsen, selen, klor i t. d.
koje materije stvaraju &vrsta amonijeva je-
dinjenja, sasvim slabe apsorpcione moéi
za sumporni dioksid. Da bi se ta jedinje-
nja drzala u odgovaraju¢i niskoj koncen-
traciji, otace s» jedan deo rastvora pri nie-
govom izlazu sa dna uredjaja za odvajanje
i dodaje mu se sumporna kiselina Na taj
nat¢in se oslobadja sumporni dioksid koji
se vraca natrag u uredjaj za odvajinje. U
svrhu oslobodjenja amonijaka, dodaje se
zatim stvorenom rastvoru amonijevog sul
fata kre¢, i amonijak se na podu uredjaja

za apsorciju uvodi natrag u sistem. Amo-

nijak potreban za nadoknadu gubitka, uvo-
di se na isli nadin u dnu uredjaja za
apsorpciju, Gubitei amonijaka su relativno
mali, posto gubitci nastaju samo onda, ako
gasovi, koji izlaze u vrhu uredjaja za
apsorpciju, ponesu sobom nesto rastvora.

Pri prakticnom sprovodjenju postupka,
pokazalo se probita¢no, da se upotrebi je-
dan rastvor, koji se posle izvrienog klju-
¢anja u svrhu isterivanja sumpornog dio-
ksida pri minimalnoj temperaturi, koja se
javlja u krugu njegovog kretanja, pr.blizno
zasicen amonijevim sol ma, koje u njemu
ostaju. UopSte uzevsi moze rastvor pri temp.
od 25°C da sadrZi na 1 lit. priblizno 100-
200 g. amonijevog sulfita i oko 700-800 g.
amonijevog bisulfita. Odli¢ni rezultati po-
stignuti su jednim rastvorom, koji je sadr-
Zzao na | lit. okruglo 147 g. amonijevog
sulfita i 760 g. amonijevog bisulfita. Taj
rastvor ima tacku kljutanja kod 113—115°
i pritisak sumpornog dioksida, koji je na
25°C manji od 3 mm. Rastvor je apsorbovao
i oslobodio 130 g sumpornog dioksida na
1 lit priobradi jednog gasa, koji je imao
6°/o sumpornog dioksida. Ta koli¢ina jednaka
je proticanju od samo 36 lit. rastvora kroz
uredjaj za apsorpciju na svakih 23.3 m?®

gasa. Ali se pri viSoj radnoj temperaturi,
mora upofrebiti veca koncentracija amoni-
jaka, dok je pri temperaturi ispod 25, po-
trebna manja koncentracija. Sumporni di-
oksid dobiven pri ovom procesu, moZe da
se sudi na bilo kakav od poznatih nacina.
Po suSenju moZe se onaj deo sumpornog
dicksida, koji se ne podvrgava neposredno
procesu redukeije, skupljati u jedan guso-
metar odn prevesti u teéno stanje i drzati
u rezervi.

2. Radni proces

Pos'e prethodnog radnog procesa do-
biveni gas sumpornog dinksida redukuje
se u odgovarajucoj redukcionoj peéi po-
mocu zazarenog ugljenika. Zajedno sa sum-=
pornim dioksidom, dodaje se toliko nekog
gasa, koji pomaZe gorenje, n. pr. vazduha,
da se odrZava temperatura stvorena izga-
ranjem vgljenika, povoljna Za uspesno spro-
vodjenje radnog procesa.

Jedna vertikalna pe¢, koja se sastoji od
jednog ¢elicnog plasta, sa unutarnjom po-
stavom od opeka i vatrogasnog materijala,
pokazala se kao odli¢na za redukciju. Sum-
porni dioksid i vazduh sprovode se u pri-
bliznom odnosu od 3:2 kroz jedan izme-
njiva¢ toplote u kome se dolazeéi gasovi
zagrevaju pomocu odlazeceg g sovitog pro-
dukta, nastalog pri procesu redukcije. Po
izlazu iz izmenjivaCa toplote, uvode se ga-
sovi kod poda redukcione peci, gde uglje-
nik izgara u ugljen dioksid, a sumporni
dioksid se redukuje u elementarnu sumpor-
nu paru. Tu se odrzava temperatura od
oko 850° pri kojoj se praklicki vrSi pot
pun prelaz u vglien dioksid i elementarni
sumpor. Nastupanje sporednih reakcija, koje
su dovodile do stvaranja ugljenog monok-
sida, ugljenog oksisulfida, ili ugljenog bi-
sulfida, jedva je moglo biti primeceno pri
pomenutim radnim uslovima. Kao redukci-
ono sredstvo, koje sadrzi ugljenik, sluzi
kao preimuéstveno koks, veli¢ina zrna od
oko 1.2—2.5 cm., koji se sipa na vrhu pedéi.
Gasoviti proizvod redukcionog procesa, koji
sadrzi elementarnu sumpornu, izlazi kroz
jedan otvor, iz inace zatvorenog temena
redukcione pec¢i i dolazi kroz (poslednje po-
menuti) izmenjiva¢ toplote u perionicu.

3. Radni proces.

Gasoviti proizvodi, koji sadrZe elementar-
ni sumpor, a namenjeni su preradjivanju na
sumpor, mogu da sadrZe materije, koje bi se
u uredjaju taloZile zajedno sa sumporom i o-
neciS¢avale ga. Te necistoce zavisne su od vr-
ste gasovitog proizvoda i mogu da budu za-
stupljene u ¢vrstom te¢nom ili parovitom sta-
nju. Tako n. pr. mogu gasoviti produkti, na-
stali pri redukciji sumpornog dioksida, po-
mocu zazarenog meterijala koji sadrZi uglje-
nik, da sadrZe u sebi otparljive, terne i ¢vrste



delice redukcionog sretstva. Da bi se takve
necisto¢e odvojile, upotrebljuju se preimué-
stveno jedna perionica, u kojoj gasoviti
proizvod dolazi u dodir sa te€nim sumporom,
koji skuplja ¢vrste deli¢e, a kondenzuje ter
i druga otparljiva jedinjenja. Perionica je
probita¢no napravljena u odgovarajucim di-
menzijama u vidu kule, koja se sastoji od
¢elika pogodno izolovenog, a napunjena je
punjenjem od koksa, Rasgovog prstenja,
»hemiko-prstenja“ i sl, da bi imala vecu
gasnu kontakinu povrSinu, preko koje tece
tecan sumpor. Dovod gasa vrsi se na dou,
a izlaz gasa je na temenu kule. Sumpor,
koji se upotrebljuje za pranje, moZe da se
uvodi na vrhu kule u vidu mlaza ili finih
struja, ili se mogu dolazeci gasovi dovoditi
u dodir sa te¢nim sumporom, koji se nalazi
u jednom rezervoaru na dnu kule i to pri
temperaturi, pri kojoj gasovi dizu sobom i
mogu sobom da nose odgovarajucu koli-
¢inu sumporne pare, koja kondenzuje na
taj nacin i vraca se natrag u rezervoar, Sto
se temperatura gasova smanjuje proporcio-
nalno njihovom penjanju prema izlazu. Po-
slednjim procesom rashladjuju se gasovi,
uStedjuje se cirkulaciona pumpa i pri tome
se dovodi relativno ¢ist sumpor u dodir sa
gasovima. Dalje se iskoriS¢uju preimucstva
koja se sastoje u tome, da c¢ak i mali de-
li¢i, koji se nalaze n suspenziji, deluju kao
centri kondenzacije i tako se opterecuju sa
te¢nim sumporom, da se taloZe.

Mada se Zeli, da izlazeéi gasovi imaju
temperaturu koja omogucava da isti nose
u sebi istu koli¢inu sumpora kao i ulazeéi
gasovi, pri ¢emu dakle treba da ostane u
perionici uvek stalna koli¢ina sumpora, ne
dozvoljavaju to stvarni radni odnosi, U ne-
kim sluc¢ajevima ¢e se koli¢ina sumpora u
perionici izmenuti i bi¢e potrebno, da se
sumpor s vremena na vreme dodaje ili otace.

Dolazeé¢i gasovi mogu se sprovoditi kroz
tecan sumpor, da bi se na taj nacin osigu-
rao srda¢an dodir. Nemaju li dolaze¢i ga-
sovi dovoljno toplote, moze da bude po-
trebno, da bi se osigurala cirkulacija sum-
pora, da im se toplota dodaje spolja —
naro€ito pri dou. Jedan deo kruZeCeg sum-
pora, odvla¢i se s vremena na vreme I za-
menjuje se ¢istim sumporom, prema tome
kako to probitaéno zahteva koli¢ina i pri-
roda nakupljenih necisto¢a. Zadovoljavajuce
pre¢iS¢avanje bice postignuto, ako se radi
sa dolaze¢im gasovima, koji imaju takvu
temperaturu, koja ¢e omcgucavati tempera-
turu te¢nog sumpora na dou perionice iz-
medju 350—450° i ako je perionica tako
gradjena i radi tako, da odlazeci gasovi pri
vrthu imaju temperaturu za oko 100° nizu,

Slede¢i primer pokazuje stepen dejstva
procesa pranja:

Pri dobivanju sumpora iz gasa jedne
pec¢i, u kojoj je sumporni dioksid reduko-
van pomocu koksa, rezultirao je jedan pro-
produkt, koji je bio zatvorene boje uprkos
njegovoj sadrZini sumpora od 98.8% i koii
je usled toga bio slabije prodajne moci,
Uvodjenjem jedne perionice u isti uredjaj
ucinilo se da sadrZina sumpora poraste na
vise od 99.5% i da boja produkla postane
pribliZna onoj, koju imaju sadanje prodaj-
ne vrste sumpora

Sa vrha perionica sprovode se gasovi
u kondenzator sumpora,

4. Radni proces.

Najprobitaéniji oblik dobivanja sumpora
je teéni oblik, ali pri tome pastaju izvesne
teSkoce iz sledecih razloga:

1. Sumporna para se na temperaturama
ispod njene normalne tacke kljucanja po-
limeriSe u S; i S, ¢ime se njen parcialni
pritisak jako smanjuje, ¢aki u relativho bo-
gatom gasu.

2, Teéni sumpor je u podrucju tempe-
rature izmedju 160 i 225° neobi¢no visko-
zan, tako jako, da se moze pri temperaturi
od 190° jedan sud napunjen njime izvrnuti,
a da sumpor iz njega ne iscuri. Ali je sum-
por iznad tog podrucja temperature tecan
i njegov pritisak pare je visok i sumpor
moze u momentu da se zapali.

3. Sumpor ima veoma malu sprovod-
ljivost toplote.

Najpovoljnije temperature za konden.
zovanje sumpora su prema tome ona u do-
njem podrucju temperature tecnog stanja
sumpora na oko 114—1500C, Da bi se u
tom podru¢ju temperature izvrsilo skuplja-
nje kondenzovanog sumpora, mora sum-
porna para (odn. gasovi koji sadrZe sum-
pornu paru), da se brzo rashladi na tem-
peraturi ispod 150° i da se nastala ohladje-
na para ili kapljice sumpora, skupljaju na
pogodan nacin. Prvim uslovima se udovo-
ljava primenom pogodnih uredjaja i odgo-
varaju¢ih pogonskih odnosa u svrhu do-
brog prenosenja toplote, a poslednjim uslo-
vima se udovoljava na taj nacin, §to se
gasovi dovode u dodir sa nekim jakim ra-
stvornim sretstvom za sumpor. Prema ovom
pronalasku ispunjava se prvi uslov na taj
nacin, 5to se gasovi dovode u dodir sa iz-
dasno hladjeni velikim povr§inama, usled
Cega se gasovi brzo rashladjuju ispod tem-
perature, na kojoj je te¢an sumpor visko-
zan. Drugi uslov ispunjava se na taj naéin
Sto se gasovi, koji nose sobom sumpornu
paru, sprovode kroz te¢an sumpor, koji se
drzi na napred pomenutim niskim tempe-
raturama.

Prakti¢ki se mogu prednji uslovi ispuniti
na pogodan nacin tako, da se kondenza-
ciona komora nekom te¢nosS¢u, ¢ija tatka



klju¢anja lezi u podru¢ju temperatura tec-
nog sumpora, ¢ime je osigurano brzo od-
vodjenje toplote na jednoj strani zidova
komore. Monoklorbenzol (¢ija tacka kljuca-
nja lezi na oko 132°, ili voda pod nadpri-
tiskom od 0.7-2.1 atm., pokazali su se po-
godni za tu svrhu, Pokazalo se kao pro-
bitatno, da se kondenzator sumpora gradi
tako da gasovi prolaze jedan ili viSe puta
kroz te¢ni sumpor, c¢ime se osigurava Sr-
dacan dodir izmedju gasa i te€nostii izbe-
gava stvaranje jednog izolujuceg gasnog
sloja na povrSini te¢nosti. Dubina teénosti,
kroz koju prolazi gas, ne treba da je su-
vie velika. Dovoljno je oko 11 cm, i bo-
1ji je visestruki prolaz kroz plitke slojeve,
nego jedan jedini kroz debeo sloj te¢nosti.
Pri opisanom radu uspelo je iskoriS¢enje
od preko 94°% sadrZ ne sumpora jedne gas-
ne meSavine, koja je imala samo 6.5 vol.%
sumpora (kao Sy).

5. Radni proces.

Vodena para ili drugi medijum koji od-
vodi toplotu, a koji oblaZe kondenzator,
sprovodi se u uredjaj u kome se sumporni
dioksid isteruje iz rastvornog sretsiva (pro-
ces br. 1). Na taj nacin se iskoriS¢uje to-
plota, koja se oslobadja pri kondenzovanju
sumporne pare, za isterivanje sumpornog
dioksida iz apsorpcionog sretstva,

U crtezu je pretstavljena Sema rada jed-
nog uredjaja za sprovodjenje pronalaska u
njegovom preimucstvenom izvodjenju,

Gasovi koji sadrZze sumporni dioksid,
n. pr. gasovi iz peci za topljenje, gasovi iz
konvertera i sl, ulaze na podu u jedan
uredjaj za apsorpciju, ili jednu kulu, 1, gde
dolaze u dodir sa apsorpcionim sretstvom
n. pr. rastvorom amonijevog sulfita i amo-
nijevog bisulfita, koji se dovodi u kulu iz
jednog rezervoara 2. Gasovi se penju u
kuli nagore, u dodiru sa nadole tekucim
rastvorom i odlaze sa vrha iste kao otpadni
gasovi. Rastvor se zajedno sa apsorbovanim
sumpornim dioksidom odvlaci preko jedne
pumpe 3 sa pola kule 1 i sprovodi se preko
jednog izmenjivaca toplote 4 u vrh uredjaja
za odvajanje ili kule 5 u kome se zagreva
do klju¢anja pomocu pare ili nekog drugog
sretstva za grejanje iz plasta 14 kondenza-
tora sumpora. Sumporni dioksid, oslobodjen
u kuli 5 odlazi na vrhu, a rastvor oslobo-
djen od njega odvladi jedna pumpa sa poda
kule i sprovodi ga kroz izmenjivat toplote
4 u rezervoar 2. Kule 1 i 5 napunjene su
odgovarajuc¢im punjenjem kao koksom, Rasi-
govim prstenjem, ,.hemiko prstenjem** ili sl..

Jedoa slavina na strani za vadjenje pum-
pe 6 omcgué.va odviatenje jednog dela
regenerisanog apsorpcionog rastvora u je-
dan rezervoar 7, gde se isii obradjuje sa
sumpornom kiselinom. Pritome oslobodjeni

sumporni dioksid, sprovodi se natrag u
kulu 5. Ostaii rastvor se sprovodi iz 1ezer-
voara 7 u rezervoar 8 i tamo se obradjuje
sa kretom, pri emu se stvara amonijak,
koji se uvodi n pod apsorpcione kule 1 za-
jedno sa potrebnom koli¢éinom dodatnog
amonijaka. Ostatak iz rezervoara 8, koji se
uglavnom sastoji od kalcijevog suliata, ot-
stranjuje se kao otpadak.

Spumporni dioksid, koji izlazi iz kule
za odvajanje 5, prolazi kroz suSar u, odakle
se sprovodi ili u gasometar 9, ii neposre-
dno u izmenjivaé toplote 10. Pre ulaza u
isti, meSa se sumporni dioksid sa odgova-
raju¢om koli¢inom vazduha ili drugog ga-
sa, koji omogucava izgaranje. Iz izmenjiva-
¢a toplote 10 dolazi meSavina na pod re-
dukcione pec¢i 11 i penje se nagore kroz
jednu masu usijanog ugljena, koksa ili sl
Materijal koji sadrZzi ugljenik, sipa se u
odgovarajuci potrebnim koli¢inama na vr-
hu u pe¢ 11, a pepeo se dovlaci sa poda
peci. U peci 11 oksidiSe ili izgara uvede-
ni gorljivi gas toliku koli¢inu ugljenika,
koja je dovoljna da se stvori i odrzava
temperatura potrebna za redukciju sumpor-
nog dioksida u elementarni sumpor, pomo-
¢u reakcije sa uzarenim ugljenikom.

Gasoviti proizvod tog redukcionog pro-
cesa, koji se sastoji uglavnom od ugljenog
dioksida, vodene pare i elementarnog sum-
pora, ide od vrha pe¢i 11 kroz izmenjivac
oplote 10 u perionicu (ili skruber) 12, gde
se pomocu teénog sumpora ispiraju iz ga-
sova necistoce i primese. Perionica je na
svom podu snabdevena jednim ispustom
ili odvlaénom cevlju, kroz koju se odvla-
¢i mekani istopljeni sumpor, kada se na-
kupio suviSak istog, ili kada je isti za da-
lju upotrebu suvide onecis¢en. Preéis¢eni
gasovi dolaze iz perionice 12 u kondenza-
tor 13, u kome se sumporna para konden-
zuje u te¢nost, koja se odvlaéi u odrejeno
vreme. Kondenzator se odrzava na tempe-
raturi najpovoljnijoj za kondenzaciju po-
mocu jednog plasta 14, u koji se uvode
odgovarajuce koli¢ine vode Kao $to je ve¢
pomenuto, sluZi para, koja se razvija u
tom plastu, za zagrevanje rastvora u kuli
za odvajanje 5.

Kondenzator 13 moZe da bude gradjen
probita¢no na nacin, koji je opisan u isto-
vremeno podnetoj prijavi pronalazaca.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za dobijanje sumpora iz
neke gasne meSavine, koja sudrZi sumpor-
ni dioksid, pri kome se gasna meSavina
dovodi u dodir sa mekim sretstvom, koje
mozZe da apsorbuje sumporni dioksid, posle



cega se iz istog isteruje apsorbovani sum-
porni dioksid i stvara se struja relativno
koncentrisanog sumpornog dioksida, koja
se sprovodi kroz jednu masu zaZarenog
materijala, koji sadrZi ugljenik, zajedno sa
tolikom koli¢inom nekog gasa, koji pomaze
izgaranje (n. pr. vazduha), da se usled iz-
garanja materijala, koji sadrZi ugljenik stvara
toplota potrebna u svrhu sprovodjenja re-
dukcije sumpornog dioksida u elementarii
sumpor, naznaéen time, prvo $to se po
isterivanju sumpornog dioksida iz apsorp-
cionog sretstva isto regeneriSe i zatim se
u celini ili delimi¢no vraca natrag za apso-
rpciju daljih koli¢ina sumpora; drugo, Sto
se gasoviti proizvod, nastali pri redukeiji
u svrhu preciéavanja dovodi u dodir sa
istopljenim sumporom (koji ima preimué-
stven temperaturu od oko 350-400° C), ili
se isti sprovodi kroz sumpor i trece, Sto
se sumporna para u preciS¢enom gasovi-
tom proizvodu kondenzuje pomoéu brzog
rashladjivanja na jednu odredjenu tempe-
raturu, koja leZi iznad tacke topljenja sum-
pora, ali ne iznad oko 150°C:

2. Postupak prema zahtevu 1, naznaden
time, Sto je apsorpciono sredstvo za sum-
porni dioksid jedan rastvor, koji sadrzi a-
monijevog bisulfita, koji preimuéstveno na
temperaturi od 25°C ima na jedan litar oko
100-200 gr, amonijevog sulfita i priblizno
700-800 gr. amonijevog bisulfita.

3. Postupak prema zahtevu 1 ili 2. na-
znaten time, Sto se gasna meSavina, koja
nosi sobom sumporni dioksid sprovedi u
protivstruji apsorpcionom sretstvu, preimu-
¢stveno kroz jednu kulu napunjenu mate-
rijalom za punjenje, kao $to je n. pr. koks.

4. Postupak prema zahtevu 1, 2 ili 3,
naznacen time, Sto se apsorpciono sretstvo,
po absorpciji izvesne koli¢ine sumpornog

dioksida, krece u protivstruji jednom vru-
cem sretstvu, n. pr. vodenoj pari, da bi se
izazvalo oslobadjanje odn. isterivanje sum-
pornog dioksida i da bi se istovremeno
apsorpciono sreistvo ponova regenerisalo.

5. Postupak prema kome bilo od napred
navedenih zahteva, naznacen time, S§to se
jedan deo oneciS¢enog apsorpcionog sret-
stva po isterivanju sumpornog dioksida od-
vodi i obradjuje sa sumpornom kiselinom
I krecom, u svrhu dobivanja sumpornog
dioksida i amonijaka,

6. Postupak prema zahtevu 5, naznacen
time, Sto se amonijak, koji se dobija pri
obradi apsorpcionog sretstva sa sumpornom
kiselinom i krecom, u svrhu stvaranja do-
datnih koli¢ina apsorpcionog sretstva, uvodi
u kulu, u kojoj se vrsi apsorpcija sumpor-
nog dioksida.

7. Postupak prema kome bilo od na-
vedenih zahteva naznacen time, $to se a-
psorpciono sredstvo, na njegovom putuod
mesta apsorpcije  sumpornog dioksida ka
mestu isterivanja istog, dovodi u mogu¢-
nost izmene toplote sa ve¢ regenerisanim a
psorpcionim sredstvom, koje struji u obr-
nutom pravcu,

8 Postupak prema kome bilo od nap-
red navedenih zahteve, naznafen tim, Sto
se gasoviti proizvod nastali prilikom re-
dukcije dovodi u moguénost izmene top-
lote sa sumpornim dioksidom i/ ili sa ga-
som, koji pomaZe gornje, a dovodi se u
proces redukcije,

9. Postupak prema kome bilo od nap-
red navedenih zahteva, naznacen time, $to
se toplota, koja se oslobzdja pri konden-
zovanju sumporne pare, upotrebljava za
zagrevanje apsorpcionog sredstva u svrhu
isterivanja sumpornog dioksida i regeneri-
sanja apsorpcionog sredstva.
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