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INDUSTRISKE SVOIINE

IZDAN 1 NOVEMBRA 1938.

E. I. Du Pont De Nemours And Co., Wilmington, U. S. A.
Oiganske rearciye i katalizatori za iste.

Prijava od 16 decembra 1946.

Vazi od 1 maja 1938.

U kataliticnom spravljanju organskih
jedinjenja koje zahteva reakcije prisaje-
dinjavanja gotovih molekula, kao $to su
reakcije alkohola i CO, u fazi pare, upo-
trebljavan je veliki broj raznih katalizato-
ra, ad kojih mnogi imaju taj nedostatak
Sto su veoma Kiseli i §to ih je nemogude
ili je vrlo tefko ponovo izvlafiti i upotre-
bljavati.

U reakcijama Friedel-a i Craft-a za
sintezu aromatiénih ugljovodonika, keto-
na i derivata trifenil metana, upotrebljava-
ni su kao kondenzuju¢i agensi bezvodnih
aluminium hlorida borno halogene soli i i.
sl. Ove reakcije Fridela i Crafta izvode se
¢bitno u sultini bez prisustva vode i izvla-
cenje konacnog proizvoda obi¢no stvara
potrebu da se smela dobivena prilikom re-
akecije obraduje ledom ili ledom i vodom.
Ovo pak hidrira kondenzujudi agens i po-
via¢i za sobom skupu i neekonomiénu de-
hidraciju da bi se on ponovo osposobio za
uCestvovanje u malo pre spomenutom po-
stupku, kji se izvodi u sustini bez prisustva
vode.

Ovaj je pronalazak zasnovan na zapa-
zanju da stvaranje sloZenih organskih je-
dinjenja, t.j. takvih jedinjenja, koja se do-
bijaju sjedinjavanjem gotovih molekula,
i koja povlace potrebu prisajedinjavania
CO, kao §to je prisajedinjavanje ugljen
monoksida alkoholima, esterima, eterima,
alkilima, haloidima, olefinima ili dr. jedi-
njenjima, ¢ijim se hidrolizovanjem mogu
stvoriti alkoholi, moZe da bude uveliko o-
lak§ano izvodenjem reakcije u prisustvu
katalizatora, koji se sastoji ili koji sarZi
jedno ili viSe borno halogenih jedinjenja,
prvenstveéno u prisustvu znatnih  koli¢ina

vode,

Primeri podesnih katalizatora jesu
borni hlorid, jodid, bromid i fluorid sa ili
bez odgovarajuch vodonik haloida kao Sto
ie HF, Mogu takode da budu upotrebliene
kiseline bornih haloida, kao to su dihid-
roksi-fluoborna Kkiselina, borofluorovodo-
nicna kiselina, smesa HF i borne kiseline
u kojem bilo stepenu dehidracije sve do
BFs, sa ili bez BFs. Bor fluorid sam po sebi
se najradije upotrebljava. Megu da budu
dodana i sredstva za pojacavanje dejstva
kao §to su nikl ili oksidi nikla u prahu, al
borni halidi su obitno toliko aktivni da
ovakva sredstva nisu potrebna,

Najpodesnije je da katalizator ima ob-
lik smese ili jedinjenja sa vodom. Umesto
vode moZe takode da bude upotrebljeno
kakvo organsko jedinjenje od kojeg se
borno halogeno jedinjenje moze lako od-
vojiti disociacijom. Stoga katalizator mo-
ze da bude u obliku kompleksa, koji se sa-
stoji iz borno halogenog jedinjenja i or-
ganskog jedinjenja, koje se obraduje ili
arganskog jedinjenja koje zelimo da spra-
vimo i koje se potiskuje izvornim organ-
skim jedinjenjem, kada ¢a zelimo podvr¢i
obradi. Najbolje je da se gva katalizujuca
jedinjenja za vreme reakcije odrZavaju u
tetnom stanju, tako da se jedinjenje, koje
se prisajedinjuje, kao §to je CO moze u
njega puStati u mehurima, uduvavanjem
kroz teCnost, :

Najradije se upotrebljava u svojstvu
katalizatora hidrirani borni trihalid, Kkoji
sadrZi 1 do 5 a najbolje od 1 do 3 mola vo-
de na mol bornog trihalida, uglavnom hid-
riranog bornog fluorida. _
~ Katalizator moZe da bude spravljen
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na bilo Koji podesan nacin, kao Sto je na-
primer realcajem kakve bezvodne Kiseli-
ne sa bornom kiselinom ili boratom, a na-
rocite wene halogene kiseline, kao Sto je
tecna HF.

Ovi novi kaalizatori hidrirane
veolna su uspeSni uw oovakviim  reakcijama
kao $to je spravljanje organskih kiselina
i njihovih estara rcakeijomn CO sa alkoho-
lima, cterima, esterima, olefinima 1 rea-
censima koji se rastavljaju tako da se
stvaraju ovakva jedinjenja, kao i u reak-
cijama iriedela i Cralta u kojima voda ni-
je skodljiva. Ovi katalizatori mogu da bu-
du lako odvojeni od produkata reakcije de-
stilisanjem, ekstrakcijom ili drugim sred-
stvima i odmali se mogu ponovo upotrebi-
ti i stoga imaju upadljiva preimuéstva pred
bezvodnim katalizatorima,

Nekoliko reakcija za Koje su ovi kata-
itzatori podesni mogle hi da budu sledece:

vrste

(1) Olelin CO) — Kiselina i/ili estar

(2) ROH ~CO — RCOOH i/ili HCOOR

(3) R20 G HOH — RCOOH
i/ilil HCOOR i/ili RCOOR .

(4) R CO — RCOH

(5) CO + HOH — HCOOH

U gornjim reakcijama R moze da o-
rnacava kakvu alkilnu, arilnu ili aralkilnu
grupu. Ako se u primeru (10) kao olefin
upatrebi etilen dobice se sircetna Kiselina
ili etil acetat ili i jedno i drugo, a ako se
u reakeiji (2) umesto R stavi alkilna gru-
pa CHs: reakcija ¢e se vrSiti izmedu meta-
nola 1 ugljen monoksida da bi se doblla
sircetna Kiselina ili metil acetat ili i jedno
i1 drugo. Ako se u reakciji (4) R zameni a-
rilnom grupom CsHs reakcija ¢e se vr-
fiti izmedu benzena | CO da bi se dobilo
benzaldehid.

Ako se reakcija ne podupire agensima
Kao $to su nikl i njegovi oksidi upotrebla-
vaju se razne molarie srazmere kataliza-
tora pri cemu se kao podesne smatraju
kolicine od 0,25 do 1 mola katalizatora na
svaki mol alkohola ili t. sl

Poterbna kolicina ugljen monoksida
jednaka je, razume se, hemiski ekvivalent-
noj kolidini, koja se menja u zavisnosti od
taoga da li je alkohol, koji se obraduje mo-
nohidrican ili polihidri¢an.

Reakcija se moze izvoditi na temperatu-
rama ispod 350" C,. a najradije se izvodi pri
120" do 300" C. Pritisak moZe da se krece
u granicama od 1 do 1000 ili vise atmosfe-
ra, a obi¢no se odrzava izmedu 350 i 700
atmosfera. Najbolje je da se postupak
sprovodi tako da prilikom reakcije bar
ledan deo jednog od reagenasa bude y ted-
not fazi posto se ma taj nalin y velikoj
meri smanjuje nagrizanje naprave.

Postupak se moZe primenjivati na o-

bradivanje alilfaticnih alkohola, kao Sto su
metanol, etanol, propanol, butanoli, hek-
sanol i oktanol, kao i na polihidri¢ne alko-
hole, kao $to su etilen glikol, propilen gli-
kol i glicerol. Svi ovi alkoholi mogu da bu-
du lako pretvoreni u odgovarajuce kiseline
sa karboksilnom grupom,

Olefini, kao $to su naprimer etilen,
propilen, i butilen mogu da budu na sli-
¢an nacin dovedeni u reakciju sa CO u pri-
sustvu hidriranih  bor-fluoridnih katal za-
tora da bi se stverile propionsko maslena
(buterna), odnosno valerianska kiselina. Na
slican nacin mogu da budu obradeni dio-
iefini, kao Sto je izopren, i trimetil ¢ilibar-
na (sukcinilna) kiselina.

Na slican natin mogu da budu obradi-
vani alkilni eteri, kao $to su dimetilni, die-
tilni, dipropilni, dibutilni, dialkilni eteri,
beta i gama hlorni eteri, cikloheksilni etar
i nesimetricni eteri kao Sto su metil etilni,
etil propilni, metil propilni i metil alkilni
cteri kao i anizol. .

Pri prefvaranju etara u estar molarn:
cdnus etra prema kondenzujucem agensu
treba da bude prvenstveno 0,1 prema 1
u otsustvu sredstva za podupiranje reak-
cije.

Kada se postupak prema ovom prona-
lasku primenjuje u reakcijama, koje zahte-
vaju prisajedinjavanje CO, kao $to je to
sluaj sa alifaticnim alkoholima, esterima,
cterima ili prilikem obradivanja olefina
vedom g €O, produkti reakcije vezuju se
u obliku kompleksa sa bor-halogenim ka-
talizatorom ili kondenzuju¢im agensom 1
dok se od njega mogu osloboditi dodava-
njem vode a zatim destilisanjem, radije se
pribegava drugim i dopunskim postupci-
ma, Koji ocbezbeduju u suStini potpuno raz-
dvajanje, Tako umesto dodavanja vode ili
i pered toga kompleks moZe da bude ob-
raden izvornim alkoholom, esterom ili t.
sl Jedinjenjem, koje tezi da istisne Zeljeni
konacni proizvod i da sa bor-halogenim
jedinjenjem sagradi drugo kompleksno je-
dinjenje. Posle destilacije novo obrazova-
ni kompleks ostaje kao ostatak i moZe da
bude upotrebljen kao polazni materijal za
novu reakciju sa vise CO. Umesto ili i po-
red obradivanja reakcione mase vodom ili
izvornim organskim materijalom ili i jed-
nim i drugim, masa se izlaZe postupku des-
tilisanja pod diferencialnim pritiskom u
Kkojem se ona prvo zagreva pod jednim
pritiskom dok se ne dobije ostatak koji
stalno kljuca, zatim se pritisak promeni i
ostatak se ponovo zagreva dok se ne stvo-
ri drugi ostatak koji stalno kijuca, Ovaj o-
statak se zatim ponovo zagreva pod prvini
pritiskom i Kada se pri stalnom kljucanju
ponovo veZe masa, prelazi se na drugi pri-



usak i tako sve dotle dok se masa ne raz-
dvoji u svoje sastojke. Ovakvo obradivanje
ie moguce | zgodno je zato sto ¢e organ-
ski konaéni proizvod Kkljucati pod jednim
pritiskom a borno halogeno jedinjenje pod
drugm, Kada je prisutna voda, ona ce biti
‘zdvojena kao smesa sa organskim jedinje-
njem tako da ¢e uglavnom bezvodni borni
haloid biti jedan od produkata destilacije.
Ovaj postupak sa diferencalnim pritiskom
moze se ocigledno primeniti na slican na-
cin radi dehidrisanja bornih haloida, sto
pretstavlja primenu od komercialne vred-
nosti, « obzirom pa primene, koje su bile
predlozene za bezvodna jedinjenja.

Umesto da se reakciona masa izlaze
destilisanju pod diferencialnim pritiskom
ona se moze obraditi metalnim haloidom
iti kalcium oksidom za koje je utvrdeno da
potiskuju organsko jedinjenje u komplek-
su i obrazuju drugi kompleks sa borno
halogenim sastavnim delom. Zemnoalkalni
metalni haloidi, naro¢ito Kkalcium fluorid
najradije se upotrebljavaju. Kalcium flu-
orid je veoma koristan posto je njegov
lkompleks sa BFs moguce svojim redom
odvajiti zagrevanjem do vise temperature
nego §to je potrebno da bl se destilisanjem
vdvojilo oslobodeno organsko jedinjenje
itk voda. Ovo drugo destilisanje prouzro-
kuje tzdvajanje bezvodnog BFs, koji na-
pusta ostatak od CalFa. | destilat i ostatak
mmogu, razume se, da se upotrebe ponovo.
Sta vise ova se alternativha obrada moZc
primeniti na odvajanje borno halogenih
jedinjenja od njihovih asociacija sa vodom,
na slican nacin kao §to se primenjuje u
zore opisani postupak sa diferencialnim
pritiskom.

Ako se prilikom odvajanja organskog
produkta reakcije destilisanjem od  kom-
pleksa ipak Zeli, da se katalizator ili kon-
denzujuci agens odrzava u hidriranom ob-
liku, reakciona masa treba da se obraduje
vodom da bi se oslobodila kiselina ili estar
a odnos vode prema bornom fluoridu u
ostatku mora da se odrzava da bude vecdi
od 2,3 do I mola vode na svaki mol BFs,
naprimer neprekidnim dodavanjem vode
za vreme destilisanja.

Primer 1

Jedan mol bornog fluorida propusta
se u autoklav koji sadrzi jedan mol meta-
nola na obi¢noj temperaturi i pritisku;
zatim se upusta CO sve dok se ne postigne
pritisak od 700 atmosfera | masa se za-
vreva do 2000 C. sve dok analiza uzetih
proba ne pokaze da je reakcijom vezan 1
mol CO. Zatim se dodaje voda i posle
destilacije dobijaju se 75 do 80% teori-
skih kolic¢ina siréetne kiseline. ‘

AKo se reakcionoj masi ispocetka doda
J mola vode, sirova reakciona masa moze
da se destiliSe neprekidno da bi se dobilo
79% teoriske kolicine sircetne Kkiseline.

Etanol pri sliénoj obradi daje 45 do
0%y teoriske kolitine propionske kiseline.

Primer 2

1696 delova Cvrste ortoborne Kkiseline
stavljaju se u autoklav i njima se dodaje
1643 dela HF, smeSa se rashladuje do oko
10" C. i kada rastvaranje bude upotpunje-
no dodaje se 54 dela metanola posle Cega
se uteruje CO dok se ne postigne pritisak
od 800 atmosfera; masa se zagreva do
260" dok ne bude vezano 47 delova CO
posle Cega se masa destilise da bi se do-

bilo 79% teoriske Kkolicine sircetne Kkise-
line.
Primer 3

Autoklav prevucen iznutra srebrom

napuni se sa 163,5 dela (C:Hs5)20.BFs 1
98, 9 delova HOH.BFs. Autaklav se drmu-
sa u masini za muckanje na temperatur
170" C. pod pocetnim pritiskom CO od
575 atmosfera pri sobnoj temperaturi. Pri-
tisak se odrZzava na 800 atmosfera | posle
29 minuta pada na 610 atmosfera. Sirovi
produkt povecava se po tezini za 43,6 dela
i posle frakcionisanja izdvaja 1414 dela
kompleksa propionske kiseline i bornog
fluorida.

Primer 4

248 delova kompleksa dimetil eter-Bls
mesa se sa 10% dihidroksilfluoroborne ki-
seline i izlozi dejstvu CO pod pritiskom
300 atmosfera kada se temperatura pove-
cava do 150" 190" u toku 2 sata. Posle
destilisanja uz dodatak dimetil etra dobija
se 88% metil ecetata.

Primer 5

Cev za muckanje postavijena srebrom
napungena je sa 2 mola slozenog jedinje-
aja vode sa bornim fluoridom, koje sa-
drzi jedan mol vode na jedan mol bornog
ftuorida i dodan je ctilen pod cilindarskim
pritiskom. Temperatura je bila podignuta
do 120°—150° C. i reakcija nastavljena
dok se nije vezao jedan mol etilena. Po-

sle destilacija reakciona smeSa izdvaja
dobru koli¢inu etil alkohola.
Primer 6

415 zapreminskih delova (H20)aBF:

biko je stavljeno u konvertor visokog pri-
tiska iznutra oblozen srebrom, zatim je
upotrebljen etilen pod pritiskom 56,24
atmosfera i oboje je dovedeno na tempe-
raturu 200 C. Zatim je Kkroz Kkonvertor



propusten etilen u srazmeri 0,149 m? na
sat a izlazni gas je propustan kroz hla-
dan kondenzacioni lonac da bi se dobili
stvoreni dietil etar, voda i etanol. U toku
5 casova bilo je uStrcano priblizno 253
zapreminska dela vode a prikupljen je
proizvod, koji je sadrzao 250 zapreminskih
delova ciji je organski deo prilikom
analize pokazao 35% dietil etra i 65%
ctanola. Bila je ostvarena konverzija od
12,3 po jednom propustanju (8,8% na
dietil etar i 3,80 na etanol).

Primer 7

Moze da se pripremi gasovita smesa,
Koja sadrzi 95 zapreminskih procenata
ugijen monoksida i 5% etilena i paru da
i se dobin odnos pare prema ugljen mo-
noksidu i etilenu priblizno 0,25, Dobivena
gasovita smesa propusta se u donji  deo
vertikalno postavljene konverzione komo-
re konstruisane za izvodenje ekzotermi-
skih gasovitih reakcija, u kojoj se nalazi
aktivai drveni ugalj. Tetni kondenzujuci
agens, pripremljen reakcijom izmedu 3
mola tecne [luorovedonicne Kiseline i
jednog mola ortoborne Kkiseline, uvodi se
u gornji deo konvertora i protite suprot-
nim tokom u odnosu na gasovitu smesu.
Temperatura reakcije odrzava se priblizno
na 275° C. dok se pritisak odrzava pribliz-
no na 700 atmostfera. Ako se radi pod
ovim okolnestima dobija se dobra koli¢ina
propionske kiseline zajedno  sa  drugim
alifaticnim kiselinama,

Primer 8

85,8 tezinskih delova slozenog  jedi-
njemja vode 1 bornog fluorida (koje sa-
drzi jedan mol vode na mol bornog flu-
orida) i 80 tezinskih deiova vode bilo je
stavljeno u cev za muckanje, postavljenu
srebrom. Pritisak je podignut do 40 at-
moslera pomocu etilena a zatim se preko
toga upotrebi uglien monoksid pod pri-
tiskom 400 atmosfera. Temperatura je za
49 minuta bila podignuta priblizno do 168°
C. a zatim se u toku 41 minuta rashladiva-
njem odrzava temperatura od 168" do 1779
C. pod ukupnim pritiskom 800 do 900
atmosfera ugljen monoksida. Za vreme
ovog perioda pritisak pada za 200 atmo-
sfera. Cev je bila rashladena i ispraznjena
i sirovi produkti dali su posle destilisanja
19,8 tezinskih delova sirovog slozenog
jedinjenja propionske Kiseline i bornog
fluorida koje pod pritiskom jedne atmo-
sfere ima tacku kljucanja u oblasti izmedu
150* i 160° C,

Primer 9
208 tezinskih delova slozenog jedinje-

nja vode i bornog fluorida, koje sadrzi 2
mola vede na svaki mol bornog fluorida,
bilo je stavljeno u srebrom postavljenu
cev za muckanje. Na cev je delovano eti-
lenom pod pritiskom od 28,12 atmosfera
i temperatura se u toku 43 minuta podig-
la do 120° C. a zatim je 73 minuta odrZzava-
na izmedu 120% i 125° C. Pritisak olefina odr-
zavan je za celo vreme reakcije na 56,24
atmosfere. Nastao je pad pritiska od
140,61 atmosfere, Zatim je preko toga pri-
tiska clefina uspostavljen pritisak od 400
atmosfera uglien monoksida i tempera-
tura se u toku 52 minuta podigla do 160°
C. 1 zatim je nastan pad pritiska od 470
atmosfera. Cev za muckanje je bila hla-
dena, zatim je ispraznjena i destilisanjem
proizvoda dobiveno je 19,1 tezinski deo
slozenog jedinjenja propionske kiseline sa
bornim fluoridom i nest)y etil propionata
i etanola.

Primer 10

U srebrom postavljenu cev za mucka- -
nje pod pritiskom stavljeno je 2 mola
slozenog jedinjenja vode i bornog fluorida
koje sadrzi jedan mol vode na mol bornog
fluorida i zatim je dodavan etilen pod
cilindarskim pritiskom. Temperatura je bi- -
la podignuta na 120° do 150" C. i reakcija
j¢ nastavljena sve dok nije bio vezan je-
dan mol etilena. Zatim je preko pritiska
olefina uspostavljen pritisak ugljen mo-
noksida od 600 do 900 atmosfera i reak--
ciona smesa je u toku nekih 30 minuta za-
egrevana do 175" - 180" C, Cev za muckan]e
1¢ ohladena i ispraznjena i reakciona sme-
L4 je zagrevana posle Cega je isteran bor-
ni fluorid u koli¢ini ekvivalentnoj priblizno
polovini mola. Zatim je u smesu ustrcava-
na para i dobiven je kondenzat vodom
razblazene propionske Kkiseline, koji je
imao ja¢inu priblizno 70% kiseline. Ostao
je sirovi ostatak, koji je sadrzao slozeno
jedinjenje vode i bornog fluorida sa 2,5
do 2,5 mola vode na svaki mol bornog tri- .
fluorida. Polovina mola bornog tritluori-
da oslobodena je pri prvom zagrevanju -
sirovog produkta, sjedinjena je sa ostat-
kom posle uklanjanja vodom razblazene
propionske kiseline. Ovo sloZeno jedinje-
ije bornog fluorida i vode moze se pono-
vo uzeti u  opticaj sa  etilenom radi
spravljanja novih partija propionske Kise- .
line. : ‘
Postupci, koji se najradije upotreb-
ljavaju za razdvajanje kompleksa Kisell-,
na-borni fluorid, prikazani su u sledeéim
primerima,

Primer 11 : _
188 grama (CHsCOOH/:BFs/=1 mol)



obradeno je sa 45 grama CaF: (0,68 mola)
it boci vezanoj sa kratkim stubom za frak-
cionisanje. Smesa je zagrevana u uljanom
Kkupatilu najviSe do 250" C. za koje se
vreme izdestilisala siréetna kiselina. Do-
hiveno je oko 117 gr. ledene siréetne Kise-
line §to sacinjava 97,5% teoriske moguce
kolicine. Ovo destilisanje moze da bude
izvrieno pod atmosferskim ili pod sma-
njenim pritiskom.

Naredno zagrevanje Cvrstog ostatka
koji se sastoji uglavnom iz Ca(BFi)z, do
temperature izmedu 300° | 500" C. imalo
je za posledicu izdvajanje bornog fluorida
prema jednacini:

Ca(BFa): » CaF: 2BFs.
Bilo je dobiveno priblizno 58,5 gr. bor-
nog fluorida §to satinjava oko 86,5%0 te-
oriske koli¢ine. Mogu se upotrebiti tem-
perature ispod ili iznad ovde navedenih
ali se ovde navedena oblast temperatura
najradije iskoriscuje.

Primer 12

Kompleks siréetne kiseline i bornog
[fuorida, koji sadrzi problizno dva ola
sir¢etne kiseline na mol bornog fluorida,
izlaze se destilisanju pod pritiskom pri-
blizno 15 mm. i temperaturom od pribli-
7zno 70" C., koje se nastavlja dok se ne
predestiliSe priblizno 16%  prisutne  sir-
cetne kiseline. Pritisak se povecava do
atmosferskog ili vife i smela se  ponovo
destiliSe pri temperaturi priblizno 150° C.
posle Cega se izvuce priblizno 15% pri-
sutnog bornog fluorida. Pritisak se pono-
vo spusta do 15 mm. i predestilise se pri-
blizao 10% prvobitno  prisutne sircetne
kiseline. Drugo povecanje pritiska i no-
vo destilisanje isteruje jos 10% bornog
fluorida. Dalja destilisanja daju svako po
10%0 sircetne kiseline | bornog fluorida,
pri cemu se ovaj postotak u svakom slu-
Caju zasniva na KkoliCini Kkiseline ili halida
koja je prvobitno postojala u kompleksu.
Temperature u svakom stepenu uglavnom
su iste kao i temperature u odgovarajucem
prvom i drugom stepenu.

Patentni zahtevi:

I. Postupak za sprovodenje organskih
reakcija Koje povlate dodavanje CO, pod
visim temperaturama i pritiscima, alkoho-
lima, esterima, eterima, alkalnim haloidi-
ma, olefinima i drugim jedinjenjima koja
se daju hidrolisati u alkohole, naro€ito u
te¢noj fazi, naznacen time Sto se u svoj-
stvu katalizatora ili kondenzujuéeg agen-
sa upotrebljava jedno ili vife borno-ha-
logenih jedinjenja u obliku smeSe ili kom-
pleksa sa vodom.

2. Postupak prema zahtevu 2, nazna-

Cen time, sto katalizator ili kondenzujuci
agens sadrzi 1 do 5 molova, a prvenstveno

1 do 3 mola vode na svaki mol bornog
trihaloida.
3. Postupak prema kojem bilo od

prethodnih zahteva nazunacen time, Sto se
katalizator ili kondenzujuci agens sastoji
1z bornog fluorda ili ga sadrzi.

4. Postupak prema kojem bilo od pret-
hodnih zahteva, naznaten time, 3to se ka-
telizator ili kondenzujuéi agens prvo me-
fa sa alkoholom ili ne¢im sli¢nim i zatim
se ovako dobivena smesa obraduje sa CO.

5. Postupak prema Kkojem bilo oa
prethodnih zahteva, naznacen time, sto se
koli¢ina upotrebljenog katalizatora ili
kondenzujuceg agensa nalazi u srazmeri
od 0,25 do 1 mola borno halogenog jedi-
njenja na svaki mol alkohola ili t. sl

6. Postupak prema kojem bilo od
prethodnih zahteva, naznacen time, S$to je
temperatura reakcije ispod 350 C., najbo-
lje u granicama od 120" do 300* C. a priti-
sak je od | do 1000 atmosfera, najradije
pak, izmedu 350 1 700 atmosfera.

7. Postupak prema Kkojem bilo od
prethodnih zahteva, naznaCen time, Sto se
olefini, kao $to je etilen, istovremeno ili
ledno za drugim, hidrolizuje i sjedinjuje
sa CO da bi izdvojio kselinu ili estar ili i
jedno i drugo, naprimer propionsku kise-
linu ili etil propionat ili i jedno i drugo.

8. Postupak prema kojem bilo od
prethodnih zahteva, naznaCen time, Sto me-
tanol stupa u reakciju sa CO da bi stvorio
sirCetnu kiselinu ili metil acetat ili i jedno
i drugo.

9. Postupak prema kojem bilo od pret-
hodnih zahteva, naznacen time, 5to se Ze-
ljeni Konaéni proizvod odvaja od katali-
zatora ili kondenzujuceg agensa putem
destilisanja.

10. Postupak prema zahtevu 9, na-
znacen time, Sto se pre destilisanja ko-
nacni proizvod izrucuje u vodu,

1. Postupak prema zahtevu 10, na-
znacen time, Sto se za vreme destilisanja
dodaje voda da bi se odnos vode prema
katalizatoru u ostatku odrzavao od 2,3
do 1,0 prema 1.

12, Postupak prema zahtevima 9, 10
ili 11, naznacen time, $to se produkat re-
akcije destiliSe pod jednim pritiskom dok
se ne dobije ostatak, koji stalno kljuca, a
zatim pod drugim pritiskom dok se ne do-
bije drugi ostatak, koji stalno kljuca i Sto
se pritisak ovako naizmenice menja dok
se ne obezbedi u sustini potpuno razdva-
janje sastojaka.

13. Postupak prema kojem bilo. zahte-
vu od 9 do 12, naznafen time, Sto se
pre destilisanja proizvod reakcije obradu-



je jedinjenjem sposobnim da istisne zelje-
i konacéni proizvod iz njegove zajednice
<a bor ~halogenim katalizatorom ili kon-
denzujudim agensom.

14, Postupak prema zahtevu 13, na-
/macen dime, Sto se proizvod reakcije ob-
raduje organskim jedinjenjem, prvenstve-
no organskim jedinjenjem iz kojeg poti-
ce proizvod reakcije.

15. Postupak prema zahtevu 13, nazna-
den time, 3to se proizvod reakcije obra-
duje metalnim halidem ili Kkalcium ok-

sidon.

16. Postupak prema zahtevu 15, na-
znacen time, §to se kao metalni halid upo-
trebljava zemno alkalni metalni halid, na-
roc¢ito kalcium fluorid.

17. Postupak prema zahtevu 16, na-
znacen time, fto se ostatak koji sadrZi
CaF:BFs i koji ostaje posle destilsanja Ze-
ijenog organskoe jedinjenja zagreva = do
viSe temperature da bi se isterao bezvodni
BFs, koji se kondenzuje i slitno ostatku,
koji se sad sastoji iz CaF:, moZe da bude
upotreblien ponovo.



