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Obdelava in vrednotenje geofizikalnih podatkov

Janez Lapaojne

Uved

Vrednotenje yeofizikalnih raziskav je odvisno od obdelave vedjega Ste-
vila podatkov, npr. mnoZice meritey raznolikih parametrov geoloSkih ob-
jekiov, parametrov nekega polja itd. Tako se uporabna geofizikka uvrita
med tista podrodja znanosti in tehnike, Ki so jih elektronski ratunalniki
popeljali v zadnjih dveh letih, predvsem pa v zudpjem desetletju, kK znat-
nemu napredku.

Uporaba tatunulnikov je omogotila dubivanje bistveno novih rezul-
talov, Predveem se je znatno povedala kitrost ra¥unskih operacij, ki prak-
tidno niso bile izvedljive z obitajnimi numerithimi metedumi. Povelana
hitrost radunskih operacij je privedla tudi h kakovestni spremembi re-
zultalov, ker je mogode pri strojnem obravnavanju izvledi iz podatkov
matno vetji obseg vsebovanih informacij. Poleg lega so tako dobljeni
rezultati mnogo zanesljivej&i in omogotajo objektivnejie vrednotenje.

Osnovina naloga upoerabne geofizike je oblikovanje predstave ozirotma
slike raziskovalnih objektov v dolotenih geolosko geofizikalnih razmerah
na podiagi podatkov terenskih meritey.

Redevanje te naloge zajema v splodnem

— redukeijo merskih podatkov, ti. razne popravke;

— razdelitey polja (oz. transformacijo), tj. logitev prispevkov raznih
izvorov ali povzroditeljev in ndstranitev sozadja«;

— jzradun fizikalpih in geomotrijskih parametrov raziskovanega geo-
loSkega obmoéja oziroma dojofencga objekta, ki nas zanima.

Vrporedno pa poteka pedajanje reuciranih in transformiranih po-
datkov tor rezultatov v obbiki kari, disgramov, krivulj, tabel in kata-
logov.

Zgomja shema velja v celoti za obdelave in vrednotenje na podrotiu
gravimetrije, v magnetometriji se uporabljata le druga in iretja faza, pri
ostalih metodah pa geofiriki zelo tadi zanemarjajo redukeijo podutkoy
in razdelitev polja.*

» Clanek zajema predvsem podzofja raziskav, s kateriml se uivarja Qddelek
za geofiziko na Geolotkem zavodu v Ljubliani, to Je gravimetrilo, magnetoe-
metrijo, geoelektriko, refrakeijsko scizmiko in termomettijo. Ne obravnava pa
reflektivae seizmike.
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V' procesu razdelitve polfa sc uporabljajo raznoterd nadini linearnega
in nelinearnega filtriranja, med katerimi so Ziroko uporabni postopki
primerjainega filtriranja, odvajanje in analiti’na podaljava, Rafunanje
parametrov raziskovanega objekta je v zvezi z resitvijo obratne in di-
rekine naloge, katerih jedro je modelican’e.

V vseh fazah cbdelave in vrednotenja postaja raunalnik nenade-
mestljiv pripomotek, ker po eni strani hitreje in ceneje raduna, po drugl
strani pa lahko geofizik hitreje preverja svoje ideje.

Reduleija podatkov

Redukceija pudatkov je obdelana v gravimetriji, na drugih podrodjih
geofizike pa se redko uporabija.

V zadnjih letih so se pojavili novi in hitrej&i algoritmi za izrafun
topografskih popravkov. Razne organizacije v inozemstvu uporabljsjo
yvoje intermne radunalniske postopke in programe za terenske korekcije,
Nekutert od njih so dosegljivi tudi drugim uporabrikom. Za izratun
popravkov odstaja ze obsefna programska oprema (software).

Za korekcijo zemljepisne firine so na voljo nove tabele normalne
leZnosti z enominutnimi intervali. Korekcije temelitjo na reviziji med-
narodne tormule iz leta 1931 in uporabi geodeiskih parametrov, ki jih je
privzela Mednarodna zveza za geodezijo in geofiziko {International Union
of Geodesy and Geophysics) leta 1987,

Razdclitev in transformacija polja
SploFno

Doloteno polje predstavlja praviloma vsoto ulinkov razliénih teles,
Nekatera tclesa nas zanimajo {imenujmo takino telo »raziskovano telos),
druga pa ne (takdno telo imcnujemo sstransko lelo« ali smotilno Lelos),
Komponento polja raziskovanega telesa (ali tudi ved teles) navadno
imenujemo sanomalijax ali sxkoristni signale, komponcento stranskih teles
oziroma ostanck pa ssiranska anomaliju«, smo‘njae, »ozadjee alt »Bume,
Zahteve po ruzlotevan;u posameznih komponent postavlja pred nas nalogo
razdelitve polja, ti. lofitve prispevkov posameznil: ieles ali obmotij.
Preden poskudamo sodili o raziskovanem telesu, Je treba dobiti njegovo
polje v dovolj disti obliki, zato je razdelitev polja oden najvaznejdih
posiopkoy v interpretacijskem procesu. Iz opazovancga polja je torej treba
irlusiti polje (enomalijo) tega telesa. Nekateri imenujejo ia postopek
regionalno-rezidualna analiza, pri temer mislijo predvsem na te?nostno
polje, kjer se polje razdeljuje v najveéjem obsegu.

Nekaj let nazaj so regionalno-rezidualnn razdelitev izvajali z uporaho
numeri¢nih izglsjevalnih postopkov, ki so bii ved ali manj samovoljni.
Ti so se v podrobnosiih pugoste razlikovali od posameznika do pgsamez-
nika ter med organicacijami, toda v bistvu so vsi obstajali v istovetenju
»regionalncgas podja 2 neke vrste popredjem, Z odStevanjcm le-tega od
celotnega polja je bil dobljen tako imenovani »reziduale.

Samovoljni postopki razdelitve polja se umikajo vbjektlivrej$im pri-
stopom, med katerimi se uporabljajo:
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— filtriranje

— odvajanje

— analitit¢na podaljsava
-+« statistidna metoda
— modeliranje.

Vse te postopke lahko smatrame kot filiriranje v SirSem pomenu.
Rezultat razdelitve polja je pravzaprav spet slika doliRenega sodidle-
negae« polja, zato imenujeme ta proces tudi transformacijo polja.

Filtriranje

Zaenkrat se v Sirdem obsegu uporablja same linearno filtriranje, ker jo
nelincarne filtriranje fe v precejinji meri v razvoju in uporabne literature
$e ni na voljo.

Nelinearne filtrivanje dela v prostorski domeni za razliko od linearnega
filtrican)s, ki dela v valovni domeni. Zalo imenujejo nekateri linearno
filtriranje tudi valovno ali frekvendno filtriranje.

V procesu linearnega Diltriranja si je treba izmislitl hinearni filter, ki
je kolikor mogoée blizu optimalnemu, za loditey enega sistemna anomalij
od drugegs, za odstranitev enega ali drugega sistema izvirov ali pa za
odstraniley »Sumae. Pri iskanju optimalncga filtra je koristen pripomotek
metoda najmanifih Kvadratov,

Velikokrat gre pri linearnem [(iltriranju za razdelitev spekira na
komponenti, od katerih ima ena izvore blizu povrdja, druga pa v vetjih
globinah. Prvim ustrezajo majhne valovhe dolZine, drugim pa velike.
Slednji nizkeamplitudni del je deslo zakrit z modnejSimi pripovriinskimi
uginki, 7 digitalnim ojatevanjem signalov je pozornost osredotodens na
spektralne analizo In uporabo Fourierjevih visl. S pomodio hitrih Fourier-
jevih algoritmov je omogofeno enostavno izvajunje lineamih procesov
kot npr. odvajanje, analitidéna pedaljfava ipd.

Odvajenje

Prvi in drugi odvod sta pogosti transformaciji predvsem gravitacij-
skega polja.

Francoski geofiziki dajejo prednost prvemu odvodu. S pomotjo kart
vertikalnih odvodov ugotavljajo horizontalne konture <eoretiénih (mo-
delnih) teles, ki povzrofajo anemalije, pedobne opazovanim.

Ostali raziskovalci raje uperabijajo druge odvode. Dvakratno odvajunje
so prvotno predlagali kot razlidico in kot bolj stvaren nadomestek
regionalno-rezidualne analize, ki 86 jo svojéas izvajali s samovoljnini
postopkt izglajevania in radunanja popredij.

Upravidena je bila predpostavka, da bi mersli biti drugi odvodi bolj
obtutljivi za 8ibke izvore, povzrotene s plitvimi izvori, kot katerikoli
rezidual, dobljen 2 regionalnim izglajevalnim postopkom.

S prihodom hitrega Fourierjevega transformacijskega algoritma je
postalo bolj ekonomiéno izvajanje mnogih lincamih operacij (npr. odva-
janja in analitiéne podaljsave) na ratunalniku. Obenem omogolajo radu-
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nalniki tudi natanden jzradun odvodov, Zato so pestale karte prvih in
drugih edvodov gravitacijskega polya pogost pripomodek pri kvantitativ-
nem vrednotenju.

Anaplitifna podaljlava

Analitidna podaljdava je splodna meloda, ki nadelno reSuje problem
razdelltve polja nedovisno od dolodene sestave anomulije in ozadja. Raz-
likujemo podalj$ave navzdul in podaljSave navegor; s prve se v matema-
titnem postopku pribliZujemo raziskovanemu telesu, z druge pa oddalju-
jemo.

Pri spribliZevanju« k raziskovanemu telesu pride do okrepitve anoma-
lijo in oslabitve ozadja. Analititno podaljdavo navzdol e mokno izvesti
v smeri, ki ne sete izvorov polja. Ce skufamo rediti ta problem v splofni
obliki, naleiimoe na principialne teiave, ker je dana naloga nekorektna
v klasiénem smislu. To pomeni, da lahko poljubne majhnim napakam
podatkov ustrrzajo poljubno veliki pogredki v reditvi. V posameznih po-
sebnih primerih s¢ naloga analititne podaljdave uspefne refuje z metodo
izravnave. Glede na praldifne zuhieve 10 navadno popolnoma zadostuje,
ker obsegajo te posebne reditve $irok krog moénih uporabnih nalog.

Analitifna podaljfava navzdol pa ni zanimiva samo kol [iltracijska
mctoda, »Priblizanjes k raziskovanemu telesu omogoda deliajlne)di soglede
telesa, Tako npr. anomalijo, ki se kaze na povrSju kol ¢elota, v reshici
pe je vsoin anumalij dveh teles, z analitiéno podilj$avo navzdol razdelimo
na obe kompoaenti. Analitidne podaljdavo lahke uspednoe uporabimo v
procesu medeliranja ali redevanja obratne in dircktne naloge za doloditey
paramelrov raziskovanega telese.

Za razpoznavanje anomalij globljih struktur lahko v mnogih primerih
uporabimo analitiéno podaljave navrgor, torej v zgornji polprostor, kjer
ni motilnih teles. V temn postopku uslabimo u&inke poviSinskih in plitvih
struktur.

Statistifna metoda
Razpoznavanje Sibkih geofizikalnih anomalij iz weadja in motenj raz-
litnega izvora je problom, ki ga je mogode udinkovito redevati tudi s sta-
tistilmimi metodami. V statistiéni teoriji je kriteri] optimalnosti bolj
ulemeljen kot pn obifajnih filtracijskih metodah, poleg tega omogola
stalistiéna meteda optimalano pridobivanje koristnib informacij,

Lratun parametrov

Obratra naivge

Jedro oblixovanja slike raziskovane sirukture je refitev tako imeno-
vane obrutne nuloge (problema), tj. rafun fizkalnih in geometrijskih
parumetroy geolodke formacije, ki smo jo izmerili. Ta problem v splognem
ni re3ljiv zaradi dveh osnovnih vzrokov. Prvi je razralikost reditve obratne
raloge, kar pomeni, da ustreza doloteni mnoZici vrednosti merjene koli-
¢ine ved moznih ruzlidnih geolofkih kenfiguracij, drugi vzrok pa je tie-
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korektnost obratne naloge v klasi¢nem smislu, Ti 2apreki uspefno re¥imo
samo z dodatnimi informacijami, ki niso vsecbovane v merjeni kolifini.
Te informacije dobimo iz geolo¥kih in vrtalnih razskovalnih del, deloma
pa z ugotavljanjem drugih geofizikalnih parametrov, ki so neodvisni od
ze uporabljenih.

Navadno se pestavljena nalopa refuje posrcdno z reSevanjem direket-
nega problema (naloge), tj. izraduna polja vrednosti doledene fizikalne
koiiéine zu izbran geolodki model. V procesu razpoznavania raziskovanega
objekta je redevanje direktne in obratne naloge tesno povezano. Glede na
opazovano polje se na doloden nadin napravi model raziskovanega terena
—- na ta nadin se v prvem priblizZku reduje obratna naloga Nalo se
izradunu polje oziroma anomalija tega meodela — reduje se direkine na-
loga. lzradunanc anomalijo primerjamo z mersko (tisto, ki je »oliiéena«
v postopku razdelitve polja) in ocenimo ustrezne popravke za medel
Popravljeni model je drugi priblizek. Zenj spet izratuname ancmalijo
itd, Tako sc postopema priblifuemo zadovoljivi reditvi.

Kot smo 3¢ omenili, moramoe za refevanjn obratne naloge poznati
geolofko-geofizikalne Karakteristixe raziskovanega telesa in niegove oko-
lice. S tem omejimo 3tevilo moznih rarslidic modela. Kak¥ne naj bi bile
dogolnilne geologdke in geofizikalne informacije, da bt megli nalogo
uspedno reditl, ni mogode prodpisati za splofen primer,

Powosta naloga, ki jo geologija postavlja upprabni geofiziki, je ocera
zalog koristnih rudnin. To je pravzaprav cbratna naloga, pri kateri je
treba poiskati geometrijske parametre in geolodke karakicristike ruzisko-
vanega telesa. Zelo zapleteno refevanie splodne naloge v razporeditvi ko=
ristne komponente v okolju in doloéevanje oblik ustrezmih teles wame-
njamo z reievanjem poenostavljene naloge, v okviru katere ocenimo samo
celotne kolitino koristne rudnine, Privecamemo, da je znan kondni vo-
lumen, v mejah koterega se nahaja ocenjevane 1elo; na ta nadin preneha
biti naloga nekorekina v Klasi¢nem smislu.

Direktna nalogao

Refevanje direktne naioge je najbolj obdelan postopek v procesu vred-
noter.ja geofizikalnih podatkov. Prakti¢ne obstajajo za vsa podrodja upo-
rabne geofizike bolj alt man) uspefni algorimi za rafunanje anosmalij
dvodimenzionalnih in trodimenzionalnih {eles. V ratunalrigkem postopku
j¢ integriranje zamenjane s sedtevanjem kenéno velikih prispevkov. Na-
¢elno natanénost ratuna ni hoben problem, odvisna je le od tega, kako
firo razdelitev vzamemo. Vetje tefave nastopije pri rafunanju anomalij
polariziranih teies poljubne obhke; polarizacija namreé ni odvisna samo
od primarnega polja, temved tudi od sekundarnega polja, tj. polja, ki
nasiane pri pelarizaciji. Za razrefevanje takih problemov mora algovitem
upcétevati tudi vpliv sckundarnega polja na vblikovanje anomalije.

Zelo uporabni pripemodki pri vrednotenju so vnapre) izradunane ano-
malije v tabolarni in zlasti grafi¥ni obliki za veé razlignih modelov, Znane
20 modelne krivulje geoclekiridnega in magneloteluritnega sondiranja.
Jzrafun modelnih 4rival} vedplastnega sislema ob pomofi ratunalnika
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dancs ne predstavlja ved nobenega preblema. Kljub tetmu so na voljo
bogati katalogi le za triplastne krivulje geoelekirifnega sondiranjs, ka-
terim se kvedjemu dodajo le Se dolofene Stiriplastne druZine krivulj.
Katalogizaci:a vedplastnih modelnih krivulj namre¢ ni ved racionalna in
si jih zato raziskovalne organizacije raje sproti izratunavaio in jih tudi
sproli katalogizirajo za intemo uporabo.

Radunalniki so omogodili praktitne uporebo varjacijskega raduna 2a
reSevanje direkine naloge z algotitmom koaénih elementov,

Risanje kart

V zadnjih letih je bilo napravljeno velike 3tevilo radunalnidkih pro-
gramevy zg risanje izolinij neenakomerno peorazdeljemih podatkov. Pro-
grami so lake dtevilni in raznoliki, da jih je nemogofe primerjati,

Skoraj vsi programi za avtoematitno rissnje izofim’, ki so v uporabi,
imajo naslednjo skupne mmadilnost. Najprej z interpolacijo izrafunamo
vrednosti polja v presedifdih pravilne dvedimenzionalne mreze, nate pa
rifemo konture glede na te vrednosti. V postopku interpolacije so vedje
raziike med posameznimi programi, algorilmi za risanje izolinij glede na
mretme vrednosti pa, kot ka¥e, slediio vst podobni logiki.

Redki so intcrpolacijski postopki, ki dajejo tudi tehniko 2a redukeije
opazovani, dobtjenih na razligénih nivojih, na skupen nive. Povedini so to
numeridne interpolacijske sheme.

V postopku intetpolacije se uporabljajo za prilagajanie polinomi, lo-
kalna tehtana popretja ali diferencialne ena¥be. Prilagajanjc s¢ izvaja
z metodo najmanjiih kvadratov. Prilagajanje s polinomi je prakti¢no samo
ob uporabi [unkcij nizkih redov, Pri tom se celotno obmodje razdeli na
podobmoéja, prok katenh se izvaia prilagajanje, podobmotja pa se med
seboj prekrvajo. Cim manjia so ta podobmadja in &m velje je prokri-
vanje, bolj3i so v splodnem rozultati in vi§ji so radunalnidki stro¥ki.
Tehtana popredja nudijo hitro in relalivno poceni interpolacijske metodo
in dajeio dobre rezultate, & ni pofje preveé razgibano. Nasprolno je
zadnja metoda 3¢ zelo draga, daje pa odliéne karie. V bistvu sestoji ta
metoda v refevanju diferencialne enadbe potencialnega polja kot funkcije
x in y s tehniko kondnih razlik. Poscbno primerna je za velike radunal-
nike.

V nasprotju z mreZnimi interpolacijskimi metodami je algoritem za
avtornatiéno risanje izolinij dekaj enostaven v svoji zamisli. Programska
logika pa postane precej zapletena, & zahlevamo visoko natan®nost in
izglajenost,

Na kratke lahko povzamemo, da je na volia vrsia programov za bi-
sanje kart. Tists, ki dajejo boljss rezultate, so praviloma tudi draji. Pre-
den se odledime za doloden program, se moramo seznanili z razpolodljive
programsko opremo (software) in izbrati tak3en program, ki daje zahte-
vano natanénost pc najniZji eoni.

V zadnjem 2asu kaie, da so izdelali algoritme za neposredno avtoma-
titne ckonturiranje neenakomerna razporejenih podatkov, katerih ekono-
miénost je v zadovoljivih mejah,
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Proces obdelave in vrednotenja

V prejdnjih peglavjih smo na kratke opisali razne faze obdelave in
vrednotenja geofizikalnih podatkov, v tej totki pa bomo orisali nekaj
ralunalnidke osnovanih interprelacijskih tehnik.

Bistve obravnavania na rafunalniku je ratunaini¢ko modeliranje, Med
postopkom se oblikuje cela vrsta modelov, s katero se na ta ali drug
natin priblifvjemo resni¢nemu stunju. Iteracijski postopek temelj na pri-
merjavi anomalij omenjene vrste modelov z mersko anomalijo. Ko je
doseeno zadovoljivo sovpadanje, za kar se npr. poda dolotene kriterije,
s¢ postopek ustavi. Prilagajanje anomalij, da bl dosegli optimalno sklad-
nost z merskimi podatki, v postopku razdelitve polja imenujejo pri-
merjalno filtriranje.

Za ratunanje modelnih anomalij s¢e navadno kompleksna siruktura
razdeli na enostavme domene, prek katerih polem sedlevamo, Velikost in
ftevilo teh domen sta odvisna od geologkih in geofizikalnih razmer.

Najve upunja za uspedno vrednotenje daje dandanes tako imenovano
inferakeijske programiranje. To je tehnika, ki dovoljuje interpretatorju,
da vpliva med postopkom na potek obdclave, kar omogoéajo predvsem
grafigne televizijske naprave. Ob njihovi upwmabi ovek neposredno so-
deluje s strojem, kontrolita in deloma usmerja obdelavo, kar je neprecen-
ljive vrednosti ravno pri medelni simulaciji. Televizijski zaslon lahke
uporabimo kot povrdino za pisanj¢ in risanje, torej kot neposrednoe vhodne
enoto,

YV procesu vrednotenja je zaradi nekorektnosti in raznolikosti geofizi-
kalnih problemov zelo vaine uvajanje dodatnih oziroma dopelnilnih
inflormacij o raziskovanem geolotkem objektu. Dokimo jih iz geolodkih
in vrtalnih raziskovalnih del, delno pa z geofizikalnimi raziskavami, ki
dajejo parametre, neodvisne od 22 uporabljenih. Uinkovito uvajanje teh
informacij obelajo ravno intcrakeiiske vrednotenje in digitalno-grafiZne
televizijske naprave.

Za bolj omejene smotre vrednotenja, kjer jo namcen npr, oceniti pro-
stomino ali globino telesa dobro izraZene anomalije, se danes velikoe
uporablja algoritern najman)Bih kvadratov. V osnovi je to tehnika za
optimizacijeo pribli2nih redilev. Ta algoritem omogoda hitro in néinkovite
prilagajanje parametrov geomelrijskih modelov, da dosezemo optimalne
skladnost utinkov modela in udinkov naravnegyd sistema. Uporabiti ga je
mogofe prakticno na vseh podrodjih, Slaba strarn algoritma naijmanjdih
kvadralov jo, da je za dobre rezultate potrebmo dobro peznavanje oziroma
ocena osnovnega niveoja anomalije, kar je v praksi obidajno tesko iz-
vedljivo.

Koli¢kaj zahtevno vrednoelehje je zaenkrat izvedljivo le v dveh dimen-
7ijah, viagajo pa se Ze napori za prehod na iri dimenzije.

Merile kvalitete dolod¢ene interpretacijske tehnike je obseg keristnih
mformacij, ki jih moremeo izlu3titi iz podatkov, Zato je proces obdelave
in vrednotenja nelotljivo povezan z metodike terenskih meritev. Razisko-
valna mctoda mora omogodati maksimalno natanfnost glede oplimalhega
pridohivarja informacij in v ekonomskem pogledu.
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Celotna raziskovalna naloga, ki jo refujemo ob pomodi elektranskih
radunalnikov, vsebuje:

— obdelavo metodike lerenskih metiley,

— izvedbo terenskih meritev,

— prevedbo terenskih podatkov na obliko, ki je primerna 2a cbhdelavo

na raé¢unalniku,

— izbire primernih algoritmov in programos,

— avtomaliéno vbravnavanje z ustreznim podajanjem rezultatoy.

Interpretacijski proces se mora zaleti Ze pri obdelavi metodike, 2e
hotemne dobiti oplimalno reditey glede na kvaliteto rezujtatov in ekono-
miko raziskav.

Povzetek

V &lanku smo v grobem orisali uporabo ¢lekironskih radunalnikov na
podrodju uporabne geofizike ter obravnavali tehniko vreduotenja aii
algoritme, primerne izk]judno za ruadunalniske postupke,

V drisvah, ki imajo e dolgoletno tradicije v izvajanju geofizikalnih
raziskav, so postali ali pa postajajo radunainiki vsakdanji pripomodek pri
obdelavi in vrednotenju podatkov. Nekateri postopki so praktitno po-
polnoma aviomatizirani. Tako obstaja na podrodju redukeije goavimelrié-
nih podatkov obscina programska oprema.

Risanjc kart potenciainih polj poteka wedno v veljem obsegu avio-
matizirano. Modelne krivulje {npr. za gecelekiri¢no sondiranje) pa se
izra®unavajo izkljuéno na ratunalnikih,

Rafunalnik nudi moZnost igvajanja aritmeti¢nih operacij z velikansko
hittostjo, manjka pa mu sposobnost razeojan‘a, kadar ima ved razlidic
erako malematitno veljavnost. Kaze. da bodo ta problem v bliznji pri-
hodnogli refevall = pomodjo grafidnih televizijskih naprav ob uvajanju
dodatnih informact) o raziskovanem geolofkem objeiktu.

RaZunalnifko modeliranje postaja eden najuporabnejiih postopkov v
procesu vrednotenja. 2al ni mogode predpisati splofne veljavnega algo-
ritma za refevanje dolotene osnovne naloge. ker je vedina geoflizikalnih
nalog nekoerektno postavljenih. Take je lahko algoritem, ki dobro dela
v dolaetenik gecloZko geofizikalnih pogojih. neprimeren za druge pogoje
in obraino. Utinkovitost tega ali onega algoriima se kate v tem, kakn se
konkretne geoloSke geofizikalne razmere odrazajo v izbrani matemati®ni
shemi ali modelu. Tepeina refilev praktidne naloge z dolofenim algorit-
mom j¢ najbuljs nadin za potrditev njegove uporabnosti.

V raznolerosti pristopov in raznolikosil dandanasnjih tokov ie telke
slediti glavn! razvojni tok. Slutiti je mogoee, da je med problemi, ki so
prefimel dondunainjega proufevanja, pomembna obdelava velikih siste-
mov, izdelava algoritmov za redevanje nekarektnih nalog in izdelava algo-
ritmov za redevanje nalog nelinearnega pregramiranju. Kafe, da imajn
metode maletnatidnega programiranja izredno vazen pomen pri refevanju
vedine peofizikainih problemov. Narad¢s tudi zanimanje za statistidne
metode. Za razlidne analitidne namene je koristne numedéno in statistiéno
obruvnavanje velikega $tevila diskretnih vrednosti merjene funkeije, ki je
poznanc pod imenom sanaliza trondove, Vsi ti inlerpretacijski pustopki
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in ustrezni algeritmi so nelodljive povezani z elektrongkimi rafunalniki,
brez katerih si dandanes ne motemo ved predstavljati razvijan;a geofizi-
kalnih metod in sparatur,

Prehod z rodne na strojne vbdelavo ni enostaven. Slarejde pristope
k vrednotenju je treba pogosto opustiti ali pa meodificirati, Izdelati je
treba nove algorilme in ustrese programe #a radunanik.

Prehod zahteva dolotene spremembe v natinu misljenja in dela, kar
ima lahke 2 posledico delno poklicno preciientacijo, spremembo ka-
drovske strukture in predstavlja na zafetku za organizacijo, ki osvaja
nov natin dela, finanéno breme. Ce se prednoett, ki jih nudi radunalnidka
tehnika, dodobrz 1izZkoristijo, pa se v kratkem &asu nalozba obrestuje.

Data Processing and Interpretation in Geophysical Exploration

Janez Lepajne

Abstract

The evaluation of data obtained by gceophysical exploration is ¢om-
posed of a series of subjective and objective processes; the later are now-
adays ganing in importance, Fast electronic compulers have made pos-
sible the use of mathematical procedures in a wider exient. In data
reduction, ficld distribution and transformation, calculation of geological
and gecophysical parumeters, representation of results as well as in the
whole processing and evaluation of the measurad dala, (he contribution of
the computes processed pottion increases constantly. For such processing
many Older evalualion methods must be either modified or reiected, New
mathematical algerithms, suitable for treatment by cotmputers, are neces-
sary. Compuierizalion has also introduced new mathematical and sta-
tistical evalualion methods into geophysical interpretation technigues.
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