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ASTRONOMIJA

ALl IMAJO TUDI DRUGE ZVEZDE SVOJE PLANETNE SESTAVE?

Pred nedavnim so Casopisi porocali o odkritju novega planetnega se-
stava, Zaznal naj bi ga umetni satelit IRAS, ki opazuje nebo v infrarde-
¢i svetlobi. Odkritje planetov drugih zvezd spada gotovo med najrazbur-
ljivejSa astronomska odkritja, zato je o njih vredno izgubiti nekaj besed,
ceprav v strokovni literaturi 3e nismo zasledili porocila o tem, kaj na-
tanéno so ugotovili iz podatkov satelita IRAS.

Vprasdanje obstoja planetov v okolici drugih zvezd je za ljudi pomemb-
no iz ve¢ razlogov. Zeleli bi vedeti, ali so planeti obigajni spremljevalci
zvezd ali pa je naSe Sonce le ena redkih ali celo edina “srecna” zvezda.
Kdaj v Zivljenju zvezd nastanejo planetni sistemi in koliko casa traja
razvoj planetov od zacetkov zgoScevanja manjsih kep do popolnoma lo-
cenih planetov? Ali je obicajno, da imajo planetni sestavi drugih zvezd
prav tako Stevilno ¢lanstvo, kot ga ima Osoncje, itd.?

Na nobeno od teh vprasanj danes nimamo jasnega odgovora. Zaen-
krat vemo s precejSnjo gotovostjo, da ima razen Sonca tudi ena od naj-
blizjih zvezd — Barnardova zvezda — vsaj enega, morda pa dva planeta.
Njuni masi naj bi bili priblizno tolik3ni, kot je masa Jupitra — najvecje-
ga planeta v Osonéju. |z podatkov o nasem planetnem sestavu so astro-
nomi poskusali zgraditi teorije o nastanku Osoncja, ki naj bi bile na
koncu uporabne tudi pri razlagi obstoja in nastanka drugih planetnih se-
stavov. Najbolj drzni si upajo ocenjevati Stevilo Zemlji podobnih planetov
v nadi Galaksiji in verjetnost, da na katerem od njih obstaja tako ali
drugaéno Zivljenje. Take domneve so zanimive in gotovo vsaj nacelno
pravilne. Vendar imajo prav tudi skeptiki, ki zatrjujejo, da bodo ocene
mogoce 3ele tedaj, ko bo zbranih ve¢ trdnih odgovorov na vprasanja o
pogostosti planetnih sestavov. V tej lu¢i je morebitno odkritje $e enega
planetnega sestava tako blizu Sonca res prava senzacija. Ce bo odkritje
dokonéno potrjeno, bo zelo teZko trditi, da je nastanek planetnega se-
stava v okolici zvezde redek pojav. Mnenje veéine se bo nagnilo v prid
domnevi, da so planeti pogosti spremljevalci zvezd.
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Najprej si oglejmo zgodbo o prvem odkrivanju izven-sonénega planet-
nega sestava, ki sega skoraj petdeset let v preteklost. Razkriva nam, ka-
ko tezko je zaznati planet celo v okolici najblizjih zvezd. Pokaze nam
tudi, na kako posreden naéin se morajo astronomi dokopati do svojih
podatkov.

Kratka ocena pokaze, da se nam planeti ne pokazejo kot majhne
svetle tockice, ki spremljajo zvezdo. Zamislimo si, da bi poskusali po-
iskati Zemljo s planeta ene od najblizjih zvezd. Navidezna razdalja med
Soncem in Zemljo bi bila na tem planetu ravno tolikéna, kot je navide-
zna razdalja med glavico bucike in njeno konico, ¢e jo opazujemo z
razdalje 10 km, to je pribliZzno od Ljubljane do vrha Krima. Razlociti
dva predmeta na razdalji dolzine bucike na oddaljenosti 10 km gotovo
ni preprosto, vendar to 3e ni poglavitna tezava. Planet Zemlja, pa tudi
noben drug planet, ne seva lastne svetlobe, ampak samo odbija svetlobo
matiéne zvezde; sij Zemlje je tako milijardokrat Sibkejsi od sija Sonca.
Glavica bucike na Krimu, ki predstavlja Sonce, je torej milijardokrat
svetlejSa od konice, ki predstavlija Zemljo. Sonce bi lahko predstavljala
nekajvatna Zzarnica, Zemljo pa fosforescentna pika na urnem kazalcu. Ta-
ko bliznjih tock s tako razliénim sijem ne moremo zaznati z nobenim
teleskopom. Ostane nam le svetla pika, ki je slika zvezde.

Privzemimo, da ima zvezda planet in da oba kroZita okrog skupnega
tezis¢a.(V splosnem je treba upostevati moznost, da se gibljeta planet in
zvezda po elipsah.) Ce je a razdalja med zvezdo (¥) in planetom, M_ je
masa planeta in M+ masa zvezde, je polmer kroga, po katerem krozi
zvezda, enak r, = a.Mp/{M, + M,), polmer kroga, po katerem kroZzi
planet pa je r, = a.Mm,/M, + Mpi. Razdalja a je ponavadi nekaj astro-
nomskih enot (a.e. = razdalja med Soncem in Zemljo; a.e. = 150.108 km),
razmerje M,/ (M, + ij pa ima npr. za sistem Zemlja — Sonce vrednost
1/300000. Zaradi Zemlje naredi Sonce v enem letu obhod po krogu s
polmerom 1 a.e./300000 = 200 km. Za sistem Jupiter — Sonce so Stevil-
ke nekoliko ugodnejSe, ker je Jupiter oddaljen od Sonca za 5,2 a.e. in
je njegova masa le priblizno tisoékrat manjSa od Sonceve. Krog, ki ga
opide Sonce zaradi kroZenja Jupitra v enem Jupitrovem letu, to je v 11
letih in 315 dneh, ima tako polmer 5,2 a.e./1000 = 780000 km. Ce bi
mogli z neke druge zvezde zelo natanc¢no opazovati lego Sonca med dru-
gimi zvezdami, bi morda opazili, da opise Sonce v slabih dvanajstih letih
krog s polmerom 780000 km. Tako bi lahko sklepali, da ima Sonce pla-
net, ¢etudi Jupitra sploh ne bi videli. Tak naéin je imel v mislih astro-
nom van de Kamp, ko je leta 1938 zacel opazovati 40 zvezd, najbliZjih
Soncu. Seveda se je zavedal, da so njegove moznosti za uspeh razmeroma
pi¢le. Tako majhnih krogov, kot je tisti s polmerom 200 km, ki ga opi-
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se Sonce zaradi Zemlje, nikakor ne bi mogel opaziti v razdalji nekajkrat
103 km, kolikor so od nas oddaljene najblizje zvezde. Upal je, da imajo
tudi druge zvezde planete z vec¢jo maso in so planeti bolj dale¢ od mati-
¢ne zvezde, kot je Zemlja. Po petindvajsetih letih je bila van de Kampo-
va potrpezljivost poplacana. Odkril je, da Barnardova zvezda opisuje maj-
hne kroZce, ki jih je mogocée pripisati planetu ali celo dvema planetoma
s priblizno Jupitrovo maso. Odkritje, ki je tako pomembno za astronomi-
jo, je prislo razmeroma neopazno, kot rezultat petindvajsetletnega trdega
dela.

Tudi odkritje satelita IRAS je na podoben nac¢in posredno kot van de
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Slika 1
Porazdelitev svetlosti segretega telesa po frekvencah (p), Narisana je tudi skala va-

lovnih dolzin (M), ki ustrezajo danim frekvencam. Velja namreé \ = ¢ &, pri ée-
mer je ¢ hitrost svetlobe (¢ = 3. 1[‘.‘8 m/s).
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Kampovo. Satelit IRAS je opremljen s teleskopom, ki zaznava samo in-

frardeco svetlobo. To je svetloba, ki naSim ofem ni vidna in ima daljse
valovne dolZine kot vidna svetloba. Slika neba v infrardeéi svetlobi je
drugaéna kot v vidni svetlobi. Vemo, da vsa segreta telesa sevajo "svet-
lobo"”, to je elektromagnetno valovanje razliénih valovnih dolzin. Jozef
Stefan je ugotovil, da je moc, ki jo s sevanjem odda neko segreto telo,
sorazmerna z njegovo povrsino in s Cetrto potenco absolutne temperatu-
re. Max Planck pa je pokazal in utemeljil, kako je oddana svetloba po-
razdeljena po valovnih dolzinah, to je, koliksen del je je na radijskem
podrogju, koliko na podrocju infrardece svetlobe, koliko na podrocju
vidne, ultravijoliéne svetlobe itd. Pokazal je, da sevajo telesa s tempera-
turo nekaj tiso¢ stopinj velik del energije v podrocju vidne svetlobe, pri
5e bolj vroc¢ih telesih je veCina izsevane energije v obliki ultravijolicne
svetlobe, hladnejsa telesa pa vidne svetlobe skoraj ne oddajajo, ampak
oddajajo v glavnem infrardeco svetlobo in radijske valove. Res je, da od-
da vroée telo veé¢ infrardec¢e svetlobe kot enako veliko hladnejse telo,
vendar je razlika na infrardeCem podro¢ju veliko manjsa kot na vidnem
(glej sliko 1). Razlika med svetlostjo vrocih in nekoliko hladnejsih teles
je zato v infrardeci svetlobi veliko manjsa kot v vidni svetlobi. Zvezda
s temperaturo 10000 K seva v vidnem podro¢ju na enoto povriine 10%9.
krat ve¢ kot planet (npr. Zemlja) s temperaturo 300 K. (Pri tem smo
zanemarili sonéno svetlobo, ki jo Zemlja odbija). Tako je izjava, da Zem-
lja v vidnem podrocju ne seva lastne svetlobe, popolnoma upravicena.
Drugace pa je v infrardeCem podrocju. Planet seva na enoto povrsine
“"samo” 47 000-krat manj kot zvezda. Kontrast med svetlostjo zvezde in
svetlostjo planeta je zato v infrardeci svetlobi bistveno manjsi kot v vi-
dni svetlobi. Zato upamo, da bo mogoce v infrarde¢i svetlobi videti
vsaj nastajajoce planetne sisteme bliznjih zvezd. Teoretiki namre¢ napo-
vedujejo, da so nastajajoci planetni sistemi v okolici zvezd razsezni in
zelo redki oblaki plina s temperaturo nekaj 100 K. Taki oblaki, ki vse-
bujejo gostej5e zametke planetov, so razseznej$i od zvezde, zato lahko
sevajo v infrardeci svetlobi samo nekoliko manj kot zvezda.

Kaze, da so opazovanja pokazala nekaj takega pri zvezdi Vega, ki je
od nas oddaljena priblizno 25 svetlobnih let. Satelit IRAS je namrec
zaznal, da je slika Vege (glej Presekovo zvezdno karto in astronomske
efemeride Nase nebo) v infrardeci svetlobi zaznavno vedja kot v vidni
svetlobi. To pomeni, da so v okolici te zvezde razsezna podrogja, ki so
precej hladnejsa kot sama zvezda, oddajajo pa veliko infrardece svetlobe.
Po teorijah o nastanku planetnih sistemov sklepajo, da se bodo razsezni
oblaki hladne snovi v okolici Vege zgoscevali, tako da bo v daljni pri-
hodnosti nastal iz njih planetni sestav, ki bo morda v nekaterih potezah
podoben nademu.
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Na vprasanje, ali se bo morda v zelo odmaknjeni prihodnosti na pla-
netih Vege razvilo Zivljenje, moramo v skladu z danasnjim znanjem odgo-
voriti nikalno. Zvezda Vega je namre¢ priblizno stokrat svetleja od na-
Sega Sonca, njena masa pa je le priblizno Stirikrat ve¢ja od Sonceve. Ve-
mo, da zvezda seva na raéun svoje mase. Ce Vega, ki ima Stirikrat tolik-
sno maso kot Sonce, porablja svojo maso 100-krat hitreje, bo njeno Ziv-
lienje kar 25-krat kraje od Soncevega. Po sedanjih predvidevanjih bo za-
to Vega zivela tako kot danes 3e kvecjemu 400 milijonov let. Zamislimo
si lahko, da nastaja Zivljenje povsod po vesolju na podoben nacin in ter-
ja podoben ¢as kot na Zemlji. Za razvoj najpreprostejSih oblik Zivljenja
na Zemlji je bilo potrebno vsaj milijardo let. Zatorej zakljucimo, da pla-
neti Vege ne bodo imeli dovolj Casa, da bi se na njih razvile ceprav ze-
lo primitivne Zzivljenjske oblike.

Podatki o planetih Barnardove zvezde in planetih Vege so doslej edi-
ni podatki o planetih izven Osoné&ja. Se vedno so zelo skopi in za znan-
stvene teorije ne povsem zadovoljivo preverjeni. Vendar pa mislim, da la-
hko z optimizmom gledamo na moznosti dobivanja zanesljivejSih podat-
kov o drugih planetnih sistemih, ki bodo skupaj s teoreti¢nimi predvide-
vanji kmalu dala jasnej$o sliko o verjetnem Stevilu planetnih sistemov v
nasi Galaksiji in v vesolju. S tem bomo dobili tudi zanesljiveje ocene
o tem, koliko planetov v nasi Galaksiji bi utegnilo biti naseljenih s tako
ali drugaéno obliko Zivljenja.
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