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novacije azvoj ehnologije

Metal-City

Dobrodosli v rumenem svetu
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IZBOLJSAJTE UCINKOVITOST SVOJIH CNC-STROJEV

Glede na to, da je FANUC pojem v CNC-tehnologiji, je povsem samou- FANUC Robotics LR Mate 200iC
mevno, da ni uinkovitejSe od naveze FANUC CNC-stroji in roboti - standard na podrocju
FANUC Robotics. Ni pomembno, ali ste izdelovalec orodij ali dobavi- posluZevanja CNC-strojev

telj komponent, FANUC Robotics ponuja Siroko paleto industrijskih hitrost do 4 m/s

robotov, ki se ponasajo z najvecjo zanesljivostjo - 99,99 %. Omogocajo 120 ciklov na minuto

visoko hitrost in natancnost ter s tem znatno povecajo produktivnost. nosilnost do 5 kg

www.fanucrobotics.si
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Vse za struzenje.
Natancnost, prignana do skrajne meje

-

Kakr$nekoli so vase potrebe pri struzenju, ima Horn inovativho orodno
resSitev. Visokouc€inkovito, gospodarno in natan¢no. Pa tudi individualno
prilagojeno vasim zahtevnim obdelovalnim procesom. Ponujamo vam tako
najobsirnejSi standardni program na svetu kakor tudi posebna orodja po
meri in kompletne storitve projektiranja. Kot vodilno tehnoloSko podjetje
postavljamo merila na podrocju visokih tehnologij — z ve¢ kot 18.000
natanénimi orodji in 100.000 aplikativnimi reSitvami. www.phorn.de

HORN ZA TEHNOLOSKI NASKOK < I]h HORN I]h >
Wedco Handelsgesellschaft m.b.H., A-1220 Wien, Hermann Gebauer StraBe 12 « Ilf ) W E D c o
Slovenska podruznica: Boris Vidovic, Tel.: +386 40 788 048, E-Mail: vidovic@wedco.at Tool Competence

ZAREZOVANJE ODREZOVANJE REZKANJE UTOROV PEHANJE UTOROV KOPIRNO REZKANJE VRTANJE POVRTAVANJE

www.wedco.at




VC510

CNC dvopaletni vertikalni obdelovalni center za serijsko obdelavo

VC 510 je naslednik zelo uspesne serije VC 400/ VC500.
Primeren je za serijsko obdelavo ulitkov iz jekla in barvnih kovin.

Prednosti:

< Visoka togost in preciznost stroja

<& Velik delovni prostor 2x 860x520 mm

< Moznost hidravliénega vpetja obdelovanca

< Hitrost osi 40 m/min in hitra menjava orodja 1,3 s TTT
<& Vreteno z 12.000 vrt./min

Zanesljiv in mo€an delovni konj v vasem podjetju.
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industrijski forum

Inovacije, razvoj,
N tehnologije

Forum znanja in izkusen Pokoviel dogoda

Power and productivity

Dogodek je namenjen predstavitvi dosezkov in novosti iz industrije, inovacij in inovativnih for a better world™
reSitev iz industrije in za industrijo, primerov prenosa znanja in izkusenj iz industrije v

industrijo, uporabe novih zamisli, zasnov, metod tehnologij in orodij v industrijskem okolju, 0 -BASF
resnicnega stanja v industriji ter njenih zahtev in potreb, uspesnih aplikativnih projektov Toe Chermces Corpery
raziskovalnih organizacij, institutov in univerz, izvedenih v industrijskem okolju, ter

primerov prenosa uporabnega znanja iz znanstveno-raziskovalnega okolja v industrijo. LOTRIC

Osrednje teme IFIRT Y YA oo

« inoviranje « menedzment kakovosti
* razvoj - avtomatizacija - -
- izdelovalne tehnologije - robotizacija Priznanje TARAS
« orodjarstvo in strojegradnja - informatizacija
- meroslovje in kakovost - mehatronika
- toplotna obdelava in spajanje « proizvodna logistika
« napredni materiali - informacijske tehnologije
« umetne mase in njihova predelava - napredne tehnologije
« organiziranje in vodenje proizvodnje « ponudba znanja
P t \'4 1 1 [ ] [ ] o0
ortoroz, 11.in 12, juni 2012 .,
fiznanje Za najuspesnejse soaelovanje
J p del
znanstvenoraziskovalnega okolja in
Dodatne informacije: Industrijski forum IRT, Motnica 7 A, 1236 Trzin tel.: 01/600 1000 | faks: 01/600 3001 | e-posta: info@forum-irt.si | www.forum-irt.si gospodarstva na podrogju inoviranja,
Organizator dogodka: PROFIDTP, d. o. 0., Gradis¢e VI 4, 1291 Skofjica | Partner dogodka: Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije razvoja in tehnologij.

Organizacijski vodja dogodka: Darko Svetak, darko.svetak@forum-irt.si | Programski vodja dogodka: dr. TomaZ Perme, tomaz.perme@forum-irt.si

www.forum-irt.si



Darko Svetak
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Novo leto,
nova podoba,
nove vsebine

Pustimo dobrim dihati

Lagal bi, ¢e bi napisal, da se v Sloveniji cedita med in mleko. Dve dese-
tletji stara drzava z velikim potencialom je postala talec lastne politicne
elite in gospodarskega kriminala. Ce se ne bomo kmalu nehali zadolze-
vati na tujih trgih, nam grozi bankrot kot Gr¢iji, od katere se razlikujemo
le po tem, da smo premajhni, da bi se kdor koli sploh ukvarjal z nami
oziroma s pomocjo in reSevanjem. Rakaste rane v drzavi pa je dobro ¢im
prej odpraviti, sicer bo trpelo tudi za zdaj Se zdravo tkivo.

Razvite drzave se zavedajo pomena nacionalnega gospodarstva za razvoj in ob-
stoj drzave. Temu primerno ga podpirajo, krepijo in po potrebi varujejo pred ne-
varnimi tujki. V Sloveniji pa so politicne elite in interesne skupine pod pretvezo
nacionalnega interesa le tekmovale v tem, kdo bo ve¢ ukradel (ali prenakazal) iz
drzavne malhe in sredstva bolj spretno skril — za neke druge case. Ker denarja za
vse krvosese seveda ni bilo dovolj, smo bili drzavljani delezni dodatnih davkov,
prispevkov, trosarin, taks in drugih podobnih ukrepov. No, ne le drzavljani, tudi
podjetja, torej delodajalci.

Danes je v Sloveniji obremenitev plac z razlicnimi prispevki med najvedjimi na
stari celini in svetu, zato je slovenski delavec vse manj konkurencen. In to v casu
globalizacije, ko lahko vsi prodajamo vsem in kupujemo od vseh. Razli¢na prede-
lovalna podjetja in podjetja z nizko dodano vrednostjo so Ze pred leti zacela padati
kot muhe, Stevilo brezposelnih raste iz leta v leto. Konkurencnost gospodarstva na-
ravnost strmoglavlja.

Zategovanje pasu in molzenje raje se ne more nadaljevati v nedogled. Najprej je
treba zmanjsati apetite. Zaceti pa pri drzavnem aparatu, ki je za vodenje in sluzenje
(vem, slednja beseda se bere kot slaba sala) slabima dvema milijonoma dus enostav-
no preglomazen. Res je, kratkorocno bo to povzrocilo e vecje breme za socialo, a slej
ko prej bodo ljudje spoznali, da standard v drzavi lahko vzdrzuje le gospodarstvo
— torej aktivni del prebivalstva, ki ustvarja novo vrednost in s tem hrani drugi del, ki
vecinoma trosi. In se, kako ironi¢no, e trudi metati polena pod noge tistim, ki Zelijo
ustvarjati. Prav mogoce je, da bo katerega metalca polen srecala pamet in se bo zacel
raje ukvarjati z gozdarstvom — Ze zato, da bo prezivel, ¢e ne drugega.

Zmanjsati je treba davke in prispevke, povezane z ustvarjanjem vrednosti. Zmanj-
Sati je treba »samosebinamensko« birokracijo, ki dusi podjetja. Dobrim podjetjem je
treba pustiti dihati in ustvarjati. Saj ¢e ne bodo ustvarjala vrednosti in izdelkov, ki si
jih bodo kupci Zeleli, ne bo prometa in dobickov. In ne bo kje pobrati novih sredstev/
virov za malho neproduktivnih prisklednikov.

Gospodje v vladi, samo nekaj sporo¢am. Ce umrejo podjetja (najmanj$a, mala,
srednja in/ali velika), umre gospodarstvo in umre Slovenija. Boste potem veljaki na
pokopaliscu?

Z novim letom se tudi revija IRT3000 predstavlja v novi podobi. Spremembe pa
niso samo oblikovne. Revija uvaja tudi vec vsebinskih novosti, s katerimi se zZelimo
$e bolj pribliZati vsebinam, ki jih industrija dejansko uporablja. Ze v tej stevilki bo-
ste nasli nov vsebinski sklop, poimenovan Meroslovje in kakovost, v katerem vam
bomo letos predstavili vse osnovne mere in merila ter predstavili najboljse prakse s
podrodja zagotavljanja kakovosti, tako v storitvenih kot proizvodnih podjetjih. Med
drugimi novostmi uvajamo vec vsebin iz livarstva in varjenja, v naslednjih letosnjih
Stevilkah pa boste nasli tudi vec drugih specializiranih prispevkov — tako s Sirsih kot
ozjih industrijskih podrocij.
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Uporabljajte kompas namesto
zemljevida

Dosedanjega direktorja Franka Mossa, doktorja aeronavtike in astro-
navtike na bostonskem institutu MIT Media Lab, ki deluje v okviru
Massachusetts Institute of Technology, je septembra letos nadomestil
ugledni investitor, svetovalec, nekdanji glasbeni didzej in podjetnik

Joichi Ito.

Castno upokojeni predsednik in soustanovitelj prestizne
ustanove dr. Nicholas Negroponte je svojo odlocitev pod-
krepil z dejstvom, da je cetrtstoletne digitalne revolucije, ki
jo so tvorno sooblikovali, nepreklicno konec. Svoj izbor pa
je utemeljil kot globalni, druzbeni, ekonomski in politi¢ni,
saj je sodobni »medjij« skoraj brez omejitev, zato temu pri-
merno privzema tudi najsirsi spekter inovacij.

45-letni Japonec Joichi Ito je vplivni voditelj, ki se je v
svetu proslavil predvsem na podrocju inovacij, globalne
tehnoloske politike in interneta. Zagovornik nastajajoce
demokracije, internetne svobode in zasebnosti se v svojem
delu nenehno odmika od klasi¢nih, preverjenih, ustaljenih,
predvsem pa varnih form k povsem odprtemu pristopu z
izrazitim povezovalnim ucinkom. S posebnimi vodstveni-
mi sposobnostmi nenehno stremi k novim vznemirljivim
izzivom. Z vdorom v prostor, kjer s sposobnostmi onkraj
realnosti, slednja po njegovem mnenju ni tako samoumev-
na in ve¢na, v druzbi vselej spodbudi reakcijo — vsaj razmi-
slek, ¢e Ze ne preobrata v miselnosti in preporoda. Pred leti
je kot tvegani kapitalist, vlagatelj v zgodnji fazi predvsem
tehnoloskih in spletnih podjetij uspel denimo s spletnimi
projekti Tweeter, Flickr, Last.fm ter Technocrati. Tedaj je
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Ito zaradi interoperabilnosti spleta uvidel predvsem raz-
meroma majhne stroske inovacij. Svoje vizionarstvo je za-
dnje case udejanjal v start-up podjetju Neoteny Labs ter
nepridobitnih poslovnih sistemih — kot predsednik uprave
prosto dostopnih pravnih orodij Creative Commons ter v
upravnih odborih Mozilla Foundation in spletnega medija
Global Voices.

Strastni uporabnik druzbenih omrezij tudi v digitalni
dobi nadvse poudarja osebno angaziranost. Tako se je v
zgodnjem nedeljskem dopoldnevu le Stiri dni po uradnem
nastopu na delovnem mestu direktorja MIT Media Lab po-
svetil bralcem IRT 3000. Ob snidenju je najprej poudaril, da
skrivnosti njegovega uspeha pravzaprav ni, saj je blisko-
vita karierna pot soodvisni preplet mrezenja, budisti¢ne
filozofije in srecnih nakljucij. Ob tem je stvarno dodal, da so
nakljudja sicer pomembna, vendar je treba vselej uporablja-
ti kompas, ne zemljevida. Vse pa¢ ne more biti planirano.
Tudi to ne, da je med Stiriurnim letom sledil navdihu in
skreiral dva bloga, Designing systems for transparency robu-
stness in The difference between ethical and legal.

Nedvomno je Ito vizionar sodobne druzbe, ki ne dvomi
v ucinkovitost svojega sistema tudi v akademski sferi.



Open Hardware je globalno gibanje, tako da lahko pri
njem sodeluje kdor koli. Podobno kot pri odprokodnem
sistemu ali Creative Commonsu je tudi za Open Hardwa-
re uradna definicija, poleg tega pa obstaja tudi hardverska
licenca. CERN vzpostavlja odlagalisce oz. skladisce, ki je
trenutno Se v fazi nastajanja. Pri omenjenem projektu sode-
lujejo posamezniki iz Creative Commonsa, nekateri znan-
stveniki iz CERN-a in stevilni drugi pripadniki skupnosti
odprtega hardvera. Odprti hardver je kot odprtokodni sis-
tem, kjer gre za javno omogocanje dostopa do dizajna hard-
vera s prosto licenco. To je seveda malce bolj zapleteno, saj
hardver vkljucuje patente. Vendar gre trenutno za mocno
usmeritev z novimi tehnologijami proizvodnje in heker-
skimi prostori, izdelovalnimi laboratoriji (ang. fab lab, op.
a.). Tudi ¢e pogledamo nizkocenovno kitajsko proizvodnjo,
lahko hardver proizvajamo res zelo poceni. Odprtokodna
programska oprema je resnicno revolucionalizirala razvoj
inovacij na podrocju programske opreme, odprtokodna
strojna oprema pa bo po mojem mnenju ustvarila nekaj po-
dobnega.

Poznam o¢itno definicijo, ki pravi, da je dobra investicija
tista, ki ustvarja dobicek. Vendar mislim, da morate kot vla-
gatelj pogosteje stremeti k podjetju, ki bo imelo Sirsi druz-
beni vpliv. Ljudje so vedno bolj ozavesc¢eni in razmisljajo o
tem. Veliko ljudi vlaga ne le zaradi financne povrnitve in-
vesticije, temvec tudi zato, da bi ustvarili ekosisteme in Sirsi
druzbeni vpliv, da bi spoznali druge podjetnike in ljudi. Ce
pogledamo zelo splosno, bi rekel takole. Dobra investicija je
nekaj, kar vam pomaga pomikati vaso vizijo naprej do Zele-
nih udinkov oz. zastavljenih ciljev. Razli¢ni so nasi pogledi
in razli¢ne vizije, vendar nas veliko vlaga. Zato preprosto
izberite svojo smer in jo poskusSajte narediti uspesnejso.

Seveda. Vendar gre za SirSe vprasanje, kaj je dobra in-
vesticija. Vecina investicij ima vodjo in poseduje svoje po-
slanstvo. Nekateri vlagateljski skladi, na primer medijske
mreze, imajo zelo mo¢no druzbeno poslanstvo in vlagajo
v izbrane projekte, ki podpirajo njihovo poslanstvo. Neka-
teri vlagatelji so zelo vkljuceni v koncept odprte druzbe in
pravicne trgovine. Vcasih je veljalo, da so vlade zadolzene
za druzbeno blagostanje. Nato se je to podrocje preselilo
v domeno nevladnih organizacij. Danes pa se pojavlja vse
ve¢ druzbenih podjetij in start-up podjetij, ki imajo druz-
bena poslanstva. Tako da je veliko hibridnih organizacij,
ki vkljucujejo tako pridobitno kot nepridobitno dejavnost.
Nekatere med njimi, na primer The Mozilla Foundation, so
nepridobitne in ustvarjajo dobicek. Druge, na primer Kick-
starter, pa so pridobitne in delujejo za druzbeno dobrobit.
Torej je zanimiva mesanica obojega.

Moje prepricanje je precej preprosto. Vlagam le v stvari,
ki jih dobro razumem, stvari, ki jim lahko doprinesem ve-
liko vrednost. V preteklosti so bila to predvsem podrodja t.
i. potrosniskih internetnih storitev in programske opreme,

ki jo prodajamo neposredno uporabnikom. Vcasih sem bil
nadvse dejaven na podrocju tehnologije, vendar me to ne
zanima vec toliko. Pravzaprav me je preprical odprtoko-
dni hardver, ki mu namenjam kar precej ¢asa, saj je zares
zanimivo podrodje. Pri delovanju me ne omejujejo nikakr-
$ne geografske meje, saj sem vlagal Ze v Estoniji, Rimu in
drugod po svetu.

Projekt ima velik potencial za Sirsi druzbeni vpliv in bi
lahko bliskovito spremenil Zivljenja ogromno ljudem. Gre
za zelo pametno idejo, ki zanimivo prepleta interdiscipli-
narna podrodja. Dr. Krieg Dosierjeva je v Dubaju Zivela le 30
minut stran od mene, tako da sem ji lahko veckrat svetoval.
Zelo me je zanimal napredek projekta, zato sem ji pomagal
in jo seznanil z nekaterimi posamezniki. Ob tem moram
priznati, da v projekt sam nisem vlagal. Slisal sem, da je
zdaj dobila finanéno pomoc in se trenutno ukvarja z zago-
nom start-up podjetja, tako da se seli v Severno Karolino.

Oh, to je bilo le zato, ker sem deloval v Siriji. Creative
Commons je ameriska organizacija, zato sem se moral pre-
pricati o zakonskih dopustnostih pocetij, saj je med tema
dvema drzavama prepoved izvoza. Pravzaprav je kar pre-
cej omejitev med ameriskimi in sirijskimi organizacijami,
zato sem moral paziti, da ne bi pristal v zaporu.

Mislim, da ima vsaka mala deZela svoje posebnosti. Tudi
v ZDA Zivijo povsem razlicne skupnosti v Bostonu ali New
Yorku ter v Silicijevi dolini. Za vse tri pa je znacilna tudi
velika raznolikost. Mislim, da je najvecja razlika vseh treh
krajev v skupnosti vlagateljev. Silicijeva dolina ima najbol;
sofisticirane in najvec¢ vlagateljev, gre za vecjo skupnost,
tako da lahko tam najdete skoraj kar koli. Vse skupaj je
precej zapleteno, vendar lahko najdete prave ljudi. Tam se
ljudje zbirajo okoli nekaterih vrst investicij, za investicije se
odlocajo na podlagi nekaterih dejavnikov oblaka oziroma
omreZzja. Po drugi strani se mi zdijo ljudje v Evropi bolj po-
vezani z umetnisko skupnostjo. Evropejce zaznamuje ne-
koliko ve¢ raznolikosti, vendar menim, da tu primanjkuje
vlagateljev. Naj pojasnim, tudi tu je kar nekaj dobrih pod-
jetnikov, le njihovo stevilo je manjse kot v Zdruzenih drza-
vah. Ce dobro pomislim, v vseh drZavah najdem odli¢ne
podjetnike, to podrodje ni izkljucujoce.

Ne nadziram jih, temve¢ podpiram in jim svetujem, vse-
lej pa obvelja koncna odlocitev podjetnika. Obicajno pod-
premo vsako odlocitev, ki jo sprejme podjetnik. Spostujem
pravilo, ¢e morate kot vlagatelj zadeve nadzirati, potem ni
rasti. Zato nikoli ne nadziram podjetij. (smeh)

Nikoli ne izberite vlagateljev, ki bi kakor koli spreminja-
li vaso smer ali ljudi v podjetju. Fokus mora ostati samo
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podjetje. Izredno previdni morate biti pri izbiri vlagatelja,
ki goji strateski poloZzaj, ki bi od podjetja zahteval, da se
preusmeri in deluje drugace, kot je dobro za podjetje. Ve-
¢ina vlagateljev, s katerimi sodelujem, in tudi vecina mojih
lastnih investicij znotraj nekega podjetja, s katerim sode-
lujem, se osredotoca na prav tisto podjetje. Nocem preu-
smerjati podjetij zaradi morebitne vecje strateske pobude.
Mislim, da mora vsako podjetje delovati zelo neodvisno.

Poklicali so me (dr. Nicholas Negroponte, op. a.) in opra-
vili intervju. Zelo sem se navdusil, ko sem spoznal okolje
in ljudi v njem. Mislim, da bo moja dodana vrednost zna-
na Sele v prihodnosti. Vendar zdaj na zacetku sodelovanja
lahko recem, da je bistvo delovanja Media Laba v global-
nem komuniciranju in mreZenju navzven, pritegnitvi novih
sponzorjev ter poskusu opredelitve splosne usmeritve la-
boratorija. Poleg tega seveda tudi pomagati zgraditi odno-
se in strukturo laboratorija znotraj MIT-a. Gre preprosto za
mojo podporo pri ustvarjanju okolja, kjer bodo fakulteta in
Studentje lahko delovali in ustvarjali, izZiveli svojo ustvar-
jalnost, pri tem pa imeli dostop do najrazli¢nejsih virov.
Ukvarjam se predvsem z infrastrukturo laboratorija in po-
skusam jim pomagati pri vzpostavitvi vseh nujnih povezav
z vsem, kar potrebujejo, pa naj gre za denar, raziskave ali
cloveske vire.

Trenutno se pospeseno ukvarjam s preucevanjem izvaja-
nja in prenovo politike intelektualne lastnine. Veliko inten-
zivneje se bomo ukvarjali z globalno raznolikostjo ter neka-
terimi novimi podrodji in novimi trgi. Prirejali bomo veliko
vec¢ dogodkov in odprtejsi bomo, poleg tega pa dodajamo

fotografije: Rubra [ vse fotografije posnete na festivalu Ars
Electronica 2011 (ORIGIN Symposium /1)
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veliko vec mrezenja in druzbeno koristnih elementov. Osre-
dotocali se bomo na veliko sirso participacijo — namesto od-
nosa med ¢lovekom in strojem.

MIT Media Lab pridobi 85 odstotkov financnih sredstev
iz korporacij, medtem ko je MIT v vec kot 90 odstotkih fi-
nanciran od drzave.

Seveda, da.

Ne, Media Lab ne ustvarja na podrocju komercialne de-
javnosti, zato ne moremo vlagati.

Omenjeno podrodje je trenutno prednostno, saj ga po-
skusamo spremeniti. Ravno zdaj sestavljamo komisijo in
izbiramo njenega predsednika. Povabili bomo Stevilne za-
nimive posameznike, s katerimi bomo razpravljali o najra-
zlicnejsih stvareh, in sicer o odprti programski opremi, izu-
mu zdravil, ki zahtevajo patentno zascito in podobno. MIT
Media Lab se ukvarja z najrazli¢nejsim spektrom inovacij,
trenutno pa imamo na voljo naslednjo politiko intelektu-
alne lastnine. Vsak konzorcijski sponzor Media Laba dobi
neekskluzivni dostop do celotne intelektualne lastnine.
Gre za razmeroma preprost sistem, vendar ima tudi nekaj
pomanjkljivosti, ki jih nameravamo pregledati in ustrezno
spremeniti oz. prilagoditi politiko v naslednjem letu.

Creative Commons je na vrhu in zahteva zelo strogo za-
Scito avtorskih pravic. Gre za aplikacijo avtorskih pravic,
tako da lahko patentirate skoraj prav vse.

Popolnoma, saj patentiranje Se ne pomeni, da morate za
to izstaviti racun. To ne pomeni, da teh odkritij ne morete
deliti naprej. Patente lahko uporabljate za deljenje. V drza-
vah v razvoju, kot je vecina afriskih drzav, njegova odkri-
tja niso patentirana. V razvitem svetu pa lahko ustvarimo
patentne licence. Gre za kompleksno vprasanje, saj morate
prvic ustvariti patent, drugic pa morate razmisliti, kaj Zelite
s patentom narediti. To sta dve zelo pomembni vprasanji.
Vendar obenem Zzelite maksimizirati vpliv raziskovanja.
Vasih je patent potreben za spodbujanje izdelave nekega
zdravila. Ce namrec nekdo Zeli porabiti 50 milijonov dolar-
jev za preizkusanje zdravil, tega ne bo storil brez patenta.
Za projekte Hugha Herra na primer Zelimo ustvariti pogoje
za vlagatelje, ki bodo investirali sredstva, da bi proizvode
naredili cenovno dostopnejse, olajsali uporabo in tudi na-
kup recimo v Afriki. Torej moramo ugotoviti, katere bi bile
prave spodbude. Ne gre namrec za ¢rno in belo podrodje.

V vecini akademskih krogov poteka po kanalu akadem-
skih ¢asopisov in objav. Mislim, da pri Media Labu poteka
skozi skupno oblikovanje in gradnjo projektov, kar je zelo
dober nacin deljenja znanja.



od leve proti desni:
Joichi Ito (JAP/ZDA), prof.
dr. Derrick de Kerckhove
(CAN) in prof. dr. Rolf
Heuer (D/CH)

Media Lab ni tradicionalen akademski sistem. Spreme-
niti Zelim akademsko okolje, ki bo postalo bolj fleksibilno,
veliko bolj projektno naravnano, usmerjeno precej bolj h
graditvi in podpiranju samostojnega ucenja. Poskusiti ze-
lim ustvariti okolje, ki bo dovolj rigorozno, vendar veliko
bolj fleksibilno, kot je obicajna akademska sfera.

Trenutno se selim v Boston. Mislim, da je kljub internetu
fizi¢na prisotnost pravzaprav vedno pomembnejsa, saj smo
danes v stiku z veliko ve¢ ljudmi, vendar pa obenem se ve-
dno nujno potrebujemo fizi¢ni in osebni stik z njimi, da bi
lahko ostali povezani. Tako veliko potujem in mislim, da se
bo v prihodnje to Se stopnjevalo. Nekaterih stvari nam re-
sni¢no ni ve¢ treba opravljati, na primer sestankov z nasim
odvetnikom ali ra¢unovodjo. Vendar pa so po drugi strani
Stevilni motivi — predvsem zanimivi posamezniki z mogoc-
nimi idejami, ki kar silijo h krepitvi stikov.

Mislim, da je obdobje centralnega nacrtovanja in nad-
zora skozi pomanjkanje in redkost virov minilo. Zdaj gre
za ustvarjanje okolja, ki bo podprlo nov princip vodenja.
Zato moramo nastaviti smernice in spodbuditi razvoj. Lju-
dje danes sami izbirajo vodje, svet se zelo spreminja. Vod-
je prihajajo od znotraj, iz samih organizacij, zato moramo
spodbujati in negovati tovrstno rast. Media Lab je izjemno
zanimiv, saj tam ne morete ukazovati. Studentje in fakulteta
ne delajo zame, ampak obratno. Menim, da danasnji vodje
delajo za ljudi in z ljudmi. Tako je treba gledati na to.

(smeh) Podrobnosti so zapletene. Vi veste, da Zelite po-
tovati na sever. Jaz vas ne morem natancno usmerjati in
vam deliti napotkov, kje zavijete desno in kje levo. Povem
vam le, da pojdite tja, na sever. Tako boste sami nasli reci-
mo gore in doline. Sami se morate odlociti za nadaljnjo pot.
Poudarek je popolnoma na vasi odlo¢itvi.

Morda vam GPS lahko pri tem tudi pomaga, vendar se
vodenje danes pomika v prej omenjene smernice.

Mislim, da je trik v prekvalifikaciji. V starih casih ste se
naucili neke vescine, nato ste odrasli in do konca Zivljenja
delali isto stvar. Tega danes ni ve¢. Mislim, da se moramo
vsak dan znova uciti, vsak dan moramo zamenjati sluzbo,
vsak dan se moramo pomikati naprej. Ce vase delo postane
redundantno, se odstranite, redefinirajte draz. Danes smo
spodobni stalnega ucenja. Internet z vsemi orodji nam omo-
goca to zmoznost vsezivljenjskega ucenja. Mislim, da bodo
vselej tudi novosti. Torej je skrivnost v tem, da prekinemo
prepricanje, da moramo vsakodnevno opravljati z rutino.

Tudi pri potapljanju nimate zemljevida, temvec kompas.
Nimate GPS-a (smeh). Potapljanje je zanimiv Sport, saj se
morate zelo osredotociti. Vendar je obenem zelo multidi-
sciplinarno podrocje, zajema vse od biologije do fizike in
ostalih znanstvenih ved. VSec¢ mi je, saj je ucenje potapljanja
izjemno prakti¢no. Gre za preproste, a bistvene napotke, kot
je — Naucili vas bomo, kako storiti to, in vi morate to usvo-
jili, saj boste sicer umrli. Ali - ali. To je odlicna metafora za
interesno in projektno naravnan proces. Nauciti se morate
ogromno reci. Poleg tega pa se pri potapljanju zelo osredo-
tocate na sedanjost, saj nikoli ne razmisljate o naslednjem
potopu, temvec o tem, tukaj in zdaj. Pogosto pozabimo biti
prisotni v sedanjem trenutku, zato mi potapljanje izjemno
pomaga. Morda to lahko poimenujete tudi krizno upravlja-
nje, ne vem. Vsekakor morate biti pripravljeni, zbrani in
popolnoma mirni. Pri potapljanju in uéenju vsakrsnih rese-
valnih ves¢in je pomemben koncni rezultat, ne pa natancni
proces, ki ga pri tem uporabite.
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Novice in dogodki

Razprava na januarskem
srecanju izzvala cilj
15/2020 in izpostavila
nujnost trialoga

Razprava na okrogli mizi januarskega srecanja je
izzvala cilj Zaveze za uspesno prihodnost Slovenije
15/2020. Sogovorniki so ocenili, da si mora Slovenija
zastaviti Se ambicioznejso vizijo — biti med 15 najbolj-
Simi na svetu.

Za uspeh je potreben ne le dialog, temvec trialog med go-
spodarstvom, politiko in zaposlenimi oziroma sindikati, ob
tem pa razumevanje »nove normalnosti«. Enega najvedjih do-
godkov menedzmenta v drzavi, kjer so trije mladi menedzer-
ski talenti prejeli Stipendijo ZdruZenja Manager, se je udelezilo
skoraj 350 slovenskih menedzerjev in menedzerk ter vidnih
predstavnikov politike.

V uvodnem nagovoru je predsednik Zdruzenja Manager
mag. Dejan Turk povzel klju¢na dogajanja in dosezke zdruze-
nja v zadnjem letu: aktivacija castnega razsodisca, ki je petim
menedzerjem, nekdanjim ¢lanom, izdalo izkljucitev iz zdruze-

nja ali opomin zaradi krsitev eti¢nega kodeksa; s Slovenskimi
naceli za prestrukturiranje zadolZenih podjetij je bil dosezen
preboj pri prilagajanju insolvenc¢ne zakonodaje, uveljavlja se
Zaveza za uspesno prihodnost Slovenije 15/2020; socialna ka-
pica je vkljucena v vecino strankarskih programov. Politiki, ki
jo je opomnil na zastraSujoce lahkotno ravnanje z javnim de-
narjem, je polozil na srce, naj gospodarskih resitev ne isc¢e brez
gospodarstva: »Povabite nas k mizi, za katero se tlakuje gospo-
darska pot, in dobili boste najboljSe sogovornike.« Priloznost
za to je prenova delovnopravne zakonodaje, ki je prva tocka na
agendi zdruZenja za leto 2012.

Sledila je okrogla miza o odgovornosti menedzmenta za
uresnicevanje Zaveze za uspesno prihodnost Slovenije 15/2020,
ki jo je vodila Sonja Smuc, izvréna direktorica ZdruZenja Mana-
ger. Mag. Iztok Seljak, ¢lan upravnega odbora Zdruzenja Ma-
nager in predsednik poslovodnega odbora Hidrie, ki je aktivno
sodeloval pri nastajanju Zaveze, je izpostavil nove pristope,

Foto: Mare Vavpotic, Zaklop
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ki jih zahteva »nova normalnost« in temeljijo na povezovanju.
Taka primera sta FENIKS, gradbeni konzorcij ve¢ kot 40 podje-
tij, ustanovljen januarja letos v Beogradu, in pobuda regional-
nega gospodarskega povezovanja SAMIT 100.

Dr. Petru Kraljicu, nekdanjemu direktorju in partnerju sve-
tovalne hise McKinsey, se cilj priti med 15 najrazvitejsih v Evro-
pi do leta 2020 zdi premalo ambiciozen. Namesto tega za cilj
predlaga uvrstitev med 15 najrazvitejsih na svetu. Opozoril je
na nujno oblikovanje konkuren¢nega modela drzave in trialo-
ga, ki mora potekati med gospodarstvom, politiko in zaposle-
nimi oziroma sindikati. Dejavniki, ki so po njegovem potrebni
za uspeh - Sest K-jev —, so kredibilnost, konkurencnost, kapital,
kadri, korporativno upravljanje in konsenz: »Potrebujemo so-
cialno kohezijo in preseganje locevanja oziroma delitev.« Kot
pozitivni primer povezovanja za konkurencnost je izpostavil
slovenski avtomobilski grozd. Tudi Sonja Gole, predsednica
sekcije menedzerk in direktorica Adrie Mobil, pri dvigovanju
povprecne dodane vrednosti slovenskega gospodarstva od
sedanjih 35 000 proti 50 000 evrom na zaposlenega prisega na
trialog ter ob njem na sposobnost vodenja, znanje in potencial
po spolu uravnotezenih vodstvenih ekip. Poudarja tudi: »Ideje
bodo prihajale od mladih, zato jih je treba vkljucevati.«

Dusan Semoli¢, predsednik Zveze svobodnih sindikatov
Slovenije, je pozdravil usmeritev v trialog in predstavil aktiv-
nosti, ki v sindikatih Ze potekajo — da z novo vlado takoj ob
njenem oblikovanju stopijo v konstruktiven pogovor. Pohvalil
je Zavezo za uspesno prihodnost Slovenije 15/2020, v kateri
prepoznava pokrivanje s cilji, ki jih zasledujejo tudi sindikati.
Christof Droste, predsednik sekcije tujih menedZzerjev in direk-
tor Helle Saturnus, deli mnenje, da je treba s ciljem meriti na
svetovno raven, napredek v dodani vrednosti pa »vidi v inova-
cijah, inovacijah in Se enkrat inovacijah«.

Tjasa Kolenc Filipci¢, predsednica sekcije mladih mene-
dzerjev in vodja trzenjskega komuniciranja Zavarovalnice Tri-
glav, odgovornost mladih pri uresnicevanju ciljev Zaveze vidi
v dveh smereh: v ustvarjanju novih priloznosti oziroma dvi-
govanju dodane vrednosti ter ustvarjanju zaupanja. »Na trgu
zmagujejo podjetja, ki so delezna najvecjega zaupanja zapo-
slenih, kupcev in partnerjev. Prenehajmo se deliti, imamo isti
cilj — ustvariti ve¢jo konkurencnost in blaginjo.« Bostjan Vasle,
direktor Urada za makroekonomske analize in razvoj, je raz-
pravo komentiral z vidika pomena mednarodnih gospodar-
skih tokov, od katerih je odvisna Slovenija kot mala ekonomija,
in izjemno slabih gospodarskih rezultatov Slovenije — le dve
clanici EU sta imeli po zadnjih podatkih slabse rezultate od
Slovenije. Za preskok je treba po njegovem naprej konsolidirati
javne finance - to je prvi ali potrebni pogoj za drugi zadostni
pogoj, ki je gospodarska rast.

www.zdruzenje-manager.si



Novice in dogodki

Podpisan dogovor o
sodelovanju med Obrtno-
podjetnisko zbornico
Slovenije in Kemijskim
inStitutom v Ljubljani

Obrtno-podjetniska ~ zbornica
Slovenije je podpisala dogovor o so-
delovanju s Kemijskim institutom v
Ljubljani. Za zbornico sta dogovor
podpisala generalni sekretar Du-
$an Krajnik in predsednik Odbora
za znanost in tehnologijo pri OZS
Janez Skrlec. Za Kemijski institut
pa sta dogovor podpisala direktor
prof. dr. Janko Jamnik in pomoc¢nik
direktorja Aljosa Trtnik. Dogovor
o sodelovanju zajema poslovno in
strokovno sodelovanje pri organizi-
ranju strokovnih seminarjev, tehno-
loskih in nanotehnoloskih dnevov,
konferenc, delavnic, forumov, sku-
pno sodelovanje na razli¢nih sejmih
ter skupno nacrtovanje projektov,
zanimivih predvsem za sodobno
obrt in podjetnistvo. Dogovor zaje-
ma tudi sodelovanje v domacih in

Direktor Kemijskega . R
instituta prof. dr. mednarodnih projektih, sodelova-
Janko Jamnik nje na podrodju eksperimentalne

znanosti, zagotavljanje pomo¢i pri

prenosu novih znanj in tehnologij v sodobno obrt in podje-
tnistvo, predvsem pa prenos znanja v mala in mikropodjetja.
Kemijski institut v Ljubljani je vodilna raziskovalna usta-
nova na podrocju molekularne biokemije, strukturne in ra-
¢unalniske biologije ter biotehnologije. Institut je vkljucen v
izobrazevanje, kjer sodeluje s slovenskimi raziskovalnimi or-
ganizacijami in mednarodnimi izobrazevalnimi institucijami.
Kemijski institut v Ljubljani je mednarodno priznana razisko-

valna organizacija na podrocju kemije in sorodnih disciplin.
Slogan Kemijskega instituta je gradimo prihodnost, spozna-
vamo zZivljenje, uresnicujemo ideje, oblikujemo materijo in
odkrivamo neznano. Raziskovalci Kemijskega instituta dose-
gajo vrhunske rezultate na podrodju ved o materialih, kemij-
skega inzenirstva in kemijske analitike.

Dogovor o sodelovanju med podpisnikoma bo pomenil
tudi vecjo povezanost gospodarstva in znanosti, predvsem
pa strokovno pomoc¢ pri razvoju in uporabi novih tehnologij s
ciliem uspesnejSega razvoja novih izdelkov in storitev z visjo
dodano vrednostjo. Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije je

Generalni
sekretar Obrtno-
podjetniske
zbornice Slovenije
Dusan Krajnik

s Kemijskim institutom zelo dobro sodelovala Ze zadnji dve
leti, dogovor o sodelovanju pa je do zdaj podpisala le z Insti-
tutom Jozef Stefan, Fakulteto za elektrotehniko, racunalnistvo
in informatiko Univerze v Mariboru ter Fakulteto za elektro-
tehniko Univerze v Ljubljani. Podpis dogovora Obrtno-pod-
jetniske zbornice Slovenije s Kemijskim institutom v Ljubljani
je izjemno pomemben predvsem za razvoj in uporabo novih
materialov, spoznavanje novih tehnoloskih procesov ter usva-
janje znanja na podrodju bio- in nanotehnologij, energetike ter
okoljskih tehnologij.

Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije je sicer zadnja leta
naredila velik korak naprej v povezovanju gospodarstva in
znanosti, posebej uspesno pa ji to uspeva z Odborom za zna-
nost in tehnologijo, ki deluje v okviru zbornice Ze nekaj vec¢
kot pet let. Podpisani dogovor med Obrtno-podjetnisko zbor-
nico Slovenije in Kemijski institutom v Ljubljani je nedvomno
potrditev, da je zbornica postala napredna in razvojno narav-
na institucija ter da je zelo dobro pripravljena za vedno vecjo
povezanost z akademsko in znanstveno sfero.

www.ozs.si
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Novice in dogodki

Mentorstvo rdeca nit
letosnjega podjetniskega
foruma 100% START:UP

Organizatorji Start:up Slovenija so v Tehnoloskem
parku Ljubljana organizirali pestro podjetnisko po-
poldne — osrednji forum 100% Start:up.

V konferencni dvorani je ve¢ kot 250 slusateljev z zanima-
njem poslusalo navdusujoce podjetniske zgodbe uspesnih
slovenskih start-upov. V druzbi najvidnejsih predstavnikov
slovenskega start-upa so spoznali zanimive zgodbe, koristne
nasvete in drzne vizije, s katerimi so uspesni posamezniki za-
znamovali slovenski podjetniski prostor start-up.

»Ce ne zaénemo, niti uspeti ne moremo,« je zbrane nago-
voril mag. Iztok Lesjak, direktor Tehnoloskega parka Ljublja-
na. »Start-up podjetja predstavljajo veliko vecino od trenutnih
295 clanov Tehnoloskega parka Ljubljana, vsako leto pa se
nam pridruzi med 20 in 30 novih ¢lanov,« je sklenil Lesjak.

Igor Plestenjak, direktor Javne agencije za podjetnistvo
in tuje investicije, je zbranim predstavil programe in razpise

Ko varilci v roke vzamejo
knjige

Solski center Novo mesto in Drugtvo za varilno tehniko iz
Ljubljane sta Ze na zacetku februarja svojevrstno in izvirno
proslavila slovenski kulturni praznik. V preddverju knjiznice

JAPTI+a, ki so namenjeni podpori inovativnim podjetjem,
zbranim udeleZencem pa svetoval, naj redno spremljajo sple-
tne strani Ministrstva za gospodarstvo, JAPTI-ja in Slovenske-
ga podjetniskega sklada za aktualne razpise.

»Slovenski podjetniski sklad podpira start-up podjetja ze
od leta 2006. Subvencija P2 znasSa 74 000 evrov na podjetje,
izkoristiti pa jo je treba v treh letih,« je povedala direktorica
sklada Maja Tomani¢ Vidovic. S ciliem povezovanja in sode-
lovanja med klju¢nimi programi za spodbujanje podjetniStva
so organizatorji na pobudo Ministrstva za gospodarstvo po-
vezali tekmovanje Start:up Slovenija in produkt subvencioni-
ranja zagona podjetij P2. Sodelujoca start-up podjetja si bodo
lahko z dobro uvrstitvijo na tekmovanju priborila do 25 tock
od skupno 100 moznih v okviru razpisa P2. Letosnja novost
je tudi, da morajo uporabniki subvencije po svoji izbiri izbrati
mentorja, ki jim bo svetoval in bdel nad podjetjem ter s tem
znatno povecal moznost njihovega uspeha.

Gasper Koren iz podjetja Zemanta je poudaril, da vsako
podjetje lahko postane globalno, tudi ce je iz tako majhne dr-
zave, kot je Slovenija. »Pri vstopu na tuje trge si pustite poma-
gati, predvsem z lokalnimi ljudmi, in ¢im prej okrepite svojo
socialno mrezo, saj jo boste zelo potrebovali.«

Na forumu so sodelovali izkuSeni podjetniki, ki so se tudi
sami Ze spoprijeli z izzivi podjetnistva, ter predstavniki inova-
tivnega okolja in investitorjev, ki lahko s svojimi aktivnostmi
in sredstvi podprejo podjetnike. Vsi so si bili edini, da vsa-
ko start-up podjetje potrebuje mentorja, nekoga, ki je Ze sam
veliko dosegel v podjetnistvu in od katerega se mladi lahko
veliko naucdijo.

Kriticen do drzavnih spodbud je bil podjetnik Jugoslav
Petkovic, ki je povedal, da za izboljSanje podjetniske kultu-
re v Sloveniji potrebujemo Se veliko sprememb, predvsem pa
»izboljsanje formalnega izobrazevanja, ki naj bo konkretno in
uporabno, uporabo znanj mentorjev oziroma ljudi, ki so pred
vami prehodili enako pot, izgradnjo u¢inkovitega podporne-
ga okolja in organizacijo ¢im vec¢ takih mrezenjskih dogodkov,
kot je ta, kjer se bodo podjetja lahko pogovarjala«. Ker se izku-
Seni podjetniki zavedajo pomena predaje znanja mlaj$im ge-
neracijam in vsem, ki zacenjajo trnovo podjetnisko pot, so se
zdruzili v neformalno zdruZenje, t. i. Silicon Gardens (http://
www.silicongardens.si/), in svoje znanje brezpla¢no delijo z
ostalimi.

www.tp-lj.si
www.tovarnapodjemov.org

omenjenega Solskega centra so ob pestrem kulturnem pro-
gramu odprli likovno razstavo z naslovom »Knjiga v kovi-
ni«. Na njej se predstavlja devet ustvarjalcev, ki svoja likovna
sporocila udejanjajo s pomocjo kovinskih izdelkov. Avtorje bi
lahko poimenovali kar umetnostni varilci, saj so s svojimi deli
dokazali, da je lahko knjiga tudi vecna — ce je le izdelana iz
kovine. Razstava bo do konca februarja na ogled vsak dan
med 7. in 19. uro.
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Vec kot dobro: kaljenje in

popuscanje

Skupina Messer je razvila in patentirala postopek Vario-carb direct,

ki omogoca cenovno ugodnejsSe zarjenje jekel in brez razogljicenja.
Zarjenje izvedemo z dusikom namesto z endotermnim plinom, ki ga
proizvajamo v posebnih generatorjih, ali pa iz dusika in tekocega me-
tanola. V zascitno atmosfero pod nadzorom senzorjev kot reakcijski
plin uvedemo propan, ki uc¢inkovito preprecuje razogljicenje materiala.
Novi postopek deluje brez saj in je ucinkovitejsi kot uveljavljene meto-
de, proizvodi pa so poboljSana jekla visoke kakovosti.

Odpornost komponente iz kaljenega jekla na obrabo je pre-
cej odvisna od pogojev, v katerih je potekala toplotna obdela-
va. Natancneje gre pri tem za fazi zarjenja in kaljenja.

Med Zarjenjem na mehko material pocasi segrejemo na
temperaturo med 680 in 750 °C. To temperaturo vzdrzujemo
vec¢ ur, nato pa pocasi ponovno ohladimo. Tako se ogljik v je-
Kklu, ki je vezan v obliki Fe,;C, spremeni iz lamelnega perlita v
kroglasti perlit, ki pa se zlahka oblikuje in
je primeren za mehansko obdelavo. Sledi
utrjevanje, ko jeklo postane trdo in odpor-
no na obrabo. Kos se v peci segreje na kalil-
no temperaturo okrog 800-900 °C, s ¢imer
postane vez v strukturi zelezovih atomov
bolj prozna, kristalna struktura kovine pa
se preoblikuje — iz prostorsko centrirane
kubicne resetke ferita v ploskovno centri-
rano kubi¢no gamazelezovo resetko. Jeklo
nato pogasimo, torej na hitro ohladimo kot
kuhano jajce, kar ponovno povzroci spre-
membe kristalne strukture. Po gasenju se
reSetka popadi, struktura (martenzit) pa je zelo trda, krhka in
se hitro zlomi. Da bi nadzorovano zmanjsali prevladujoco na-
petost, kaljeno jeklo popuscamo glede na vrsto in zahtevano
trdnost, tako da ga segrejemo na 150-550 °C. Pomembno je,
da se produkta reakcije, voda in ogljikov dioksid, hitro od-
stranita, sicer lahko reagirata z ogljikom, raztopljenim v zlitini
(enadbi 1 in 2). Ze manjsa koli¢ina vode in ogljikovega dioksi-
da zadostuje, da deloma odstrani ogljik v jeklu in poskoduje
robove kosa.

C:crdstranjen + HZO
Codstranjen + Coz

CO+H, (1)
2CO (2)

Temperaturo vzdrzujemo, dokler se jeklo dovolj ne sprosti

in izgubi krhkost. Zarjeno jeklo ima nato Zeleno Zilavost in
prakticno trdoto.

Bernard Grobelnik ¢ Messer Slovenija, d. o. o.

Jeklo dobi Zelene lastnosti med toplotno obdelavo. Vendar
paje poznejSa odpornost na obrabo precej odvisna od tega, ali
smo uspesno preprecili stik s kisikom (ki je lahko prisoten v
tako imenovani vroci fazi toplotne obdelave v peci za kaljenje)
in s tem oksidacijo na povrsini kovine. Kako kisik vstopa v
pe¢, kot sestavina zraka, v obliki kovinskega oksida ali pa kot
posledica necisto¢ materiala, je precej nepomembno.

Pokazali smo, da za avstenitizacijo (800-900 °C) v ogljiko-
vo nevtralni atmosferi ne potrebujemo drage tehnicne opreme
s plinskimi generatorji. Skupina Messer je razvila Vario-carb
direct, patentiran postopek, pri katerem kontrolirano mesani-
co dusika in ogljikovodika (propana) dovajamo neposredno
v vroco pec ter s tem ucinkovito preprecujemo razogljicenje
jekla. Reakcija za vezavo ogljikovega dioksida in vode s pro-
panom je naslednja:

30, + C3H8
3H,0 +C3H8

6CO+4H, (3)
3C0+7H, (4)

Kisikova sonda meri stopnjo pretvorbe iz vlage in ogljiko-
vega dioksida v vodik in ogljikov monoksid. Po potrebi do-

Merilni in nadzorni sistem za odmerjanje dusika in propana
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A millivolt

mozno razogljiéenje

) Delovni raz-

. .

800 820 840 860 880 900 920 oo seep PONnapetosti
temnperatura v °C sonde

vedemo v vroco pec ustrezen odmerek propana. Standardizi-
rana tehnologija merjenja in odmerjanja omogoca ucinkovito
preprecevanje razogljicenja kosa. S¢asoma se zmanjsa potreb-
na koli¢ina propana in v pe¢ ga dovedemo manj.

Pri postopku ni tezav s sajami, saj ne nastajajo (enacba 5).

C;Hg CH,+2C+2H, (5)

Nadzorovano napetost (milivolt) kisikove sonde izracuna-
mo empiri¢no, vrednost pa nastavimo v programu postopka.
Mnogi specifi¢ni parametri vplivajo na to, katera nastavitev je
optimalna za postopek kaljenja.

Za nase stranke smo opravili Ze Stevilne namestitve in si
pridobili ogromno izkusenj, zalo lahko hitro izvedemo novo
namestitev z dusikom in propanom. Postopek Vario-carb
direct Ze vec let uporabljamo za kaljenje (brez razogljicenja)
mnogih izdelkov iz jekla z razlicnimi vsebnostmi jekla z raz-
licnimi pec¢mi, kot so kontinuirane talilne peci z valji, cevjo ali
trakom in peci z retorto.

Primeri zarjenih delov:
e sestavni deli lezajev
¢leni verig

vijaki

industrijske igle

* vzmeti

rezila zag

Mogoca je tudi uporaba dusika, ki je proizveden lokalno z
membrano ali adsorpcijsko tehnologijo (angl. on-site). Ostanek
kisika, ki spremlja ta dusik, zlahka reagira s propanom (enac-
ba 6), da proizvede Zelene komponente ogljikovega monoksi-
da, vodika in metana.

(02 + 99 NZ)NZlokalno proizveden+C3H8

2CO+2H;+CHs+99 Ny, ©)

Nad temperaturo priblizno 600 °C se zacne propan razce-
pljati na reaktivne radikale; ti napadejo kisik in ga hitro spre-
menijo, tako da postane popolnoma neskodljiv.

) Aichelinova
kontinuirana pe¢
s tekocim trakom
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» Zarjeni lezajni obroci iz jekla 100 Cr6

Naloga

Messer je v sodelovanju s proizvajalcem vijakov namestil
sistem za postopek Vario-carb direct v 500-kilogramsko kon-
tinuirano pec s trakom. Pozorno smo opazovali naslednje vi-
dike:

e cilj: Zarjenje vijakov brez razogljicenja

e simulacija dusika 7 delovis¢a in optimalno predhodno

mesanje plinov ter vbrizgavanje mesanice v pec¢

® ravnanje z novim plinskim postopkom in izracun koli-

¢ine plina, da bi se izognili razoglji¢enju in nastanku saj
e poraba slabo gorljivih odpadnih plinov dusika/propana
z ustreznim odvajanjem plina

® zmanjsSanje stroskov delovanja ob zamenjavi metano-
la z lokalno proizvedenim dusikom in s tem povezane
prednosti, na primer zmanjSanje koli¢ine hranjenih sno-
vi in zmanjSanje uporabe metanola, zmanj$anje izpustov
ogljikovega dioksida, zmanjSanje potrebne energije za
segrevanje (energija za razcepitev iz metanola)

Izvajanje

Razli¢ne koli¢ine zraka in propana smo odmerili in vbri-
zgali v potrebno kolicino dusika. Pri vbrizganju smo dobro
premesali vse posamezne komponente, Se preden smo jih do-
vedli v pe¢. Homogene mesSanice plinov smo v pe¢ dovajali
skozi dve Sobi nad vhodnim jaskom. Za meritve smo lahko
vzeli plin iz ene od Sob in dolo¢ili vsebnost kisika v svezem
plinu. Izmerjena vsebnost kisika je bila med 0,5 in 1,0 vol.
odstotka. Potrebno koli¢ino propana smo prilagodili koncen-
traciji kisika. Vzorcni plin za analizo atmosfere v peci smo
odvzeli priblizno 1 m pred vhodnim jaskom. Izmerili in zabe-
lezili smo plinske komponente H,, CO, CH,, CO,, H,0O in O,.
Raven ogljika v peci sta upravljala obstojeca kisikova sonda in
rac¢unalnik. Na uro smo vbrizgali priblizno 300 litrov propana
s stalnim vbrizgom. Pri vseh preskusih je bila temperatura v
peci 900 °C. Vijaki so bili vec¢inoma iz zlitine 19 MnB4. Med
preskusi kaljenja smo v stalnih casovnih intervalih odvzemali
vijake in jih pregledali z metalurskimi metodami.

Tabela 1: Kolicine uporabljenega plina pred prehodom na
dusik in propan ter po njem

Navadna 2x8 2x4 14 30 0
On-site-N, 2x15 0 0 30 300
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V Tabeli 1 je prikazana pri-
merjava med optimiziranimi in
predhodno uporabljenimi kolici-
nami plina.

Pri vseh vijakih, ki smo jih
prekalili v simulaciji, pri kateri
smo uporabili lokalno proizve-
deni dusik in propan v kontinui-
rani pedi s trakom, se niso poka-

: zale nobene razlike v kakovosti
g (kot tisti, ki so bili obdelani z
dusikom in metanolom). Zahte-
vane trdnostne lastnosti in vseb-
nost ogljika na povrsini so ustre-
zale standardom, ni bilo sledu
oksidov. Prakti¢ni preskusi torej potrjujejo pomen postopka
Vario-carb direct, tako da metanol lahko nadomestimo z du-
Sikom in propanom.

Prihranki

S prehodom na cenovno relativno ugodno plinsko mesani-
co dusika in propana lahko ob mesecnem proizvodnem casu
720 ur prihranimo okoli 5 760 litrov metanola, ki ga zame-
njamo z 10 800 m? dusika in 215 m? propana. Ta prihranek in
odprava potrebe po nakupu novega rezervoarja za metanol
pomenita precejSnje zmanjSanje stroskov in povecanje pro-
duktivnosti.

Posamicno Zarjenje majh-
nih delov v sesalni peci

Pri dovolj visokih temperaturah, ki se uporabljajo pri ka-

ljenju jekla, ni nobene potrebe po dragih strojnih posegih za
proizvodnjo ogljikovo nevtralne atmosfere v peci. Postopek
Vario-carb, ki ga je razvila in patentirala skupina Messer ter
je osnovan na mesanici dusika in propana, povsem zadostuje.
Prilagoditev merilnega in upravljalnega sistema, ki se ravna
po potrebah, omogoca optimalno odmerjanje propana. Zame-
njava endotermnih plinov pomeni prihranek stroskov, ki pa
se med posamezni-
mi primeri razliku-
je. Tehni¢ne nasvete
glede neposredne-
ga vbrizga plina in
prakticne  izvedbe
zagotavlja podpor-
na sluzba skupine
Messer.

Prekaljeni vijaki pri
izhodu iz oljne kopeli

Partmner slovenske imdustrije

www.fuchs.si, info@fuchs.si, Tel.: 07 499 10 30, Fax: 07 499 10 40, FUCHS MAZIVA LSL d.o.o.




Novice in dogodki

Sejmi v Celju — med
najpomembnejsimi letnimi
dogodki v stroki

Celjsko sejmisce bo v pomladanskih mesecih gostilo kar osem strokov-
nih sejmov, ki so namenjeni predvsem industriji.

Prvi Stirje sejmi bodo v Celju aprila, ko bodo na sejmiscu
prevladovali predstavniki avtomobilske in logisti¢ne industri-
je, maja pa sledi strokovni sejemski cetvercek mojstrov ucin-
kovitosti energije, opreme in trajnosti.

»V Celju vsaki dve leti skupaj z razstavljavci poskrbimo,
da strokovna in splos$na zainteresirana javnost spozna no-
vosti industrije, ki pomembno vpliva na vsakdan vsakega
posameznika. Avtoservisna
dejavnost in avtomobilizem,
motocikli in vse, kar je po-
vezano z njimi, logistika in
promet, gospodarska vozila
nas dnevno spremljajo na
vsakem koraku,« pojasnju-
jejo v Celjskem sejmu. Do-
dajajo, da gre za pomembne
gospodarske panoge, ki jim
svetovna gospodarska kriza
ni prizanesla, hkrati pa se ta
industrija spoprijema z novi-

Varnost in ekonomicnost

sta pomembna dejavnika mi razvojnimi izzivi.
konkurencnosti v prevozniski Med 12. in 15. aprilom
industriji. bodo na sejmih Avto in

vzdrzevanje, Moto boom,
Logotrans in Gospodarska vozila izpostavljena najbolj ak-
tualna vprasanja te industrije. Razstavljavci in obiskovalci
sejmov se bodo posvetili izboljSanim materialom in tehnolo-
gijam, porabi goriva in izpustom toplogrednih plinov, hibridi-
zaciji in elektrifikaciji vozil, ekologiji, varnosti in zanesljivosti,
ekonomicnosti ...

V Celjskem sejmu pojasnjujejo, da jih posebej veseli dober
odziv razstavljavcev s ponudbo gospodarskih in dostavnih
vozil. Gre za segment, ki je najbolj odvisen od gospodarske
dejavnosti industrije, zato so znamenja ozivitve te panoge po-
zitivni signal za celotno gospodarstvo. Razstavljavci na vseh
stirih sejmih napovedujejo Stevilne novosti in posebne ugo-
dnosti za obiskovalce.

Med 15. in 18. majem bodo celjsko sejmisce obiskali vsi ti-
sti, ki imajo tehni¢ni, ekonomski in trzni potencial za delova-
nje na podrodju ucinkovite rabe energije in obnovljivih virov
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energije. Sejmi Energetika, Terotech — Vzdrzevanje, ekolo-
gije in varovanja okolja Eko ter sejem Varjenja in rezanja
znova prinasajo ponudbo najboljsih svetovnih proizvajalcev
in ponudnikov storitev na podrodju energetike, industrijskega
vzdrzevanja, ekologije ter varjenja in rezanja.

Sejmi bodo ponudili Stevilne koristne odgovore o energet-
ski ucinkovitosti tudi konénemu porabniku energije, posa-
mezniku oz. gospodinjstvom, in to ne le na razstavnem delu,
temve¢ tudi v spremljevalnem programu. Zelo koristni bodo
na primer prikazi primerov dobrih praks, kot je razglasitev
najboljsih, energetsko najucinkovitejsih objektov v okviru na-
gradnega natecaja Energetsko ucinkoviti objekti 2012, ki ga
skupaj pripravljajo Celjski sejem, Eko sklad in Dnevnikova
priloga Moj dom. Obetajo se tudi Stevilna energetska sveto-
vanja, kjer bodo obiskovalci dobili konkretne nasvete, kako se
lotiti energetsko ucinkovite obnove ali novogradnje in var¢no
okoljsko odgovorno bivati.

Zivahno bo na celjskem sejmid¢u tudi e marca, ko bodo
pomlad med 16. in 18. marcem tradicionalno pozdravili sej-
mi Flora, Poroka, Altermed in ApiSlovenija. September pa
bo znova v znamenju najvecdje poslovno-sejemske prireditve
45. MOS. Letos bo Mednarodni obrtni sejem med 12. in 18.
septembrom.

www.ce-sejem.si

Fotovoltaika oziroma gradnja soncnih elektrarn je ena najbolj
perspektivnih dejavnosti in zato iziemno zastopana na majskih
sejmih.
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Predstavitev podjetja

Miran Varga Nekaj romanti¢nega je v ajdovskem podjetju Pipistrel. Ekipa 70
zaposlenih namrec premore obilo vrhunskega znanja in tehnologije,
s katero uresnicuje zamisli enostavnega, cenovno dostopnega in
okolju prijaznega potovanja po zraku za eno do Stiri osebe. Z ure-
sni¢evanjem sanj drugih pa Pipistrel uresnicuje tudi lastne sanje in
gradi prihodnost letalske industrije.

Da bi spoznali podjetje Pipistrel, se velja vrniti vsaj pol-
tretje desetletje v zgodovino, v zadnja leta Jugoslavije. Na
politi¢ni sceni je stvarem stregla totalitarna vlada, vojska pa
je med drugim popolnoma nadzorovala tudi podrodje letal-
stva. Zato ni ¢udno, da smo Slovenci kljub precej bogati in
razvojno usmerjeni letalski zgodovini tiste case nazadovali.
Ivo Boscarol je cisto po nakljucju med obiskom v Italiji videl
leteti motornega zmaja. Strast do letenja, ki ga je drzala ze
od mladih nog, je takrat koncno dobila priloznost, da se
uresnici. Zato se je odlocil, da si bo tudi sam kupil motorne-
ga zmaja. Namero je hitro uresnicil, zal pa zmaja legalno ni
mogel uvoziti, zato ga je cez mejo pripeljal po delih in nato
doma tudi sestavil.

Alternativno letalstvo je bilo v Jugoslaviji pravzaprav
ilegalno. Prvi alternativni piloti so zato letali le zvecer, v
mraku, ko so jim sicer vojaski nadzorniki zra¢nega prome-

Veselje in strast
| do letenja sta se
zacela uresnicevati
z motornimi zmaji.
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ta pogledali skozi prste. Zmajarje so domacini prepoznali
predvsem po trikotnih krilih, zato se jih je hitro prijel vzde-
vek netopirji. In prav od tu izvira ime podjetja Pipistrel, iz
latinske besede pipistrellus, ki oznacuje vrsto netopirja.

Od zmajev k ultralahkim letalom

Podjetje Pipistrel je bilo uradno ustanovljeno leta 1987
kot prvi zasebni proizvajalec zracnih plovil v Jugoslaviji.
Prvo desetletje so v Pipistrelu izdelovali predvsem motor-
ne zmaje. Takrat so izdelali vec kot 500 zmajev in jih prodali
na razlicne dele sveta. Razvoj ultralahkih letal so zaceli Sele
v Sloveniji. Tako je podjetje leta 1995 predstavilo svoj prvi
model ultralahkega letala. Sinus, kot se je letalo imenova-
lo, je pomenil pravcato revolucijo v letalstvu, saj je bil prvo
dvosedezno motorno-jadralno ultralahko letalo, narejeno
iz kompozitnih materialov. Kot tak je Sinus pravzaprav
izumil nov letalski razred. O njem so se na Siroko razpi-
sali Stevilni mediji, kupci so dobesedno ponoreli. Pipistrel
je prejel 30 narocil za Sinusa, Se preden je prvi prototip z
motorjem opremljenega lahkega jadralnega letala sploh
poletel. Ta uspeh je podjetju prinesel velik zagon in hkrati
svetovno prepoznavnost na trgu. Ivo Boscarol se je Ze te-
daj zavedal, da je razvoj gonilo napredka. Nadaljnja leta je
podjetje snovalo nov model, namenjen SirSim mnozicam.
Tudi Virus, kot se je letalo imenovalo, je bil odlicno sprejet
med kupci. Virus sicer lahko tudi jadra, vendar ni jadral-



Predstavitev podjetja

V razredu ultralahkih letal na stari celini so letala, teZzka naj-
vec 472,5 kilograma. Izziv je v tem, da omenjeni podatek velja
za skupno tezo letala s pilotom (in morebitnim sopotnikom)
ter gorivom v trenutku vzleta. Ko zadnje nastete »elemente«
odstejemo, ugotovimo, da so ajdovski »netopirji« navadno
tezki le malo manj kot tristo kilogramov.

no letalo, ampak namenjen hitrim preletom, potovanjem in
Solanju. Njegova okretnost in ekonomic¢nost pri vzdrzeva-
nju sta ga hitro postavili za prvo izbiro Stevilnih letalskih
klubov.

Doba inovacij

Razvojni oddelek podjetja Pipistrel je v nadaljevanju
zelel v prakso prenesti Stevilne inovativne zamisli Iva Bo-
scarola. Leta 2004 je podjetje predstavilo letalo Taurus. Slo
je za pravo jadralno letalo z v trupu vgrajenim pomoznim
motorjem, ki je letalu omogocal, da se samostojno dvigne,
torej za dvig ni potrebovalo drugega letala. Taurus je v ra-
zred dvosedeznih jadralnih letal prinesel novo razseznost.
Do njegove predstavitve so bila namrec vsa jadralna letala
zasnovana tako, da je sopotnik sedel za pilotom. Taurus
pa je bil prvo dvosedezno letalo, ki ima sedeza postavljena
vzporedno, kar je prineslo olajSano interakcijo med potni-
koma. Inovacijo so kupci odlicno sprejeli, v Pipistrelu pa
so pozneje zaceli izdelovati tudi enosedezno razlicico to-
vrstnega letala — Apis. Obe letali sta v proizvodnji Se danes
in na voljo bodisi z bencinskim bodisi elektricnim motor-
jem. Slednji letalu doda okolju prijaznejsi pecat, saj je tisji
in stroskovno ugodnejsi. Prvi elektricni motor so v Taurus
vgradili leta 2007, s ¢imer je Taurus postal tudi prvo elek-
tricno dvosedezno letalo na svetu, ki je kdaj koli poletelo, v
vitrine podjetja Pipistrel pa prineslo kopico novih priznanj.

Se odtenek uspesnejsi je bil model Taurus G4, prvo elek-
tricno letalo za Stiri potnike, ki je bil lani izdelan posebej za
Nasin natecaj Green Flight Challenge. Letalo, sestavljeno iz
dveh trupov Taurusa G2, ki sta med seboj odmaknjena za
pet metrov in povezana s centralno gredjo, poganja 145-ki-
lovatni elektri¢ni motor, ki bo pozneje uporabljen tudi za

> Nagrajevanje inovativnosti

Pipistrel je kar nekaj origi-
nalno japonskih idej presa-
dil v svoje okolje. Ena takih
je nagrajevanje inovativno-
sti zaposlenih. Vsak zapo-
sleni namre¢ lahko predla-
ga neomejeno Stevilo idej.
Vsaka nova ideja, ne glede
na to, ali jo podjetje sprejme
ali ne, je vredna 10 evrow.
Najboljsa ideja meseca prej-

me dodatnih 500 evrov, za
najboljSo idejo leta pa av-
tor/avtorica prejme 5000
evrov. Zaposleni so zato Se
bolj udelezeni v razvoju in
predani delu. O kakovosti
idej odloc¢a komisija naj-
manj petih strokovnjakov,
med glavnimi merili pa so
prakti¢na uporabnost, trzna
vrednost, pa tudi potencial.

Stirisedezno letalo Panthera. Tudi Panthera bo ozracje v
okolici Nanosa preizkusila Ze letos spomladi. In prav zara-
di Taurusa G4 se je v vitrini podjetja pojavil nov pokal, obe-
nem pa je NASA na rac¢un podjetja nakazala 1,35 milijona
ameriskih dolarjev tezko glavno nagrado, ki bo Pipistrelu
prisla Se kako prav za nove razvojne projekte.

Letalska industrija je pri razvoju Ze prehitela avtomobilsko.
Noben avtomobil na svetu ne zmore prevoziti 400 kilometrov
pri povprecni hitrosti 160 kilometrov na uro in pri tem porabiti
manyj kot 3,8 litra goriva na potnika. To nam je uspelo doseci
kljub omejitvam teZe v letalski industriji,« je ob zmagi na
tekmovanju NASA Green Flight Challenge dejal ustanovitelj
Pipistrela Ivo Boscarol.

Od ideje do prototipa

V podjetju Pipistrel Ze poltretje desetletje ohranjajo ra-
zvojno metodologijo, ki deluje v praksi. Razvoj letala se se-
veda vedno zacne z idejo, vecinoma pa je kar sam direktor
Boscarol nosilec najbolj »norih« idej, kot povedo zaposleni.
Ceprav se nekatere ideje in zahteve sprva zdijo nemogo-
e, se inZenirji z njimi ukvarjajo tako dolgo, da postanejo
uresnicljive. Naloga razvojnih inZenirjev je pac uresnicitev
idej.

Vse se torej zacne z idejo, cesa naj bo letalo sposobno.
Nato pa se razvijalci posvetijo zunanjosti in poiscejo obliko,
ki bo ustrezala vsem zahtevam. Snovanje sodobnih ultra-
lahkih letal je igra kompromisov. Kljub temu da je cilj obli-
kovati ¢im bolj ozek trup, Zelijo v Pipistrelu potnikom za-
gotoviti ¢im vec udobja, a ne na racun aerodinamike. Zato
so zelo pomembni tudi razli¢ni prehodi med posameznimi
deli letala, zakljucki kril, reSitev hlajenja pogonskega sklo-
pa in druge reSitve.

Ekipa razvojnikov se najprej posveti izdelavi oblike leta-
la, ki bo ustrezala vsem zahtevam. Danes Pipistrel v razvo-
ju uporablja Stevilne razli¢ne racunalniske programe, pri
cemer je vecina preskusanja in simulacij opravljena prav
v racunalniskem okolju. Tako se znatno skrajsa razvojni
cikel letala, poleg casovnih prihrankov pa so znatni tudi
prihranki casa in sredstev pri izdelavi fizi¢nih prototipov.
Virtualni vetrovnik namrec¢ simulira zracni tok okrog 3D-
-risbe letala, kar razvojnikom omogoca, da vecino nepravil-
nosti popravijo in odpravijo ze na stopnji 3D-modela. Sledi
podrobna optimizacija na modelih. Ko se zunanja povrsina
letala enkrat »zaklene«, nastopi ¢as za fizicne prototipe.
Zatem se ze lahko zac¢ne delo v notranjosti — opremljanje s
sedezi, instrumenti ter drugo tehni¢no in varnostno opre-
mo. Prototipi letal in njihovi kalupi so izdelani z 8-osnim
robotskim rezkarjem.

Vcasih so v Pipistrelu za razvoj novega modela letala
potrebovali vec let, danes je med idejo in delujocim pro-
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Predstavitev podjetja

StirisedeZna Panthera je naslednji razvojni korak podjetja.

totipom nekaj mesecev, saj je vecina razvoja opravljena z
rac¢unalniki. V razvojnem oddelku podjetja je zaposlenih
nekaj vec¢ kot deset inZenirjev, ki so razdeljeni v razlicne
pododdelke. Tako v Pipistrelu najdemo oblikovalski kader,
aerodinamic¢no sekcijo, oddelek za robotiko, elektrosekcijo
in oddelek za izdelavo prototipnih izdelkov. Letalo Taurus
G4 so v Pipistrelu razvili v petih mesecih.

»Ob vsej racunalniski podpori si je tezko predstavljati,
kako bi sploh Se lahko skrajsali razvojni cikel novih iz-
delkov. Preprosto dodajanje ljudi v razvojne ekipe ni uni-
verzalna resitev, saj praksa kaze, da smo danes zelo blizu
idealne meje ucinkovitosti skupinskega dela. Veckrat se
namrec izkaze, da manjSa skupina deluje bolje kot velika,
saj se pri slednji pogosto izgubita pregled in obvladovanje
projekta, pa tudi izmenjava znanj je pocasnejsa,« razlaga dr.
Gregor Veble, vodja razvoja v podjetju Pipistrel.

Brez robota ne gre

Potem ko razvojniki in oblikovalci najdejo pravo obliko
letala, sledi prakticno prototipiranje. Pri izdelavi prototipov
ima glavno vlogo velik 8-osni robot, ki je izredno gibcen. Ro-
botska roka se lahko premika po Sestih oseh, sedma os je trac-
nica, osma pa vrtljiva miza za obdelovanec. Robot, ki obli-
kuje mehke materiale, kot so stiropor, plastika ali les, lahko
na podlagi racunalniskih parametrov vse oblike delov letala
izreze v naravni velikosti. Pri tem lahko upravitelj izbira, ali
bo robot rezal bodisi pozitiv oblike, uporabljen neposredno
za izdelavo prototipa, bodisi njen negativ, ki bo kalup.

Bl IRp”

Februar ¢ 37 (1/2012) « Letnik 7

V postev pridejo le lahki in trpezni materiali

V Pipistrelu so tudi strokovnjaki za materiale, saj ultra-
lahkih letal ni brez ultralahkih materialov. Tako v glavnih
delih letala prevladujejo steklena in ogljikova vlakna, kabi-
na pa je ojacena s kevlarjem. Vsak del letala, tudi ce gre za
le en vijak, je natancno stehtan. Zato imajo nacrtovalci ze
na stopnji razvoja zelo dobro predstavo, koliko bo tehtal
kon¢ni izdelek in ¢esa bo sposoben.

Obdelava sestavnih delov je izredno natan¢na. Ze sama
povrsina kalupa mora biti brezhibna, saj sestavni del, ki ga
dobijo iz kalupa, ne sme potrebovati niti barvanja niti losce-
nja, biti mora pravzaprav dokoncan. V kalup Ze v procesu
obdelave nanesejo barvo ter od 7 do 30 plasti razli¢nih vla-
ken (glede na zahtevano strukturo in karakteristike dela).

Tehnoloski napredek
Je izrazit predvsem na
podrocju materialov.
Kljucna sestavina letala
so ogljicna in stekle-
na vlakna ter kevlar.
Kovin je izredno malo,
v Pipistrelovih letalih
Jih bomo nasli le okoli 5
odstotkov — predvsem
aluminij in titan.

Letalski trup je izdelan vecinoma iz ogljikovih vlaken,
ojacen pa je s plastjo kevlarja. Kevlar je sam po sebi sicer
Sibak material, ima pa zelo dobro lastnost, da se obnasa
kot tkanina in se ne raztrga. Ogljikova vlakna so po drugi
strani izredno trpezen material — kar 50-krat mocnejsi kot
kevlar, vendar z eno samo pomanjkljivostjo — izredno veli-
ko zdrzijo, ko pa je dosezena kriticna tocka, se razlomijo v
ostre ¢repinje, ki bi lahko poskodovale pilota ali sopotnika.
Ojacitev s kevlarskimi vlakni tako dopusca deformacijo, a

Pipistrelov robot ne izdeluje zgolj
letal in letalskih delov. Na voljo je
namrec tudi zunanjim narocnikom.
Tako je recimo poskrbel za izdelavo
ogrodja vozila, s katerim je Damjan
Zabovnik postavil urni svetovni
rekord v prevoZeni poti z vozilom na
cloveski pogon.
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D)

pri tem Se vedno ohranja osnovno obliko kabine v enem
kosu in preprecuje ostrim delcem, ki bi nastali ob morebi-
tnem trku, da bi poskodovali potnike.

Proizvodnja po zgledu avtomobilske industrije

Letalska industrija ima stroge standarde. Zahtevana je
absolutna sledljivost gradnikov letala. Prav zato je v Pipi-
strelu proizvodnja organizirana po zgledu iz avtomobilske
industrije. Se ve¢, podjetje je od japonskega proizvajalca
avtomobilov Toyota tudi kupilo licenco za t. i. kanban, bolj
znan kot sistem 20 kljucev, ki ureja organizacijo dela znotraj
proizvodnje, kontrolo kakovosti in skrbi za sledljivost.

Ceprav so v Pipistrelu vse dele letala sposobni naredi-
ti sami, tako izdelajo le prvih pet prototipov letala, ki so
izdatno preskuseni. Ko je koncni dizajn letala enkrat dolo-
cen, v Pipistrelu izdelajo natancne nacrte, kalupe in orodja
ter jih predajo zunanjim izvajalcem — kooperantom. Pred
kon¢no montazo podjetje vecino delov (okoli 70 odstotkov)
prejme od podizvajalcev, sestava pa se v celoti vrsi v Aj-
dovscéini. V Pipistrelu izdelujejo predvsem manjse stvari in
nekatere kompozitne dele, vedje stvari pa predajajo v izde-
lavo zunanjim dobaviteljem. Tako je proizvodnja hitrejSa in
cenejsa, zahteva pa strogo kontrolo kakovosti. Oddelek za
nadzor kakovosti izvaja vstopno kontrolo, saj je prav vsak
del, ki pride v podjetje, najprej temeljito pregledan. Pipi-
strelovi strokovnjaki izvajajo redne preglede tudi pri svojih
dobaviteljih, z nekaterimi skupaj opravljajo certifikacije in
pridobivajo razlicna dovoljenja. Pipistrel ima v tem trenut-
ku okoli 400 dobaviteljev, vsi pa so temeljito racunalnisko
spremljani. Predstavnica za stike z javnostjo v podjetju Pi-
pistrel slikovito pove: »Glede racunalniske podpore proi-
zvodnji smo na isti ravni kot Airbus ali Boeing, uporablja-

Za vsak sestavni del letala mora biti zagotovljena absolutna
sledljivost. Pravila veljajo tako za male kot velike proizvajalce letal.

mo podoben sistem sledljivosti, saj zaradi varnosti drugace
enostavno ne gre.«

Drugi korak kontrole kakovosti je med samo sestavo. V
podjetju sta aktivni dve proizvodni liniji, ki na mesec se-
stavita povprecno sedem letal. Med njima je veliko skladi-
Sce sestavnih delov. Vsako letalo namrec sestavlja okoli pet
tiso¢ gradnikov in komponent, zato je tudi organizacija v
skladiS¢u izredno pomembna. Osréje skladisca je nemski
izum, robotizirana vrtljiva omara z deli, v kateri so nava-
dno tisti manjsi in obcutljivejsi deli. Vsak sestavni del je

Okolju najprijaznejsa
stavba v Sloveniji

Energijo danes v Pipistrelu prido-
bivajo predvsem iz soncnih celic in
podetalnice. Ker pa v Ajdovscini rada
zapiha tudi burja, morda tudi vetrna
elektrarna s Pipistrelovim logotipom
ni vec dalec.

Pipistrelov objekt, ki domuje v osrcju
Ajdovscine, je danes najbolj »zelena«
oziroma okolju prijazna stavba v Slo-
veniji. Je namre¢ popolnoma samoza-
dostna, saj uporablja kar 11 razli¢nih
sistemov za pridobivanje in racional-
no rabo energije. Ze od leta 2009 se
namrec napaja izkljuc¢no iz obnovljivih
virov energije. Prva napredna reSitev
je Ze sama umestitev stavbe v prostor,
saj je poravnana v smeri sever-jug,
deloma tudi zaradi son¢ne elektrarne
z modjo 107 kilovatov, ki je nameScena
na strehi. Okna so prekrita s poseb-
nim nadstreskom, ki je namescen pod
kotom in ima dvojno vlogo. Poleti, ko
je sonce visoko in mo¢no, skrbi, da so
okna v senci, pozimi pa omogoca, da
soncna svetloba vstopa v prostor in ga
pomaga ogrevati.

Sistem ogrevanja in hlajenja je izveden
s talnimi izmenjevalniki toplote, v tla-
kih objekta je vec cevi. Sistem deluje v
t. i. nizkotemperaturnem rezimu in je
aktiven do temperature 25 stopinj Cel-
zija. Poleti se stavba dodatno ohlaja z
geotermalno vrtino, ki sega do globine
100 metrov pod objekt, kjer je stalna
temperatura okoli 10 stopinj Celzija.
Tudi v vrocih poletnih mesecih hlaje-
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nje podjetja opravlja ena sama vodna
¢rpalka. Celoten sistem je centraliziran
in s pametnimi senzotji visokoavto-
matiziran. Racunalniski sistem namrec
nadzoruje vse temperature po objektu
ter omogoca upravljanje in nadzor na
daljavo. Senzorji ob zadostni son¢ni
svetlobi samodejno ugasnejo luci in
obratno ter uravnavajo optimalno
temperaturo. A pametna resitev se
najbolj odkupi na podrocju varcénosti,
saj sistem pozna cene posameznih
energentov, pri ¢emer vedno izbere za
podjetje najugodnejsega. Zelena elek-
trika iz soncne elektrarne se v omreZzje
prodaja po visji ceni, hkrati pa sistem
iz omreZzja odkupuje cenejso elektriko
za obratovanje objekta. Kot se radi po-
hvalijo v Pipistrelu, se pametni sistem
pravzaprav financira sam.
Nezanemarljive so stevilke, ko uposte-
vamo vpliv na okolje. Stavba letno pri-
hrani 95 000 kilovatnih ur energije, kar
je ekvivalentno 180 tonam izpustov
ogljikovega dioksida. Podjetju izredno
veliko pomeni energetska samozado-
stnost, saj ima objekt ne glede na mo-
rebitne izpade elektri¢ne energije ali
mubhasto vreme vedno dovolj energije
za nemoten potek proizvodnje.
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Predstavitev podjetja

opremljen s ¢rtno kodo, ki z racunalniskim sistemom omo-
goca natancno sledljivost — od kod je priSel, kam je bil vgra-
jen in kdo ga je vgradil. V primeru zamenjave dela (zaradi
iztrosenosti ali napake) ga tako tehniki hitro najdejo.
Vsako letalo premore priblizno sto podsistemov (npr.
sistem komand in pedalov, sistem za zapiranje in zaklepa-
nje vrat ...), vsak sestavni del pa je opremljen z informaci-
jo, kaj ga sestavlja in kdo ga je vgradil. Vsako Pipistrelovo
letalo je sestavljeno po Zeljah kupca, seveda pa se ta per-
sonifikacija nanasa predvsem na notranjo opremo. Kupec
izbira na primer barvo sedezev in razlicne instrumente. Pri
slednjih je moznosti zelo veliko — od nekaj osnovnih (prikaz
visine, hitrosti ...) do nekaj deset prikazovalnikov razlic-
nih parametrov leta in delovanja naprav. Kupci, ki so pri-
pravljeni nekoliko globlje seci v Zep, si lahko omislijo celo
sistem avtopilota v navezi z navigacijskim sistemom GPS.
Vse te moznosti prilagoditev so seveda kupci z veseljem
sprejeli, zato se tudi lastnik Boscarol ne spomni, kdaj sta

proizvodno linijo zapustili dve enaki letali. Je pa vsem sku-
pna osnovna barva. To je bela, kupec pa lahko pozneje sam
poskrbi za barvanje letala v drugo barvno kombinacijo. Vsa
Pipistrelova letala so opremljena tudi z inovativnim rese-
valnim padalom. To namrec¢ ni namenjeno le pilotu in ko-
pilotu, temvec je pritrjeno na ogrodje kabine in v primeru
aktivacije resuje kar celotno letalo.

Razliéne modele Pipistrelovih letal sestavljajo od slabih
sedem pa vse do dvanajst dni, odvisno od dodatne opreme.
Zanimiv je tudi podatek, da od proizvodnje prvih sestav-
nih delov pri podizvajalcih do poleta letala v praksi mine
le slab mesec dni.

Kupci prihajajo od vsepovsod

Pipistrel je lep dokaz globalnega poslovanja. Podjetje
danes prodaja letala po vsem svetu, za kar skrbi okoli 40 za-
stopnikov. Njihovi izdelki so zelo iskani, povprasevanje pa
je zadnje case najvedje na trgih, ki jih gospodarska kriza se

Intervju z lvom Boscarolom, direktorjem in lastnikom podjetja Pipistrel

Pipistrel je za marsikoga
znanstvena fantastika

lvo Boscarol, vizionar in podjetnik, majhnosti Slovenije ne vidi kot
negativno tocko. Uspesna podjetja slej ko prej zacnejo poslovati
globalno, Pipistrel pa ze danes veliko svoje tehnologije in znanja
proda v tujino. Sogovornik je preprican, da so najbolj svetli ¢asi, ki
prihajajo z razvojem osebnega letalstva, Sele pred nami.
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Imate bogate izkusnje s poslovanjem v tujini. Kako tuj-
ci gledajo na podjetje Pipistrel?

Vecina nas ima za tehnolosko ¢udo. Tisti, ki nas obiscejo
na sedezu v Ajdovscini, pa so vcasih prav Sokirani, kako
lahko podjetje, ki zaposluje 70 ljudi, sestavlja tako napre-
dna letala. Za vecino je namrec kaj takega znanstvena fan-
tastika, pa ¢eprav tudi sami delajo v letalski industriji.

Na kaj ste v Zivljenju najbolj ponosni?

Ce me sprasujete po poslovni plati, na vse nase izdelke
gledam skoraj tako kot na svoje otroke, nestrpno pricaku-
jem vsako novost. Zadnja leta smo bili delezni ve¢ velikih
dosezkov, med njimi je denimo vsekakor nova zmaga na
tekmovanju ameriske vesoljske agencije NASA za najucin-
kovitejSe letalo na elektri¢ni pogon.
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ni prizadela. Gre predvsem za azijsko obmocje — veliko na-
rocil prihaja iz Indije in Kitajske ter Bliznjega vzhoda, pro-
daja cveti tudi v Juzni Ameriki. Pipistrelova proizvodnja je
danes razprodana ze za Sest mesecev vnaprej, kar pa se ute-
gne s Siritvijo proizvodnih zmogljivosti v druge drzave po
svetu popraviti. Tako naj bi se dobavni roki za ultralahka
letala z logotipom netopirja v prihodnje prepolovili.

2 Zelo zanimiva je tudi Pipistrelova organizacija delavcev in delovnih

mest. Podjetje ne zaposluje Cistilke, saj mora vsak zaposleni poskrbeti

za svoje delovno mesto in njegovo cistoco, vsakic pa je drug delavec
dezuren za vzdrZevanje cistoce skupnih prostorov. Rezultat: V podje-
tju so vsi prostori preprosto cisti.

Kaj danes vidite kot ozko grlo podjetja?

(smeh) Ozka grla so povsod. Odvisna pa so predvsem
od tega, kako hitro podjetje raste in se Siri. Nase ozko grlo
je trenutno predvsem logistika, Se posebno ¢e bomo proi-
zvodnjo razsirili v Italjjo. Tudi prodajna mreza za novi pro-
gram letal potrebuje nadgradnjo, certifikate ... Sam mislim,
da se stvari lahko vedno Se izboljsajo, zato bi lahko rekli,
da stalno odpravljamo ozka grla, ceprav so Se tako majhna.

Koliko vas omejujejo regulative v letalstou?

Pravila so za vse enaka. Prav je, da so pogoji strogi. Ce
Zelimo svoja letala prodajati po svetu, moramo biti skladni
z vsaj Sestimi razli¢nimi standardi, ki veljajo na razli¢nih
celinah. A Se bolj kot to moramo skrbeti za zanesljivost de-
lovanja in brezhibnost letal. Ne nazadnje gre za izdelke, ki
imajo okoli pet tiso¢ sestavnih delov. Ce ima samo eden
od gradnikov tezavo, to za seboj potegne veliko logistike,
sledljivost do kupca, rezervnih delov, do servisa pri kupcu
... Prodati letalo v Belorusijo ali Gvatemalo danes ni madji
kaselj, ¢e upostevate, da je treba zagotoviti podporo.

Kaj vam pomenijo ekoloske resitve?

Ekologija in vpliv na okolje sta za nas zelo pomembna.
In to ne le danes, ko skoraj vsi delujemo zeleno ter okolju
prijazno. Za Pipistrel ekologija ni muha enodnevnica, z njo
se ukvarjamo ze 20 let. Verjamem v prihodnost elektrike in
alternativnih pogonov v letalstvu in $irse rabe. Pa ne zato,
ker bi se bal, da bo nafte zmanjkalo. Tudi kamena doba se ni
koncala zato, ker bi zmanjkalo kamna. Ljudje so kon¢no za-
celi drugace razmisljati. Danes si denimo vsi Zeljjo tisja le-
tala, medtem ko so mi pred dvema desetletjema ob omembi
elektrike za pogon zamahnili z roko in rekli, da »morajo«
posluSati ropot motorja.

Kje vidite podjetje Pipistrel Cez pet let?
Nasa strategija je zelo jasna. Ce ne pride do zloma sve-
tovnih trgov, bo Pipistrel s svojo proizvodnjo poleg Slove-

nije e v Italiji, torej v sosednji Gorici, pa v Indiji, Kazahsta-
nu in Iranu. V prvih dveh omenjenih tujih drzavah bomo
letala samo sestavljali, v drugih dveh pa poskrbeli tudi za
proizvodnjo sestavnih delov. To se nam preprosto splaca.
Imamo tudi druge velike projekte, veliko Zelez v ognju, a bi
o njih govoril raje takrat, ko bodo realizirani.

Tisti, ki vas bolje poznajo, vas imajo za vizionarja.
Kaj pravi vasa steklena krogla, s katerimi izzivi se boste
ukvarjali v prihodnosti?

Izziv prihodnosti bo vsekakor transport. Ze danes voj-
ske znanstvenikov in strokovnjakov tuhtajo, kako zjutraj
premakniti milijone ljudi v sluzbo oziroma na delovno
mesto in popoldan/zvecer nazaj domov. Tu vidimo veliko
priloznost za naso dejavnost. Podzemna Zeleznica in av-
tomobili v velemestih Ze odpovedujejo svojo ucinkovitost,
edinole v zraku je Se dovolj prostora. Do selitve prometa
v zrak preprosto mora priti. In ko bo napocil ta ¢as, bomo
vsekakor zraven.

Kako skrbite za inovativnost?

Preprosto tako, da zaposlenim pustim precej proste
roke. Razvojni inZenirji so izredno samostojni in prav z ve-
seljem gledam, s kaksnimi reSitvami mi postrezejo, ko jim
predstavim nove ideje. Tudi sistem nagrajevanja prav vsake
ideje in Se dodatno najboljsih je zelo ucinkovit ter skrbi za
vedje sodelovanje zaposlenih pri razvoju Se boljsih resitev.

Kaj pa ucinkovitost proizvodnje?

Preprican sem, da nam ucinkovitost proizvodnje zavi-
dajo vsi konkurenti. Nasa proizvodnja namrec ob 70 zapo-
slenih vsak teden naredi skoraj dve letali. Kljub temu nismo
podjetje, v katerem bi bile postavljene stroge delovne nor-
me, koliko dela mora biti v eni uri opravljenega. Nase ab-
solutno merilo je le varnost. Sam raje vidim, da je narejeno
letalo manj, pomembno je zavedanje, da mene in kupca ne
bo pustilo na cedilu.
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Sanacija odlomljenega rocaja
pri kuhinjskih posodah

Vecina posod za kuhanje in druge nacine priprave hrane je danes iz
nerjavnih avstenitnih jekel. Izjema so posode, ki jih uporabljamo pri
kuhi z indukcijskim gretjem — sicer so prav tako nerjavne, vendar mora-

jo biti magnetne.

Pri vecini teh posod je rocaj za prenasanje in drzanje na
njeno povrsino privarjen. Zaradi hitrosti in u¢inkovitosti var-
jenja so rocaji najpogosteje na plasc posode privarjeni tockov-
no uporovno. Redkeje bradavi¢no uporovno in Se redkeje z
oblo¢nim ali laserskim talilnim postopkom. Pogosto se zgo-
di, da zvar popusti in ro¢aj odpade od posode. Razlogov za
porusitev spoja je lahko vec. Najpogosteje je razlog utrujen
in iztroSen material oziroma zvarna tocka. Lahko se zgodi
nesreca in se rocaj odlomi. Pogosto je razlog tudi slaba izde-
lava samega zvarnega spoja ali pa konstrukcijska, ne najbol;
optimalna reSitev namestitve rocaja na plas¢ posode. Med te
napake Stejemo nesorazmerno dolg rocaj, kar pomeni, da je
zvarni spoj med rocajem in posodo zelo obremenjen, ce rocaj
med uporabo posode prijemamo na njegovem koncu.

Vedina rocajev in raznih drzal je na kuhinjsko posodo pri-
varjenih z elektrouporovnim postopkom. Z elektrouporovno
energijo je tockovno ali bradavi¢no izdelana ena, dve ali ve¢
zvarnih tock, ki povezujejo posodo in drzalo oziroma rocaj. To
je razmeroma hiter, u¢inkovit in poceni postopek. Mozni so
tudi drugi talilni postopki, na primer varjenje TIG, MAG/MIG
ali laser, vendar so predvsem iz ekonomskega vidika nespre-
jemljivi za varjenje rocajev in drzal pri kuhinjskih posodah.

Osnovna shema tockovnega uporovnega varjenja je prika-
zana na Sliki 1. 1z slike lahko ugotovimo, da sta za izdelavo
spoja potrebna elektri¢ni tok (I) in sila stiskanja (F). Elektricni

a)

Slika 1: Shematski prikaz uporovnega tockovnega varjenja (Slika
a) in prikaz »santiranja« (vzporednega toka) toka (Slika b); 1 - vir
varilnega toka, 2, 3 - varjenca, 4, 5 - elektrodi, 6 — zvarna tocka, F -
sila stiskanja, I - jakost varilnega toka

Janez TuSek e Fakulteta za strojnistvo, Univerza v
Ljubljani
Bogdan Jez, Klemen Pompe ¢ TKC, d. 0. 0., Ljubljana.
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tok ogreje material, skozi katerega se prevaja. Elektri¢na upor-
nost je najvecja na stiku obeh plocevin; to je varjencev, kjer se
material segreje do talisca. Ko je podrocje v tocki na stiku obeh
plocevin dovolj ogreto, se zaradi sile stiskanja naredi zvarna
tocka, ki poveze rocaj s plas¢em posode. Zaradi delovanja sile
na obe elektrodi in elektricnega toka so vidni ucinki pri tvor-
jenju zvarne tocke tudi na notranji strani posode in na zunanji
strani rocaja. To je slaba stran tega postopka varjenja in te ne-
zelene poskodbe na povrsini moramo odpraviti s poliranjem.
Vsi ti dodatni postopki podaljSajo izdelovalni proces in po-
drazijo izdelek. Odtise elektrod na povrsini posode ali rocaja
lahko precej zmanjSamo z optimalnimi varilnimi parametri
in s pravilno obliko elektrod, ki med varjenjem nalegajo na
povrsino posode. Kljub temu sledi uporovnega varjenja ve-
dno ostanejo in se jih v celoti odstrani le z naknadno obdelavo
povrsine.

Druga slabost tockovnega varjenja nastopi, ¢e moramo
zvariti vec tock. Takrat se lahko zgodi, da varilni tok stece po
drugi, predhodno izdelani zvarni tocki. V tem primeru pride
do »Santiranja« varilnega toka, kot radi recemo, kar pomeni,
da ves varilni tok ne tece po tisti tocki, ki jo varimo, ampak po
tisti, ki je Ze bila narejena. Na Sliki 1b je tak primer shematsko
prikazan. Elektri¢ni tok vedno tece po liniji najmanjse upor-
nosti. To pomeni, da varilni tok tece od zgornje elektrode po
zgornji plocevini, predhodno izdelani zvarni tocki, po spodnji
plocevini in v spodnjo elektrodo. Tako smo predhodno zvar-
no tocko oslabili, nove pa nismo naredili dovolj kakovostne.
To se pri izdelavi kuhinjskih posod pogosto dogaja. Napako
najpogosteje opazimo Sele ob porusitvi zvarnih tock, ko lahko
celo s prostim o¢esom opazimo, da je presek zvarnih tock zelo
razlicen. To pomeni, da je bila dovedena elektri¢na energija
pri manjsi zvarni tocki manjsa.

V naslovu in uvodu smo zapisali, da se pri uporabi kuhinj-
skih posod pogosto zgodi, da se odlomi rocaj ali drzalo po-
sode, ki je na njeno ohisje privarjeno uporovno tockovno ali
uporovno bradavi¢no. Razlogi za zlom so lahko zelo razli¢ni.
Pogosto gre za utrujen material ali pa za nepravilno uporabo
posode ali celo za nesre¢ni dogodek. Pogosta je tudi konstruk-
cijska napaka, da je rocaj predolg in ga uporabniki prijemljejo
na koncu, kar je za zvarni spoj na zunanji povrsini posode
zelo velika obremenitev.

Na Sliki 2 je prikazana kuhinjska posoda z odlomljenim ro-
¢ajem in s podrobnim prikazom porusenih zvarnih tock. Na
Sliki 2a je posoda, oznacen je pogled A, ki je dejansko prikazan
na Sliki 2b. Na tej sliki vidimo del zunanje povrsine posode in
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na njej porusene Stiri zvarne tocke, oznacene s ¢rko X. Iz slike
lahko ugotovimo, da so zvarne tocke razlicnih presekov. Oci-
tno se je med varjenjem zgodil prej opisani ucinek (glejte Sliko
1), daje prislo do »Santiranja« varilnega toka. Iz preseka zvar-
nih tock lahko sklepamo, da je skozi spodnji dve tocki stekel
vedji tok kot skozi zgornji dve. Natanc¢nega razloga za razli¢no
velike preseke zvarnih to¢k samo iz analize zloma to¢k ne mo-
remo ugotoviti, saj jih je lahko vec.

Na Sliki 2¢ je odlomljeni rocaj posode. Tudi tu je oznacen
pogled B, na Sliki 2d pa ta pogled prikazan, tako da so vidne
Stiri porusSene zvarne tocke. Tudi tu, ceprav manj, lahko ugo-
tovimo, da so preseki zvarnih tock med seboj razlic¢ni. Oc¢itno
je med varjenjem skozi zvarne tocke tekel elektri¢ni tok raz-
licnih jakosti.

Problem vzporednega toka in zunanji videz zvara po varje-
nju lahko nekoliko resimo tudi z enostranskim varjenjem. Na
Sliki 3 je princip enostranskega uporovnega varjenja prikazan
v §tirih razli¢nih izvedbah.

Postopek enostranskega uporovnega varjenja izvajamo le
z ene strani, kar ima v primerjavi s klasi¢nim dvostranskim
varjenjem kar nekaj prednosti. Na Sliki 3 lahko vidimo Stiri
razlicne izvedbe. V vseh primerih uporabimo dve palicasti
elektrodi in ravno varilno mizo, na kateri leZita varjenca. Ele-
ktrode so izdelane iz bakrenih zlitin. V primeru a in b na dveh
varjencih izdelamo dve zvarni tocki med obema varjencema.
V primerih ¢ in d pa med varjencema izdelamo le eno zvarno
tocko. Varilna miza s podlago, na kateri leZijo varjenci, je v
primeru a in ¢ elektri¢no prevodna, v primerih b in d pa ne-

Mastercam.

Zastopstvo za program Mastercam.

Solanje uporabe programa Mastercam.
Izdelava specialnih postprocesorjev

‘%E. QIMCO DNC povezave strojev

tegration

Programiranje robotov Robotmaster

Pogled B

Slika 2: Prikaz posode z odlomljenim rocajem,
ki je bil privarjen s stirimi zvarnimi tockami;
a - prikaz posode in z oznako za pogled A, ki je
prikaz na Sliki b, ¢ — odlomljen rocaj, d - prikaz
stirih porusenih zvarnih tock na rocaju.

prevodna, kar pomeni, da se elektri¢ni tok od ene elektrode
do druge prevaja le po varjencih. V primerih b in d je spodnja
povrsina spodnjega varjenca prakti¢no tokovno in tudi toplo-
tno zelo malo obremenjena in zelo malo toplotno prizadeta.
Zato ostane tudi povrsina neposkodovana in nespremenjena.

Optimizacija parametrov v takih primerih je izjemno te-
zavna. Optimalni parametri so v zelo ozkem tolerancnem
obmodju.

Pri zlomu rocaja posode je sanacija poskodbe precej zah-
tevna. Lahko jo izvedemo na razli¢ne nacine in z razli¢nimi
varilnimi postopki. Poleg trdnosti je v takih primerih odloci-
len zunanji videz vara. Ce Zelimo, da na zvarnem spoju dose-
Zemo oba prej navedena pogoja, moramo uporabiti lasersko
varjenje. Nacelno bi lahko uporabili tudi uporovno tockovno
varjenje, varjenje TIG ali varjenje z mikroplazmo, vendar bi bil
po teh postopkih zunanji videz vara neprimeren. Ce bi Zeleli
zadovoljiv rezultat, bi morali po varjenju zvarni spoj temeljito
obdelati. Vecinoma bi bilo to zamudno in za stranke cenovno
nesprejemljivo. NasSe raziskave so pokazale, da se zlomljeni
rocaji in druga drzala na kuhinjskih in tudi drugih posodah iz
nerjavnega jekla uspesno in ekonomsko upraviceno sanirajo
samo z laserskim varjenjem.

Laser je ojacana in skoncentrirana enobarvna svetloba, ki v
svojem goriscu doseze tudi 10" W/m?, kar pomeni, da lahko
vsak kovinski material v trenutku uparimo. Laserske naprave

A-CAM, inZeniring, d.o.o.
Predjamska 11, 1000 Ljubljana
Tel.: 01 257 63 21 www.mastercam,si
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Slika 3: Stiri razlicne izvedbe enostranskega uporovnega tockovnega
varjenja; a — enostransko varjenje dveh varjencev z dvema zvarnima
tockama na elektricno prevodni podlagi, b - enostransko varjenje
dveh varjencev z dvema zvarnima tockama na elektricno neprevodni
podlagi, ¢ — enostransko varjenje dveh varjencev z eno zvarno tocko na
elektricno prevodni podlagi, d - enostransko varjenje dveh varjencev z
eno zvarno tocko na elektricno neprevodni podlagi; 1 - vir toka, 2, 3 -
varjenca, 4, 5 — elektrodi, 7 — elektricno prevodna podlaga, 8 - elektric-
no neprevodna podlaga

delimo po razli¢nih kriterijih. Na podrodju spajanja in rezanja ~ povecan, pa je na Sliki 5c. Vidimo, da je Sirina vara le dobra 2

materialov razlikujemo laserje glede na valovno dolzino, gle-  mm. Globina vara je Se manjsa, obseg vara okoli celotnega ro-
de na medij, v katerem laserski Zarek nastane, gledenanamen  caja, ki nalega na zunanjo povrsino ponve, pa je velik. Iz tega
uporabe, mo¢, porazdelitev energije v goriscu laserja, krmi- lahko sklepamo, da je trdnost spoja vsaj dvakrat, trikrat ali

ljenje in podobno. Za rocna ali polavtomatska varjenja danes  celo veckrat vedja, kot pa bi bila oziroma je bila trdnost Stirih
najvec uporabljamo trdninske laserje, ki omogocajo delovanje  tockovnih zvarov. Pri skoraj desetkratni povecavi se vidi, da
z laserskimi pulzi (bliski) in omogocajo vodenje laserskega  je kakovost zvara odli¢na in njen zunanji videz zelo estetski.
zarka po opticnem kablu. Ta nac¢in nam omogoca varjenje v Drugi primer sanirane kuhinjske posode je na Sliki 6. V tem
razli¢nih legah in varjenje z dodajnim materialom, v obliki primeru je bil odlomljen rocaj zajemalke, izdelane prav tako
tanke Zzice, ki jo v tocko nastajanja spoja dovajamo ro¢no. Od iz nerjavnega jekla. Tudi tu je bilo drzalo zajemalke privarjeno
teh so najpogostejsi Nd:YAG-laserji in diodni laserji. na njeno telo uporovno tockovno s tremi zvarnimi tockami.

Na Sliki 4 je shematsko prikazana laserska naprava, ki se  Zaradi iztroSenosti so se zvarne tocke porusile. Z nobeno dru-
danes najvec uporablja za reparaturno varjenje orodij prinas  go poznano tehnologijo kot z laserskim varjenjem ne bi mogli
in drugje v svetu. S tako napravo lahko saniramo tudi posko-  sanirati zajemalke. Ne samo da smo zajemalko popravili zelo
dovane kuhinjske posode. Z laserskim zarkom in tanko Zicoiz ~ estetsko in kakovostno. Zajemalka je z lasersko tehnologijo sa-
nerjavnega jekla kot dodajnim materialom odlomljene rocaje ~ nirana »za vecnox, tako da je ob normalni uporabi pri pripravi
in drzala ponovno privarimo s taljenjem na ohisje posode. Ker ~ hrane skoraj neunicljiva.

je laserska svetloba zelo skoncentrirana, lahko med varjenjem Na Sliki 6 je sanirana zajemalka in del povecanega lasersko
zelo natan¢no kontroliramo vneseno energijo in raztalimo le  izdelanega vara. Vidimo, da je zvar izredno majhnih dimenzij,
tista mesta, ki jih moramo raztaliti. Okolica vara ostane ne-  da okoli vara ni obrizgov ter da je teme vara svetle in gladke
spremenjena in toplotno neprizadeta. povrsine. Tudi tu je Sirina temena vara le dobra dva milime-

Na Sliki 5 je primer sanirane kuhinjske posode. Prikazana
je cela posoda s privarjenim rocajem (Slika 5a). S Sliko 5b je pri-
kazan del vara v povecanem merilu. Del vara, ki je Se nekoliko

Slika 4: Shematski prikaz naprave za lasersko reparaturno var-
Jenje: 1— aktivni medij (Nd: YAG-kristal) za ustvarjanje laserskega

Zarka, 2 - bliskovna lu¢, 3 — neprepustno zrcalo, polprepustno zrcalo, Slika 5: Primer z laserjem sanirane posode; a - videz posode z
5—opticni kabel, 6 —laserski opticni sistem, 7 — varjenec, 8 - fokus lasersko varjenim pritrjenim rocajem na povrsini posode, b — pove-
laserskega Zarka, 9 - sistem za casovno delitev Zarka, 10 - sistem za cava dela rocaja z zvarom, ¢ - prikaz lasersko izdelanega vara med
energetsko delitev Zarka na vec manj intenzivnih Zarkov rocajem in posodo
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laserski
-var

Slika 6: Z
laserskim varjenjem
sanirana kuhinjska

zajemalka

Ne najcenejsi, vendar
operativno najboljsi

Podjetje Hella Saturnus Slovenija je 27. januarja 2012 gostilo
¢lane Strokovnega drustva za operativno odli¢nost, ki so imeli
v prostorih podjetja skupsc¢ino drustva, ogledali pa so si tudi
proizvodnjo. Clane drustva je sprejel in nagovoril generalni
direktor Helle Saturnus Christoph Droste, ki je poudaril, da
slovensko gospodarsko okolje ne more biti najcenejse, lahko pa
je operativno najboljse. Slednje je tudi glavni cilj drustva, ki si
prizadeva za izmenjavo znanj in izkuSenj na podrocju meto-
dologij Sest sigma, vitkosti, sistemati¢nega izboljSevanja proce-
sov in izdelkov ter sistemati¢nega inoviranja. Clani drustva so
na skupscini, ki jo je vodila predsednica drustva Indira Flis iz

tra in globina manj kot milimeter. DolZina vara je razmeroma
dolga, tako da je nosilnost vara vec kot zadovoljivo visoka.

Poskodovane ali zlomljene rocaje in drzala kuhinjskih
posod lahko saniramo in popravimo samo z laserskim varje-
njem. Z laserjem izdelamo kakovosten in estetsko sprejemljiv
var brez naknadne mehanske ali druge obdelave.

podjetja Hella Saturnus Slovenja, sklenili, da bo na spletni stra-
ni drustva objavljen seznam clanov. Dostopen bo samo ¢lanom
drustva, ki imajo na spletni strani tudi moznost, da podrobneje
predstavijo svoje strokovno delovanje. Drustvo je po odobri-
tvi skupscine podpisalo dogovor o sodelovanju s Sekcijo upo-
rabnikov sistemov stalnih izboljSav (SuSSI), ki deluje v okviru
Zbornice elektronske in elektroindustrije na Gospodarski zbor-
nici Slovenije. S tem se bo Se okrepilo mreZenje in povezova-
nje, pa tudi izmenjava dobrih praks operativnega poslovanja v
slovenskem prostoru. Na skupscini so ¢lani drustva oblikovali
osnutek programa Foruma operativne odlocnosti, ki je osrednji
strokovni dogodke operativne odli¢nosti in bo 25. maja 2012 na
Gospodarski zbornici Slovenije v Ljubljani.

www.operativna-odlicnost.si

SIMAYER MCCANN

www.skb-leasing.si / tel: (01) 300 50 00

Je ze cas
Za Nov stroj?

Lizing opreme in strojev.

Za kakovostno in uspeSno poslovanje potrebujete dobro in sodobno opremo.
Dober lizing vam olajSa investicije, nujne tako za uspesno poslovanje kot tudi za
osebno potrosnjo.

SKB Leasing d. 0. 0., Ajdovscina 4, Ljubljana, tel.: (1) 300 50 00, faks: (1) 433 61
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Preizkusanje in meritve sistema
aktivne varnosti pesca s
3D-opticno merilno tehniko

Po podatkih Evropske komisije o varnosti v prometu je na evropskih
cestah v prometnih nesrecah leta 2009 izgubilo Zivljenje 34 500 ljudi.
Med zrtvami je bilo 20 odstotkov pescev.

Cilj in namen komisije za naslednje desetletje je prepoloviti
Stevilo Zrtev cestnega prometa tako, da se poveca varnost ude-
leZencev v prometu. Za doseganje cilja je svetovno zdruzenje
UN sprejelo direktivo GTR 9. Tako se je oblikovalo izhodisce za
svetovno usklajeni zakon o varnosti pescev.

Proizvajalci avtomobilov so zaradi zakonskih sprememb in
tudi zaradi povecanih zahtev, kot je EuroNCAP, prisiljeni uva-
jati nove sisteme za izboljSanje varnosti udelezencev v prome-
tu. Varnost pesca je ena od zahtev, na podlagi katere se je Cimos
leta 2002 vkljucil v globalni razvoj sistemov varnosti pescev z
razvojem in proizvodnjo tecajev za pokrov motorja.

Namen sistemov je varovanje pescev pred hudimi telesnimi
poskodbami. Sistem aktivne varnosti pri aktivaciji poveca po-
drocje deformacije in s tem zmanjSa nevarnost poskodbe peSca.
Sistem aktivne varnosti sestavljajo pokrov motorja, posebna te-
¢aja pokrova z aktivatorjema, senzorji za merjenje pospeskov/
pojemkov ter kontrolna enota (krmilje signala). V primeru trka
avtomobila s peScem senzorji posljejo informacijo kontrolni
enoti, ki sprozi delovanje pirotehni¢nih aktivatorjev in nato s
kinematiko tecajev dvigne pokrov motorja za priblizno 50 mm
proti sprednji $ipi avtomobila.

Sestavni elementi sistema aktivne varnosti: pokrov mo-
torja (1 kos), burnik (2 kosa), kljucavnica pokrova motorja (2
kosa), tecaj pokrova motorja (2 kosa), plinski blazilec (2 kosa),
aktivator (2 kosa), vpenjalna priprava (1 kos). Vpenjalna pri-
prava je neposredno pod strojem DSD. Na vpenjalno pripravo
so pritrjeni tecaja in kljucavnici. Pokrov motorja je pritrjen na
gibljivi rocici tecaja. Plinska blazilca in pirotehnicna aktivator-
ja so med rocicama tecaja. Operater upravlja z instrumentom

Roman Potocnik ¢ Cimos d. d.
Dr. sc. Nenad Drvar e Topomatika d. o. o.
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PULSE proizvajalca Bruel&Kjaer, s katerim upravljavec tvori
dva sprozilna signala, ki prek namensko izdelanega vmesnika
z ustreznimi ¢asovnimi zamiki prozita naslednje sklope: DSD
HyperG Actuator (naprava za pospesevanje modela glave pe-
Sca v pokrov motorja), snemanje stereokamer sistema GOM
Pontos HS za meritve deformacij, snemanje s kamero i-Speed
(velike hitrosti).

Upravljavec tvori prozilni signal prek Trigger Boxa Messer
HuDe do aktivatorjev, ki izvedeta dvig pokrova motorja. Signal
istocasno sprozi tudi stereomerilni sistem GOM Pontos HS in
snemanje s hitro kamero.

Po koncanem procesu aktivacije sistema sledi trk modela
glave v predhodno dolo¢eno mesto pokrova motorja. Med le-
tom in trkom modela glave v pokrov motorja se merijo in shra-
njujejo vrednosti pospeska modela glave v treh pravokotnih
smereh prek senzorjev, vgrajenih v model glave. Iz rezultante
teh treh komponent se naknadno izracuna merilo za verjetnost
poskodbe glave — HIC-vrednost (angl. Head Injury Criterion),
ki mora biti v mejah predpisane vrednosti. Veliki pospeski so
lahko dopustni le za zelo kratek cas. Preizkus, ki smo ga izvedli
na Cimosu, je bil izveden v tocki, pri kateri lahko pri¢akujemo
najvisjo HIC-vrednost. To je podrocje na pokrovu motor-
ja z najnizjo stopnjo deformabil- g
nosti. Izmerjena vrednost pri iz-
vedenem preizkusu v Cimosu pa
je znasala veliko manj od zakonske
zahteve.

Meritve v Cimosu so se izvajale
z merilnim sistemom GOM Pon-
tos HS, ki deluje po nacelu »brez
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kontakta«. Sistem je sestavljen iz visokohitrostne kamere
in sprozilca z LED-razsvetljavo. Omogoca merjenje po-
loZaja, pomika, hitrosti, pospeskov in deformacije mer-
jenih povrsin. Kamere omogocajo snemanje parov slik
s frekvenco 500 Hz, resolucije 1,3 Mpiks. Spremembe
velikosti frekvence so mozne do 4000 Hz, a s posebnimi
kamerami in do 1 MHz. Kameri sta bili pritrjeni na nosi-
lec iz karbonskih vlaken in usmerjeni v merjeni objekt, v
pokrov motorja na razdalji 2,5 m.

Za dolocanje polozaja neke tocke, ki je istocasno sne-
mana in prepoznavna z dvema fiksno postavljenima ka-
merama, morajo biti prej doloceni smer in polozaj kamer
ter tip objektiva. Umerjanje merilnih kamer se za 2 minu-
ti izvede z merilnim kriZzem, katerega kraki so veliki 1,7
m. Da bi zmanjsali popacenje slike (distorzijo), smo ka-
meri postavili tako, da sta snemali natanko isto podrodje
velikosti ~1,5 x 1,5 m? pokrova motorja.

Na merjencu na pokrovu motorja je bilo 23 samo-
lepilnih oznacevalcev bele barve, ki so merilne tocke
za izvajanje opti¢nih meritev. Analiza pomika je izvedena na
referen¢ni osnovi, ki je bila posneta pred aktivacijo pokrova
motorja. Frekvenca snemanja slik med meritvijo je bila 500 Hz,
shranjevala pa se je v delovni spomin rac¢unalnika. Po koncani
meritvi se je zapis shranil ter preucil in tvoril diagrame pomika
tock v smereh Z in X glede na koordinatni sistem avtomobila.

Rezultate merjenja lahko prikazemo grafi¢no ali v obliki di-
agramov. Posnetki meritev se lahko uporabijo tudi za nadaljnje
analize v formatu ASCII, kot grafi¢ni vektorski pomiki ali kot
videoposnetki. Skupaj s pripadajo¢imi diagrami sta omogocena
zelo jasna in zanimiva analiza in prikaz rezultatov. Preizkus smo
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izvedli, da tudi sami preizkusimo, kako v praksi deluje sistem,
ki smo ga razvili skupaj s kupcem in ga serijsko izdelujemo v
Cimosu. Preveriti in preizkusiti smo Zeleli obstojeco opremo za
preizkusanje z vkljucitvijo dodatne merilne opreme Pontos HS.
Dosegli smo rezultate preizkusov v okviru kupcevih zahtev za
pomik pokrova motorja in vrednosti HIC (angl. Head Injury Cri-
terion). Ugotovili smo, da sistem varovanja pesca deluje v okviru
predpisanih zahtev kupca in direktive 78/2009EC. Preizkus je Se
pokazal, da sta oprema in strokovnost sodelavcev Cimosovega
preizkusnega laboratorija ustrezni, tako da lahko tudi v priho-
dnje izvajamo preizkuse varnosti peScev.
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Uspeh, utemeljen na inovacijah

Slovenski avtomobilski grozd (ACS) je 15. decembra obelezil desetle-
tnico uspesSnega obstoja, z optimisti¢nimi napovedmi tudi za leto 2012.

V prostorih Fakultete za strojnistvo v Ljubljani so se decem-
bra ugledni domaci in tuji strokovnjaki in gospodarstveniki
zbrali na 10. programskem svetu ACS, ki je bil tudi slovesnost
ob 10. obletnici delovanja grozda. Gospodarsko interesno
zdruzenje slovenskih dobaviteljev avtomobilske industrije in
proizvajalcev motornih vozil danes povezuje 57 podjetij in 6
raziskovalno-razvojnih institucij, s skupaj vec¢ kot 20 300 zapo-
slenimi in skupno prodajo okoli 3,2 milijarde evrov leta 2011,
od tega vec kot 80 odstotkov od izvoza. Skupaj s prihodki pro-
izvajalcev vozil v Sloveniji to predstavlja vec kot 20 odstotkov
celotnega slovenskega izvoza in 10 odstotkov BDP. Svoj uspeh
ACS gradi na tehnologijah in inovacijah, s katerimi se uvrsca v
sam vrh svetovne industrije avtomobilskih komponent, ki pa
jih je slovenska avtomobilska industrija utemeljila na odli¢ni
povezanosti s fakultetami in instituti.

ACS je dejaven clan Evropskega zdruzenja avtomobilskih
dobaviteljev (CLEPA), Tehnoloske platforme za vozila, ceste
in promet (ERTRAC) ter pomemben clan ¢ezmejnih projek-
tov povezovanja v avtomobilskem sektorju (NEAC, TCAS,
AUTO-IN, AUTONET in drugih). Prek svetovalnih odborov
v Evropski komisiji vpliva na industrijsko politiko v avtomo-
bilskem sektorju, izvaja pa tudi projekte razvoja mreze podje-
tij in podpornih institucij v Jugovzhodni Evropi in Samarski
oblasti v Rusiji. Na svetu in slovesnosti je direktor ACS Dusan
Busen predstavil poglede ob 10. obletnici razvoja ACS, Tanja
Mohori¢ iz Hidrie in Andrej Kokol iz Uniorja podprte projek-
te razvojnih centrov slovenskega gospodarstva na podrocju
avtomobilske industrije, direktor CLEPA Lars Holmqvist pa
pomen sodelovanja z japonskimi proizvajalci avtomobilov.

Na slovesnosti je bila tudi okrogla miza o prihodnosti avto-
mobilske industrije v Srednji Evropi z uvodnima predavanje-
ma »Avtomobilski horizont 2025« (Roland Zsilinszky, partner,
Roland Berger) in »Megatrendi avtomobilske industrije v na-
slednjih letih« (Holmgqvist). Ob dogodku smo se zbrali tudi na
tiskovni konferenci, na kateri so medijem predstavili delova-
nje grozda in nacrte za prihodnost. Direktor ACS BusSen je po-
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jasnil, da ACS Ze deset let vlaga energijo v rast in razvoj svo-
jih ¢lanov, ki so na podlagi lastnega znanja ter z intenzivnim
vlaganjem v tehnologijo in razvoj »prerasli iz majhne skupine
med seboj nepovezanih podjetij in ustanov v tesno povezano
mreZo razvojnih partnerjev vecine najpomembnejsih svetov-
nih proizvajalcev avtomobilov«.

Direktor CLEPA Holmqvist je opozoril, da se mora evrop-
ska avtomobilska industrija prilagoditi dejstvu, da je zelo
odvisna od azijskega, ruskega in brazilskega trga, ter tudi
zahtevam po zmanjSanju porabe goriva. Predsednik nadzor-
nega sveta ACS prof. dr. Matija Fajdiga je povedal, da so se
slovenski dobaviteljev prek gozda vkljucili v globalno avto-
mobilsko industrijo. Namestnik predsednika uprave Cimosa
Zorko Kenda je ocenil, da se bo povprasevanje po avtomobilih
ohranilo tudi v prihodnje. Podpredsednik nadzornega sveta
ACS in glavni direktor Iskre Mehanizmi Marjan Pogac¢nik pa
je poudaril, da se Slovenija lahko iz uspeha ACS kaj nauci o
pomenu povezovanja.

10 let ACS:
udeleZenci 10.
programskega
sveta na
Fakulteti za
strojnistvo

Delovanje grozda in nacrti za priho-
dnost: direktor ACS Dusan Busen in
direktor CLEPA Lars Holmqvist (desno)
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Realni stroski mazanja lezajev

Danes so proizvajalci strojev in opreme pod vecjim pritiskom kot kdaj
koli, kako zmanjsati proizvodne stroske, ne da bi s tem Zrtvovali zmo-
gljivosti strojev. To ravnovesje je zelo tezko dosedi.

Proizvajalci  originalne
opreme (OEM) pogosto
spregledajo preprosto re-
Sitev, ki lahko pozitivno in
dolgorocno vpliva na nji-
hovo dobickonosnost ter
prihrani stroske njihovim
kupcem — odpravo maziv.
Z odpravo mazalnih sis-
temov, kjer je le mogoce,
lahko proizvajalci origi-
nalne opreme zmanjsajo
proizvodne stroske, hkrati
pa svojo opremo naredijo
trzno zanimivejso in cenej-
$0 za konc¢ne uporabnike.

Katere so posledice te-
zav z oznako »mazanje
lezajev«? Glede na mnenje
vedjega podjetja za izdela-
vo krogli¢nih lezajev je kar 54 odstotkov poskodb lezajev po-
vezanih z nepravilnim mazanjem (glejte Sliko 1). V studiji, ki jo
je opravil Massachusetts Institute of Technology (MIT), je bilo
ocenjeno, da ameriska industrija vsako leto izgubi priblizno
240 milijard ameriskih dolarjev zaradi izpadov v proizvodnji

Neprimerno mazanje
34,40 %

Napacna vgradnja 17,70 %

Ostale napake

5,50 %

Skladiscenje
2,80 %

Drugo
20,00 %

Onesnazenje
19,90 %

) Slika 2: Vrste napak, povezanih z mazanjem (vir: SKF, USA Inc)

Stojan Drobnic ® Hennlich, d. 0. o.
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in popravila poskodovane opreme zaradi slabega mazanja.
Nepravilno mazanje lezajev ali ponovno mazanje predstavlja
od 40 do 50 odstotkov strojnih napak. Z odpravo mazanja na
strojih lahko proizvajalci originalne opreme zmanjsajo stroske
in tveganja, povezana z vzdrzevanjem za kon¢nega uporabni-
ka. Isto¢asno se lahko zmanjsajo stroski, povezani s pravilnim
odstranjevanjem mazalnih olj in maziv.

ManjSe stroSke in laZje vzdrZevanje strojnih komponent
lahko dosezemo z odpravo lezajev, ki potrebujejo mazanje.
Skupni stroSek bo manjsi ob uporabi visokozmogljivih poli-
mernih leZajev, ki ne potrebujejo vzdrZevanja in mazanja.

Pravilno odmerjanje maziva je kljucno za delovanje leza-
jev, prav tako tudi vzdrzevanje in ponovno mazanje. Proces
ponovnega mazanja obicajno zahteva redne zaustavitve stro-
jev, ki povecujejo stroske vzdrzevanja in povzrocajo izgubo
proizvodnega casa. Poleg
tega se na ponovno maza-
nje pogosto pozabi. Med-
tem ko so nekateri procesi
avtomatizirani, se vedina
ponovnih mazanj opravi z
ro¢no piStolo za mast. Ta
na videz preprosta naloga
pravzaprav obsega Stevilne
kriticne korake za zagotovi-
tev ustreznih koli¢in maziv,
uporabo pravilne mazalne
pistole, pravilno ciscenje in
primerno skladiscenje, ce
naStejemo samo nekatere.
Poleg tega je izredno po-
membno, da se uporablja
ista mast celotno Zzivljenjsko
dobo. Tehnicni oddelek pri
Life Cycle Engineering je opravil studijo, ki je ugotovila, da
je 80 odstotkov anketiranih delavcev v vzdrzevanju usvojilo
manj kot 50 odstotkov osnovne tehni¢ne spretnosti, potreb-
ne za opravljanje delovnega mesta, mazanje lezajev pa je bilo
prvo na njihovem seznamu nalog.

) Slika 3: Pravilno odmer-
Jjanje maziva je kljucno za
pravilno delovanje kroglic-
nih leZajev.
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Napake, ki se pojavljajo pri ponovnem mazanju:
¢ Mazanje ni pravilno ali primerno opravljeno.
* Mazalna mesta so tezko dostopna.
* Vzdrzevalci niso primerno usposobljeni.
* Uporaba napacne koli¢ine maziva
* Uporaba napacnega maziva

Uporaba lezajev, ki potrebujejo mazanje, lahko poveca
stroske zaradi uporabe maziv in delovnih procesov za maza-
nje. Pogosto je treba vgrajene lezaje polniti z mastjo ali oljem,
potrebujemo tudi rezervoarje in ¢rpalke. Dodatni stroski niso
povezani le z nakupom teh komponent, pomembni so Se pro-
izvodni stroski, povezani z obdelavo in montazo teh delov.

Dodatne komponente za leZaje, ki potrebujejo mazanje:

* mazalna oprema, ¢rpalke, rezervoarji ...
e brisalci, tesnila ...

¢ mazalne pistole

* masti, olja ...

Dodatni deli so potrebni za zascito pred onesnaZenjem. Po
dognanjih McNally Institut je glavni vzrok za napake pri ma-
zanju onesnaZenje maziv z vlago ali trdnimi delci. Ce pride le
0,002 odstotka vode v sistem za mazanje, se za 48 odstotkov
poveca verjetnost za napako. Le 6 odstotkov vode lahko skraj-
Sa zivljenjsko dobo za 83 odstotkov.

Kroglicni leZaji potrebujejo tesnila, da zadrzijo olje v leZaju
in preprecijo vdor nezelene vode ali tekocine v lezaj, pa tudi
brisalci/strgala pred vdorom prahu in umazanije. Tesnila tra-
jajo samo nekaj casa, svojega dela pa ne opravljajo dobro v
umazanih in prasnih okoljih. Prav tako se z njihovo uporabo
lahko poveca trenje. Pri kmetijskih strojih in kosilnicah, kjer se
med uporabo pojavljajo prah, vlaga in umazanija, so menjave
tesnil in brisalcev lahko zelo pogoste.

Dodatni stroski za mazanje leZajev:*

oljni rezervoarji, krmilja — od 50 do 300 USD
tesnila, brisalci — od 4 do 12 USD/lezaj
avtomatika, linije — od 1000 USD

olje, mast, ostala maziva

* Pomembna informacija: Samomazalni plasticni lezaji ne zahte-
vajo nobenega od teh dodatnih stroskov.

Vedja naftna druzba je preverila ¢as, potreben za ro¢no ma-
zanje mazalnih mest. Rezultati so pokazali, da ro¢no mazanje
traja povprecno 3 minute za vsako mazalno mesto. Povprecen
stroj ima 20 mazalnih mest, ki potrebujejo vzdrzevanje. Ce-
lotni stroski mazanja tako znesejo priblizno 7300 dolarjev na

igh performance cutting tools solutions.
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Krogli¢ni lezaji

+ nizek koeficient trenja

+ majhna zracnost

+ visoke dinami¢ne obremenitve
- visoka cena

- slabo dusenje vibracij

- potrebno mazanje

- glasno delovanje

- obdelane osi

+ dusenje vibracij
+ kratki linearni hodi

+ nizka teza

+ugodna cena

+ neobdelane osi

- visok koeficient trenja
- velika zra¢nost

leto za vzdrzevanje 20 mazalnih mest na enem stroju, vsak
dan, sedem dni na teden. Drugi vir trdi, da se v povprecnem
obratu pojavlja 2196 lezajev, za ponovno mazanje le-teh pa se
porabi priblizno 60 000 dolarjev na leto; od teh 60 000 dolarjev
se jih 57 000 porabi za delo.

Nepravilno mazanje lezajev ali ponovno mazanje poveca
stroske teh napak tudi za 40 do 50 odstotkov. Ko pride do
prezgodnjih poskodb, je treba primerno ukrepati. Zamenjava
lezajev, osi, pa tudi motorjev ali drugih delov je lahko zelo
draga. Ce je treba zamenjati celoten stroj, se lahko stroski
nepredstavljivo povecajo. Po nekaterih podatkih znasa pov-
precni strosek za cas izpada priblizno 500 dolarjev na uro, v
nekaterih panogah (avtomobilska industrija ali druge masov-
ne proizvodnje) pa je ta znesek stroskov zaradi izpadov pro-
izvodnje Se precej vedji. Poleg tega lahko nenacrtovani izpadi
povzrocijo tezave, ki vplivajo na rezultate celotnega proizvo-
dnega obrata.

Ustrezno zmanjSevanje koli¢ine maziv v proizvodnih pro-
cesih lahko prinese podjetjem celo 20 odstotkov prihranka pri
letnih stroskih za maziva. To pomeni, ¢e podjetje porabi 50 000

Slika 5: Samomazalni polimerni leZaji igus® so izdelani iz viso-
kozmogljivih polimerov, odpornih proti koroziji, in ne potrebujejo
vzdrZevanja.
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Polimerni leZaji

+ suho delovanje, brez mazanja
+ neobcutljivi za umazanijo

+ visoke stati¢ne obremenitve
+ linearno ali krozno gibanje

Slika 4: Primerjalna tabela
kroglicnih in samomazalnih
polimernih leZajev

dolarjev na leto za maziva, bodo letni prihranki znasali pribli-
zno 10 000 dolarjev. Seveda so ti zneski relativni, ker temeljijo
na ceni nafte, za katero vemo, da raste iz dneva v dan.

Samomazalni plasti¢ni lezaji so izdelani iz visokozmoglji-
vih polimerov. Za razliko od kotaljenja kroglic v krogli¢nem
leZaju je za polimerne leZaje znacilno drsenje. Sestavljeni so iz
polimerne osnove, ki je optimizirana in ojacana z vlakni in ho-
mogenimi mazivi. Ojacana vlakna povecujejo odpornost proti
obrabi in obremenitvam, hkrati pa homogena maziva iz lezaja
tvorijo mikroprevleko na gredi, ki zmanjsuje trenje. Za delova-
nje ne potrebujemo nobenega olja ali masti; samomazalni lezaji
delujejo popolnoma suhi. Samomazalni polimerni lezaji so ide-
alna resitev za uporabo v laboratorijih in prehrambni industriji,
Kjer se za delovanje zahteva cistoca, brez olja ali masti. Polimer-
ni lezaji se dobro obnesejo tudi v umazanih okoljih (kmetijske
dejavnosti), ker bi prisotnost maziv pritegnila prah in umaza-
nijo. Uporabljajo se lahko tudi na oseh iz mehkejSega materiala,
npr. na eloksiranem aluminiju, ki je zelo odporen proti koroziji
ter nacelno tudi cenejsi in lazji kot kaljena ali nerjavna jekla.

Prednosti plasticnih leZajev:

* ni vzdrzevanja

® brez maziv, suho delovanje

e korozijsko odporni

e cenejsi kot kroglicni lezaji

® odporni na umazanijo in pogosto ne zahtevajo tesnil ali
brisalcevi

* idealni za aplikacije z zelo kratkimi hodi, za razliko od
linearnih krogli¢nih lezajev

Skupni stroski nadomestnih delov v 5 letih
Plasti¢ne puse proti kotalnim krogli¢nim lezajem

2leto  3leto 4leto

B krogliéni leZaji

5.leto

1.leto

B plasticne puse

Slika 6: Podatki temeljijo na %-colskih zaprtih linearnih leZajih
in predpostavki, da je njihova zamenjava potrebna enkrat letno.
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dba

jvecja ponu
3D tiskalnikov

Samomazalni leZaji so idealni za:

e groba, ekstremna okolja, umazanijo, prah

¢ kmetijstvo, zunanje aplikacije

e obcutljivo, cisto okolje — biotehnologije, laboratorijske
stroje, medicinsko opremo

e pralne aplikacije, pakirnice, prehrambna industrija

* na tezo obcutljive aplikacije (namen zmanjSevanje pora-
be goriva)

Uporaba visokozmogljivih samomazalnih lezajev lahko bi-
stveno zmanjsa stroske vzdrzevanja, pa tudi nenacrtovane iz-
pade zaradi poskodb leZajev. Proizvajalci originalne opreme,
ki uporabljajo samomazalne plasticne lezaje, lahko predpisejo
vzdrzevanja sistema, ki ne potrebuje mazanja, kar pomeni
prednost pred proizvajalci, ki v svojih navodilih za vzdrze-
vanje predpisujejo cikle mazanja. Ce samomazalni leZaji po-
trebujejo zamenjavo, so stroski nadomestnega dela (manjsa,
poceni plasti¢na obloga) zanemarljivi.

Plasti¢ni lezaji ne potrebujejo obdelave in drugih procesov,
potrebnih za namestitev kroglicnih lezajev. Ti so cenejsi in ne
zahtevajo maziv in mazalne opreme, kot so mazalne linije ali
¢rpalke. Plasti¢ni lezaji se lahko uporabljajo tudi na oseh iz
cenejSega materiala, kot so aluminij ali hladno valjana jekla.
Nekatera podjetja ponujajo spletne kalkulatorje, ki lahko izra-

¢unajo zivljenjsko dobo. Taki programi so idealni, ker odpra-
vljajo potrebo po preskusanju ter prihranijo ¢as in napake pri
izbiri materiala.

e Visoke obremenitve z veliko hitrostjo. To vodi do cez-
mernega pregrevanja in ¢ezmerne obrabe.

e Zelo hitro gibajoce se obremenitve. Ker pri samomazal-
nih plasti¢nih lezajih prihaja do drsenja (za razliko od
krogli¢nih lezajev, kjer prihaja do kotaljenja), se pri line-
arnih aplikacijah z visjim koeficientom trenja lahko po-
javi neenakomerna obraba zaradi neenakomernih obre-
menitev ali neenakomernega pogona.

¢ Izjemno natancne aplikacije. Plasti¢ni lezaji imajo vecjo

zracnost kot kroglicni lezaji, zato niso idealni za aplika-

cije, ki potrebujejo izjemno natancnost.

Previsoke temperature. Plasticni lezaji niso priporocljivi

za aplikacije s trajnimi temperaturami nad 250 °C.

[1] http://www.azom.com/news.asp?newsID=11342

[2] http://www.lce.com/pdf/trainingneeds.pdf

[3] http://www.mcnallyinstitute.com/02-html/2-10.html

[4] http://www.lubricationautomation.com/ez.php?Page=2087

[5] http://www.plant-maintenance.com/articles/
lean_maintenance_for_lean_manufacturing.pdf

[6] http://www.valin.com/index.php/blog/15-filtration/
117-cut-lubricant-costs-up-to-50
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Prihaja obrtno-podjetniski

sejem

Organizatorja sta za obrtnike, podjetnike in druge obisko-
valce pripravila ve¢ seminarjev in prakti¢nih delavnic. Sve-
tovalni center OZS bo tako s seminarjem »Kaj prinasajo novi
zakoni in spodbude za podjetnistvo« predstavil aktualno pro-
blematiko na podrocju delovnega in socialnega prava, izvrsb
in placilnih rokov, davénega podrocja in financnih spodbud.
Velik obisk napovedujemo tudi seminarju »Novi programi
EU za pomo¢ malim in srednjim podjetjem: kateri so in kako
do sredstev, ki bo predstavljen v okviru projekta Evropske
podjetniske mreze.

Tudi akademiki praktiki bodo prisli na svoj racun. Odbor
za znanost in tehnologijo bo v ¢asu LOS izvedel 8. nanoteh-
noloski dan, na katerem bodo predstavljeni mejniki za razu-
mevanje nanotehnologij in drugih tehnologij, ki so sinergi-
sti¢no povezane z njihovim razvojem. Sekcija mehatronikov

Obrtniki in podjetniki, pozor! Drugi ljubljanski obrtno-
-podjetniski sejem (LOS) bo letos od 21. do 24. marca
2012 na Gospodarskem razstaviscu v Ljubljani. Organizira-
la ga bo Obrtna zbornica Slovenije v sodelovanju z Gospo-
darskim razstavis¢em, ki napoveduje tudi veliko aktualnih
tem. S sejmom LOS bo namrec potekal tradicionalni Fo-
rum obrti in podjetniStva, na njem pa bo Obrtna zbornica
predstavnike nove vlade seznanila z aktualnimi zahtevami
slovenske obrti in podjetnistva.

in elektronikov se bo na sejmu predstavila v sodelovanju z
Institutom Jozef Stefan, Kemijskim institutom in razlicnimi
tehniskimi fakultetami.

Med delavnicami velja izpostaviti delavnico »Odpadek je
zasluzek in ne breme, ki jo bo izvedla Obrtna zbornica. Prav
tako bosta vse dni sejma obiskovalcem in udeleZencem na voljo
brezpla¢no podjetniSko svetovanje in obrtniSki koticek. Manj-
kala ne bo niti razstava. Organizirani bosta kar dve, in sicer
»Ulica obrti« (predstavitev obrtnih poklicev) in »Zlata vitica«.

Organizatorja porocata, da je odziv razstavljavcev spod-
buden, zato lahko obiskovalci pricakujejo pestro ponudbo in
ugodne sejemske popuste, saj bodo razstavljavci na predsta-
vitvenih prostorih svoje izdelke lahko tudi prodajali.

www.sejemlos.si

Pipistrelovo letalo Taurus G4, prvo stirisedezno elektricno
letalo na svetu, nominirano za prestizno nagrado Collier Trophy

Nagrada Collier Trophy, »najprestiznejsa nagrada v
letalstvug, je Ze vec kot 100 let mejnik za dosezke v
letalski in vesoljski tehnologiji.

Podeljjo jo vsako leto za
»najvedji dosezek v letalstvu
ali vesoljski tehnologiji v Ame-
riki«. Vcasih je bila podeljena
nekaterim najvedjim in najpo-
membnejsim projektom, pro-
gramom in posameznikom
zgodovinskega pomena. Prete-
kli zmagovalci so bili na primer
ekipi Apolla 11 in Apolla 8, od-
prava Mercury 7 (katere ¢lana
sta bila tudi Glenn in Grissom), Scott Crossfield, Elmer Sperry
in Howard Hughes. Projekti in programi, ki so prejeli Colli-
erjevo nagrado, so bili med drugim bombnik B-52, izstrelek
iz ¢asa hladne vojne Polaris Missile, program Surveyor Moon
Landing, letalo Boeing 747, Cessna Citation, Gulfstream V, lo-
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vec F-22 in mednarodna vesoljska postaja ISS.

Ameriska letalska zveza (angl. National Aeronautic Asso-
ciation) je prejsnji teden imenovala Stiri letoSnje nominirance
za nagrado 2011 Robert J. Collier Trophy, ki nagrajuje »naj-
vedje dosezke v letalstvu ali vesoljski tehnologiji v Ameriki«.
Nominirani so Boeingov 787 Dreamliner, Lockheed C-5M
Super Galaxy, helikopter Gamera na pogon ¢loveske moci in
Pipistrelov Taurus G4, elektricno Stirisedezno letalo.

»Zelo ponosni smo na vse nominacije za Collierjevo nagra-
do za leto 2011,« je povedal predsednik zveze NAA Walter J.
Boyne. »Vsak od njih na svoj nacin oznacuje pomemben na-
predek v letalstvu oz. vesoljski tehnologiji. Vsakega posebej se
veselimo v procesu izbire za kon¢no nagrado Collier Trophy.«

Letalo Taurus G4 z dvema trupoma je lani oktobra zmaga-
lo na natecaju ameriske agencije NASA Green Flight Challen-
ge in osvojilo 1,35 milijona dolarjev vredno nagrado kot prvo
Stirisedezno povsem elektri¢no letalo, ki je kdaj poletelo. Tau-
rus G4 je preletel 250 milj s povprecno hitrostjo, ve¢jo od 100
milj na uro, in porabo goriva manj kot eno galono na potnika.

www.pipistrel.si



Vsa ponudba obrti in podjetnistva na enem mest
Pester obsejemski program
Ugodne cene za razstavljavce

Rok prijave: 15. februar 2012
Dodatne informacije o sejmu na www.sejemlos.si

Rastko Ales Gregor Primc

01 300 26 31 01 583 05 57
rastko.ales@gr-sejem.si gregor.primec(@ozs.si
Matej Kadunc Edina Zejnié

01 300 26 50 01 583 05 86

matej.kadunc@gr-sejem.si  edina.zejnic@ozs.si
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Promocijski clanek

Pristojni za orodja
ze od leta 1991

Dinamika ponudbe in povprasevanja je bila v gospodarstvu pred EU
precej drugacna. Generacije trgovcev so bile v katerem koli 20-letnem
obdobju pred EU le redko izpostavljene vecjim gospodarskim premi-
kom ali bistvenim inovacijam.

Danes, v casu povsem
novih in najzahtevne;jsih
trznih okolis¢in tako v

== | Evropi kot po svetu ter

LRk 1 ob pospesenih svetov-

. * = t nih trznih gibanjih, pa
S pomeni 20 let gospodar-

skega obstoja podjetja ob
stalni rasti Stevila zapo-
slenih ter intenzivnem razvoju storitev in izdelkov le to, da
je tako podjetje v dobri kondiciji. V kondiciji za bliskovito
Sirjenje trgov ob nespremenjeni kakovosti, fleksibilnosti in
zanesljivosti dobav. WEDCO Tool Competence je podjetje
s takim profilom. Podjetje za proizvodnjo in trgovino z na-
tancnimi orodji za rezkanje in vrtanje, ki ga bodo njegovi
vodilni tudi nadaljnja leta upravljali z vso potrebno skrbjo
in stabilnostjo.

Podjetje se je leta 2002 zaradi vse vecjega Stevila zaposle-
nih in dobrih rezultatov proizvodne dejavnosti (WEDCO
TOOLS in WEDCO SERVICE) odlocilo za Sirokopotezno
selitev na industrijsko lokacijo v dunajskem Donaustad-
tu. Kmalu po tej odlocilni spremembi lokacije se je zaradi
odli¢nih rezultatov dejavnosti WEDCO TOOL Production
razsiril na novem zemljiscu za kar 100 odstotkov.

Leta 2007 smo odprli nov sedez na Dunaju. Ob tem smo
tudi na novo strukturirali delovne procese, razsirili oddel-
ke ter nabavili novo opremo - z vsako posodobitvijo prina-
Samo tudi nove koristi za stranke.

Modernizacija seveda zahteva se ucinkovitejso speciali-
zacijo prodajnih svetovalcev, saj poslovni partnerji ob vsa-
ki razsiritvi podjetja zahtevajo tudi optimizacijo kakovosti
svetovanja. Zato PRISTOJNI ZA ORODJA ni samo nas slo-

gan, ampak tudi poslovno nacelo — prodajni svetovalci in
aplikativni tehniki WEDCO se svojim strankam posvetijo
Z vso svojo strokovnostjo. Vsi svetovalci se tudi nenehno
izobrazujejo na podrocju tehnike in poslovne ekonomike.
Kadar gre na primer za opremljanje novih obdelovalnih
strojev, nastopa WEDCO kot nevtralni svetovalec. Nas cilj
je, da ste uspesni VL.

WEDCO Tool Competence, ki je bil ustanovljen leta 1991
kot trgovsko podjetje, si je v teh letih zgradil najboljso med-
narodno omrezje kooperantov. Eden od najpomembnejsih
partnerjev je ugledna nemska druzba PAUL HORN (orodja
za struzenje in rezkanje).

Dejavnost WEDCO Production se deli na podrocji WED-
CO SERVICE za brusenje orodij, servisiranje orodij za ob-
delavo z odrezavanjem, upravljanje orodij, protokoliranje
meritev in svetovanje za kakovost ter WEDCO TOOLS za
izdelavo visokokakovostnih orodij za obdelavo z odreza-
vanjem, natanénih orodij in posebnih orodjj. Podjetje WED-
CO Tool Competence je danes aktivno tudi izven Avstrije
ter prisotno na velikih nacionalnih in mednarodnih sejmih
orodjarstva in opreme, kot so EMO, AMB, Mach Tech, For-
matool, turski Tatef in japonski Jimtof.

Upamo, da nas bodo tako nasi visokokvalificirani in mo-
tivirani sodelavci kakor tudi nasi odli¢ni partnerji Se naprej
spremljali v nasi zgodbi o uspehu.




WEDCO

W

Tool Competence

www.wedco.at



Wedco izdela posebna
orodja po vasih risbah.

Trdokovinska orodja za
zarezovanje - notranja
in zunanja obdelava s

sintranimi in brusenimi
obracalnimi plos¢icami,

(ph'HorN )

Rezkanje utorov z interpolacijo
po kroznici= orodja s tro- in
Sestrezilnimi plos€icami za rez-

kanje z.interpolacijo po kroZnici,

namenjena rezkanju utorov,
rezkanju's polnim polmerom,
posnemanju,robov, rezkanju
jzvrtin in navojev ter celnemu
rezkanju!

TOOL COMPETENCE NA CELI €RTI - TOOL COMPETENCE NA CELI CRTI - T0O

Supermini - orodni sistem za
obdelavo izvrtin od @0,2 mm.
V drzalo je mogoce vpeti vet
kot 1.200 razlicnih standardnih
rezalnih plos¢ic.

Pehanje utorov - izdelava
vzdolZnih utorov na CNC-
struznicah in obdelovalnih
centrih po DIN 138 in DIN
6885. Pehanije profilov Torx
in imbus s standardnimi
orodji.

//! )wWEDCO

CNC-Schleifbetrieb
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Visokozmogljiv sistem za povr- Storitev brusenj
tavanje DR - za obdelavo izvrtin edco na

od 211,9 do 141 mm. Vrednosti najsodobnejsih CNE-
rezalne hitrosti in podajanja so strajih jamci ako-

bistveno vetje kot obicajno. vost, ki jozahtevate.
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Centrala: glavni sedeZ pod-

jetja Wedco na Dunaju

Absolutna natan¢nost

CNC-strojev je pri Wedcu

standard.

A- 1220 Wien, Hermann Gebauer StralRe 12
Tel. +386 40 788 048, E-Mail: vidovic®wedco.at

Wedco Handelsgesellschaft m.b.H.
Slovenska podruznica: Boris Vidovic
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Nove vezi regionalnega
gospodarstva: SAMIT100
in FENIKS

V Cetrtek, 26. januarja v Beogradu so predstavniki
petih drzav: Hrvaske, Srbije, Crne Gore, Makedonije
in Slovenije ustanovili Upravni odbor SAMIT100. Dan
pred tem, v sredo, 25. januarja, je bila uresnic¢ena tudi
pobuda o ustanovitvi gradbenega konzorcija FENIKS,
ki zdruzuje vec kot 40 podjetij. Ob tej priloznosti

je gospodarstvenike sprejel predsednik Republike
Srbije, Boris Tadi¢.

Pobuda za ustanovitev gradbenega konzorcija FENIKS
izvira iz prvega regionalnega vrha poslovnih voditeljev JV
Evrope ,Samitl00 biznis lidera jugoisto¢ne Evrope: Dogo-
vor za novo doba« v Arandjelovcu oktobra lani, kjer sta mag.
Iztok Seljak, predsednik poslovodnega odbora Hidrie in g.
Branislav Gruji¢, predsednik holdinga PSP-Farman prevzela
vlogo koordinatorja konzorcija. Konzorcij FENIKS vkljucuje
udelezence iz vec kot stiridesetih srbskih in slovenskih pod-
jetij, s ciljem sodelovanja in skupnega delovanja predvsem na
tretjih trgih: v Rusiji in na splosno v vzhodni in jugovzhodni
Evropi ter Bliznjem vzhodu.

S ciljem vzpostaviti moc¢no kohezijsko silo gospodarskega
povezovanja v prihodnosti in prispevati k politicnim prizade-
vanjem za napredek odnosov in Zivljenja v regiji, kot je bilo
opredeljeno na prvem srecanju SAMIT100, so se voditelji do-
govorili tudi o ustanovitvi upravnega odbora SAMIT100. V
ustanovnem upravnem odboru, ki se osredotoca na podporo
projektom regijskega oziroma bilateralnega povezovanja -
nekateri ga poimenujejo tudi 'Davos zahodnega Balkana',
sodelujejo: Branko Radujko, generalni direktor Telekoma

Novi poklic —inZenir
bionike

Bionika je veda, ki posnema naravo in is¢e resitve

v izgradnji sistemov in naprav, najbolj podobnim
reSitvam iz narave. Bionika nam lahko ponudi pov-
sem nove resitve na Stevilnih podrogjih, ki jih narava
zna tako enkratno resiti, in to brez velikih Skodljivih
vplivov na okolje.

Za lazjo predstavo o pomembnosti bionike navedimo pri-
mer, da je energetska bilanca rac¢unalnika v primerjavi z ener-
getsko ucinkovitostjo ¢loveka stotisockrat slabsa. Cilj bionike
je tudi, da bi bil izdelek po uporabi razgradljiv in da bi se vrnil
v naravni proces krozenja snovi. Mnogi se boste pri tem vpra-
Sali, zakaj ni bionika Ze danes bolj prisotna v nasem Zivljenju
in ustvarjanju. Morda se je tehnika razvijala predvsem zase,
strokovnjaki razli¢nih tehniskih ved pa najveckrat niti pomi-

Janez gkrlec, inzenir mehatronike,
predsednik odbora za znanost in tehnologijo pri OZS ter
clan Sveta za znanost in tehnologijo RS

Foto: Tanjug

Srbije, Bojan Radun, izvrsni direktor Nectar-Fructal in pred-
sednik SAM (Srbska asociacija managera) ter Maja Piscevic,
izvrsna direktorica SAM iz Srbije, Ivan Ergovi¢, predsednik
uprave Nexe Grupe in predsednik HUP (Hrvatske udruge
poslodavaca), Davor Majeti¢, glavni direktor HUP ter Damir
Kustrak, podpredsednik Agrokorja iz Hrvaske, Zhivko Mu-
kaetov, glavni izvrsni direktor Alkaloida Skopje iz Makedoni-
je, Dusko Knezevi¢ predsednik Atlas grupe iz Crne Gore ter
Franjo Bobinac, predsednik uprave Gorenja, Iztok Seljak,
predsednik poslovodnega odbora Hidrie in Sonja Smuc, iz-
vréna direktorica ZdruZenja Manager iz Slovenije.

Delegacijo gospodarstvenikov Slovenije in Srbije je ob tej
priloznosti sprejel predsednik Republike Srbije Boris Tadic,
ki je izrazil podporo regijskemu gospodarskemu povezova-
nju. To je drugi obisk mednarodne skupine gospodarstve-
nikov po prvem srecanju SAMIT100. Novembra lani je dal
pobudo in sprejel delegaciji srbskih in slovenskih gospodar-
stvenikov na Brdu pri Kranju predsednik Republike Sloveni-
je dr. Danilo Tiirk.

www.zdruzenje-manager.si

slili niso, da bi se lahko zgledovali po naravi. Danes je bionika
interdisciplinarna veda, ki se sistemati¢no ukvarja s tehni¢no
uporabo zgradbe in procesov po zgledu narave ter seveda bi-
ologijo povezuje z razlicnimi podrodji tehnike, matematike,
fizike, elektronike, mehatronike, biomehatronike, arhitekture,
in tudi ekonomije.

Bionika je veda, ki lahko bistveno izboljSa nase zivljenje,
moramo jo le bolje spoznati, ji dati priloznost, da izkoristimo
izkugnje iz bogate zakladnice narave. Zato je Solski center Ptuj
s partnerji sprejel izjemni izziv in razvil profil poklica, poklic-
ni standard in novi visjesolski studijski program bionika, ki ga
je novembra 2011 potrdil Strokovni svet Republike Slovenije
za poklicno in strokovno izobraZevanje. Pri pripravi poklica
so sodelovali Se Center za poklicno izobrazevanje Republike
Slovenije, Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije in Stevilna
napredna podjetja, ki se zavedajo pomena sodobnih pokli-
cev. Strokovnjaki bionike bodo v prihodnosti vsekakor iskan
kader, saj bodo zdruZevali pomembna znanja iz biologije in
razlicnih tehniskih ved. Bioniki bodo snovalci ucinkovitih
tehnoloskih resitev ob podpori tistih znanj, ki nam jih ponuja
narava. Zaposljivost inzenirjev bionike bo velika, Se posebno
¢e bodo izobrazevanja kakovostna in ¢e bo gospodarstvo sle-
dilo svetovnim usmeritvam razvoja. Dobri poznavalci bionike
verjamejo, da bodo najboljse resitve za clovestvo prisle takrat,
ko bomo znali Ziveti v sozvodju z naravo.

IRT

ovacieranojiehnologie

Februar « 37 (1/2012) « Letnik 7



Dosezki in novosti

Uporaba numericnih metod
za analizo napetosti na
ortodontskem sistemu na
zacekni stopnji zdravljenja

V okviru ortodontskega zdravljenja neporavnanih zob se je zadnje ¢ase
uveljavila tehnika zdravljenja s fiksnim ortodontskim aparatom, ki zob
pomika v pravilno lego oziroma poloza;.

Z bioloskega vidika je tako pomikanje oziroma gibanje zob
zagotovljeno tako, da na zob deluje ustrezno velika in ¢asov-
no konstantna sila. Pri tem se pojavi vprasanje, kaksno silo
povzroa ortodontska Zica na posamezni zob. Zico predsta-
vlja spominska zlitina iz niklja in titana. Izkusnje kazejo, da je
obicajno najprimernejsa sila okrog 1 N. V primeru premajhne
ali prevelike sile se lahko zgodita dve skrajnosti. Pri premajh-
ni sili (>0,1 N) ne pride do pomikanja zob, zato taka sila po-
daljsa cas ortodontskega zdravljenja. Pri preveliki sili (>4 N)
nastopijo pri pacientih bolecine. V nekaterih primerih pride
celo do poskodb na celjustnem oziroma obzobnem tkivu.

V prispevku je predstavljen potek numericne analize na-
petosti na modelu ortodontskega sistema s fiksnim ortodont-
skim aparatom. Pri analizi smo se omejili na stranski sekalec
in na obzobno rezo stranskega sekalca, ki predstavlja tkivo
okoli zoba s Sirino 0,20-0,35 mm. Numeri¢no analizo na iz-
branem ortodontskem sistemu smo izvedli z metodo kon¢nih
elementov.

Numeri¢na analiza po metodi kon¢nih elementov (MKE) je
zelo uporabna metoda za resevanje kompleksnih problemov
v fiziki in inZenirstvu. Pri tem na zgrajenem dvodimenzional-
nem (2D) ali tridimenzionalnem (3D) modelu resujemo nape-
tostne probleme — s parcialnimi diferencialnimi enacbami. Za

Janko Fercec, Joze Flasker!, Ivan Anzel’,
Rebeka Rudolf'? e ! Univerza v Mariboru, Fakulteta
za strojnistvo, ? Zlatarna Celje d.d. Celje
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uspesno numeri¢no analizo je potrebno poznavanje pravilnih
parametrov in dejavnikov na ortodontskem sistemu, ki vpli-
vajo na pomikanje zob. Na Sliki 1 je predstavljen ortodontski
sistem s fiksnim ortodontskim aparatom.

Pri ortodontskem sistemu nas zanimajo predvsem napeto-
sti in s tem sile, ki nastajajo na njegovih posameznih segmen-
tih. Numericne analize, opravljene v razlicnih Studijah, so
obravnavale predvsem napetosti v obzobni rezi. Te napetosti
so sicer bistvene pri pomikanju zob v Zeleni polozaj v ustih.
Drugi sklop preiskav predstavljajo numericne analize, opra-
vljene na zobnih vsadkih in zobnih protezah.

V okviru nasih raziskav smo analizirali napetosti, ki delu-
jejo na zob stranski sekalec in na njegovi obzobni rezi. Zob, na
katerem smo analizirali napetosti, je na zgornji celjusti. Obre-
menitev na zob in obzobno reZo je povzrocena z ortodontsko
Zico.

Pred samo numeri¢no analizo je bilo treba dolo¢iti predpo-
stavke, pomembne za poenostavitev numericnega modela in
razumevanje dobljenih rezultatov. Najpomembnejse predpo-
stavke so bile:

1. Na samem zacetku nase numeri¢ne simulacije smo dolo-
cili obliko predstavitve rezultatov analize. Na izbiro smo
imeli moznost modeliranja in predstavitve rezultatov v
2D- ali 3D-obliki oziroma na modelu. Pri 2D-predstavi-
tvi oziroma modelu smo predvidevali, da bomo imeli
tezave, saj ne gre za simetricne segmente v ustih, zato
je bilo treba ortodontske probleme simulirati s 3D-mo-
delom.

> Slika 1 (zgoraj): Fiksni ortodontski aparat
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2. Pri naSem izbranem ortodontskem modelu smo uposte-
vali, da gre za staticno obremenitev.

3. Za poenostavitev modela smo predpostavili, da so ma-
terialne karakteristike posameznih segmentov na or-
todontskem sistemu homogene in da imajo linearno
elasticno obnasanje, pri cemer sta pomembni dve spre-
menljivki — Youngov modul in Poissonovo Stevilo oz.
razmerje. Ceprav deli, kot so zob, Celjust in obzobna
reza, nimajo enakih lastnosti v vseh smereh, so nam te
predpostavke omogocile, da se poenostavljeni model re-
zultatsko pribliza realnim vrednostim.

Modeliranje ortodontskega sistema je zelo kompleksno
delo in pristop. Za modeliranje pravilnega in kar se da realne-
ga modela je potreben primeren program za 3D-modeliranje.
Kompleksnost samega ortodontskega sistema predstavljajo
bioloski segmenti: zob, obzobna reza in celjust. Le-ti imajo
specificne oblike, kar pomeni, da noben segment ni popolno-
ma simetricen oziroma da ni vzporednih ali pravokotnih rav-
nin. Model ortodontskega sistema (Slika 2), ki smo ga analizi-
rali, smo zmodelirali s komercialno dostopnim programom za
3D-modeliranje CATIA V5. Pri tem smo zmodelirali naslednje
segmente: Celjust, obzobno rezo, modele zob (centralni seka-
lec, stranski sekalec in podocnjak) ter nosilce na vseh zobeh
in Zico.

Pomembno vlogo pri modeliranju so imele geometrija in
dimenzije posameznih segmentov. Pri bioloskih segmentih

) Slika 2: CAD-mo-
del ortodontskega
sistema

je bilo treba to zahtevo natanc¢no opredeliti, saj imamo ljudje
zelo razli¢ne dimenzije zob, razdalje med zobmi in razli¢ne
velikosti Celjusti. Zato smo v literaturi poiskali in izbrali naj-
primernejse geometrijske podatke za nase segmente. Modele
zob smo zmodelirali z 2D-skicami narisa, tlorisa in stranskega
risa vsakega posameznega zoba. Ostale segmente smo nato
modelirali z obliko zoba oziroma njegovih zunanjih povrsin
(koren in krone zoba). Za segmente fiksnega ortodontskega
aparata smo uporabili dejanske mere, ki se najpogosteje upo-
rabljajo na tej zacetni stopnji zdravljenja.

Vecina komercialno dostopnih programov za numericne
analize po metodi kon¢nih elementov je sestavljena iz treh
sklopov oziroma delov numericne analize:

1. Priprava podatkov (angl. pre-processing): V tem delu
zgradimo model, izberemo tip analize, tip koncnih ele-
mentov, dolocimo materialne lastnosti, robne pogoje in
obremenitve.

2. Preracun (angl. analysis): V tem delu poteka proces, ki se
vodi v ozadju. To je faza, v kateri program za numeric-
ne analize reSuje numeri¢ni pro-
blem v opredeljenem modelu.

3. Analiza rezultatov (angl. post-
-processing): V tem delu ocenjuje-
mo rezultate, ko je analiza oziro-
ma simulacija koncana in so bili
izracunani pomiki, napetosti ali
druge spremenljivke, ki jih zeli-
mo spremljati.

V nasi numeri¢ni analizi smo
opravili analizo napetosti na orto-
dontskem sistemu s komercialno do-
stopnim programom za numericne
analize po metodi kon¢nih elementov
ABAQUS/CAE 6.10-1.

) Slika 3: Koncni elementi na zobu
stranski sekalec, PDL in nosilcu
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Kot je ze omenjeno, je
za uspesno in predvsem
natancno numericno ana-
lizo potrebna pravilna iz-
bira materialnih lastnosti.
Pri umetnih materialih,
kot so kovine in zlitine,
je dolocitev materialnih
lastnosti precej enostav-
na, saj lahko naredimo
preizkusance, na Kkaterih
lahko izmerimo Zelene
materialne parametre. Pri
bioloskih materialih pa je
to precej zapleteno, saj gre
za dele cloveskega telesa,
na katerih je pravzaprav
nemogoce izvesti posku-
se, da bi dolocili vrednosti
materialnih  parametrov.
Povrhu vsega se te vre-
dnosti v ustih tudi lokalno
spreminjajo, zato bi bilo treba te meritve Se statisti¢no ovre-
dnotiti. Vrednosti Youngovega modula in Poissonovega Ste-
vila za Celjust, obzobno rezo in zob smo zbrali iz literature, iz
katere je bilo razbrati, da so za dolocitev opravili veliko razlic-
nih meritev. Vendar so bili ti podatki zelo razlicni. Zato smo v
nasi raziskavi uporabili podatke iz virov, kjer so te podatke Ze
uporabili v numeri¢ni analizi.
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Slika 4: Napetosti na zobu
stranski sekalec na Celjustni
strani (v smeri dlesni)

Obremenitev na ortodontskem sistemu (Slika 2), ki smo ga
zmodelirali, predstavlja ortodontska Zica, ki je obremenjena
v zavojih s kombinacijo natega (zunanji radij zavoja) in tlaka
(notranji radij zavoja). Ortodontska Zica zaradi »elasti¢nega«
povratka povzroca napetost na nosilec, ki je pritrjen na zob. Ta
napetost 0z. obremenitev se nato prenese na zob, kar povzroci
napetost v obzobni rezi. Zaradi napetosti in njenega delovanja
pride v obzobni rezi do spremembe v oskrbi krvi, kar vodi do
bioloskega odziva. Ta bioloski odziv privede do tega, da se
zacne Celjust preoblikovati, zob pa se pomika v Zeleni polo-
zaj. Pri nasi numericni analizi smo uporabili Zico z modulom
elasti¢nosti, kot jih imajo spominske zlitine iz niklja in titana v
avstenitnem stanju. Na zgrajenem 3D-modelu smo opazovali
napetosti na povrsinah zoba stranskega sekalca in obzobne
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reze stranskega sekalca.

Pri ortodontskem sistemu (Slika 2)
imamo vec¢ razlicnih segmentov, ki se
drzijo skupaj. Pri tem imajo pomembno

vlogo stiki med posameznimi segmenti.
Med segmenti, kot so celjust, obzobna

Slika 5: Napetosti na
zobu stranski sekalec
na lingvalni (jezikovni)
strani
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reza, zobje in nosilci, smo uporabili toge stike. (vfeljust SMo ne-
pomicno vpeli tako, da smo jo fiksirali na robnih povrsinah.
Pri tem je bil zelo pomemben tudi stik med Zico in nosilci, ki
so pritrjeni na zobe. V ortodontskih aparatih je namre¢ po-
membno drsenje Zice po nosilcu. To gibanje naj bi bilo ¢im
bolj neovirano in gladko. V nekaterih primerih pa to gibanje
ni zaZeleno, zato ortodonti to preprecijo s posebnimi sredstvi.
V nasi analizi smo zaradi lazjega racunanja fiksirali Zico na
nosilcu stranskega sekalca, na ostalih dveh stikih med zico in
nosilcem pa smo dolocili koeficient trenja.

Izvedena numeric¢na analiza na ortodontskem sistemu, ki je
prikazan na Sliki 2, je pokazala, da smo za rezultat dobili pre-
cej realne napetosti na zobu stranski sekalec v zgornji celjusti.
Slika 4 prikazuje napetosti na tem zobu. Rezultati kazejo, da
pride do maksimalnih napetosti na zobu v korenu zoba. Ker je
v nasem modelu zob pomaknjen v lingvalni (jezikovni) smeri,
mora ortodontski aparat oziroma ortodontska zica vleci zob
ven, in sicer proti Celjustni smeri (v smeri dlesni). Ker vlece
Zica zob v tej smeri, nastanejo na korenu tega zoba na celjustni
strani tlacne napetosti (Slika 4), na jezikovni strani pa se tvori-
jo natezne napetosti (Slika 5). V preglednicah na slikah 4, 5 in
6 so prikazane vrednosti primerjalnih napetosti po von Mise-
su. S Slike 4 lahko razberemo, da znasa vrednost maksimalne
napetosti v korenu zoba 0,115 N/mm?. Na Sliki 5 so prikazane
napetosti na drugi strani zoba stranskega sekalca, kjer znasa
maksimalna napetost 0,14 N/mm?. Na obzobnem tkivu (Slika
6) pride do bistveno manjsih napetosti kot na zobu (za faktor
10x), saj je maksimalna napetost le 0,010 N/mm?. To obzobno
tkivo oziroma obzobna reza, ki smo ji pri simulaciji dolocili
§irino 0,25 mm, je pomembna pri uspesnem pomikanju zoba v
pravilni poloZzaj. Specialisti ortodontske prakse morajo zato v
klini¢ni aplikaciji zagotoviti, da ortodontska Zica ne povzroca
prevelike sile na zob in s tem prevelike napetosti na obzobno
tkivo. Tako lahko doseZejo za pacienta nebolece ortodontsko
zdravljenje. Na Sliki 6 lahko Se opazimo, da pride do najvecjih
napetosti na obodu obzobne reze, kjer je sticisce s krono zoba.

Numeri¢ne simulacije so postale zanimivo orodje pri rese-
vanju kompleksnih problemov v inZenirstvu. Na podrodju or-
todontskih zdravljenj so lahko zelo uporabne, saj z njimi ana-
liziramo oziroma simuliramo napetosti in pomike na zobnih
modelih. Se vedno pa je vpra- .
$ljiva izgradnja numeri¢nega E‘

ss

modela, ki bolj ali manj daje
realne rezultate, primerljive s
prakso.
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Slika 6: Napetosti na
obzobnem tkivu



Hitreje, uCinkoviteje, ceneje — to so jasna pricakovanja, s katerimi se soocajo dobavitelji avtomobilske industrije na cedalje
bolj bojevitem globalnem trgu. Zanje obstajajo tri reSitve: Walter, Walter Titex in Walter Prototyp — z naSimi kompetentnimi
blagovnimi znamkami boste od specialista na podro€ju avtomobilske industrije dobili vrhunska orodja in reSitve za celotne
obdelovalne postopke. Rezultat bo zelo prepricljiv: visoka natancnost oblik, vrhunska kakovost povrsin, povecana storilnost za
do 100 %, izredno dolga Zivljenjska doba, kratki ¢asi obdelave in minimalni kosovni stroSki. Tako mi dojemamo ucinkovitost —
kot popolno integriranost v procese nasih strank.

—|'WALTER —|'WALTER —|'WALTER —|'WALTER

PROTOTYP muLTiPLy

Walter Austria Ges.m.b.H.
Podruznica trgovina
Ptujska cesta 13, 2204 Miklavz na Dravskem polju

—_ ‘ WALTER

www.walter-tools.com
www.youtube.com/waltertools
www.facebook.com/waltertools




Novice in dogodki

Sejma IFAM in INTRONIKA z najvec neposrednimi razsta-
vljavci in z najvecjo zasedbo razstavnih prostorov do zdaj
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Od 25. do 27. januarja 2012 je dvorana K na sejmiscu
Golovec v Celju gostila strokovni medpodjetniski
(B2B) sejem za avtomatizacijo, mehatroniko in robo-
tiko IFAM ter sejem za strokovno in profesionalno
elektroniko, komponente, moc¢nostno elektroniko
in orodja INTRONIKA. Na sejmu je sodelovalo 124
podjetij iz 16 drzav. V treh dneh ga je obiskalo 2429
obiskovalcev, predvsem iz poslovnih namenov, kar
daje sejmoma Se posebno veljavo.

Obrtno-podjetniska
zbornica Slovenije
na sejmih IFAM in
INTRONIKA 2012

Na sejmih IFAM in INTRONIKA 2012 je sodelovala
tudi Obrtno-podjetniska zbornica Slovenije z Odbo-
rom za znanost in tehnologijo, s Sekcijo elektroteh-
nikov in mehatronikov ter Stevilnimi partnerskimi
podjetji, instituti, Solami in fakultetami. Obrtno-
-podjetniska zbornica se je na sejmu predstavila kot
resna, odgovorna in napredna ustanova, ki se zaveda,
daje prihodnost izjemno povezana z avtomatiko,
robotiko, mehatroniko in elektroniko.

Zborni¢ni odbor za znanost in tehnologijo, ki ga vodi Janez
Skrlec, je predstavil dejavnosti, s katerimi povezuje obrtnike,
podjetnike in znanstvenoraziskovalno sfero. Partnerji so pred-
stavili Stevilne nove tehnologije za razli¢na podrodja tehnike,
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IFAM je edini strokovni medpodjetniski (B2B) sejem na
podrodju avtomatizacije in mehatronike v Sloveniji in bliznjih
drzavah, ki ponuja najboljsi pregled izdelkov, reitev in stori-
tev, pa tudi novosti in smernice razvoja v avtomatizaciji, robo-
tizaciji, mehatroniki, merilni tehniki, proizvodni informatiki
in na drugih podrodjih, ki so namenjena povecanju ucinko-
vitosti procesov, zagotavljanju kakovosti izdelkov in zadovo-
ljitvi poslovnih potreb vseh industrijskih panog. IFAM je od
prve prireditve leta 2005 kakovostna in mednarodna strokov-
na sejemska prireditev z jasno in nedvoumno strukturirano
razstavno vsebino, ciljnim obcinstvom in industrijskimi po-
drodji, ki jih nagovarja. Pri tem so obiskovalci zadovoljni tudi
z obsegom sejma, ki je ravno pravsnji za prijeten in uc¢inkovit
strokovni ogled v enem dnevu.

Letosnja sejem IFAM in INTRONIKA se lahko pohvalita
z najvedjim Stevilom neposrednih razstavljavcev do zdaj, pa
tudi z najvecjo zasedbo razstavnih prostorov. Na obeh B2B-
-sejmih IFAM & INTRONIKA Slovenija 2012 se je predstavilo
skupaj 124 razstavljavcev, od tega 63 neposredno in 61 prek
zastopnikov. Iz Slovenije prihaja 44 razstavljavcev, 19 pa iz tu-
jine. Med njimi je tudi 19 novih podjetij, od tega 12 iz tujine,
ostala so iz Slovenije. Neposredni razstavljavci prihajajo poleg
Slovenije Se iz Madzarske, Hrvaske, Cedke, Nemdije in Avstri-
je, zastopana podjetja pa iz Nemcije, Avstrije, Japonske, An-
glije, Italije, Francije, Belgije, Poljske, Slovenije, Svice in ZDA.

Sejem je obiskalo 2429 predvsem strokovnih obiskovalcev,
kar je le en odstotek manj od obiska leta 2011. Poleg razstave je
bil obiskovalcem na voljo tudi program obsejemskih priredi-
tev s Stevilnimi strokovnimi predstavitvami in okroglo mizo
o ekodizajnu, zelenih izdelkih in energetski ucinkovitosti ter
regulativi in ukrepih v praksi.

www.ifam.si

pa tudi novi poklic inZenirja bionike, pri nastanku katerega
je sodelovala tudi zbornica. Razstavni prostor so obiskali Ste-
vilni predstavniki fakultet, intitutov, industrije, zastopniki za
tuja podjetja, podjetniki, Studentje, dijaki, raziskovalci, inZe-
nirji iz industrije, projektanti, tehnologi, predstavniki razisko-
valnih institucij, tako iz gospodarstva kot akademskoznan-
stvene sfere.
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Nova podoba in izboljSana spletna stran 0ZS

01S. Prenovila je svojo spletno stran, ponudbo svojih clanov pa predstavlja tudi na mobilnem kanalu.

Novi elementi. Obrtno-podjetniska zbornica
Slovenije (0ZS) je povsem spremenila na-
membnost, strukturo in obliko svojih spletnih
strani. Nova spletna stran ponuja uporabne
elemente, s cimer Zeli predvsem izboljsati
uporabnisko izkusnjo.

Poleg tega ne gre vec zgolj za informa-
cijsko, ampak predvsem za promocijsko in
prodajno naravnano spletno mesto. Zbornica ni
v imenu svojih clanov namrec¢ $e nikoli komu-
nicirala s kon¢nimi kupci, po novem pa postaja
nekaksen posrednik med ¢lani in kupci.

Blize uporabnikom

Uporabnikom, ki i3¢ejo ¢lane OZS ter njiho-
ve storitve in izdelke, sta na vstopni strani na
voljo iskalnik s stevilnimi kategorijami (filtri)
za bolj omejeno iskanje ter katalog ponu-
dnikov izdelkov in storitev. V katalogu Moj
obrtnik so posamezni ponudniki predstavljeni
z osnovnimi podatki o poslovalnici oziroma
poslovalnicah, ce jih ima ponudnik veg,
dodan pa je interaktivni zemljevid z oznaceno
lokacijo.

Ponudnik, ki je ¢lan 0ZS, lahko svojo
osnovno predstavitev dopolni z opisom
dejavnosti in doda fotografije. OZS je s tem

EDVARD BENCEK MONTAZA
“ 4 #® DODATNE OPREME
= . RAICEVA ULICA 26, LIUBLJANA
Razdalja: 8.01 km -
ROSULNIK RAFKO MEHANIKA
MOTORJEV
ZGORNJE GAMELJNE 51, LUUBLJAN...
Razdalja: 8.04 km
MOTO EX TREME SERVIS
MOTORNIH KOLES MARKO
STOZICE 46, LIUBLJANA
Razdalja: 8.24 km
’W PVT PREVOZNISTVO
v i VULKANIZERSTVO TRGOVINA
== KAMNISKA CESTA 65, VODICE
Razdalja: 8.79 km
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Mobilna aplikacija Moj obrtnik rezultate iskanja
razvrsti glede na oddaljenost uporabnika.

svojim clanom pripravila okolje, v katerem se
lahko predstavijo splo3ni 3irsi javnosti. To pa je
za nekatere tudi odskocna deska, saj Stevilni
za samostojno predstavitev na spletu nimajo
dovolj denarja in znanja.

Tudi na mobilnikih

Prenova spletnega mesta 0ZS, ki sledi
smernicam na tem podrocju, je dolocene vse-
bine, na primer katalog ponudnikov izdelkov in
storitev, prilagodila tudi sodobnim komu-
nikacijskim kanalom - pametnim mobilnim
telefonom. Bistvo mobilne aplikacije 015 je
lokacijska vezanost, kar pomeni, da uporabnik
ob iskanju ponudnika dolocenega izdelka ali
storitve dobi rezultate svojega iskanja razvr-
$cene glede na oddaljenost od svoje trenutne
lokacije. Poleg tega uporabnik dobi informacijo
o odpiralnem ¢asu ponudnika z neposrednim
prikazom, na primer “odprto e 20 minut”.

Mobilna aplikacija je dostopna za telefone
z Androidom in iphone, trenutno vodilni mo-
bilni platformi na svetu. Tudi delez teh naprav
na slovenskem trqu hitro narasca. Uporabniski
vmesnik je zasnovan v skladu s smernicami,
kar zagotavlja prijazno in napredno uporabni-
$ko izkusnjo.

S klikom ali dotikom do Mojega obrtnika!

Nova spletna stran OZS - Promocijski kanal za obrtnike in podjetnike
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Vplime se v nal katalog 1 DO 5o (COaRS farutae

MOJ OBRTNIK - spletni in mobilni katalog izdelkov

in storitev obrtnikov in podjetnikov

Nova aplikacija za
pametne telefone

Mobilna aplikacija je
dostopna za android in
iPhone - nalozite si jo
brezplacno

Interaktivni zemljevid
z oznaceno lokacijo

Najhitresa pot do obrtnikoy
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Proizvodnja in logistika

Vitka proizvodnja

Kako dosedi vitko proizvodnjo
— z orodjem za razvrscanje
proizvodnih operacij

Tomaz Grabnar

Ce bi jutri prenehali sprejemati nova narocila, nato pa pocakali, da

zakljucite vse proizvodne naloge in oskrbite obstojeca narocila, koliko
zalog bi vam ostalo? Najvitkejsi odgovor bi bil ni¢. Seveda pa ne tudi

najpogostejsi.

Vitka proizvodnja

Uvajanje vitke proizvodnje je organizacijska sprememba
na vseh ravneh podjetja. Njena glavna naloga je iznicenje iz-
gub ne glede na obliko, v katerih se pojavljajo. Najpogostejsi
primeri tega so preobsezne zaloge materiala, nedokoncani iz-
delki in koncani izdelki, ki ¢akajo na kupce, lahko pa gre tudi
za nepotrebno gibanje zaposlenih in ostale procese, ki kon¢-
nemu izdelku ne prinesejo dodane vrednosti, kot na primer
Casi nastavitev.

Cilj uvajanja vitke proizvodnje je pravocasno zakljuceva-
nje nalogov z minimalnimi zalogami, ¢im kraj$imi pretocni-
mi casi in Casi nastavitev ter najvisjo mozno uporabo virov
z namenom dodajanja vrednosti. Idealna resitev bi bila torej
proizvodnja na narocilo, brez zalog in z vsemi proizvodnimi
viri, 100-odstotno zasedenimi ves razpolozljivi as. Izziv vitke
proizvodnje je, ¢im bolj priblizati se temu idealu.

V proizvodnji so pogoste spremembe narocil, ki jih Zelijo
stranke, okvare strojev, pomanjkanje materiala in druge ne-
predvidene motnje, zato je pomembno vprasanje, kako pri
tem doseci stabilnost proizvodnih procesov. Odgovor je pred-
vsem v zalogah in zmogljivostih oziroma kapaciteti. Povece-

Tomaz Grabnar ¢ skrbnik programa Preactor,
INEA, d. 0. 0.
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vanje zalog in zmogljivosti poveca stabilnost proizvodnega
procesa pri doseganju dobavnih rokov. Ce imamo na voljo
na primer veliko zalogo koncanih izdelkov ali neuporabljene
proizvodne zmogljivosti, smo bolje pripravljeni na spremem-
be v zahtevah.

Vitkost stremi k zmanjSanju zalog in odvecnih proizvodnih
zmogljivosti, vendar pa s tem povzroci, da je proizvodni pro-
ces manj stabilen. Zato mora imeti v praksi vitka proizvodnja
$e vedno ravno dovolj zalog in prostih neuporabljenih zmo-
gljivosti, da se ohrani stabilnost. Uc¢inkovito in uspesno nacr-
tovanje ravno prav velikih zalog in ravno prav prostih zmo-
gljivosti ter hiter odziv na nenadne spremembe v narocilih in
morebitno zmanjSanje proizvodnih zmogljivosti pa danes ni
mogoce brez ustrezne programske opreme za napredno pla-
niranje in razvrscanje opravil APS (angl. advanced planning and
scheduling). V nadaljevanju so predstavljene znacilnosti sodob-
nega sistema APS na primeru programske opreme Preactor.

Preactor in vitkost

Ustrezna programska oprema za napredno planiranje
in razvrscanje APS, kot je Preactor, je klju¢ni korak k vitki
proizvodnji, saj razvrSéa proizvodne operacije in ob tem
uposteva nacela vitke proizvodnje. Obseg funkcionalnosti
programske opreme si lahko uporabnik prilagodi glede na
resni¢ne zelje, potrebe in znacilnosti proizvodnje in proizvo-
dnega programa.
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Slika 1: Raziskovalec materiala za nadzor nad zalogami in
porabo

Vhodni podatki v sistem za napredno planiranje in razvr-
$¢anje so poleg podatkov o virih (stroji, montazne linije, de-
lavci ...), proizvodnih operacijah (Casi izvajanja in nastavitev,
roki dobave, kolic¢ine ...), znacilnostih izdelkov, narocilih,
kosovnicah in ostalih, ki so pomembni za planiranje, lahko
tudi podatki o trenutni zalogi in predvidenih dobavnih rokih
nasih dobaviteljev. V tem primeru sistem poveZe proizvodne
naloge z materialom (sestavni deli, polizdelki), ki je na zalo-
gi, in narocilom, ki jih zahteva. Zato lahko najprej porabimo
zalogo, ¢e pa te nimamo oziroma je ni dovolj, v poslovnem in-
formacijskem sistemu razpiS§emo delovne naloge za preostalo
potrebno kolic¢ino za dokoncanje nekega narocila (Slika 1).

Z upostevanjem resni¢nih zmogljivosti (kapacitet) in njiho-
vih omejitev sistem izdela gantogram z ustrezno in izvedljivo
razvrstitvijo proizvodnih operacij. Pri tem seveda poskrbi, da
nobena operacija ne bo razvrscena, dokler ne bo na voljo vse,
kar potrebujemo za njeno nemoteno izvajanje (prosto delov-
no mesto, delavec, ustrezni materiali in polizdelki ...). S tem
lahko dobavo materiala planiramo za takrat, ko se operacije
lahko zacnejo, imamo pa tudi pregled nad celotnim proizvo-
dnim planom. To nam omogoca zagotavljanje tocnosti dobav,
ki so za dobre odnose s strankami klju¢ne.

Razvrs¢anje opravijo avtomatizmi, rezultat skupnega dela
razvijalcev, ki poznamo funkcionalnosti programskega orod-
ja, in planerjev, katerih poznavanje proizvodnje in izkusnje je

neprecenljivo. Planer lahko rocno posega v plan in preigrava
razlicne scenarije. Klju¢na je tudi odzivnost sistema ob ne-
predvidenih situacijah, ki so del vsakdana. Nujna narocila,
prejeta v zadnjem hipu, lahko hitro umestimo v plan, enako
velja za odzivanje na okvare strojev ali morebitno odsotnost
zaposlenih. In kar je najpomembneje — Se preden se posodo-
bljeni plan poslje v proizvodnjo, je viden vpliv sprememb na
vse naloge (Slika 2).

Odzivnost sistema se kaze tudi v upostevanju dejanskih
podatkov, ki jih prejmemo iz proizvodnje. Plan, ki ga izdela-
mo, se le redko izvede to¢no tako, kot je bil planiran. Zato daje
sistem moznost, da podatke o dejanskih casih in proizvedenih
koli¢inah na posameznih operacijah uvozimo iz proizvodne-
ga informacijskega sistema, nato pa jih primerja s planiranimi.
V primeru odstopanj se izvede prilagoditev plana, kar pome-
ni spremembe terminov razvrscenih operacij na planski tabli.
Po teh spremembah je plan spet realen in izvedljiv.

Uporabnik ima na voljo tudi napredne algoritme za raz-
vrscanje. Med drugim lahko izvaja dinamicno zdruzevanje
serij, s ¢imer minimizira case nastavitve — vec¢ krajsih, soro-
dnih operacij razporedi zaporedno, kot bi imeli eno vedjo.
To Zelimo predvsem na kljucnih korakih proizvodnega pro-
cesa, kjer je pretocnost virov kljucni element produktivnosti
in ucinkovitosti. ZdruZevanje pride do izraza predvsem tam,
kjer imajo v tehnoloskem postopku operacije, pri katerih za
pripravo vsega potrebnega pred izvedbo porabimo vec casa,
kot je potrebno za izvajanje same operacije. V teh primerih je
minimizacija nastavitvenih ¢asov lahko tudi najpomembnejse
merilo pri razvrscanju. Velikokrat moramo izbirati med mini-
mizacijo asov in pravocasnimi dobavami. Za pravilno odloci-
tev je nujno potrebno tako imenovano »kaj ce« okolje, ki nam
prikaZze tudi vpliv dinamic¢nega zdruzevanja serij.

Sistem za napredno planiranje in razvrscanje je planerju v
podporo pri odlocanju, pomaga mu pri odpravi dejavnosti, ki
ne zagotavljajo dodane vrednosti, in pri zagotavljanju pravo-
casnih dobav (Slika 3).

Cas vracanja nalozbe

KolikSen je ¢as vracanja oziroma donosnosti nalozbe (ROI,
angl. return of investment), je obicajno vprasanje vseh, ki se jim
predstavi orodje za napredno planiranje in razvrséanje, kot je
Preactor.

MiniTec d.o.o.
Grize 24a
3302 Grize

: T: +386 (0)59 071390
—=& 4386 (0)59 071399
E: nfo@mmitecsi

WA MINtecsi
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Odgovor je vedno enak in retori¢ni — sprasevalec naj pove,
koliko je zanj vredno zmanjSanje zalog, koliko pridobi, ce za-
radi stalnega doseganja dobavnih rokov velja za zanesljivega
dobavitelja in povecuje bazo strank, kaj zanj pomeni poveca-
nje produktivnosti, ceprav je e nedavno mislil, da to ni mo-
goce, koliko pridobi, ¢e skrajsa proizvodne case, in Se bi ga
lahko sprasevali. Kljub vsemu pa lahko sklenemo, da se je v
veliko primerih investicija povrnila celo v nekaj tednih. Obi-
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c¢ajno pa pri tem govorimo o nekaj mesecih, ne v letih.

Vir:

3
23 I
&2

& &

&\‘

A

oF

[1] Sasa Muhi¢ Pureber: Ocena ucinkov uvedbe informacijske resitve za
podporo podrobnemu razvrséanju operacij v proizvodnji, diplomska
naloga. Univerza v Ljubljani, Fakulteta za racunalnistvo in infor-

matiko, 2007.

Preactor

Preactor International je vodilni
proizvajalec programske opreme za
napredno planiranje in razvrscanje
opravil APS (angl. advanced planning
and scheduling). Njegova orodja upo-
rablja sirok spekter podjetij. Preactor-
jevo prodorno tehnologijo, pogosto v
integraciji s celovitimi programskimi
resitvami ERP (angl. enterprise resource
planning), proizvodnimi informacijski-
mi sistemi MES (angl. manufacturing
execution system) in sistemi za upravlja-
nje preskrbovalnih verig SCM (ang].
supply chain management), uporablja
vec kot 3500 malih, srednjih, in tudi
velikih mednarodnih podjetij s sedezi
v 69 drzavah. Preactor je vzpostavil
partnerstvo z vec kot 400 podjetji po
vsem svetu za uvajanje in zagotavljanje

lokalne strokovne podpore pri uporabi.

Vec kot 1000 akreditiranih strokovnja-
kov deluje v tesnem stiku z uporabniki
z namenom izpolnitve zahtev posa-
meznega podjetja. Trenutne usmeritve
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Slika 3: Izboljsave v slovenskih proizvodnih podjetjih po uvedbi

zmanjSevanja stroskov v proizvodnji
obravnavajo zniZevanje ravni zalog ob
socasnem hitrem odzivanju na povpra-
Sevanje odjemalcev. Preactor ponuja
druzino orodjj, ki obsegajo srednje- in
dolgoroc¢no planiranje kapacitet ter
podrobno razvrscanje. Preveden je v 30
svetovnih jezikov, tudi v slovenscino.
Orodja Preactor delujejo na standardni
strojni opremi, operacijskih sistemih

in podatkovnih bazah. Podjetje je Ze
dolgo Microsoftov zlati partner. Svoje
izdelke redno potrjuje za uporabo na
Microsoftovih platformah in podatkov-
nih bazah. Uporablja najnovejse razvoj-
ne tehnologije in obicajno izda vsaj eno
novo razlicico letno. Z osemnajstimi
leti strokovnih izkuSenj s tehnologijo
planiranja in razvrscanja opravil, s
3500 podjetji kot uporabniki, z vec kot
10 000 namesScenimi licencami in ob-
sezno partnersko mrezo, ki zagotavlja
lokalno strokovno znanje in podporo,
ponuja Preactor International podje-
tjem potrebna orodja in zmogljivosti za
izvedbo projektov. Podjetja v Sloveniji
pospeseno odkrivajo prednosti, ki jim

jih prinasajo sistemi APS. Tako ima
Preactor pri nas uporabnike iz lesne,
gumarske, elektronske in jeklarske
industrije, uporabljajo pa ga tudi za
planiranje izdelave plasti¢nih mas,
izdelkov Siroke potrosnje, avtomobil-
skih delov in pri strojegradnji. Seznam
referenc v svetovnem merilu je seveda
Se mnogo daljsi.

Primer uporabe Preactorja iz
logisticnega sektorja — dunajsko letalisce
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Robotska zdruzitev je postala
preprosta — skupni programski
vmesnik za stroj in robota

KUKA Roboter in Siemens Drive Technologies sta predstavila dovrseno
zdruzitev robota v Sinumerikov uporabniski vmesnik za upravljanje in
programiranje, ki ne zahteva dodatnega truda ter je ergonomsko prila-
gojen operaterju na stroju in razvijalcu zdruzitve.

Konénemu uporabniku prijazna avtomatizacija strojev
zahteva zdruzitev industrijskih robotov v obdelovalne ce-
lice z moznostjo prilagajanja proizvodnemu programu, ki
jih robotski sistem na operaterjevo Zeljo izvede
samodejno ali pa jih izvede operater v ergo-
nomsko usklajenem okolju z obicajnim
upravljanjem stroja. Vsa operaterjeva deja-
nja v celici, vkljuéno z upravljanjem robo-
ta, morajo biti moZna iz ene operaterjeve
upravljavske enote po nacelu upravljanja z
ene tocke (angl. single point of operation). To
vkljucuje obicajno operaterjevo upravljanje
celice, varno zaustavitev, programiranje ce-
lice z ucenjem in diagnostiko.

mation so v programu PLK
most, prek katerega pro-
gram na Sinumeriku vodi
robota. Krmilnik robota je na
Sinumerik povezan z vme-
snikom Profinet. Izvrsitev giba-
nja robota, zagotavljanje poznanih in
novih varnostnih funkcij, pa tudi drugih za
robota znacilnih funkcij je Se vedno v domeni ro-
botskega krmilnika KUKA KR C4 z visoko stopnjo zmo-
gljivosti in zanesljivosti, ki jo zagotavlja podjetje KUKA.

Za doseganje nacrtovane donosnosti nalozbe

Prednosti robotizirane strege strojem v primerjavi
z rocnim polnjenjem in praznjenjem stroja se hitro iz-
placajo. Med glavnimi prednostmi so kakovostno in
natancno pozicioniranje obdelovanca, uvedba tretje,
popolnoma avtomatizirane izmene in krajsi casi na-
stavitev v prilagodljivi proizvodnji. Pomanjkljivost
avtomatizacije strege strojem z industrijskimi robo-
ti je upravljanje robota, ki ga izvaja operater stroja.

KUKA in Siemens sta z zdruZzitvijo upravljanja na
podlagi funkcij mxAutomation in odprtega vmesni-
ka krmilnika Sinumerik postavila nov standard za
upravljanje obdelovalnih celic.

Programa obdelovalnega stroja in
robota teceta na vzporednih kana-
lih Sinumerikovega uporabni-
Skega vmesnika

KUKA Roboter in Siemens Drive
Technologies sta na sejmu EMO 2011
predstavila enostavno in ucinkovito
reSitev zdruzitve uporabniskega vme-
snika robota in stroja. KUKA je razvi-
la knjiznico funkcij mxAutomation, ki
omogocajo polno programiranje gibanja
robota KUKA na uporabniskem vmesni-
ku Sinumerika. Z drugimi besedami, uporabnik, ki za to
ne potrebuje predhodnega znanja o programiranju robota,
lahko s programskimi orodji za programiranje programlji-
vih logi¢nih krmilnikov v okolju STEP 7 podjetja Siemens
ustvari robotski program in ga pripravi do stopnje za dovr-
Sitev v programiranju NC-ciklusa v Sinumeriku. Izvrsitev
programov za obdelovalni stroj in robota lahko upravljamo
in nadzorujemo na vzporednih kanalih Sinumerikovega
upravljavskega vmesnika.

> www.kuka-robotics.com

Izkusnje lahko prenesemo na robota

Z rocno upravljavsko enoto za ucenje Sinumerik HTS8 in
uporabniskim vmesnikom lahko operater nastavi delovanje
stroja, pa tudi uci robota gibov in drugih funkcij. Tako niso
vec potrebne upravljavske enote. Funkcijski bloki mxAuto-
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Optimizacija procesa

Optimizacija razreza

S sistemom

AtlasWMS Cut.IT.Smart

Damjan Sirca

Podjetje Epilog, d. 0. 0., iz Ljubljane je za Svicarsko podjetje Agta Re-

cord uvedlo optimizacijo razreza s programsko resitvijo Cut.IT.Smart,
ki je prigrajena njihovemu sistemu za upravljanje skladis¢a AtlaswWMS.
Cilj projekta optimizacije razreza dolgih aluminijastih profilov v skladi-
SCu repromateriala je bil 3-odstotni prihranek materiala pri nespreme-
njeni hitrosti izvajanja operacij in razpolozljivosti sistema.

Po uvedbi je poraba materiala manjsa za priblizno 4 od-
stotke, stroski za izvedbo projekta pa se bodo povrnili v nekaj
mesecih obratovanja. Na podlagi natancne statistike ostankov
se bodo lahko prilagodile vhodne, pri dobaviteljih narocene
dolzine materiala, kar bo $e minimiziralo ostanke.

Opis podjetij

Epilog, d. o. 0., je specializirano visokotehnolosko podjetje
s sedezem v Tehnoloskem parku v Ljubljani. Njihova primarna
dejavnost je razvoj in implementacija sistemov za upravljanje
skladis¢ in notranje logistike. Njihova najpomembnejsa resitev
pa je sistem za upravljanje skladis¢ AtlasWMS. 95 odstotkov
svojih storitev izvozijo na zahodnoevropski trg.

Agta Record Group je eden od vodilnih evropskih proizva-
jalcev avtomatskih vrat. Znani so po tem, da so vsaka vrata, ki
pridejo iz njihove proizvodnje, skrbno prilagojena zahtevam
konéne stranke. Poleg centrale v Fehraltorfu v Svici za servi-
siranje po svetovnem trgu skrbi 26 podruznic in vec kot 200
predstavnistev v 40 drzavah. V Fehraltorfu razvijajo in pro-
izvajajo vecino avtomatskih vrat in pripadajo¢ih naprav za
geografsko zelo razli¢ne trge. Z vrati Agta Rekord opremljajo
poslovne stavbe, nakupovalna sredisca, letalis¢a in druge jav-
ne ustanove.

Izhodisce projekta

Glavna materiala, iz katerih podjetje Agta Record izdeluje
vrata, sta aluminij in steklo. Aluminijaste profile (palice), ki jih
dobavitelji po narocilu dobavljajo v razli¢nih standardnih dol-
vinskih kasetah v visokoregalnem avtomatiziranem skladiscu
repromateriala, ki je poleg proizvodnih linij (Slika 1). Avtomat-
sko dvigalo dostavlja kovinske kasete s palicami do delovnega
mesta, opremljenega s polavtomatsko Zago. Pred avtomatskim
skladis¢em je tudi obmocdje za klasicno (rocno) skladiscenje ve-
¢je kolic¢ine blaga.

)) Damjan Sirca ¢ Epilog, d. 0. o.

E IR!og° Februar « 37 (1/2012)  Letnik 7

) Slika 1:
Skladisce
vhodnega
materiala in
proizvodna
linija

Delavec na delovnem mestu po navodilu na zaslonu siste-
ma za upravljanje skladisca AtlasWMS razzaga palice glede
na delovni nalog za vrata. Sistem AtlasWMS smo Ze vpeljali
pred leti v sklopu projekta prenove avtomatizacije obstojecega
skladisca. AtlasWMS avtomatsko nastavi dolzino reza na zagi
za vsako palico posebej. Vsak razzagani kos se opremi z dvo-
dimenzionalno ¢rtno kodo, ki natanéno identificira odzagani
kos in vsebuje navodila za nadaljnje proizvodne operacije. Pri
zaganju po nacelu »delovni nalog po delovnem nalogu« priha-
ja do precejsnje kolic¢ine odpadkov. Ostanki, ki so prekratki za
rabo v naslednjem nalogu, se zavrzejo. Nabavna cena novega
profila je priblizno 7 svicarskih frankov na kilogram, ostanka
pa manj kot en Svicarski frank na kilogram. Tako se pri vsakem
kilogramu odpadkov izgubi priblizno 6 $vicarskih frankov.

lzziv

Podjetje Agta Record je pred dvema letoma zamenjalo po-
slovno programsko opremo in uvedlo nov ERP-sistem M3.
Zahteva vodstva je bila, da se v sistem razreza profilov vpelje
tudi optimizacija razreza. Razrez materiala po metodi delovni
nalog za delovnim nalogom naj bi zamenjal skupni razrez ve¢
nalogov hkrati, in sicer tako, da bi se kar najbolj zmanjsala ko-
licina odpadkov. 3-odstotni pri¢akovani prihranek pri materia-
lu pomenil pomembno zmanjsanje letnih stroskov za material.

Podjetje Agta Record je bilo Ze odloceno kupiti programsko
opremo za optimizacijo razreza, a je nastala tezava pri poveza-
vi s sistemom ERP. ERP vodi namrec¢ samo zbirne podatke za
zalogo po izdelku, nima pa podatkov, kako je zaloga nekega
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Slika 2: Novo razviti uporabniski vmesnik za vodjo izmene
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Slika 3: Uporabniski vmesnik za operaterje Zage

izdelka porazdeljena po dolzinah za vsako palico. Namenska
programska oprema za optimizacijo razreza potrebuje prav ta
podatek. Zato povezava z ERP ne bi dala rezultatov.
Naslednja zamisel je bila, da bi programsko opremo za op-
timiziranje razreza povezali s sistemom za upravljanje skladi-
$¢a AtlasWMS, ki ima podatke o razporeditvi zalog. Raziskava
izvedljivosti je pokazala, da s povezavo zunanje programske
resitve ni mozno dinamicno optimiziranje, saj se na zagi pogo-
sto zgodi, da delavec opazi napako v materialu (odrgnino), ki
jo mora izrezati. Optimizacijski algoritem bi moral v realnem
¢asu ponovno izracunati nov optimalni razrez, rezervirati ma-

terial v skladiS¢u in generirati nove transportne naloge za ka-
sete. Stranka je hkrati Zelela enako reSitev optimiziranega raz-
reza v vseh podruznicah. Tudi tistih, ki nimajo sistema WMS.

Resitev

Odlocili smo se, da sprejmemo izziv in razvijemo lasten op-
timizacijski algoritem razreza ter ga vgradimo v Atlas WMS.
Poimenovali smo ga AtlasWMS Cut.IT.Smart. Za pokritje po-
druznic smo stranki ponudili naso resitev AtlasWMS Global,
s katero je z enega centralnega streznika in enim vmesnikom

OMRON MPS LES LCE

Zamenljivi LED moduli

na vseh stolpicih

BBl B8l

FREKVENCNI PRETVORNIK MX2

Vsaki barvi LED modula ustreza
barva kabla, ne glede na polozaj
LED modula. Velja za vse PATLITE
signalne stolpice.

Ozicenje ostaja enako

MX2 promocijski paket vsebuje:

* Frekvencni pretvornik MX2

* OmreZni filter

* Programsko opremo za
parametriranje CX-drive

* USB programirni kabel

* Zgoscenko s programskimi
primeri in z dokumentacijo

Elementi in sistemi za industrijsko avtomatizacijo

Avtomatizacija in pogoni
-PLC sistemi -Omrezja -Operaterski paneli (HMI)
-Frekvencni pretvorniki -Sistemi za pozicioniranje
-SCADA
MIEL Elektronika d.o.o.
Efenkova cesta 61
v S1-3320 Velenje
T: 03 898 57 50
F: 03 898 57 60
E: info@miel.si

Industrijske komponente

-Mehanski in polprevodniski releji -Casovni releji
Stevci -Programabilni releji -Stikalni napajalniki
-Stikala -Temperaturni in procesni regulatoriji
-Digitalni prikazovalniki -Nivojski regulatorji

Senzorika in varnostna tehnika
-Opti€ni senzoriji - Priblizevalni senzoriji
-Dajalniki impulzov -Kamerni sistemi
-RFID sistemi -Varnostna stikala
-Varnostni releji -Varnostni senzorji

wad =
Promocijski paket vsebuje:

« Temperaturni regulator ESCC-QX3A5M000

« Polprevodniski rele G3PE-215B

eProgramski paket CX-Thermo

* USB komunikacijski kabel

realrzing

MIEL Elektronika d.o.o. je pooblaséeni prodajalec in ekskluzivni zastopnik OMRON-a v Sloveniji.
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Optimizacija procesa

4 komisioniranje

> Slika 4: Nacin optimizacije

razreza s sistemom
delovni nalog nalog za izskladiscenje % AtlasWMS Cut.IE.Smart
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knjizenje v realnem casu

drugega za drugim do delov-
nega mesta z zago. Delavec

na ERP mozno upravljati poljubno stevilo skladis¢ po vsem
svetu. Stranka je nase predloge resSitev sprejela. Iskali smo
primerljiv oziroma konkurencen sistem za upravljanje skla-
disca WMS, ki bi imel tudi resitev za optimizacijo razreza, pa
je nismo nasli. Zato verjamemo, da je nasa resitev edinstvena
inovacija.

Problematika razreza v povezavi s sistemom WMS je pre-
cej zahtevna, Se posebno pri obvladovanju izjem v procesu.
Zato smo razvili ¢isto nov uporabniski vmesnik na osnovi
zaslona na dotik, s katerim operator Zage upravlja z vsemi
procesi (Slika 2 in Slika 3).

AtlasWMS lahko tece na poljubnem racunalniSkem siste-
mu. V Feraltorfu je namescen na streznik Oracle-Sun in tece
na operacijskem sistemu Solaris, kar omogoca najvisjo mo-
zno razpolozljivost. Srce sistema je podatkovna zbirka Ora-
cle 11G. Vmesnik z ERP M3 je izveden z izmenjavo datotek
ASCIL Do sistema imamo iz Epiloga za potrebe servisa in
vzdrzevanja oddaljeni dostop VPN.

Nacin delovanja sistema prikazuje Slika 4. AtlasWMS
Cut.IT.Smart samodejno zdruzi naloge, ki jih posreduje ERP,
glede na Zeleni datum razreza in izdelek. Izdelke z enakim
datumom z razli¢nih delovnih nalogov zdruZzi v enoten na-
log za izskladiScenje. Za izskladis¢ni nalog poiSce optimal-
ne dolZzine palic. Vsaki palici vnaprej priredi shemo razreza.
Nato Atlas WMS generira transportne naloge kaset, kjer se te

) ABB dobil priznanje»red
dot najboljSi med
najboljsimi 2011« za
zasnovo robota FRIDA

Zasnova robota z dvema rokama za sestavljanje iz-
delkov iz majhnih sestavnih delov podjetja ABB, ki so
mu dali vzdevek FRIDA (angl. Flexible Robot Industrial
Dual Arm), je bila na podelitvi priznanj za najboljse
oblikovalske dosezke red dot 2011 v Singapurju
nagrajena z uglednim priznanjem »najboljsi med
najboljsimi« v kategoriji delovnih mest.

Priznanje red dot je tekmovanje oblikovalskih zasnov in
prototipov, ki ga vsako leto proti koncu leta organizirajo v
Singapurju. Priznanje je mednarodno priznano jamstvo ka-
kovosti, ki ga ocenijo velikani industrijskega oblikovanja. Z
uglednim priznanjem red dot »najboljsi med najboljsimi« so
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zaga palico za palico, lahko
pa tudi vec palic hkrati (Ce je seveda nalog primeren). Vsak
pripravljeni kos se opremi z dvodimenzionalno ¢rtno kodo,
ki ga natancno identificira pozneje v proizvodnji. Uporabni
ostanki se opremijo s ¢rtno kodo in vrnejo nazaj v izvorno
kaseto. Na poti nazaj v skladiSce se kaseta samodejno stehta.
Tako se izvaja permanentna inventura. V primeru nesklad-
ja (napaka pri vnosu, preve¢ odvzetega materiala) se kaseta
oznaci z inventurno zastavico in pozneje poslje na dodatno
inventuro. AtlasWMS o tem po elektronski posti obvesti od-
govorno osebo.

Uvedbo (angl. rollout) sistema AtlasWMS Cut.IT.Smart
smo v Feraltorfu izvedli lani jeseni. Zaceli smo v petek popol-
dan z zaustavitvijo starega sistema, portiranjem podatkov,
namestitvijo novega sistema in podatkovne baze ter z zago-
nom in testiranjem. V ponedeljek, ko se je proizvodnja zacela,
je novi sistem deloval pravzaprav brezhibno. V nekaj dneh
smo dosegli 99,9-odstotno razpolozljivost sistema.

Statistika po trimesecnem delovanju kaze povprecno
4-odstotne prihranke pri materialu, odstotek pa glede na
strukturo narocil seveda niha. Prvi rezultati potrjujejo, da se
je investicija vec kot izplacala, saj bo pokrita Ze z nekajmesec-
nim delovanjem. Stranski ucinek vpeljave sistema je tudi zelo
natancna statistika odpada glede na izdelek. Stranka bo gle-
de na to analizo lahko prilagodila naroceno vhodno dolzino
profilov. S tem se bo odpad Se zmanjsal.

nagrajene samo najbolj izstopajoce
oblikovalske zasnove. Leta 2011
je zirija izbirala izmed 3 536 pro-
jekti iz 54 drzav. 252 izmed njih je
prejelo priznanje red dot, 43 pa so
nagradili s priznanjem »red dot:
bestofthebest« za izredno obliko-
valsko kakovost.

»Prejeti priznanje red dot je za
nas nadvse velik uspeh in veliko
priznanje nasemu delu,« je pove-
dal Per-Vegard Nerseth, direktor
poslovne enote ABB Robotics in
dodal: »ABB je ponosen na razvoj
mejnih in prebojnih tehnologij.
Nasa vizija je bila razvoj varnega,
visokotehnoloskega robota z ino-
vativno obliko in zgradbo, ki bo lahko delal v sodelovanju s
¢lovekom. To svetovno priznanje je dosezek skupine razvojni-
kov podjetja ABB, potrditev njihovega pristopa in spodbuda
za nadaljevanje razvoja te zasnove.«

> www.abb.com/technology > www.abb.com/robotics
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Razvoj visokozmogljivega
vgnezdenega sistema

za krmiljenje in nadzor
avtomatiziranega varjenja cevi

Pascal Wattellier Sodobni robustni visokozmogljivi avtomatizirani sistem za varjenje ce-
Hafid Hazzaa yoyodov mora biti prilagod|jiv glede na razli¢ne zahteve kupcev, zagota-
Raphaél Tillet ;i3ti mora najvecjo razpolozljivost, izpolnjevati najviéje standarde kako-

vosti in zanesljivosti, omogocati podporo po vsem svetu ter vsebovati
prilagodljivo strojno in programsko opremo, ki lahko zadovolji potrebe
po krmiljenju in nadzoru obstojecih vrst strojev tudi v prihodnosti (na
primer Multinax, Externax, Saturnax 07). Resitev za te izzive sta strojna
oprema NI Compact RIO in programska oprema NI LabVIEW za servokr-
miljenje, nadzor stanj in izvajanje logi¢nih nalog, uporabljeni pa sta bili
tudi pri novem avtomatiziranem stroju za varjenje podjetja Serimax.

Podjetje Serimax je mednarodno podjetje, ki ponuja vse
storitve v zvezi z varjenjem, pri tem pa snuje, nacrtuje, upra-
vlja in dobavlja popolnoma integrirane resitve za varjenje na
kopnem in na morju, v najzahtevnejsih okoljih in najbolj izre-
dnih razmerah. Podjetje Serimax ze vec kot 30 let gradi svoj
ugled kakovosti, storilnosti in inovacij ter si stalno prizadeva
za izboljSave. S stalnimi inovacijami, upostevanjem dogovor-
jenih zahtev za kakovost in skladnostjo s standardi podjetje
Serimax izpolnjuje ter presega stroga pricakovanja strank.

Naftna in plinska industrija ne dopusca nobenih napak v
zvarih. Pri tem so zahteve zelo podobne kot v jedrskih elek-
trarnah. Vendar pa nase stranke varijo v zahtevnih okoljih in
dosegajo toliksne proizvodne obsege, da lahko v zelo kratkem
casu izdelajo 100 km cevovodov.

Slika 2: Sklop, ki drzZi varilne glave in se premika
okoli cevi, pogled z vrha

Zahteve in pomisleki glede sistema za varjenje
cevovodov

Slika 1: Varilne glave
nihajo na poseben
nacin, da je doseZen Ze-
leni profil zvara. Vsako
poganja brezkrtacni
servomotor, ki ga poga-
nja pogonska enota NI
9502 serije C.

Nase stranke nase resitve uporabljajo povsod, od izredne-
ga mraza na Arktiki do hude puscavske vrocine. Da bi zado-
stili tem posebnim potrebam svojih strank, smo morali razviti
lastne najsodobnejSe varilne sisteme. Ker sami integriramo
svoje vgnezdene sisteme za krmiljenje in nadzor, to¢no vemo,
kaj zmorejo, zato jih lahko v vseh razmerah pripravimo tudi
do optimalnega delovanja. Ustvarili smo sistem, ki je zelo vse-
stranski in omogoca ve¢ varilnih postopkov, od tradicionalne-
ga oblo¢nega varjenja z dvema kovinama (GMAW) do varje-
Pascal Wattellier, Hafid Hazzaa ® Serimax nja GMAW z dvojnim impulzom do hladnega prenosa kovine
Raphaél Tillet » Arcale (CMT). S CMT je mogoce varjenje pri nizjih temperaturah, ki
manj uc¢inkuje na material, kar zagotavlja vec¢jo kakovost.
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Avtomatizirani sistemi

Ena klju¢nih lastnosti novega sistema za avtomatizirano
varjenje SX09 je njegova prilagodljivost glede na obliko in po-
loZaj varjenja. Sposobnost varjenja poljubnih vrst robov (V, J in
K) ter povezovanja dveh sestavnih delov v poljubnem uvelja-
vljenem varilnem polozaju (1G, 2G, 5G in 6G) je za izpolnitev
strankinih pri¢akovanj bistvena. Poleg tega SX09 zmanjsuje
potrebno odrezovanje cevi, ki zmanjSa material za zascito
cevi, potreben v proizvodnem obratu in med prevozom.

»S svojimi vrhunskimi zmoZnostmi V/I-sistemov in servokr-
miljenja ter prilagodljivostjo in zanesljivostjo naprav FPGA
nam je sistem Compact RIO omogocil visokozmogljiv vgnezden
sistem za nadzor in krmiljenje, ki se ujema z nasimi strogimi
zahtevami.« — Pascal Wattellier, Serimax

Za optimalno zmogljivost in zagotovitev najvecdje mozne
razpolozljivosti varilne opreme je varilni sistem SX09 zasno-
van kot sistem s trakom in vozickom, ki zdruzuje nosilec
(trak), ovit okoli cevi, in majhen vozicek z varilnimi piStolami
ter vso potrebno mehaniko in motorji za samodejno delova-
nje. Lahka zasnova je pomembna za visoko storilnost, saj se
vozicek povprecno prestavi kar 100-krat na vsako varjenje.
Vsi sestavni deli — motorji, tipala in varilna piStola — so lahko
dostopni za hitro in enostavno vzdrzevanje na kraju samem.
Poleg tega vgrajeni nadzorni sistem vkljucuje funkcije za dia-
gnostiko in spremljanje stanja.

Drugi klju¢ni poudarek zasnove sta zdravje in varnost upo-
rabnika stroja za varjenje. Inovativna ergonomska zasnova z
nizko teZo in enostavnim dvoro¢nim upravljanjem zagotavlja
najvecje mogoce udobje. Funkcije, kot sta samodejna izrav-
nava gorilnikov in podajanje Zice, razbremenijo uporabnika.
Sistem za odsesavanje hlapov in dima 5¢iti osebje ter omogoca
skladnost sistema SX09 z najnovej$imi smernicami sluzbe za
varnost in zdravje (angl. Health and Safety Executive — HSE), ki
je rocno premescanje in odstranjevanje dima prepoznala kot
najpogostejsi vzrok za nesrece pri varjenju po vsem svetu.

Napredne zahteve za nadzorni in krmilni sistem

Krmiljenje teh posebnih strojev (Slika 1 in Slika 2) zahteva
modularni vgnezdeni sistem za krmiljenje in nadzor, ki omo-
goca obvladovanje analognih V/I-sistemov za nadzor stanja
ter digitalnih V/I-sistemov za izvajanje logi¢nih operacij in ko-
munikacijo s podsistemi. Vgnezdeni sistem mora poleg tega
krmiliti sedem motorjev, ki premikajo varilno glavo okoli cevi,
skupaj s premikanjem varilne pistole, da je zagotovljen enako-
meren zvar. Sistem za krmiljenje motorja je zahteval tudi tesno

Slika 3: Krmilni sistem, ki vsebuje V/I-enote in pogone v sistemu
Compact RIO in razsiritvenem ohisju EtherCAT
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sinhronizirane premike po vec oseh, ucinkovito napajanje in
majhen kompakten mocnostni ojacevalnik. Za poenostavlje-
no delovanje mora vgnezdeni sistem podpirati industrijske
komunikacijske protokole in vmesnik s krmilnim sistemom
proizvodnega obrata z dodatnim vmesnikom med ¢lovekom
in strojem (HMI) ter nadzorno plosc¢o za uporabnika po meri.

V zgodniji fazi zasnove novega sistema SX09 smo ocenili
razline pristope za integracijo servokrmiljenja v sistem za
nadzor in krmiljenje. Medtem smo spoznali, da nam reSitev
po meri, ki smo jo uporabljali v¢asih, ni ve¢ dopuscala ino-
vacij, ki smo jih potrebovali za izpolnjevanje zahtev svojih
strank. Izkazalo se je, da je Compact RIO edini sistem, ki smo
ga lahko uporabili za integracijo servokrmiljenja, meritev, V/I-
-sistemov in HMI v enem sistemu.

Uporabili smo sistem LabVIEW, kjer smo lahko izvedli vse
razlicne dele svoje aplikacije v enem samem razvojnem orod-
ju, in razvili modularno aplikacijsko arhitekturo, ki omogoca
preprosto podporo ter jo lahko vzdrzuje in Siri vsak inZenir,
ki obvlada okolje LabVIEW. LabVIEW je edino programsko
orodje, ki omogoca inkapsulacijo (angl. encapsulation) kom-
pleksnih funkcij z visoko stopnjo abstrakcije. Z njim smo zlah-
ka in hitro razvijali ter uvajali aplikacije in varilne enote, pri
tem pa vseeno zagotavljali najvisjo raven kakovosti.

Slika 4: Vmesnik clovek-
-stroj za krmilni sistem za
varjenje cevi

Robustna izvedba s platformo NI Compact RIO in
okoljem LabVIEW

Aplikacijo za krmiljenje in nadzor smo razdelili na dva
razlicna sistema Compact RIO z deterministicno komunika-
cijo EtherCAT (Slika 3). Vecina V/I-kanalov, ki so bili potrebni
za nadzor in logiko, je vgrajenih v visokozmogljivem sistemu
Compact RIO, ki ga sestavljata krmilnik NI cRIO-9022 in mo-
dularni osnovni sistem NI cRIO-9114. Razsiritveno ohisje NI
9144 Compact RIO EtherCAT vsebuje sedem pogonskih enot
NI serije C, ki so neposredno povezane s petimi krtacnimi in
dvema brezkrtacnima enosmernima servomotorjema. Eno-
ta serije C za digitalne vhode v istem ohisju zagotavlja vse
potrebne kanale za koncna stikala in druge V/I-sisteme, po-
vezane s servokrmiljenjem. S programsko opremo LabVIEW
FPGA Module in bloki IP v programski opremi LabVIEW NI
SoftMotion Module so nasi inzenirji razvili vse algoritme za
servokrmiljenje po meri na krmilniku NI 9144 ter s tem ustva-
rili sedemosni servosistem, ki natan¢no izpolnjuje nase poseb-
ne potrebe in je s krmilnikom za delovanje v realnem casu
povezan prek deterministi¢ne komunikacije EtherCAT. Digi-
talne V/I-linije povezujejo robustno ro¢no nadzorno plosco s
sistemom Compact RIO, da lahko uporabnik sprozi opravila
stroja.

Vmesnik HMI, izveden z racunalnikom z zaslonom na
dotik NI TPC-2212 (Slika 4 in Slika 5), omogoca pridobivanje
informacij o stanju stroja in dodatne nastavitve ter interakcijo
s strojem. Spletne storitve LabVIEW zagotavljajo dodatni ser-
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visni vmesnik za nase inZenirje,
da lahko stroj vzdrzujejo tudi na
daljavo.

Uporaba okolja LabVIEW kot
razvojnega orodja za vse dele
sistema za nadzor in krmiljenje
nam je dala dostop do omreZzja
sistemskih integratorjev National
Instruments. Za del zasnove in
razvoja smo najeli podjetje Ar-
cale, ki je vkljueno v program
National Instruments Alliance
Partner.*

Slika 5: Krmilna omarica z vgnezdenim
vmesnikom clovek-stroj

Zakaj je podjetje Serimax
izbralo tehnologijo Natio-
nal Instruments

Tehnologijo NI smo izbrali zaradi vrhunske zmogljivosti platforme Com-
pact RIO in prednosti, ki jih graficno nacrtovanje sistema prinasa na podrodju
storilnosti. Nase dobre izkusnje z obstoje¢imi stroji (Saturnax 07 in Externax),
kjer smo tehnologijo NI uporabljali za nadzor, ter izvrstna podpora in trud,
ki ga druzba NI vlaga v inZeniring sistemov, so nas spodbudili k vrednotenju
tehnologije NI za napredne naloge krmiljenja gibanja za novi sistem SX09.
Globalna zastopanost in podpora ter usposabljanje po vsem svetu so dodatne
prednosti, ki smo jih videli v platformi NI, ki ponuja vse potrebne potrditve
in je skladna s strogimi merili kakovosti, ki jih pricakujemo od svojih dobavi-
teljev. Skozi ves postopek nacrtovanja nam je krajevni prodajni inzenir druz-
be NI pomagal kot zaupanja vreden svetovalec, ki je vodil naso inZenirsko
ekipo ter vkljucil vse potrebne tehnicne vire in partnerje druzbe NI, ko smo
jih potrebovali. Poleg tega sta nam ekipi za razvoj in raziskave ter inZeniring
sistemov pri druzbi NI pomagali skupaj s podjetjem Arcale izvesti nekatere
zahteve strank prek aplikacijske kode za naprave FPGA in posebnih enot IP
za servokrmiljenje.

S svojimi vrhunskimi zmoznostmi V/I-sistemov in servokrmiljenja ter
prilagodljivostjo in zanesljivostjo naprav FPGA nam je sistem Compact RIO
omogocil, da smo izdelali visokozmogljiv vgnezdeni sistem za nadzor in kr-
miljenje, ki se ujema z nasimi strogimi zahtevami.

*National Instruments Alliance Partner je pravna oseba, neodvisna od druzbe National
Instruments, z druzbo National Instrument pa nista skupno podjetje oziroma v agencijskem
ali partnerskem odnosu.
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Nova linija LED-signalnih
stolpicev

PATLITE je svojo ponudbo do-
polnil z novo linjjo LED-signalnih
stolpicev LS7. Zaradi gladke povrsi-
ne so zelo dobro zas¢iteni pred vodo
in prahom. Vsi vijaki in ostali ko-
vinski deli so skriti in niso izposta-
vljeni okoljskim vplivom. Sodobna
zasnova LED-svetil ne ponuja samo
estetike, ampak tudi ucinkovitejso
in ostrejso svetlobo. Opcijski zvoc-
ni alarm (sirena) preglasi delovanje
strojev. Na voljo so v izvedbi s tre-
mi ali petimi svetlobnimi moduli z
velikim naborom opcij, vkljuéno s
standardnim priklju¢nim konektor-
jem M12.

> www.miel.si

Edina omejitev je
vasa domisljija.

Razvoj gorivnih celic
v druzbi Ford

= Hitra izdelava prototipov krmilnih
sistemov za gorivne celice

= MoZnost povezovanja s skoraj
vsemi tipali in aktuatorji

= Potrjevanje krmilnikov motorja s
strojno opremo v sistemu z
uporabo roénih in avtomatiziranih
vhodnih podatkov

= Popolna integracija strojne
opreme z ve¢ avtomobilskimi in
merilnimi vodili

= Bistveno skrajsan ¢as uvedbe na
trg z uporabo enotne verige orodij
za programsko in strojno opremo,
s katero je bil zasnovan, prototipno
preizkusen ter izveden nov krmilni
sistem za gorivne celice

>> Preglejte novosti in si snamite
brezplaéno evaluacijsko verzijo
ni.com/labview

080 080 844

NATIONAL
INSTRUMENTS



) Slika 1: Laserski merilnik
ZX2 s senzorsko glavo in
ojacevalnikom s tipkami in
LED-prikazovalnikom

Proizvodnja in logistika

Novosti in dosezki

Merilni laserski senzor
Omron ZX2

Omron je z novo serijo merilnih laserskih senzorjev ZX2 dal na trg ce-
novno ugodnejSe merilnike, ki zagotavljajo zanesljivejSe in stabilnejse
merjenje ter enostavno nastavljanje. Za merjenje uporablja napredni
slikovni senzor CMOS, ki je zelo dober za merjence z zahtevnimi povrsi-
nami. Je zelo hiter in natancen laserski merilnik.

ZX2 (Slika 1) se zelo dobro
prilagaja povrsini merjenca, kar
omogoca zelo stabilno merjenje
razlicnih kovinskih, plasti¢nih
in prosojnih materialov. To mu
omogoca poseben algoritem, ki
nadzira Omronov visokohitro-
stni slikovni dinamicni senzor
HSDR-CMOS in prilagaja mo¢
laserskega zarka glede na mer-
jeno povrsino. V izvedbi s pre-
mocrtnim laserskim Zarkom se
zelo dobro obnese tudi pri zelo
dinamicnih aplikacijah. S tipko
»SMART« lahko uporabnik eno-
stavno in brez posebnega znanja
optimalno nastavi merilnik za
stabilno merjenje. Z drZanjem
tipke »SMART« eno, tri ali pet
sekund izbiramo med tremi me-

=

todami delovanja za merjenje enotne povrsine oziroma eno-
tnih merjencev, za merjenje razli¢nih povrsin oziroma razlic-
nih merjencev ter za merjenje spremenljive povrsine na enem
merjencu.

V ponudbi serije ZX2 so Stirje razlicni tipi senzorskih glav
za razlicne zahteve merjenja. ZX2-LD50L z linijskim Zarkom
60 um x 2,6 mm ima merilno obmodje 50 + 10 milimetra, na-
tancnost 1,5 pm in +0,05-odstotno linearnost. ZX2-LD50 s toc-
kovnim Zarkom 60 um ima merilno obmodje 50 + 10 milimetra,
natancnost 1,5 pum in +0,10-odstotno linearnost. ZX2-LD100L
z linijskim Zarkom 110 pm x 2,7 mm ima merilno obmodje 100

) Slika 2: Merjenje
premikajocih se
integriranih vezij na
liniji
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) Slika 3: Preverja-
nje odlitkov

+ 35 milimetra, natan¢nost 5 pm in +0,05-odstotno linearnost.
ZX2-LD100 s tockovnim zZarkom 110 pm ima merilno obmocje
100 + 35 milimetra, natancnost 5 um in +0,10-odstotno line-
arnost. Vsi so v ohiSju z zascito IP67 in ugodnim faktorjem
temperaturne odvisnosti (0,02 %/°C za celotno merilno obmo-
¢je). Senzorske glave so ozicene z robotskim kablom, tako da
so primerne za namestitev na gibljive dele. Kompaktne mere
(47,5 mm x 35,5 mm x22,6 mm) omogocajo lazjo pritrditev v
ozek in manjsi prostor.

) 4 &
——

Senzorska glava je priklju¢ena na ojacevalnik, ki ima tip-
ke za nastavljanje in 11-znakovni prikazovalnik LED z raz-
loénim izpisom ¢rk, tako da uporabniskih navodil skoraj ne
potrebujemo. Naprava omogoca shranjevanje do Stirih pro-
filov parametrov, ki imajo razlicne nastavitve merjenja. Med
njimi preklapljamo na krmilnem ojacevalniku ali z digitalni-
mi signali. Dodatno je na voljo ra¢unska enota ZX2-CAL, ki
omogoca seStevanje (z moznostjo upostevanja konstante) in
odstevanje meritev dveh senzorjev, rezultat pa se izpise na
prikazovalniku.

Laserski merilnik je namenjen stabilnemu merjenju visine
tudi pri hitrem gibanju kosov na liniji (Slika 2). Odzivni Cas je 60
us in odvisen od Stevila meritev, ki jih dolo¢imo za povprecenje.

) Slika 4: Zaznava-
nje ukrivljenosti
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Z dvema senzorskima glavama in racunsko enoto lahko
preverjamo razliko visin oziroma ravni kosov (Slika 3). Tudi
¢e se povrsina odlitkov razlikuje, to ne vpliva na stabilnost
oziroma tocnost rezultata.

Z vec senzorji lahko zaznavamo ukrivljenost povrsine z
mikronsko natancnostjo, ki lahko nastane tudi zaradi neena-

polozaja

 Slika 6: Merjenci
. razlicnih barv

Nova Enerpacova druzina
70-barskih hidravli¢nih
vpenjalnikov

X

V novi druzini 70-barskih hidravli¢nih vpe-
njalnikov iz podjetja Enerpac so vzvodni

\
[
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komernega segrevanja oziroma ohlajanja materiala (Slika 4).
Temperatura ima na merjenje skoraj zanemarljiv vpliv (0,02
odstotka na stopinjo Celzija celotno merilno obmodje). Sen-
zorska glava deluje v temperaturnem obmodju od 0 do 50 °C.

Zaradi odzivnosti senzorja in ozkega snopa zarka lahko
zelo natan¢no doloc¢imo polozaj robotske roke (Slika 5).

Kljub razli¢ni barvi merjencev (na primer tiskanin) je meri-
tev stabilna, odstopanje viSine pa lahko zaznamo z mikronsko
natancnostjo (Slika 6).

Z racunsko enoto ZX2-CAL med dvema merilnima senzor-
jema ZX2 dobimo debelino merjenca (Slika 7).

) Slika 7: Merjenje
debeline pladnja

> www.miel.si
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dvostopenjski modeli vzvodnih in zasu¢nih vpenjalnikov
imajo prikljucek BSPP na prirobnici in razdelilni prikljucek.
Za uporabo, ki zahteva zaznavanje poloZaja, so vpenjalni-
ki lahko opremljeni z batnico za prikaz polozaja. Nikljeva
prevleka na podnozju vpenjalnika zagotavlja odli¢no pro-
tikorozijsko zascito in obstojne polirane obrabne povrsine
v notranji izvrtini valja. Na voljo so tudi z ventilom za niz-
kotla¢ne vpenjalne sisteme vklju¢no s protipovratnimi ven-
tili za oddaljeno namestitev, potnimi ventili in reducirnimi
tlacnimi ventili.

vpenjalniki, zasu¢ni vpenjalniki in ventili
za oddaljeno namestitev.

Kaljeni zatici in spojke za
dolgo dobo uporabe

> www.enerpac.si

Vpenjalniki imajo inovativno zgradbo in so
namenjeni uporabi, kjer jim hidravlicno ener-
gijo za vpenjanje zagotavlja hidravlicna ¢rpal-
ka na stroju, ki obicajno zmore najvec 70 barov
delovnega tlaka. Odli¢ni so za vpenjanje na
obdelovalnih strojih, varilnih pripravah in stro-
jih za preizkus lekaze. Vzvodni vpenjalniki so
na voljo z zmogljivostjo 2 kN, 3,5 kN, 5 kN, 7
kN ali 9 kN v desnoroc¢ni, sredis¢ni in levoroc-
ni postavitvi. Zasucni vpenjalniki so na voljo z
zmogljivostjo 2 kN, 3,5 kN, 5 kN, 7 kN, 9 kN
ali 20 N z zasukom v desno ali levo. Eno- in

Drzalo posnemala varuje
posnemalo in omogoca lazji
dostop do tesnila bata

Nikljeva prevleka podnozja
zagotavlja privlacno in
obstojno povrsino

Kaljeni dvotirni
vodilni drog

Dodatna batnica za
zaznavanje polozaja bata
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) Strojni vid postaja
trirazsezen — smernice
strojnega vida na sejmu
AUTOMATICA 2012

Nemska industrija strojnega vida je leta 2010 dose-
gla 1,26 milijarde evrov prometa in vse kaze, da bo
leta 2011 presegla 1,5-milijardno mejo. Tehnoloski
napredek ima pri tem pomembno vlogo —tehnologi-
ja strojnega vida izpolnjuje izredno zahtevne naloge,
hkrati pa postaja enostavnejsa za uporabo. Strokov-
njaki so si edini, da bo trirazsezna tehnologija dala
temu podrocju Se dodaten zagon. Razli¢ni sistemi
so Ze na razpolago, obiskovalci sejma AUTOMATICA,
ki bo na Novem sejmu Minchen od 22. do 25. maja
2012, pa se bodo o tem lahko tudi prepricali.

Po mnogih letih uspehov na dvorazseznem podrodju (2D)
je industrija strojnega vida svoj svet razsirila za eno razse-
znost. Po trirazseznem (3D) strojnem vidu vse bolj povprasu-
jejo najpomembne;jsi uporabniki avtomatizacije v avtomobil-
ski industriji, proizvodnji polprevodnikov in robotiki. Robot
lahko s trirazseznim vidom bolje sodeluje z okolico kot z dvo-
razseznim vidom. Nekatere uporabe, kot je dolocitev obsega
polja krogli¢nih kontaktov na tiskanem vezju ali prostornine
keksov in drugih zivil, so mozne samo s trirazseznim vidom.
Tudi prepoznavanje oseb in Stevilne nove uporabe so poveza-
ne s 3D-sistemi, zato ponudniki industrijskega strojnega vida
utemeljeno pricakujejo nadaljnjo rast.

Patrick Schwarzkopf, vodja strokovnega oddelka za stroj-
ni vid pri VDMA, ki zelo podrobno spremlja razvoj na tem
podrodju, je povedal: »Sestavine strojnega vida, kot so kame-
re, so vedno manjse, imajo vecjo locljivost in porabijo manj
energije.« Priloznosti vidi tudi na podrocju osvetlitve: »Vecina
uporabe strojnega vida je Se vedno v obmocju vidne svetlobe.
Toda nove uporabe se selijo v ultravijoli¢ni in infrardeci spek-
ter, kjer lahko strojni vid zaradi neobcutljivosti na dnevno
svetlobo deluje Se bolj zanesljivo.«

Na sejmu AUTOMATICA 2012 bodo sodelovala tudi vo-
dilna tehnoloska podjetja na podrodju strojnega vida in pred-
stavila svoje razvojne dosezke. Skoraj 30 podjetij s podrocja
strojnega vida je Ze prijavilo svojo udelezbo na tem sejmu.
Smernice razvoja, trenutne zmogljivosti in priloznosti ter
izkusnje uporabe strojnega vida pa bodo tudi kljucne teme
predstavitev in razprav na AUTOMATICA Forumu.

IRE»

ovacie-arvof hnologie

Februar ¢ 37 (1/2012) « Letnik 7

Pametni trirazsezni
merilni sistem SGS3D
podjetja ISRA VISION za
ucinkovito proizvodnjo
in visoko produktivnost
v avtomobilski industriji
(foto: ISRA VISION)

Zaznavala za merjenje na proizvodnih linijah

Avtomobilska industrija je pomemben gonilnik inovativ-
nosti na podrocju strojnega vida. Pogosto potrebuje natancne
trirazsezne meritve, velikokrat neposredno na proizvodnih li-
nijah, saj lahko le tako zagotavlja optimalno usklajenost novih
in zapletenih proizvodnih procesov za izdelavo kakovostnih
avtomobilov. Sodobne in visokonatancne trirazsezne merilne
naprave danes ze omogocajo hitro in procesom prilagojeno
izvajanje zelo razli¢nih meritev neposredno na proizvodnih
linijah. S temi podatki lahko inZenirji optimizirajo kakovost
neposredno v proizvodnji. Zato je veliko povprasevanje po
partnerjih z veliko znanja in izkuSenj, ki lahko ponudijo ce-
lovito opremo za meritve neposredno na proizvodnih linijah,
vkljuéno s programi za sprotno analizo procesov.

Danasnji inovativni trirazsezni merilni sistemi za avto-
matizirano proizvodnjo morajo biti kompaktni, da jih lahko
vgradijo na tezko odstopna in utesnjena mesta, pa tudi na-
tancni in hitri, da jih lahko uporabimo v procesih s kratkimi
ciklusi.

Enostavna namestitev in uporaba

Enostavnost namestitve in uporabe sta ne glede na kom-
pleksnost meritev pomembna dejavnika uspesne uvedbe
neke opreme v vsakodnevno uporabo. To velja tudi za triraz-
sezne skenerje, ki morajo omogocati vec kot le zajem slike in
tvorjenja profila merjenca. Ponudniki vgrajujejo v 3D-kamere
posebne metode za optimiziranje hitrosti zajema in kakovosti
slike. Na primer moduli s strojno opremo za predhodno ob-
delavo lahko bistveno zmanjsajo koli¢ino podatkov, ki jih je
treba prenesti s kamere na racunalnik. Posebni programi po-
magajo uporabniku nastaviti parametre kamere in prilagoditi
uporabo nekemu procesu. Programski vmesniki (API) poeno-

Podjetje SmartRay je v 3D-kamero vgradilo
patentirane metode, ki optimizirajo hitrost in
kakovost slikanja. Zaznavalo SR1200 lahko upora-
bimo za robotizirano preverjanje varjenja. (Foto:
SmartRay)
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stavijo zdruzitev kamere v okolje uporabnika, zdruZzitve z raz-
licnimi knjiznicami strojnega vida pa poenostavijo uporabo.

3D skenerji s strukturirano osvetlitvijo za mobil-
no uporabo

Trirazsezno skeniranje s strukturirano osvetlitvijo je obi-
¢ajna opti¢na metoda za pridobivanje prostorskih podatkov o
nekem predmetu. Razli¢ni vzorci z osvetljenimi in neosvetlje-
nimi pasovi se projicirajo drug za drugim na opazovani pred-
met ter posnamejo s kamero. S triangulacijo preracunajo glo-
bino in zgradijo prostorsko sliko predmeta. Smernice na tem
podrodju so majhne prenosne naprave s skrajno locljivostjo,
ki so kljub temu poceni in enostavne za uporabo. Projekcijske
lece lahko uporabnik zamenja hitro in enostavno ter prilagodi
obmocdje merjenja resni¢nim potrebam v nekaj minutah.

Taki sistemi tlakujejo pot novim uporabam, predvsem v
prenosni trirazsezni digitalizaciji malih in srednje velikih fi-
ligranskih sestavnih delov. Za vecje sestavne dele so na voljo
posebno robustni sistemi, ki jih lahko namestimo celo na obi-
cajne robote. Sistemi na trgu se razlikujejo tudi v tehnologiji
projiciranja, ki neposredno vpliva na hitrost merjenja. Hitrejse
je bolje, ne velja samo za cas zajema podatkov, temve¢ tudi
zmanjSa obcutljivost na vibracije.

Zmanjsanje stroskov in povecanje prilagodljivosti

Se pred kratkim je bilo pri sestavljanju nujno sestavne dele
urejati mehansko ali pa roc¢no, kar je bil velik strosek. Novi

Prenosni opticni merilni sistem s strukturirano osvetlitvijo CO-
MET-L3D podjetja Steinbichler odlikuje visoka natancnost meritev
tudi v zahtevnih delovnih razmerah. (Foto: Steinbichler)

trirazsezni sistemi z dvema obicajnima kamerama in posebno
lasersko osvetlitvijo lahko natanéno dolocijo poloZaj neureje-
nega sestavnega dela v vseh globinah in slojih zaboja. To omo-
goca izredno prilagodljivo jemanje neurejenih sestavnih delov
iz zabojev, s ¢imer lahko v proizvodnji zmanjSamo stroske in
skrajSamo proizvodne case, hkrati pa pomembno povecamo
prilagodljivost in produktivnost.

> www.automatica-muenchen.com
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Linearni in rotacijski merilniki pozicije:

‘tipteh

» Brezkontaktno merjenje
pozicije

» Induktivni princip na osnovi
resonancnega kroga

» Visoka natanc¢nost, dolga
zivljenska doba

» Robustno ohisSje in enostavna
montaza

» 4..20 mA, 0..10 V, SSI ali 10
link izhod

Tipteh d.o.0., Ulica lvana Roba 21, 1000 Ljubljana
Tel.: +386 1 200 51 50 e Faks: +386 1 200 51 51
e-posta: info@tipteh.si ¢ www.tipteh.si
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) Leseni deli razkosnih
avtomobilov, ustvarjeni
na Cegkem z robotom
FANUC

Plasti¢na notranja oprema v dragem avtomobilu je si-
cer uporabna, vendar je lahko videti odbijajoce in ce-
neno. Kupci avtomobilov razkosnih blagovnih znamk,
na primer Audi, Mercedes ali BMW, pogosto izberejo
notranjo opremo v videzu lesa. To ni nekaj novega.
Zanimivo pa je, daizdelujejo notranjo opremo iz lesa
v CesSki podruznici nemskega podjetja NOVEM v me-
stecu Touskov blizu Pilsna. In to z robotom FANUC.

Proizvodni proces

Osnovni material za notranjo opremo iz lesa je furnir, ki v
tovarno pride v razli¢no velikih ploscah, na katere ro¢no nari-
Sejo dele na podlagi predlog iz pleksi stekla. Vsak kos furnirja
je drugacen, zato je od obcutka in izkuSenj risarjev odvisno,
iz katerega dela plosce bo izrezan kos, da izdelek ne bo imel
napak in da bo ¢im manj odpadka. Oblike iz plos¢ izrezejo z
obicajnimi skarjami, ki jih postopoma zamenjuje laserski raz-
rez. Iz odrezkov stisnejo v vrocih kalupih na stiskalnicah pol-
izdelke, ki jih obrizgajo v strojih za brizganje plastike Engel.
Stroju za brizganje plastike streZe robot FANUC, ki s strojnim
vidom prepozna mesto prijemanja kosa, ga prime in vstavi v
stroj, po konc¢anem brizganju pa ga vzame iz stroja. Sledijo Se
lepljenje, barvanje, obdelava, brusenje, strojno in ro¢no polira-
nje ter po potrebi sestavljanje. Koncane izdelke razvrstijo po
kataloskih barvah in zapakirajo v komplete. V kompletu za
Mercedes E je na primer od 17 do 19 lesenih delov, za Audi
A8 paod 24 do 32.

Robotika prihrani ¢as in denar

V ceski podruznici podjetia NOVEM imajo trenutno dva
modela strojev za brizganje plastike ENGEL, duo 800 in 1000.
Vedjemu od obeh strojev streze robot FANUC ARC Mate
120iC, robotizirana strega manjSemu pa je v nacrtu za leto-
Snje leto. Robotizacijo je izvedlo ¢eSko podjetje ARC — H, ki
tesno sodeluje s
ponudnikom  robo-
tov FANUC ter ima
vecletne izkusnje z
robotizacijo  doma
in po svetu. Analiza
avtomatiziranega
delovanja stroja za
brizganje plastike z
robotsko strego je
pokazala, da robot

nadomesti  enega
delavca, proizvodna
zmogljivost  stroja

se poveca za 20 od-
stotkov, proizvodni
stroski pa so manjsi
za 15 odstotkov.

Robotska celica ima Se dve drugi zanimivosti. Roboti FA-
NUC so zelo prilagodljivi, kar je bilo v tej uporabi zelo do-
brodoslo. Robot je namre¢ namescen od zgoraj navzdol, kar
pomembno prihrani prostor. Druga zanimivost je strojni vid z
infrardeco kamero na vhodu obdelovancev v celico. Kamera
je povezana s programom iRVison na robotskem krmilniku
FANUC R-30iA. Sistem prepozna obdelovanec, ki je na teko-
¢em traku, in doloci mesto prijema. Tako ni potrebe po doda-
tnih delavcih za pripravo obdelovanceyv, saj robot samodejno
prime obdelovanec in ga vstavi v stroj.

Robota FANUC Robotics ARC Mate 120iC s krmilnim sis-
temom FANUC Robotics R-30iA Mate vodi visokozmogljiv
program FANUC Robotics Arc-Tool, ki omogoca napredno
optimizacijo streznih procesov. Robotska celica deluje povsem
samostojno in samodejno. Robot je v celici namescen v enaki
oddaljenosti od vhodnega traka, izhodnega traka, stroja za
brizganje plastike ter mesta za pripravo in obdelavo obdelo-
vanca. V ro¢nem nacinu vodimo robota z ro¢no krmilno enoto
s tipkovnico in z zaslonom na dotik, v samodejnem nacinu
pa s krmilno plosco in graficnim vmesnikom na ro¢ni krmil-
ni enoti. Grafi¢ni vmesnik omogoca enostavno spreminjanje
procesnih parametrov in prikazovanje pomembnih podatkov
0 stanju procesov.

Brez programirljivega logicnega krmilnika

Delovanje celotne celice, ki obsega vhodni trak in strojni
vid z dvema kamerama, mesto za predpripravo obdelovanca,
opremo stroja za brizganje plastike, mesto za dodatno obde-
lavo in izhodni trak, vodi neposredno krmilnik robota z di-
gitalnimi vhodi in izhodi ter logicnimi funkcijami v ozadju.
Sistem Background Logic omogoca programiranje logicnega
krmilnika robota in izvajanje tudi deset programov istocasno
v hitri (8 milisekund) ali samodejni zanki (¢as je odvisen od
dolZine zanke). Izvajanje teh programov lahko poveZemo ne-
posredno s programom za vodenje gibanja robota na krmilni
plosci. Za varnost skrbijo varnostni moduli in konc¢na stikala
SICK. Dostop v celico je zavarovan z varovalnimi vrati z za-
klepom. Pri posegu v celico med avtomatskim delovanjem se
robot takoj ustavi.

> www.fanucrobotics.si
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Od 26. do 30. marca 2012 Studentje robotike s Fakultete za elektrotehniko v Ljubljani organizirajo tradicio-
nalni dogodek »DIR2012 - Dnevi industrijske robotike 2012«. Dogodek je namenjen Studentom vseh
fakultet Univerze v Ljubljani in drugim Studentom v Sloveniji. Na ogled so vabljeni tudi ostali obiskovalci
razlicnih generacij.

V ponedeljek, 26. marca 2012 bodo predavali fakultetni in vabljeni strokovnjaki s podrocja robotike. Tema-
tika predavanj bo zajemala osnove robotike (prof. dr. Tadej Bajd), kot tudi napredek v industrijskih
aplikacijah (g. Marjan Brezaric iz podjetja Hella Saturnus in g. Marjan Adamic iz podjetja Unior).

V naslednjih treh dneh bodo dopoldneve zaznamovale ekskurzije fakultet in srednjih Sol iz razlicnih delov
Slovenije, v popoldanskih urah pa bodo Studentje razvijali razlicne robotske aplikacije na sodobnih
robotskih celicah. Na zacetku se bodo vsi udelezenci aplikacij seznanili z zgradbo robota, osnovnimi nacini
vodenja in programiranja na preprostem 6 osnem robotu Staubli. Po uvodnem delu bo na voljo 9 razli¢nih
robotskih aplikacij. Med zanimivejSimi bodo zagotovo peka palacink, robotski hokej, vodenje robota s
pomocjo Kinecta, sestavljanje sestavljanke in druge. Podobno kot lani bo druzbo na dogodku delal tudi
humanoidni robot NAO, ki bo letos loCeval odpadke.

Zadnji dan dogodka je planirana strokovna ekskurzija. Najprej se bomo ustavili v Osrednji bolnisnici Celje,
ki je prva bolniSnica v Sloveniji, kjer opravljajo operacije s pomocjo hapticnega robota Da Vinci. Najprej bo
predstavljena tehnologija robotskega sistema, kasneje si bomo lahko robotski mehanizem tudi ogledali.
Drugi del ekskurzije bo potekal v podjetju Unior v Zrecah, ki v svojih aplikacijah uporablja ve¢ kot 50 robo-
tov.

Noviteta DIR2012 je tekmovanje RoboChallenge. Prvi dan delavnice se bodo skupine prijavljenih
udelezencev seznanile s simulacijskim paketom RobotStudio, v katerem lahko uporabnik nacrta celotno
robotsko aplikacijo in jo direktno prenese na robota. Sodelujoci bodo imeli en teden Casa za razvoj realne
robotske aplikacije. ReSitve bodo predstavljene v ponedeljek, 2. aprila 2012, tri najbolje ocenjene izvedbe
bodo nagrajene.

Ekipa DIR2012

Delavnice
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) AtlaswMS eKanban za
popolno usklajenost
potreb in zalog

Podjetje Epilog, d. 0. 0., je nadgradilo sistem za
vodenje skladis¢nega in proizvodnologisti¢nega po-
slovanja AtlaswMS z informacijsko resitvijo eKanban,
ki podpira vitko oskrbo proizvodnje z uc¢inkovitim
sistemom za narocanje materiala in storitev. Sistem
omogoca prenos narocil v realnem ¢asu po brezzic-
nem omrezju Wi-Fiv sistem AtlaswMS, s ¢imer skrbi
za ucinkovit materialni tok v proizvodnji in logistiki.

Sistem je zasnovan na modulih z brezzi¢no povezavo Wi-
-Fi, ki omogocajo operaterju na stroju ali delavcu na delovnem
mestu, da s pritiskom na gumb odda narocilo za oskrbo z ma-
terialom oziroma da s ¢rtno kodo iz kataloga naroci podporno
storitev. Moduli ne potrebujejo zunanjega napajanja in Zicne-
ga podatkovnega omrezja, zato jih lahko namestimo na po-
ljubno mesto brez dodatnih stroskov za napeljavo. Zasnovani
so na nizkoenergijski tehnologiji z baterijskim napajanjem, ki
omogoca nemoteno vecletno delovanje brez vzdrzevanja. Mo-
dul je opremljen z zaslonom in LED-prikazovalniki stanja, s
katerimi lahko delavec spremlja potek nekega narocila.

AtlasWMS eKanban je namenjen proizvodnim podjetjem
za ucinkovito javljanje stanja in narocanje storitev, kot so:

e oskrba delovnih mest, celic, linij vmesnih skladis¢ oziro-

Novi brezzi¢ni nadzorni
sistem SafelLink podjetja
Enerpac

Brezzi¢ni nadzorni sistem SafelLink omogoca opera-
terjem obdelovalnih centrov nadzor vpenjalne sile

in polozaja vpenjalnikov v realnem casu tudi med
obdelavo. Sistem lahko uporabimo za preverjanje
nastavitve tlaka vpenjalnikov, preden gre neko vpetje
v obdelavo. SafeLink omogoca, da pri izgubi tlaka
vpetja ali polozaja vpenjalnika krmilnik obdeloval-
nega stroja na to opozori operaterja ali pa zaustavi
obdelavo $e pred drago okvaro.

Sistem SafeLink sestavljata 2,4-gigahercni oddajnik in
sprejemnik. Sprejemnik, povezan s krmilnikom stroja, spre-
jema signale iz oddajnika, ki je na vpenjalni pripravi. S tem
lahko krmilnik stroja stalno nadzoruje tlak vpetja in poloZzaj
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ma supermarketov,
* odvoz gotovih izdelkov,
vzdrzevanje delovnih sredstev (popravila, zamenjava
orodij in vzdrZevalni posegi),
ciscenje delovnih mest in odvoz odpada,
obvescanje o kakovosti izdelkov in zastojih na linijah ter
poziv samodejno vodenim vozilom AGV (angl. automa-
ted guided vehicle).

S sistemom eKanban lahko v proizvodnji:

e spremljamo podatke o pravocasnosti in zadostnosti oskr-
be z materialom, orodji in drugimi delovnimi sredstvi,

* izboljSamo nadzor nad izvajanjem oskrbe,

* odpravimo zastoje in ¢akanje zaradi nepravocasne in ne-
zadostne oskrbe,

e zmanjSamo velikost medfaznih zalog in sprostimo pro-
stor za delovna mesta in transportne poti ter

e izboljSamo odzivnost vzdrzevalnih sluzb.

AtlasWMS eKanban uresnicuje nacela vitke proizvodnje
v praksi, saj dosledno podpira vodenje toka materiala in sto-
ritev po nacelu vlecenja oziroma ravno ob pravem casu JIT
(angl. just in time). Zahteve za dostavo materiala in popolni-
tev vmesne zaloge ter druge logisticne storitve se posredujejo
sistemu za vodenje s pritiskom na gumb ali z od¢itkom ¢rtne
kode, ko je to resni¢no potrebno. S tem se omogoci zanesljiva,
pa tudi u¢inkovita oskrba proizvodnje. Ker se dostava izvede
le na zahtevo, so v vmesnem casu logisti¢no osebje in sredstva
na voljo za druga opravila. Sistem omogoca visjo stopnjo sle-
dljivosti materiala, sestavnih delov in izdelkov v celotni oskr-
bovalni verigi. Z odpravo napak in netocnosti pri narocanju
se povecata stabilnost in preglednost proizvo-
dnega procesa. Sistem za vodenje proizvodne
logistike lahko na podlagi poznavanja resni¢nih
potreb zdruzuje narocila in optimizira izrabo
transportnih sredstev in logisticnega osebja, s
statisticno analizo pa lahko nenehno izboljsuje
in fino nastavlja izvajanje procesov.

> www.epilog.net

vpenjalnikov. Na oddajnik so obicajno prikljucena tlacna sti-
kala za nadzor tlaka in mejna stikala za zaznavanje polozaja
vpenjalnika. Sprejemnik komunicira s krmilnikom stroja z
obicajnim 24-VDC izhodom in komunikacijskim protokolom
Modbus RTU RS-485. Mozna je tudi komunikacija ethernet
TCP/IP. Oddajnik napaja zamenljiva litijeva baterija z nape-
tostjo 3,6 VDC, ki omogoca do triletno delovanje brez zame-
njave baterije. Oddajnik ima tesnjenje v razredu zascite IP-67,
ki varuje pred onesnazenjem in hladilno-mazalnimi sredstvi.
Oddajnike lahko enostavno preusmerimo na razlicne spreje-
mnike, kar omogoca uporabo vpenjalnih naprav na razli¢nih
obdelovalnih strojih. Stevilo sistemov v nekem proizvodnem
obmodju ni omejeno. Frekvencno skakanje (angl. frequency
hopping) zagotavlja stabilnost signala tudi v dejavnem proi-
zvodnem okolju. Enote so opremljene z LED-prikazovalniki
stanja ter zasloni LCD za nastavitve in pregled stanja.

> www.enerpac.si
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Novi brezzicni industrijski
rocni ID-Citalniki za
proizvodnjo

Podjetje Cognex Corporation (NASDAQ: CGNX) je
sredi decembra 2011 objavilo novo brezzi¢no razlici-
co naslednje generacije ro¢nih industrijskih ID-¢italni-
kov DataMan® —serijo DataMan 8000. Odlikujejo jih
robustnost branja, napredna osvetlitev in izmenljivi
komunikacijski moduli.

Novi brezzi¢ni komunikacijski modul in bazna postaja z
zmoznostmi Cognex Connect™ je zdaj na voljo z razsirjenim
obmodjem brezzi¢nega branja kod. Cognex Connect omogoca
najvecjo prilagodljivost komunikacije z industrijskimi proto-
koli, kot so EtherNet/IP, PROFINET, MC Protocol in drugi, kot
dodatno moznost obicajnima komunikacijskima vmesnikoma
USB in RS-232. Serija DataMan 8000 je edini industrijski roc-
ni ¢italnik ID (angl. identity document), ki podpira industrijske
protokole v modelih s komunikacijo po Zici in z brezzi¢no
komunikacijo za enostavnejso povezavo, zmanjsanje stroskov
vgradnje ter diagnostiko na daljavo.

Novi brezzi¢ni ¢italnik ponuja veliko delovno obmodje
(do 100 metrov) z zmogljivim pomnilnikom za branje kod v
nepovezanem (angl. off-line) nacinu oziroma izven dosega.
Bazna postaja je opremljena s pomnilnikom rezervne baterije
in prikljucki, zdruzljivimi z industrijskimi standardi oZicenja
Ethernet, USB in RS-232.

Skupno vsem modelom serije DataMan 8000 je unikatna
modularna zgradba, ki omogoca izmenjavo prikljucitve Zi¢-
ne komunikacije RS-232/USB na industrijski Ethernet ali na
brezzi¢no povezavo z izmenljivimi modularnimi vmesniki.
Komunikacijski moduli zagotavljajo kupcu varnost nalozbe,
pa tudi prilagodljivost, saj omogocajo razvoj in komunikacij-
ske metode, ki izpolnjujejo zahteve prihodnje uporabe. Bazna
postaja za brezzi¢ni model je lahko opremljena z lo¢enimi ko-
munikacijskimi vrati USB, RS-232 in Ethernet, kar omogoca
najvecjo moznost izbire.

Serija DataMan 8000 je namenjena za delo v proizvodnji in
ponuja industrijsko najnaprednejse tehnologije branja kod z
dvema najzmogljivejSima algoritmoma 1DMax™ in 2DMax™.
Ti dve patentirani tehnologiji omogocata najnaprednejse de-
kodiranje, ki je razpolozljivo za prav vsak tip kode, vseskozi,
z nedosegljivo hitrostjo branja in ne glede na velikost, kako-

vost, metodo tiska ali povrsino. Serija DataMan 8000 ponuja
tudi fokusiranje s tehnologijo tekocinskih le¢ (angl. liguid lens),
ki omogocajo branje man;jsih povrsinskih (2D) oznak na delu
DPM (angl. direct part marks), pa tudi dolgih (1D) ¢rtnih kod z
enim citalnikom.

»S temi dodatki so izdelki serije DataMan 8000 zares naj-
bolj prilagodljivi in napredni ¢italniki, « je povedal Carl Gerst,
podpredsednik in vodja Cognegxove poslovne enote ID Pro-
ducts. »Veseli smo, da ponujamo brezzi¢ni ¢italnik z edinstve-
nimi znacilnostmi in izredno uporabnostjo, znacilno za serijo
citalnikov DataMan 8000, kot so robustnost branja, napredna
osvetlitev in izmenljivi komunikacijski moduli.«

Serija DataMan 8000 je na voljo v dveh osnovnih mode-
lih DataMan 8500 in DataMan 8100. Citalniki DataMan 8500
uporabljajo patentirano Cognexovo tehnologijo UltraLight®
za najboljSe formiranje slike katere koli oznake ali podlage.
Osvetlitev UltraLight omogoca temna podrodja, svetla podro-
¢ja in razprseno svetlobo v eni sami elektronsko krmiljeni sve-
tilki. DataMan 8100 vsebuje vse lastnosti citalnikov DataMan
8500 z osvetlitvijo s svetlim podrodem. Citalniki DataMan
8100 so odli¢ni za uporabo, ki zahteva najboljSe branje kod
brez posebne osvetlitve.

> www.cognex.com

ALBRECHT Kvaliteta brez kompromisa - najvi$ja kakovost in dolga Zivljenska doba

- Samozatezne vrtalne glave,
* CNC vrtalne glave,
* Precizna drzala.

- vrhunska preciznost,

- togost in dusenje vibracij,

- daljsa zZivljenska doba,
* vecja produktivnost.

HALDER d.o.0. = Bohova 73 = SI-2311 HOCE = Slovenija
Tel.: +386 (0)2 618-26-46 = Fax.: +386 (0)2 618-26-56

e-mail: info@halder.si = http: www.halder.si
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)) Nova enota za izravnavo
0si za robote

Podjetje Sommer-automatic je razvilo novo enoto
za izravnavo osi serije XYR, s katero je pomembno
razsirilo program dodatne opreme za robote.

Enota je izredno ploska, najbolj kompaktna na trgu in ima
vrsto presenetljivih znacilnosti. Pri centriranju s konusom je
izsredi$¢no ohranjanje polozaja z elementom s trenjem, tako
da se ohrani pozicija v vsakem poljubnem poloZaju procesa.
Izravnalno silo in gib uravnavamo brezstopenjsko. Giba v
osi X in Y lahko nastavimo neodvisno drug od drugega. S
tem lahko izravnalni element serije XYR odli¢no prilagodi-
mo zahtevam neke uporabe. Enota za izravnavo osi je opre-
mljena z robustnim in lahkim ohiSjem iz aluminijeve zlitine
s trdo prevleko. Mehanski vmesnik je skladen s standardom
DIN EN ISO 9409-1. Vodila enote so iz preverjene druzine
linearnih vodil podjetia Sommer-automatic. So natanc¢na
in robustna ter zagotavljajo izredno stabilnost pri velikem
navoru. Odlikuje jih izredno dolga
doba uporabe do 5 mi-

lijonov delovnih ciklu-
sov brez vzdrzevanja,
kar omogoca zanesljivo
delovanje ter majhne
stroske vzdrzevanja in
uporabe.
Za ugotavljanje stanja
imajo na voljo ve¢ moznosti.
Stanje lahko zaznava mejno stikalo,
ki ga namestimo z vpenjalnim elementom,
ki je v naboru opreme, ali pa z drzalom z naslonom. Upo-
rabimo lahko tudi magnetno zaznavalo, ki ga pritrdimo z
elementom iz opreme zaznavala. Priporocena teza obre-
menitve elementa za izravnavo osi je od 7 kilogramov za
velikost XYR1063 do 75 kilogramov za velikost XYR1160.
Nastavitveno obmodje giba je med +/-3 milimetre in +/-10
milimetrov. Sila drZanja je pri sredis¢nem polozaju od 300
N do 1200 N, v izsredis¢nem stanju pa od 100 N do 800 N.

> www.sommer-automatic.com

Servopogonski modul
EtherCAT v 12-mm ohisju

EL 7201 je modul za ser-
vomotorje do moci 200 W z
resolverjem kot dajalnikom
pozicije. Skupaj z motorji se-
rije AM 3100 ponuja visok na-
vor, visoko in stabilno hitrost,
tako da je odli¢na reSitev za
uporabo, kjer se zahtevata vi-
soka dinamika in to¢no pozi-
cioniranje. EL 7201 je izdelan
za modularne sisteme s hitrim
vodilom EtherCAT. Modul znatno poenostavi ozic¢enje, name-
stitev in zagon ter zmanjSa vgradni prostor in ceno reSitve.
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) Vec prostora za robotiko
in pogonsko tehniko

Japonski koncern Yaskawa je razsiril svoje mednaro-
dno izobrazevalno sredisce za robotiko in pogonsko
tehniko v Eschbornu pri Frankfurtu. S 1700 kvadratni-
mi metri je Yaskawa Academy v Evropi med najvedjimi
tovrstnimi izobrazevalnimi centri.

19. januarja 2012 sta ga slavnostno odprla Koichi Taka-
miya, vodja Yaskawa Electric Corporation v Evropi, in Man-
fred Stern, izvrsni direktor Yaskawa Europe.

Samo leta 2011 se je priblizno 1300 strank in partnerjev
udelezilo vec¢ kot 20 razli¢nih prakticnih izobrazevanj v cen-
tru Yaskawa Academy. Z razsiritvijo za 320 kvadratnih me-
trov povrsin so pridobili dodaten prostor za izobraZevanje
in usposabljanje na podrocju robotike in pogonske tehnike.
Poseben poudarek izobrazevalnega centra je na prakticnem
usposabljanju, saj s 46 industrijskimi roboti pokrivajo Siroko
paleto uporab robotov v industriji. Poleg tega imajo novo ra-
¢unalniSko udilnico za izobrazevanje in urjenje s programsko
opremo.

Yaskawa je s tremi milijardami letnega prometa med vo-
dilnimi svetovnimi ponudniki industrijskih robotov, servopo-
gonov in frekvencnih pretvornikov. Na leto izdelajo vec kot 1
800 000 frekvencnih pretvornikov, 800 000 servosistemov in
vec kot 20 000 industrijskih robotov blagovne znamke Moto-
man. Zdruzitev robotike in pogonske tehnike pod eno streho
se zrcali tudi v ponudbi Yaskawa Academy.

> www.yaskawa.eu

Na modul lahko priklju¢imo sinhronske elektromotorje s stal-
nimi magneti do delovnega toka 4 ampere. Nadzor Stevilnih
parametrov, kot sta previsoka ali prenizka napetost in tem-
peratura modula ali motorja, omogocajo najvecjo operativno
razpolozljivost. Sodobna polprevodniska tehnologija zagota-
vlja najmanjSo izgubo moci in omogoca povratek energije pri
zaviranju. Celovita zdruzitev v programsko resitev za avto-
matizacijo TwinCAT omogoca ucinkovito nastavljanje para-
metrov. V resitvi z drugim nadzornim krmilnikom se para-
metri nastavljajo s povezavo CAN in EtherCAT profile (CoE).
Modul EL 7201 je namenjen za Stevilne uporabe poziciniranja
pri sestavljanju in pakiranju ter za resitve z manj$imi roboti. Z
modulom EL 7201 je Beckhoff Se izpopolnil svojo ponudbo kr-
milnikov servopogonov za zadostitev zahtevam uporabnikov,
tako da zdaj obsega od miniaturnih servopogonov z najvecjo
mocdjo 200 vatov v modulu EtherCAT do 118-kilovatnih servo-
pogonov AX 5000.

> www.beckhoff.si



Izboljsajte produktivnost. Avtomatsko.

Izboljsati produktivnost podjetja ne pomeni ni¢ drugega kot narediti veg,
bolje in v krajsem ¢asu. Ne glede na to, v kateri panogi delujete, vam bo
avtomatizacija v vsakem primeru zagotovila prihranek ¢asa in sredstev.

V Motomanu bomo skupaj z vami oblikovali resitve, prikrojene specifikam
vase panoge in podjetja. Zagotovili bomo popolno podporo projekta robotizacije,
od planiranja in implementacije do servisiranja in izobraZzevanja.

Dvignite pricakovanja, izpolnite vas potencial.
Prestopite v svet avtomatizacije!

% YASKAWA

Motoman Robotec d.o.0., Lepovce 23, 1310 Ribnica, T: + 386 (0)1 83 72 410, E: info@motoman.si, www.motoman.si M OTO MAN
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)) Mocne in ucinkovite
delovne LED-svetilke za
industrijo

Robustne svetilke LED podjetja Turck zagotavljajo
zanesljivo in energijsko varc¢no osvetlitev delovnega
mesta ali krmilne omare. Robustna zgradba in dolga
doba uporabe omogocajo Stevilne moznosti uporabe
v najtezjih delovnih pogojih.

Z energijsko varcnimi de-
lovnimi svetili LED v zasci-
tnem razredu do IP67/IP69K
je podjetje Turck izpopolnilo
ponudbo tehnologije razsve-
tljave. Robustna zgradba in
uporabna doba 100 000 ur po-
nujajo uporabniku veliko mo-
Znosti uporabe na podrodjih,
Kkjer je potrebna zanesljiva, sve-
tla in enakomerna razsvetljava
v tezkih okoljskih razmerah.
Barvna temperatura svetlo-
be je v dnevni svetlobi med 5
000 in 10 000 kelvini. Delovno
svetilko lahko priklju¢imo na
napajanje s standardiziranim
prikljuckom M12x1 ali z neposrednim priklopom Zic. Svetilko
lahko vklopimo oziroma izklopimo z vklopom oziroma izklo-
pom napajalne napetosti (10..30 VDC), v primeru stalnega
napajanja pa v nekaterih izvedbah z vgrajenim stikalom ne-
posredno na svetilki LED.

Svetilke so na voljo v treh konstrukcijskih skupinah: kot
kompaktna tockasta svetilka, linijska svetilka na precki in kot
kvadratno LED-svetilo za ploskovno osvetlitev. Vsako delov-
no podrocje lahko osvetlimo z optimalnim svetilnim tokom
od 65 do 1800 lumnov. Tockovna svetilka s Sestimi LED-svetili
in linijska svetilka na precki sta na voljo s stikalom in brez nje-
ga. Linijska svetila na precki so dobavljiva v osmih razli¢icah
z od tremi do 24 LED-svetili. Za obsezno razsvetljavo vecjega
delovnega prostora ima Turck v ponudbi kvadratne svetilke z
od 12 do 48 LED-svetili.

> www.turck.de

Nova razlicica sistema C
Batch

Podjetje INEA je tik pred koncem leta 2011 izdala
novo razli¢ico sistema C Batch za vodenje Sarznih
procesov — z industrijskimi krmilniki.

Novosti nove razliice so: samodejno oblikujejo program-
ske kode za krmilnike PLK, izboljSan prikaz na upravljavski
plosc¢i HMI, optimizacija izvajanja Sarznega interpreterja na
krmilniku in izboljSano delovanje sistema za porocanje o do-
godkih v Sarzah. Na spletu sta tudi preizkusni razlicici v slo-
venskem in angleskem jeziku.

> www.inea.si
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) Majhen, aizbran -
miniaturni varnostni
laserski skenerji druzine
S300 Mini

Evolucija v velikosti, zdruzena z revolucijo v optimi-
zaciji uporabe in prilagodljivosti, so znacilnosti novih
Sickovih varnostnih skenerjev iz druzine S300 Mini.

Z velikostjo 102 x 116 x 104 milimetrov je S300 Mini v svoji
kategoriji najkompaktnejsi varnostni laserski skener na svetu.
Ta rumeni ¢udez z najman;j$im vgradnim prostorom in prila-
godljivo zasnovo deluje v najrazli¢nejsih okoljih in zadovolji
raznolike Zelje uporabnika. Serija S300 Mini izpolnjuje tehnic-
ne varnostne zahteve za raven d v skladu z EN ISO 13849 ter
SIL2 v skladu z IEC 601508, pa tudi varnostni kategoriji 3 po
IEC 61496 glede zahtev za optoelektronske varnostne kom-
ponente.

Varnost v Cisti obliki: S300 Mini Standard

(R

SICK je zasnoval
5300 Mini Standard
kot osnovno tehni¢no
resitev. Znotraj obmo-
¢ja zaznavanja s kotom
270° ter polmerom var-
nostnega obmodcja 2 m
lahko poljubno nasta-
vimo tri obmocdja — eno varnostno in dve opozorilni. Naprava
ponuja en par izhodov OSSD (output signal switching device), ki
so direktni preklopni izhodi. S300 Mini zagotavlja varnost v
celoviti obliki, kot se zahteva v Stevilnih enostavnih nalogah,
kjer je pomembna tudi ekonomicnost. Tak primer je uporaba
5300 Mini kot zamenjava za varnostne preproge ali kot varno-
stni senzor pri varovanju enostavnih avtomatskih transpor-
tnih vozil.

Nadstandardna varnost: S300 Mini Remote

Varnostni laserski skener
S300 Mini Remote je najbolj-
Sa resitev za kombinacijo ute-
snjenega vgradnega prostora
in kompleksnega varovanja.
Naprava omogoca do 16 nizov
varovanja s po tremi obmodji,
kar je idealno za avtomatska
transportna vozila, avtomatske
vilicarje ali visece transpor-
tne vozicke. Za najzahtevnejse
varovanje lahko z naprednim
vmesnikom EFI (Enhance Func-
tion Interface) na Sickov varno-
stni krmilnik Flexi Soft povezemo na skupno vodilo do Stiri
elektronske varnostne naprave (na primer dva 53000 Expert
in dva 5300 Mini Remote).

S300 Mini je prilagodljiv, zanesljiv in enostaven za povezo-
vanje, kar so prepricljive odlike tako za varovanje podrocij na
strojih kot tudi za zaznavanje ovir pri avtomatskih transpor-
tnih vozilih.

> www.sick.si
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) LogiMAT - najpomemb-
nejsi strokovni dogodek
za notranjo logistiko v
letu 2012

Od 13. do 15. marca bo v Stuttgartu 10. mednarodni stro-
kovni sejem za distribucijo ter materialni in informacijski tok
LogiMAT 2012, ki napoveduje celovit pregled nad inovativnimi
dosezki in novimi reSitvami na podrodju proizvodne in notranje
logistike. V jubilejnem letu bo LogiMAT prvi¢ zasedel celotno
severno krilo stuttgartskega sejmisca. Pod celostnim sloganom
»Inovacije + mreZe za trajnostni razvoj« bo na 65 000 kvadra-
tnih metrih razstavnih povrsin (20 odstotkov vec kot leta 2011) v
dvoranah 1, 3, 5, 7 in prvi¢ v dvorani 9 predstavilo inovativne iz-
delke in resitve za v prihodnost usmerjeno in ekolosko optimizi-
rano notranjo logistiko vec kot 900 razstavljavcev (15 odstotkov
vec kot leta 2011) iz 25 drzav. Med njimi bodo prvic razstavljala
podjetja iz Spanije, Turdije, Kanade, Avstralije in ZDA. Vodstvo
sejma pricakuje v treh sejemskih dneh vec¢ kot 25 000 obiskoval-
cev, kar je 15 odstotkov vec kot leta 2011.

Sejem LogiMAT ponuja obiskovalcu resni¢no Siroko in celo-
vito paleto izdelkov, resitev in storitev za notranjo in proizvo-
dno logistiko, od aluminijastih profilov, tekocih trakov, rocnih
mest za sestavljanje in komisioniranje, razli¢nih inovativnih teh-
nologij in sistemov za ucinkovito nabiranje v odpremo in pri-
pravo materiala za proizvodnjo, sestavine in resitve za vitko lo-
gistiko, do vilicarjev, opreme za regale in skladis¢a, samodejnih
regalnih sistemov za uskladiscenje in izskladiS¢enje, samodejno

vodenih vozil, sistemov identifikacije, -
pa tudi programsko opremo za pomoc I-ngl

pri nacrtovanju logisticnih sistemov in - 2012
IT-resitve za vodenje skladisc.

Obsezen spremljevalni program
z devetnajstimi strokovnimi forumi in Stevilnimi strokovnimi
predstavitvami bo za obiskovalce najkrajsa pot do izmenjave in-
formacij s preverjeno kompetentnimi sogovorniki. Izmed izre-
dno pomembnih in zanimivih tem na forumih naj izpostavimo
logisticno programsko opremo v oblaku, vitko skladisce, var-
cevanje z energijo v skladiscih, zeleno logistiko, ¢rtno kodo in
RFID v logistiki, prelomne tehnologije na podroc¢ju samodejno
vodenih vozil, oblikovanje prilagodljive proizvodnje in logisti-
ke, izravnavanje proizvodnje v SAP-u, trajnostne resitve paki-
ranja in celovit pristop za uspesno optimiziranje procesov. Vse
dni sejma bodo obiskovalcem na voljo tudi stiri ponavljajoce se
predstavitve. Park inovacij bo namenjen prihodnosti avtoma-
tizacije komisioniranja in pakiranja, varovanje nakladanja bo
obravnavalo metode nakladanja in razkladanja vozil z vidika
varnosti, gledalisce sledenja in izsledovanja bo v Zivo prikaza-
lo razli¢ne scenarije v sodobnih procesnih verigah, ucinkovito
skladiscenje pa bo na 120 kvadratnih metrih zelo otipljivo prika-
zalo najsodobnejse tehnologije in tehnike skladiscenja.

Letos bodo Ze deveti¢ podelili tudi priznanje za najboljsi iz-
delek ali resitev v kategorijah programske opreme, komunikacij
in informacijskih tehnologij, komisioniranja, pakiranja in varo-
vanja ter oskrbe, prenasanja in skladiscenja. Najboljse inovacije
po merilih doprinosa k izboljsanju ucinkovitosti, optimizaciji
stroskov in racionalizaciji bodo razglasili na vecerni slovesnosti
prvi sejemski dan.

> www.logimat-messe.de
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Proizvodnja in logistika

Novice in dogodki

) Inovativno oljno zaznavalo za zamenjavo olja ravno ob
pravem casu varuje okolje in zmanjsuje stroske

Inovativno zaznavalo stanja olja GUNYOIL V1 je ra-
zvojni in patentirani dosezek podjetja GUNYTRONIC,
ki industriji pomaga pri pametnem zmanjsevanju
stroskov in pametnem varovanju okolja. Zaznavalo
GUNYOIL V1 stalno meri Stevilne parametre olja, s
¢imer uporabnika pravo¢asno opozarja na mozne
okvare, odpravlja prepogosto menjavo olja in varuje
okolje pred nepotrebno porabo.

Olje poganja ali maZze Stevilne za proizvodnjo kljuc¢ne stroje
in naprave v Stevilnih industrijah. Za zmanjSevanje zastojev
proizvodnje zaradi okvar, ki jih lahko povzrodi neprimerna
kakovost olja, podjetja olje menjavajo pogosteje, kot bi bilo to
morda potrebno. Resitev za to je zaznavalo, ki stalno meri Ste-
vilne parametre olja in uporabniku sporoca njegovo resni¢no
stanje. Tako zaznavalo je GUNYOIL V1, ki ga je razvilo in pa-
tentiralo podjetie GUNYTRONIC.

Zaznavalo GUNYOIL V1 zelo natan¢no meri temperaturo,
relativno vlaznost, prevodnost, dielektricnost, prosojnost in
cas uporabe olja. Na podlagi izmerjenih podatkov lahko upo-
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)) Novi merilnik navora
KiTorg

Novi sistem merjenja navora Ki-
Torq v obliki prirobnice ponuja upo-
rabnikom merilne opreme povsem
novo izkusnjo s prilagodljivostjo. Sis-
tem sestavljata merilni element (rotor)
Typ4550A... in element za obdelavo
signalov (stator) Typ 4541A.... Rotor
ima na voljo prirobnico po standar-
du DIN ISO 7646 in merilna obmocja
500, 1 000, 2 000 ali 3 000 Nm. Rotorje
razlicnih velikostnih razredov lahko
zdruzujemo z istim statorjem, kar
omogoca uporabo razlicnih merjen-
cev brez predelave naprave za merje-
nje. Konstrukcija z odprtim statorjem
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» Citalniki ¢rtne kode
— brez odstopanja pri
modularnosti

Modularna zasnova novih ¢italnikov ¢rtne kode BCL 300i
podjetja Leuze electronic omogocajo uporabniku izbiro naj-
boljsih lastnosti za neko uporabo ter s tem najbolj prilago-
dljive in gospodarne resitve. Kompaktna zgradba citalnikov
c¢rtne kode BCL 300i dovoljuje namestitev naprave povsem v
blizino tekoega traku. Stiri razli¢ne optike z visoko, srednjo,
malo in izredno malo locljivostjo, velika globinska ostrina in
Sirok kot odprtja zagotavljajo zanesljivo odkrivanje in pre-
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rabnik zazna spremembe znacilnosti, kot
so staranje, onesnaZenje in oksidacija olja
ter vsebnost vode v olju. Zaznavalo zbira in
shranjuje podatke vsakih desetih minut, in
to dve leti. Zaznavalo tudi opozori uporab-
nika, ¢e kateri od parametrov odstopa od
spodnje ali zgodnje meje. Tako je uporabnik
stalno na tekocem o moznih napakah, pre-
koracitvi delovne temperature ali pojavu
neobicajnih delovnih razmer. Glavna pred-
nost je, da je vse to mozno samo z enim sa-
mim zaznavalom.

GUNYOIL V1 ima vgrajeno baterijo, ki omogoca samostoj-
no napajanje za dve leti delovanja. Zaznavalo lahko priklju-
¢imo na modul GSM, kar omogoca njegovo namestitev tudi
na oddaljene naprave, na primer na generator vetrne turbi-
ne. Zaznavalo je namenjeno predvsem visokozmogljivim re-
duktorjem, velikim pogonskim strojem, pa tudi izdelovalcem
industrijskih hidravli¢nih strojev, transportnih in gradbenih
strojev ter hidravlic¢nih stiskalnic.

> www.gunytronic.com

00 0000000000000 000000000000000000000000000

pospesi sestavljanje in varuje pred poskodbami.

Stator posilja frekvencne, pa tudi analogne in digitalne
signale. Vse signale lahko uporabnik s povezavo RS-232 ali
USB poljubno nastavi. Glede na nalogo merjenja se lahko upo-
rabnik neodvisno od prvotnih nastavitev merilnega obmocdja
rotorja odlo¢i, v katerem merilnem obmocdju bodo signali na
izhodu. Prav tako lahko uporabnik na vsakem izhodu izbere
$e drugo merilno obmocdje. Za nastavljive izhodne signale so
na voljo razlicne moznosti kalibracije. Pri zamenjavi enega sa-
mega rotorja ali statorja lahko prera¢unamo fiktivne vrednosti
za kalibracijo, kar uporabniku prihrani posiljanje elementov
na kalibracijo.

KiTorq ponuja s popolnoma digitalnim prenosom, 0,05-od-
stotno natanc¢nostjo, pasovno Sirino signala 10 kHz in z vgra-
jenim merilnikom vrtilne frekvence s 60 impulzi na vrtljaj naj-
vedjo dinamiko in natancnost merjenja. Merilna prirobnica je
izredno robustna in ne potrebuje vzdrzevanja.

> www.kistler.com
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poznavanje predvsem na Sirokih
tekocih trakovih. Modela z upogib-
nim in nihajo¢im zrcalom ter teh-
nologija popolne prepoznave kode
(angl. full CRT) za branje poskodo-
vanih ali umazanih kod $e poveca-
jo prilagodljivost ¢italnika. Sistem
povezovanja ponuja izpolnitev
vseh moznih Zelja, po potrebi tudi
razlicico s posebnim pokrivalom. Naprava je lahko tudi ether-
net omrezno stikalo. Delovanje ¢italnika lahko oblikujemo in
nastavimo neposredno na povezavi fieldbus in z webConfig
na povezavi USB ali ethernet.

> www.leuze.com



Novice in dogodki

Novi zaboji serije
QX za avtomobilsko
industrijo

Primerni za avtomatizacijo, oblikovno stabilni
in preprosti za ¢is¢enje. To so znacilnosti nove
serije zabojev QX podjetja SSI Schéfer, ki izpol-
njujejo zahteve avtomobilske panoge. Vanje
lahko s podlogami (blistri) varno in prilegajoce
se shranimo izdelke in obdelovance.

V sodobni industrijski
proizvodnji se zahteve po
kakovosti izdelkov stalno
povecujejo. Pri tem gre
za natancnost, cistost in
vitkost, vse s ciljem ¢im
vedje stroSkovne ucinko-
vitosti in konkurenénosti
proizvodnje. Temu mo-
rajo biti prilagojena tudi
proizvodna sredstva.
Zato so v podjetju SSI
Schifer razvili novo seri-
jo zabojev QX, ki odgo-
varja zahtevam sodobne proizvodne in logisticne verige.
Glavne znacilnosti QX so oblikovna stabilnost, primer-
nost za avtomatizacijo in enostavnost ¢iScenja.

Serija zabojev QX je namenjena predvsem avtomo-
bilski industriji in njenim dobaviteljem. Na voljo so v
dveh osnovnih velikostih: 1000-krat 600 milimetrov in
600-krat 500 milimetrov, ki sta prilagojeni velikosti indu-
strijske palete 1200-krat 1000 milimetrov, ter v razli¢nih
viSinah in izvedbah.

V prvi vrsti so zaboji QX, zasnovani za globoko obli-
kovane podloge, v katere se oblikovno prilegajo obdelo-
vanci in izdelki. Zaboji serije QX imajo obicajno gladke
notranje stene, kar omogoca lazje ciscenje. Lahko pa so
opremljeni tudi z zaskocnimi elementi, ki preprecujejo
dviganje podloge. S tem se preprecita dvig podloge in
morebitni zaskok zadnjih kosov, kar lahko povzroci po-
skodovanje naprave in zastoj. Zaboj QX je opremljen z
barvno oznako, ki je vidna tudi v skladovnici zabojev.
Oznaka opredeljuje orientacijo, pa tudi vsebino zaboja.
Barvne oznake lahko
po potrebi tudi zame-
njamo. Zaboji serije
QX so na voljo v raz-
licnih izvedbah dna in
lahko vsebujejo pred-
mete, tezke do 70 kilo-
gramov na zaboj.

Pri oblikovanju za-
bojev QX so bili pri SSI
Schiferju pozorni na jasno, prijazno in enostavno zgrad-
bo ter veliko uporabnost. Nova serija zabojev je primer-
na za avtomatizirane procese in ustreza zahtevam ¢isto-
sti v sodobnih proizvodnih sistemih. To dokazuje tudi
opravljen preizkus varnosti v razredu IP 44.

> www.ssi-schaefer.de
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Bioplastika

Ali je dobra samo bioplastika

Igor Cati¢  Bioplastika je le plastika s posebnimi lastnostmi

Plastika temelji na naravnih virih

Mnoge revije in Casopisi, predvsem pa mnozi¢ni mediji,
so polni besed, ki se zacnejo na bio — biogorivo, bioplastika,
biokozmetika itn. Ob tem se poraja vprasanje, ali je vse z
oznako bio univerzalna resitev za vprasanja, kot so podneb-
ne spremembe in lakota v svetu. Poraja se vprasanje, zakaj se
vsi zgrazajo, ko slisijo, da je plastika narejena iz fosilnih goriv
(nafte, naravnih plinov ali ogljika). Ali bi morali biti res vsi
navduseni nad bioplastiko iz vzgojene, torej po cloveku nare-
jene biomase, kot je k temu pozival plakat italijanskega proi-
zvajalca v oglaSevalski kampanji na sejmu plastike in gume
K 10, jeseni 2010 v Diisseldorfu? Na reklamni fotografiji tega
proizvajalca bioplastike je mlada dama zgrozeno izjavila:
»Zakaj se Se vedno uporablja plastika?«

InZenirji morajo izbrati optimalen material

Zakaj sem vso svojo uciteljsko kariero vztrajal pri tem, da
s0 moji Studentje na predavanjih? Zive besede ne more zame-
njati pisano besedilo. Navajal sem jim naslednji primer. Na pr-
vem predavanju, ki sem ga poslusal iz predmeta Materiali, Ze
kot bruc davnega leta 1954, sem si za vedno zapomnil nasle-
dnjo misel: »InZenir mora izbrati optimalen material za neko
namembnost. To ne pomeni najboljsi ali najdrazji material.«
Danes bi na podlagi lastnih izkusenj k temu dodal naslednje:
»Izbrati optimalen material pomeni vzeti v zakup tehnicne,
gospodarske, druzbene in humanisticne cilje.« Toda na opti-
malni izbor ne sme vplivati marketing, predvsem pa ne t. i.
ekomarketing z zelo dvoumnimi cilji. Izhajamo iz teze, da so
kmetijski, agrokulturni in vzgojeni izdelki rezultat ¢loveko-
ve volje, znanja in sredstev. Kot taki niso izdelki narave, .
naravni izdelki. Zato je treba razlikovati dva temeljna pojma,
naravo in kulturo. Primer so gozdne gobe (naravne) in gobe,
vzgojene v kleteh na vati (kultivirane).

Polimeri in nepolimeri

Najprej je treba opredeliti nekaj pojmov. Splosna tehnika je
skupni naziv za naravno tehniko in ¢lovekovo, umetno tehni-
ko. Samo proizvodi naravne tehnike, tj. naravni proizvodi, se
lahko oznacijo kot naravni izdelki. Vse narejeno po meri ¢lo-
veka ali ob njegovi pomodi je kultiviran, umetni proizvod. V
kmetijstvu se uporablja izraz kmetijske kulture, v tehniki pa
artefakt ali umetni izdelek [1].

Glede na to bomo razpravljali o novi sistematizaciji materi-
alov. V Solah se Ze stoletja poucuje, da poznamo dve osnovni
skupini — kovine in nekovine. Pred kratkim je skupina stro-
kovnjakov z avtorjem na celu predlagala novo sistematizacijo
na polimere in nepolimere [2,3]. Ideja za to sistematizacijo je
utemeljena na osnovni definiciji polimera. Naziv polimeri je
skupni naziv za naravne in sinteti¢ne snovi in materiale, ka-
terih osnovna sestavina je sistem makromolekul, natan¢neje
makromolekulskih spojin s ponavljajocimi se enotami [4-6].

»
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Igor Catié¢e upokojeni profesor Fakultete za
strojnistvo in ladjedelstvo Univerze v Zagrebu
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Po tej definiciji lahko razlikujemo Stiri osnovne skupine
makromolekulskih spojin (raven R2, Slika 1). Polimeri in ne-
polimeri so lahko organski in anorganski.

Najprej je pomembno, da so vsi naravni organski polimeri
rezultat naravne tehnike — osnovni (R2), kot so beljakovine,
biopolimerni organizmi (mikroorganizmi, R3), fitopolimeri
(npr. les, R4) in zivalski polimeri [npr. naravna (divja) svinja
(R4)]. Na ravni R5 so neZivi organski produkti, kot so nafta ali
naravni plin in Zivi organski izdelki. Sledijo izdelki umetne
(clovekove) tehnike. Enostavno receno se na ravni R6 proizva-
jajo plastika in elastomeri. Pri tem razlikujemo materiale, ki
so rezultat organske sinteze, vendar narejeni iz nezivih snovi,
kot so fosilna goriva (npr. PE, PVC, PS, UP, PUR). To je fosilna
plastika. V drugo skupino spadajo kemijski modificirani bio-
polimeri iz naravnih ali vzgojenih izvorov (npr. PLA, PHA ali
bio-PE). Ta skupina bi se lahko imenovala bioplastika.

Bioplastika je tudi clovekov organski polimer

1z Preglednice 1 je razvidno, da se z nazivom bioplastika
uvaja Se ena delitev plastike, in sicer na bioplastiko in fosilno
plastiko. Razlozimo vse tri pojme.

Po definiciji, sprejeti v projektu Struna, je plastika material,
katerega osnovna sestavina je snov visoke molekulske mase
in ki se pri potrebni strizni viskoznosti lahko preoblikuje [7].
Pri tem so osnovna snov makromolekulske anorganske ali or-
ganske spojine, ki se jim po potrebi dodajajo ustrezne sestavi-
ne oz. dodatki.

Bioplastika je oblika plastike, katere vstop v proces njene
proizvodnje je biomasa iz obnovljivih virov, kot so rastlinsko
olje, skrob ali mikrobiota. Osnovna lastnost fosilne plastike je
zasnovana na uporabi fosilnih goriv — nafte, naravnega plina,
pa tudi ogljika kot vstopa v proizvodni proces. Nekatere vrste
bioplastike so predvidene za to, da degradirajo, da se razgra-
dijo, vendar pa to dosezemo tudi s fosilno plastiko.

S poglobljenim preucevanjem definicije polimera sledi za-
kljucek, da je bioplastika tudi umetni material, ki ga je naredil
¢lovek. Po ¢em se torej razlikujeta bioplastika in fosilna pla-
stika? Bioplastika v proces proizvodnje vstopa z vzgojenimi
sestavinami oz. tistimi, ki niso proizvodi narave, tj. naravne
sestavine.

Nekateri napacni nazivi

Po opisu stolpca C (Slika 1) je naziv lesno-polimerni kom-
pozit' napacen, ker je drevo rastlina, ki vsebuje organske po-
limere (celulozo in lignin). Zato bi moral imeti tak kompozit
naziv npr. lesno-polipropilenski kompozit. Glede na to, da
danes poznamo hibridne materiale (kot so tisti, ki jih sesta-
vljajo beljakovine in organski ali anorganski polimeri), je treba
pisati polna imena obeh sestavin (R7).

Vedno pogosteje se v proizvodnih procesih uporabljajo
mikroorganizmi, ki so tudi sestavljeni iz organskih polime-
rov (R3).

1 - Osnova sistematizacije je, da so polimeri lahko organski in
anorganski. Pri tem je treba upostevati dejstvo, da vsa plastika spada
med polimere, vsi polimeri pa niso plastika.



Bioplastika

Kompozitni materiali:

« organski proizvod sinteze (npr. polietilenska vlakna in plastomerna matrica)
Kompozitni izdelki:

organski proizvod sinteze in vzgojeni izdelek (npr. duromerna matrica in juta)
organski proizvod sinteze in anorganski polimer (npr. duromerna matrica in steklena
vlakna)

organski proizvod sinteze in anorganskega nepolimera (kovina) (npr. plasti¢na matrica
in kovinski ojacevalec)

Hibridni materiali:

organsko-anorganski hibridi (npr. plasti¢no zeolitni hibrid)

anorgansko-organski hibrid [npr. poli(organosiloksan) in plastika]

organsko xxx + osnovni organski polimer (xxx in protein)

organski polimerno/organsko nepolimerni hibrid [npr. poli(laktik-ko-glikolna kislina) in
lipid]

Hibridni proizvod:

« injekcijski stiskani vecplastni hibridi

P Kompozitni materiali* in kompozitne tvorbe** Hibridni materiali in hibridne tvorbe
P Kompoziti (materiali in izdelki) R7
P Kovine Plastomeri Duromeri Plastomeri Elastomeri
« jekla, aluminijeve zlitine itn.  npr. polisilazani * PF,UP, PUR itn. « PE, PVC, PS, PAitn. * guma
Elastomeri « elastoplastomeri
npr. polisiloksani
P Anorganske nepolimerne Anorganski sinteti¢ni Organski sinteti¢ni polimeri Kemijski modificirani biopolimeriiz Npr. olja
snovi in materiali polimeri (nezivo) naravnih in vzgojenih izdelkov (zivo)
Fosilna plastika Bioplastika
P Anorganske snovi in materiali Organske snovi in materiali R6
T KONTROLIRANE ANORGANSKE REAKCIJE KONTROLIRANA ORGANSKA KONTROLIRANA BIOSINTEZA
SINTEZA
UMETNA TEHNIKA
NEZIVI ORGANSKI NARAVNI ZIVI ORGANSKI NARAVNI IZDELKI R5
IZDELKI (npr. zuka)
(npr. naravni plin)
P POLIMERI RASTLINSKEGA IZVORA  POLIMERI ZIVALSKEGA IZVORA R4
(npr. les) (npr. kosti)
P Biopolimerni organizmi (mikroorganizmi in makroorganizimi) R3
P NARAVNO: NARAVNO: NARAVNO: NARAVNO
« samorodne kovine: zlato, * glina « beljakovine (proteini)
Zivo srebro « sljuda (mica, liskun)  * nukleinske kisline
* kovinske rudnine * zeoliti « polisaharidi
P Naravne nepolimerne Naravni geopolimeri Biopolimeri (naravni organski polimeri) Naravne nepolimerne R2
anorganske makromole-  (naravni anorganski organske makromolekul-
kulske spojine (nepoli- polimeri) ske spojine (npr. lipidi)
meri)
P NARAVE ANORGANSKE MAKROMOLEKULSKE NARAVNE ORGANSKE MAKROMOLEKULSKE SPOJINE R1
SPOJINE (nezive naravne snovi — minerali) (Zive naravne snovi - zivi organizmi)
A B C D
T GEOLOSKI PROCESI NEZIVEGA BIOSINTEZA (SINTEZA ZIVEGA)
P MAKROMOLEKULSKE SPOJINE (snovi) R
P Koloidi in nanodelci R-1
P Molekule R-2
P Atomi (10-10 m) R-3
P Kvarki (10-20 m) R-x
SNOV
T NARAVna tehnika
T SPLOSNA TEHNIKA R:r;
Vi

Slika 1: Od snovi do kompozitov

Mislim, da je najvecje protislovje razprava o nafti ali na-
ravnem plinu (R5). Zastrasujoca reklamna slika se nanasa na
fosilno plastiko, utemeljeno na fosilnih gorivih. Po definici-
ji pa so nafta, naravni plin in ogljik cisti proizvodi narave in
organski polimeri. Nastajanje teh naravnih sestavin je trajalo
milijone let, zato se lahko le odkrivajo in pridobivajo.

Sklep

Na podlagi nekaterih idej nizozemskega filozofa H. van
Riessena (iz leta 1911) lahko povzamemo [6]: »Ve¢ materia-
lov lahko izpolni zahteve izdelka. Istocasno kupca ne zani-
ma vrsta materiala ali postopek njegove izdelave. Zanima ga
izklju¢no namen izdelka ter optimalno razmerje med kako-
vostjo in ceno.« Na primer, t. i. zeleni polietilen je polietilen,
ki pri proizvodnji za vstop v proizvodni proces koristi eno
od oblik biomase. V skladu z napori ekomarketinga bi beseda
zelen morala vzbuditi zanimanje kupca. V nekaterih primerih
pa omogoca doseganje potrebnih lastnosti izdelka.

Zato je bioplastika le ena skupina med tako Stevilnimi
skupinami plastike, vendar s posebnimi lastnostmi. Sodobni
kupec potrebuje uporaben proizvod. Ob tem se vedno bolj za-
veda tudi vpliva proizvoda na okolje in naravo.

Ko je proizvodnja bioplastike manjsa od 0,5 odstotka pro-

izvodnje ostale plastike, je napad na fosilno plastiko iz rekla-
mnih razlogov napacen. Kdo bo placal nastalo skodo?
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Projekt Hrvatsko strucno nazivlje, Struna, voditeljica M. Bratanic,
Institut za hrvatski jezik i jezikoslovlje, financira Hrvatska zakla-
da za znanost (projekt u razvoju od 2008.)

(3]

To Razmisljanje je z dovoljenjem prevedeno iz revije BIOPLASTICS
MAGAZINE (04/11), v prilagojeni in nekoliko razsirjeni obliki.
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Novice in dogodki

Uporaba postopka LaserCusing
v orodjarstvu

Kalupni vlozki z zavitimi kanali za temperiranje, ki spremljajo steno
orodne votline in alternativni nacin izdelave, zagotavljajo varéno in
ucinkovito resitev za orodjarje.

V podjetju Concept Laser GmbH, kjer izdelujejo orodja po
narocilu, predlagajo svojo alternativno tehnologijo LaserCu-
sing® za izdelavo temperirnih kanalov. Ta tehnologija temelji
na delovanju laserjev. Fleksibilni in tehni¢no dovrseni speci-
alisti, kar je tudi druzba LPT GmbH iz Padeborna v Nemciji,
uporabljajo tehnologijo, ki omogoca najvisjo raven kontrolira-
nja temperaturnega polja v steni kalupne votline. Za optimi-
zacijo varcnosti in funkcionalnosti orodja ti ponudniki stori-
tev uporabljajo postopek LaserCusing za izdelavo kalupnih
vlozkov s kanali za temperiranje, ki spremljajo obliko stene
vlozka orodja.

Temperiranje po obliki orodne votline

Temperiranje po obliki orodne votline pomeni izdelavo ka-
nalov za temperiranje v kalupnem elementu tik pod povrsino
(od 2 do 3 mm). Na razpolago je Sirok spekter oblik kanala
za temperiranje. Najpogosteje se uporabljajo kot dokazano
ucinkovite razli¢ice kanala za temperiranje, ki omogocajo t. i.
povrsinsko temperiranje in paralelno temperiranje.

Medtem ko zaprto konturno temperiranje, ustvarjeno z
enim kanalom za temperiranje, zadostuje pri obicajnih ge-
ometrijah izdelkov, je konturno temperiranje s paralelnimi
kanali, ustvarjenimi kot niz krajsih kanalov za hlajenje, za
kompleksnejse oblike izdelkov. Paralelno temperiranje lahko
izboljsa tudi kakovost izdelka in skrajsa cas cikla brizganja.

Pri paralelnemu temperiranju v orodju se izmenjuje vec
toplote med mediji za temperiranje in steno kalupne votli-
ne oziroma steno izdelka kot pri posami¢nih dolgih krogih
za temperiranje. Razlog za to je, da se pri dolgih kanalih za
temperiranje ucinki hlajenja stalno zmanjSujejo, ko se pove-
¢uje oddaljenost kanala od stene kalupne votline. Poleg tega
se pri paralelnemu temperiranju v vsak krog za temperiranje
dovaja svez medjij za temperiranje, s ¢imer se doseze optimal-
no upravljanje s temperaturnim poljem stene kalupne votline.
Rezultat je dinami¢no in izenaceno temperiranje orodja.

Izbor tehnike temperiranja v LPT-ju za posamezno kon-
strukcijo orodja je odvisen od geometrije izdelka. Potencialna
izboljSanja v produktivnosti lahko dosezejo tudi 50 odstotkov.

Concept Laser GmbH e Uchtenfels, Nemcija
www.concept-laser.de
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Cikel brizganja je krajsi. Konturno temperiranje tudi zmanjsu-
je zvijanje izdelkov.

Tehnike paralelnega in povrsinskega temperiranja so za-
SCitene s patentom v lastnistvu druzbe Werkzeugbau Siegfri-
ed Hofmann GmbH, s tem pa tudi v lastnistvu druzbe LPT
kot clanice skupine Hofmann. LPT samodejno pridobi licenco
za uporabo patenta pri nakupu tehnologije LaserCusing od
druzbe Concept Laser.

Hibridna tehnika

Moznosti varcne proizvodnje visokoucinkovitih orodij za
predelavo polimerov so se razsirile, ko so orodjarji zaceli izko-
riscati prednosti tehnike konstruiranja hibridnih orodij. V tem
primeru gre za klasi¢no tehniko izdelave orodij za brizganje,
nadgrajeno z omenjeno lasersko tehnologijo. Elementi, ki obli-
kujejo orodno votlino, kot sta pesti¢ in matrica, vkljucujo¢ tudi
optimalno razporeditev kanalov za temperiranje, se lahko iz-
delajo postopno v plasteh po postopku LaserCusing (plast za
plastjo) na predhodno obdelano osnovo, narejeno s klasicnimi
postopki obdelave. Vhodi in izhodi kanalov za temperiranje
se lahko prej prevrtajo skozi osnovne orodne plosce. Tudi ta
postopek je patentirala druzba Concept Laser. V druzbi LPT
ugotavljajo, da je uporaba hibridne tehnike pogosto najhitrejsi
in najvarcnejsi nacin izdelave kalupa.

Partnerji druzbe Concept Laser s ponudniki storitev, kot je
LPT-jeva tehnologija LaserCusing, zagotavljajo najvecjo doda-
no vrednost v projektih orodjarstva.

> www.concept-laser.de
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Wittmann na sejmu Equiplast predstavil svoje robote in

dodatno opremo

Na sejmu so bile predstavljene naslednje novosti.

Novi robot W818

Njegova obremenitev je 6 kg, najvedji vertikalni pomik pa
1200 mm. Opremljen je s tremi servomotorji. Rotacijske osi
omogocajo nekaj novih funkcij. Os B lahko vrti prijemalo od
0 do 270 stopinj, os C pa zavrti prijemalo od 0 do 180 stopin;.
Vrtljive osi in krmilni sistem WITTMANN R8.2 omogocajo
natancne gibe v katero koli smer.

MesSalnik materiala GRAVIMAX B14

Mesalnik GRAVIMAX 14V je nadgradnja uspesnega pred-
hodnika GMX 14R. Zasnova mesalnika je povsem nova, sis-
tem dodajanja materiala v realnem casu pa je ohranjen. Model
je opremljen z izjemno natancnimi ventili iz nerjavnega jekla,
odpornimi proti obrabi, in z inteligentnim mehanizmom. Pre-
tok materiala je 100 kg/h.

Krmilni sistem za robote R8.2

Sistem za robote ima Stevilne funkcije, do katerih upra-
vljavci dostopajo brez tezav. Funkcije v realnem casu, kot
so SoftTorque, EcoMode, TruePath in PartTrack, zagotavljajo
preprost dostop do sicer kompleksnih funkcij, ki povecujejo
ucinkovitost. Novi funkciji krmilnega sistema sta Se Smart-
Start in QuickEdit. Prva omogoca zagon robota brez posebne-
ga znanja, druga pa zagotavlja hitro prilagoditev strukture in
pregled u¢nega programa. Sistem je na voljo za vse velikosti
robotov.

Transporter FEEDMAX B

Centralni transporterji granulata izstopajo zaradi svoje
drugacne podobe, enostavno pa je tudi njihovo upravljanje.
Vsi separatorji materiala so na delih, kjer pridejo v stik z ma-
terialom, iz nerjavnega jekla. Opremljeni so s pnevmatski-
mi vakuumskimi ventili. Zaradi hitre dostopnosti je ¢iscenje
preprosto.

UWillmann

Progress through Innovation

Temperirna naprava TEMPRO plus D

Nova serija temperirnih naprav TEMPRO plus D izpolnjuje
visoke zahteve predelovalcev plastike, ki zahtevajo stabilnost
procesne temperature, optimizacijo procesa ter jasen in razu-
mljiv prikaz celotnega procesa. Slednje omogoca 5,7-palcni
zaslon na dotik. Konfiguracija potisnih gumbov je enostav-
na in omogoca hiter dostop do pomembnih podatkov. Medjj
za prenos toplote je voda, ki zagotavlja krajsi cas ogrevanja
ter omogoca boljso regulacijo, hitrejsi pretok in enakomerno
razporeditev temperature v gnezdu. Za dober pregled nad
procesom ima nova serija naprav tudi funkcijo osciloskopa, ki
belezi temperaturno krivuljo, tlak in pretok.

Susilci DRYMAX Aton Primus

Susilci DRYMAX Aton so zelo zanimivi, in sicer zaradi
konstantnega rosisca, visoke energijske ucinkovitosti in manj-
Sih stroskov vzdrzevanja. Vse to je zdaj mozno zaradi susilne-
ga kolesa z ve¢ komorami z desikantom. Zmogljivost novega
modela je 120 m%h, volumen suSilnega silosa pa 300 1. Vse
komponente, ki pridejo v stik z materialom, so iz nerjavnega
jekla.

> www.wittmann-group.com

Mocna druZina z veliko prihodnostjo!

Z zdruZitvijo podjetij Wittmann Group in Batten- zakljucuje celovit program ponudbe s sledeco

feld, je postalo novo podjetje Wittmann-Battenfeld periferno opremo: pnevmatski in servo roboti,

edini proizvajalec, ki lahko svojim strankam ponudi avtomatizacija, regulatorji pretoka vode, temperirmne

celotno integrirano resitev za potrebe procesa naprave, hladilne naprave, mlini za plastiko, susilci

brizganja plastike. za plasti¢ni granulat, In-mold Labeling roboti in
orodja.

Wittmann Battenfeld GmbH je proizvajalec strojev
za injekcijsko brizganje plastike s sedezem v mestu
Kottingbrunn, Austria in z prodajno in servisno
mrezo po celem svetu. Krovna druzba Wittmann
Kunststoffgerate GmbH, s sedezem na Dunaju

Uradni zastopnik in serviser

ROBOS d.o.0. | Adamiceva 51 |SI-1290 Grosuplje | Slovenija

tel: +386 1 7888 535 | fax: +386 1 7888 531 | gsm: +386 41 779 019
info@robos.si | www.robos.si

= Stroji za brizganje plastike

= Pnevmatski in servo roboti

= Avtomatizacija procesov

= Regulatorji pretoka vode

= Temperime naprave

= Hladilne naprave

= Mlini za plastiko

= Susilci za plasti¢ni granulat

= In-Mold Labeling roboti in orodja

Borrenfeid

Innovative Injection Molding
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Ekstrudiranje
prezelatinizirane moke iz
banan za kuhanje

Dvopolzni ekstrudor proizvajalca Coperion GmbH
bodo kmalu zaceli uporabljati v Ugandi, in sicer za
proizvodnjo prezelatinizirane moke iz banan za ku-
hanje, ki jih ni mogoce skladisciti. Moka se doda vroci
ali hladni vodi, iz ¢esar nastane matooke, znacilna
ugandska jed.

Pobudo za narocilo ekstrudorja je dala drzava, saj zZeli
podpreti trajnostno pridelovanje banan za kuhanje, povecati
domaco dodano vrednost in prihodke drzave in kmetov ter
izboljsati prehrano domacinov. Premer polzev je 54 mm. Sis-
tem za podajanje materiala dodaja moko v ekstrudor, medtem
ko se v drugi cilinder obdelovalne enote vbrizga curek vode.
Nato se zacne postopek ekstrudiranja. Moka se ekstrudira pri
obicajni temperaturi med 140 in 150 °C v prezelatinizirano
moko. Poleg obdelovalne enote je v celici e naprava za pele-
tiranje Coperion ZGF 70, ki se premika po osi. Tako se lahko
med delovanjem ekstrudorja na orodno plosco pritrdi nozni
rezalni rotor.

CJSC Sumitomo
(SHI) Demag Plastics
Machinery na sejmu
Interplastica 2012

CJSC Sumitomo (SHI) Demag Plastics Machinery bo na sej-
mu Interplastica predstavil stroj IntElect 100-340 z zapiralno
silo 1000 kN, na katerem bo potekala proizvodnja ohisij za ke-
micne svinénike. Linearni robot proizvajalca Sepro Robotique
bo odstranjeval brizgane kose in jih polagal na teko¢i trak.

Zaradi vecjega razmika med vodili se na stroj lahko name-
stijo velika in vecgnezdna orodja. Stroj je izredno zanesljiv.
Odlikujeta ga odli¢na ponovljivost in inovativna tehnologija,
zaradi Cesar pri proizvodnji ne prihaja do napak. K vedji ucin-
kovitosti in dinamicnosti pripomorejo tudi pogoni, razviti
posebej za stroje za brizganje. Linearna vodila za premi¢no
mizo in optimizirana kinematika pripomorejo k nemotenemu
delovanju stroja.

Usklajeno krmiljenje delovanja zapiralnih sil in odziven
krmilni sistem stroja S¢itita orodje pred morebitnimi poskod-
bami.

> www.sumitomo-shi-demag.eu
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Naprava za peletiranje bo predstavljena na sejmu Anuga
FoodTec v Kélnu. Sistem proizvaja ekstrudat, ki ga je treba
posusiti. Ko je suh, ga lahko zmeljemo in iz njega dobimo
moko. Vsi deli, ki pridejo v stik s hrano, so v skladu z visokimi
zahtevami prehrambne industrije. Zunanje povrsine procesne
enote so ponikljane, olja in maziva pa ustrezajo standardom
agencije FDA.

> www.coperion.com
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ENGEL na sejmu
Interplastica 2012

Ucinkovitost ni le vprasanje pogona, temvec tudi
optimalna prilagoditev tehnologije brizganja neki
aplikaciji, kar bo podjetje ENGEL pokazalo na le-
tosnjem sejmu Interplastica 2012. Na sejmu bosta
predstavljena servohidravli¢ni in elektri¢ni stroj.

Na stroju ENGEL victory 330/80 tech bo potekala proizvo-
dnja moznikov, ki se bodo v 8-gnezdnem orodju brizgali iz
poliamida. Stroj je opremljen z varénim servohidravli¢nim
pogonom ENGEL ecodrive, ki dokazuje, da nizka poraba
energije ni mogoca le z elektri¢nimi stroji. S stroji ENGEL vic-
tory in omenjenim pogonom lahko prihranimo tudi 70 odstot-
kov energije v primerjavi s klasicnimi hidravli¢nimi stroji, kar
je odvisno tudi od aplikacije in izbranega stroja.

Povprasevanje po tovrstnih strojih v Rusiji je vedno vecje
predvsem zaradi brezvodilne zasnove, ki omogoca hitro in
preprosto menjavo orodjj. Poleg tega se velika orodja prilega-
jo tudi razmeroma majhnim strojem.

Na elektricnem stroju ENGEL e-motion 310H/50V/180T
bo potekalo dvokomponentno brizganje embalaze z zascitno
prevleko. Brizganje prevleke mora biti izjemno natancno, za-
radi cesar je brizgalna enota elektri¢na. Zato je povpraSevanje
po elektri¢nih strojih vedno vedje predvsem na podrodju izde-
lave embalaze.

ENGEL ima v Rusiji tudi svoje predstavnistvo, skladisce
rezervnih delov in strokovnjake, ki se lahko odzovejo ob mo-
rebitnih tezavah kupcev.

> www.engel.at
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Predstavijamo vam deset

Priznani kupci in
25-odstotni trzni delez

Podjetju Sumitomo (SHI) Demag Plastics
Machinery je pred kratkim uspelo zaceti pro-
dajo strojev za brizganje plasti¢nih mas lastnih
blagovnih znamk v Sloveniji, zdaj pa zeli razsiriti
svoje prodajne dejavnosti Se na celotno ozemlje
nekdanje Jugoslavije.

PriloZnost za uspesno Siritev ne bi mogla biti boljsa.
OdKar je podjetje Top Teh, d. o. 0., podjetje za prodajo
strojev za brizganje plasti¢nih mas, januarja 2009 ura-
dno prevzelo zastopstvo za podjetie Sumitomo (SHI)
Demag Plastics Machinery za drzavo z dvema milijo-
noma prebivalcev, smo bili pri¢a izrazitemu porastu no-
vih narocil. Zdaj ima podjetje Sumitomo (SHI) Demag
25-odstotni trzni delez, tako da je s tem naredilo velik
korak k vodilnemu podjetju na slovenskem trgu.

Tudi obeti za prihodnost so ugodni. Letna potreba
slovenske industrije po strojih za brizganje plasticnih
mas je vedno vedja. Poleg tega je podjetje Top Teh, d.
0. 0., zadnja leta za kupce pridobilo priznana podjetja,
med njimi Plastiko Skaza, Geberit, Gorenje, Hello, Iskro
ISD in Biplast — in to ne nazadnje tudi zato, ker poleg
prodaje zagotavlja Se obseZne svetovalne, servisne in
vzdrzevalne storitve.

S Slovenijo kot mocnim nosilnim stebrom Zelita Su-
mitomo (SHI) Demag in Top Teh svoje prodajne dejav-
nosti razsiriti tudi na celotno ozemlje nekdanje Jugosla-
vije — Srbijo, Hrvagko, Bosno in Hercegovino, Crno goro
in Makedonijo (Nekdanjo jugoslovansko republiko Ma-
kedonijo). Prvi pomembni korak k temu cilju je udelez-
ba na sejmu SAJAM TEHNIKE, mednarodnem sejmu
tehnike in tehni¢nih dosezkov (UFI), ki bo med 14. in
18. majem 2012 v Beogradu v Srbiji, s svojim segmentom
proizvodov pa je eden najvecjih sejmov na celotnem ob-
mocdju Jugovzhodne Evrope.

> www.topteh.si

glavnih razlogov, zakaj
se vec kot 50 %
predelovalcev po vsem
svetu odloci za Maguire.

@ Lijakiz2,3,4in ?
6 predelki. MAGUIRE NG

9 Vrata za ¢is€enje za %
varno in enostavno
menjavo materialov.

o Blendi, sestavljeni iz najved
12 komponent. Zmogljivost

3.600 kg/h.

@) Stalno preverjanje natanénosti,
umerjanje ni potrebno.

© Hitra menjava barvil.

@ Izolacija proti tresljajem omogoca
prigradnjo neposredno na stroj za
predelavo.

0 Izvedba z odstranljivima lijakoma za
barvila in aditive z vertikalnimi
ventili je natan¢nej$a, varnejsa in
cenejia od pol#nih lijakov.

@ Petletna garancija.
© Edinstven krmilnik Maguire z

neposrednim nastavljanjem odstotkov-
nih razmerij blenda. Brez izra¢unov.

@ Na voljo je ve& kot 100 modelov.
Pokli¢ite nas za brezplacen video in
katalog.

Ce se ukvarjate z brizganjem, ekstrudiranjem,
pihanjem ali kompaundiranjem plasti¢nih mas, je
Cas, da preizkusite najbolj priljubljeni meSalnik na
svetu. Mesalnik je bil zasnovan za zanesljivo
delovanje in ve¢ kot delujocih 27.000 enot po vsem svetu
dokazuje, da se pri mesalnikih Maguire pravzaprav nima kaj
pokvariti. Enostavna zasnova vkljucuje enostavno nastavljanje,
samodejno krmiljenje, za¥¢itne tokokroge za varnost operaterja, z
geslom zaiCitene recepture in alarme za opozarjanje na tezave.
Izkoristite najbolj u¢inkovito resitev za vase potrebe pri izdelavi
blendov. Pokli¢ite nas, piSite nam ali posljite elektronsko
sporocilo in zahtevajte brosuro ali brezplacen video.

T O TGC#I co.o.

PROIZVODNJA, TRGOVINA /N STORITVE

Top Teh d.o.0., Reber pri Skofijici 10, 1291 Skofijica, Slovenija
PE Grosuplje, Cesta Toneta Kralja 26 1290 Grosuplje, Slovenija

Tel.: +386 1787 16 61 | Faks: +386 1787 16 62 | Prodaja: +386 41 322 355
Servis: +386 51 398 065 | El. naslov: info@topteh.si | Splet: www.topteh.si
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KraussMaffei prejel
pomembno narocilo

=

§
3
g
$

Druzba BMW je pri podjetju KraussMaffei narocila vec
strojev, ki se bodo uporabljali za izdelavo in kon¢no obdelavo
notranjih in zunanjih avtomobilskih komponent iz termopla-
stike in reakcijske smole. Glavne znacilnosti strojev, zaradi ka-
terih so se v druzbi BMW odlo¢ili za narocilo, so ponovljivost,
visoki tlaki polnjenja (dobra navlazitev vlaken), samocistilne
mesalne glave, ki skrajsajo case ciklov, in drugo.

Za obrat v Wackersdorfu je druzba med drugim narocila
stroj za brizganje MX 4000-24500, na katerem se bodo izdelo-
vali kosi za armaturno plosco, in sicer s postopkom brizganja
s strukturno peno. Kosi imajo kompaktno zunanjo plast in
penjeno notranjo strukturo. Za montazo skrbita dva robota.

Obrat v Leipzigu bo bogatejsi za popolnoma avtomatiziran
4000-tonski stroj MX 4000-17200/12000/750 WL z dvema vrtlji-
vima mizama in dvema industrijskima robotoma.

> www.kraussmaffei.com

Spanski predstavnik
druzbe Sumitomo Demag
na sejmu Equiplast

Najman;jsi model serije IntElect, IntElect 50-45 z zapiralno
silo 500 kN, je na sejmu izdeloval kontrolne gumbe slusnih
aparatov s premerom 3,5 mm in tezo 10 mg. Mali kosi posta-
vljajo visoke standarde kakovosti in zahtevajo absolutno po-
novljivost. Natan¢na in obcutljiva pogonska tehnologija stroja
in sistem odstranjevanja kosov, integriran v stroj, te zahteve
tudi izpolnjujeta.

Proizvodna celica je nastala v sodelovanju stirih partner-
jev: druzbe Sumitomo Demag, Stamm AG (4-gnezdno orodje
s hladnokanalnim sistemom), Max Petek Reinraumtechnik
(druzba je poskrbela za pogoje Ciste sobe in nadzor laminar-
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Pena Ultem* zmanjsSuje
stroske letalske industrije

Druzba SABIC Innovative Plastics je predstavila svojo
peno iz polieterimida Ultem*, namenjeno letalski industriji.
Pomembna lastnost pene je, da ne vpija vlage, zaradi Cesar
lahko proizvajalci letal zmanjsajo njihovo tezo ter s tem tudi
porabo goriva in emisije. Tako zmanjSajo stroske materialov,
ki so obenem Se ucinkovitej$i od klasi¢nih. Nizka vpojnost
vlage, nizka toksicnost, dielektri¢ne, akusti¢ne in toplotne la-
stnosti pene samo Se poudarijo zavzetost podjetja SABIC pri
razvoju vrhunskih in svetovno priznanih termoplasti¢nih re-
Sitev za letalsko industrijo.

Penjeni izdelki Ultem so na voljo v obliki plos¢ treh raz-
licnih gostot, ki se uporabljajo v vecpla-
stnih kompozitnih strukturah. Aplika-
cije, kjer se pene lahko uporabljajo, so
prostor za prtljago, kuhinje na letalih
in stenske plosce. Pena Ultem je bila iz-
postavljena Stevilnim preizkusom, med
katerimi je bilo tudi izpostavljanje visokim temperaturam (70
stopinj) in vlaznosti (85-odstotna relativna vlaznost), pri ce-
mer je pena absorbirala manj kot 0,5 odstotka vlage po tezi pri
izpostavljenosti 1000 h.

Vpijanje vlage lahko slabo vpliva tudi na elektronske ele-
mente v letalu (interferenca) in povzroci kopicenje vlage na
obcutljivih delih v notranjosti letala. Pomembna prednost pen
Ultem je Se, da ne zahtevajo nobenega dodatnega susenja kot
recimo penjene plosce iz PMIL Dodatni postopki susenja in
skladiScenja zahtevajo dodaten cas in denar.

Na voljo so tri razlicne gostote, in sicer Ultem XP060 (go-
stota 60 kg/m?®), Ultem XP080 (gostota 80 kg/m?) in Ultem
XP110 (gostota 110 kg/m?).

> www.sabic.com

nega pretoka) ter druzbe MAi GmbH & Co. (avtomatizacija,
integracija Sestosnih robotov).

Stroj IntElect 50-45, ki je bil osrednji del proizvodnega sis-
tema na sejmu, je opremljen s 14-mm polzem za plastificiranje
manjsih koli¢in materiala za manjsSe teze brizgov. Nacin za-
piranja patentiranega nepovratnega ventila pred brizganjem
zagotavlja konsistentnost proizvodnega procesa in visoko ka-
kovost izdelkov. Poleg tega sistem za zascito orodja activeQ
poskrbi, da ne pride do poskodb ali obrabe orodja. Stroji so na
voljo z osmimi zapiralnimi silami, od 500 do 4500 kN.

Predstavljena je bila tudi serija strojev El-Exis SP s hibri-
dnim pogon, namenjena izdelavi tankostenskih embalaznih
izdelkov, pokrovov za napitke, cvetlicnih lonckov in veder.
Zasnova stroja tako omogoca nove aplikacije, do zdaj upora-
bljene samo za termoformiranje, ne brizganje. Na strojih El-
-Exis SP se lahko poceni brizgajo tudi tankostenski loncki za
enkratno uporabo.

Na stroju El-Exis SP 200 je bila na sejmu predstavljena nova
tehnologija, in sicer izdelava tankostenskih posod, v celoti
prekritih z etiketo. Tehnologijo so razvili v podjetju Marbach
moulds & automation GmbH. Etiketa se vstavi neposredno v
orodje.

Funkcija activeEcon nove razlicice krmilnika NC5 plus
omogoca izdelavo analize porabe energije v vseh premikih
stroja pri posameznih brizgih, kar omogoca tudi optimizacijo
porabe.

> www.sumitomo-shi-demag.eu > www.topteh.si
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) Brizganje cevi iz ultramida
s pomocjo vode (WIT)

Turski dobavitelj za av-
tomobilsko industrijo Te-
klas se je pri proizvodnji
votlih  plasticnih ~ kosov
usmeril predvsem v tehno-
logijo brizganja s pomodjo
vode (WIT). Plasticne cevi
za hladilno vodo, zrak in
olje, namenjene avtomobil-
ski industriji, izdeluje iz poliamida Ultramid® ASHG6 WIT,
ojacanega s steklenimi vlakni in razvitega posebej za to teh-
nologijo. Material omogoca izdelavo kakovostnih zunanjih
in notranjih povrsin, pa tudi odli¢no kemijsko odpornost. To-
vrstne cevi v motornem prostoru morajo preprecevati nagle
padce tlaka, zaradi ¢esar mora biti njihova notranjost gladka.
Cenovna ugodnost kosov se doseze s ¢im tanjSimi in enako-
merno debelimi stenami.

Razliéni modeli avtomobilov postavljajo razlicne omeji-
tve glede motornega prostora. Z novo tehnologijo WIT lahko
Teklas izdeluje cevi razli¢nih oblik in debelin. NadomeScanje
kovinskih cevi s plasti¢nimi zniZa tezo, poleg tega pa za obde-
lavo plastike ni potrebna tako draga oprema kot za obdelavo
kovine.

> www.basf.com

»» Mednarodna premiera
novega stroja BOY 22 E

= . z

Na novem stroju BOY 22 E z zapiralno silo 220 kN, ki je bil
predstavljen na sejmu Equiplast, je potekala proizvodnja lonc-
kov iz PS. Stroj se odlikuje po izjemno kratkem casu suhega
cikla, in sicer 1,1 sekunde, kar je posledica hitrega premikanja
batov.

Predstavili so tudi stroj BOY XS s postavitveno povrsino
0,8 m2. Stroj je primeren za brizganje mikro- in miniizdelkov,
njegova znacilnost pa je, da pri brizganju v enognezdna orod-
ja ni potreben dolivni kegelj.

Oba stroja sta opremljena s krmilnim sistemom Procan
ALPHA, ki omogoca enostavno upravljanje stroja, nad ¢imer
so bili navduseni tudi obiskovalci sejma.

> www.dr-boy.de > www.uniplast.si
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Izobrazevalni seminar TOP-TEH
& FIST (Sumitomo-Demag &
Sabic, Borealis)

Konec lanskega leta sta podjetji Fist in Top-Teh organizirali dva brez-
placna izobrazevalna seminarja. Skupaj s predstavniki podjetij Borealis
in Sumitomo-Demag so izvedli prvi seminar o poliolefinih in brizganju

medicinskih izdelkov.

V prvem delu so predstavniki Borealisa predstavili paleto
svojih proizvodov s poudarkom na poliolefinih, ki izpolnju-
jejo norme za uporabo v medicini. Predstavili so tudi razlic-
ne metode preskusanja materialov, in kaj ti razli¢ni bioloski
preizkusi pravzaprav pomenijo. Poudarek je bil na njihovih
materialih z oznako Bormed (medicina), ki se uporabljajo tako
za brizganje in pihanje kot tudi ekstrudiranje. Nato so pred-
stavniki Sumitomo-Demaga predstavili svoje brizgalne stroje,
namenjene specifiéni medicinski uporabi. Poleg sistemov za
delo v ¢istih sobah so bili predstavljeni nekateri specifi¢ni ele-
menti za uspesnejse delo na izbrani strojni opremi, ki s tem
omogoca konkurenéno prednost.

Novi krmilni sistem za
vecjo preglednost

ENGEL AUSTRIA je z novim krmilnim vmesnikom $e
olajsal uporabo tehnologije MuCell, kar so predstavili
na mednarodni delavnici o brizganju pene.

Penjenje MuCell vkljuc¢uje brizganje in homogeno poraz-
delitev dusika ali ogljikovega dioksida pod tlakom v plasticni
talini med plastifikacijo. Vcasih so se lahko s krmilnim siste-

mom stroja za brizganje nastavljali le nekateri parametri bri-
zganja s plinom, novi sistem pa omogoca spremljanje celotne-
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Na drugem seminarju so se predstavnikom Sumitomo-
-Demaga pridruzili $e predstavniki korporacije SABIC. Ce je
bila tema prvega seminarja medicina, so se pri drugem bolj
navezali na avtomobilsko in elektroindustrijo oziroma inze-
nirske termoplaste. Predstavniki podjetja SABIC so predsta-
vili novosti v skupini PPO (Noryl) in PEI (Ultem), predvsem
osnovni pregled in napotke za pravilno izbiro materiala za
izbrani izdelek. Opisali so tako prednosti kot tudi slabosti po-
samezne skupine. Prikazani pa so bili tudi aktualni projekti z
omenjenimi materiali.

Sumitomo-Demag je predstavil nekaj tehnoloskih reSitev
za uspesnejse delo z zahtevnejsimi termoplasti¢nimi materiali
in izdelki:

e sistem Active Lock (na novo razviti sistem zapornega

rinka na konici polza)

* uravnoteZenje vecgnezdnih orodij s strojem (angl. active

balancing)

e plastificiranje brez kontrapritiska (angl. No-compression

molding)

e prednosti Skarjastega koncepta zapiranja stroja Sumito-

mo-Demag

UdeleZenci so prejeli tudi priporocila in nasvete za pravil-
no pripravo granulata (susenje, transport ...).

Oba seminarja sta bila zelo dobro obiskana, saj sta privabi-
la vec kot 80 udelezencev iz slovenske plasticarske industrije.
Bila sta tudi zelo dobro organizirana, tako da si takih dogod-
kov v nasem prostoru vsekakor zelimo tudi v novem letu.

> www.fist.si > www.topteh.si

ga sistema dovajanja plina na zaslonu stroja.

Na delavnicah brizganja s tehnologijo MuCell so bile pred-
stavljene prednosti novega krmilnega sistema. Veliko Stevilo
udelezencev na tej delavnici dokazuje, da je tehnologija vse
pomembnejsa, predvsem ker omogoca manjso tezo izdelkov
in minimalne deformacije.

Tehnologijo MuCell uporabljajo tudi v podjetju Demo
Injection, ki s to tehnologijo izdeluje pokrove za varnostne
blazine in druge okrasne dele. Poleg lepega videza izpolnjuje
dimenzijske zahteve, hkrati pa se kos izdela v enem samem
koraku, zaradi cesar so tudi stroski manjsi.

Podjetje ENGEL je na svetu glavni dobavitelj sistemov za
brizganje s tehnologijo MuCell.

> www.engel.at
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Tudi v Sloveniji nova
generacija lezisc iz
penastih vzmeti

Vevy

Od letos so tudi na slovenskem trgu lezisca nove generacije
— inovativna lezis¢a Dormeo Octaspring®, ki so proizvedena
v Belgiji. Njihova posebnost so penaste vzmeti Octaspring®,
izdelane iz goste poliuretanske pene ter najnovejsi dosezek v
stvena lastnost je, da se tridimenzionalno prilagajajo telesu
— vsaka posamezna vzmet Octaspring® dinamicno sledi obri-
som in gibanju telesa v vseh spalnih polozajih. Zato penaste
vzmeti ne ustvarjajo protipritiska, ki ga povzrocajo kovinske
vzmeti, in s tem preprecujejo pritisk na obcutljive tocke telesa.

Vzmet Octaspring® je rezultat dolgotrajnih raziskav, ki so
potekale pod vodstvom izumitelja Willyja Poppea iz Belgije
in so hkrati njegov najpomembnejsi dosezek, saj je zanj prejel
nagrado za najbolj inovativen proizvod na pohistvenem sej-
mu v Belgiji. Willy Poppe poudarja, da je bil razvoj penaste
vzmeti velik izziv: »Vzmet Octaspring® je nadgradnja poli-
vzmeti, mojega prvega izuma, ki je bil prvotno namenjen upo-
rabi v vzglavnikih. Ker je bila vzmet premehka, da bi lahko
podpirala telo, smo na podlagi dolgotrajnih raziskav razvili
vzmet Octaspring®. Z ojacitvami ob straneh med lezanjem za-
gotavlja popolno udobje in popol-
noma odstrani pritisk na razlicne
dele telesa.«
zracnost. Lezisce je popolnoma
odprto, saj ob straneh ni nobenih
ovir, ki bi zadrzevale zrak. Zato
vlazen zrak, ki nastaja med spa-
njem, prosto prehaja skozi lezisce.
Vzmeti Octaspring® so namrec
oblikovane podobno kot cebelji
panj, kar omogoca vsrkavanje in
iztiskanje zraka ob vsakem pre-
miku telesa na leziscu. Zrak, ki se
pretaka skozi lezisce, je zato tudi vedno svez.

Lezis¢a Dormeo Octaspring® so okolju prijazna, saj pri pro-
izvodnji pene Octaspring® ni odpadne pene, hkrati pa se za-
radi inovativne strukture vzmeti tudi porabi manj pene. Prav
tako so manjsi izpusti ogljikovega dioksida, ki nastajajo pri
proizvodnji lezis¢a, in sicer kar za 40 odstotkov v primerjavi z

> www.dormeo.net

WITTMANN na sejmu
Interplastica 2012

Skupina WITTMANN je na ruskem trgu uspesna ze
vec let. Ker pa se v prihodnje predvideva Se vedji
razvoj, je moskovski sejem Interplastica pomemben
za poslovanje druzbe.

Na stroju HM 65/210 ServoPower bo predstavljen posto-
pek PIM (brizganje prasnatih materialov), pri katerem se kosi
brizgajo iz kovinske ali keramicne taline. V enognezdnem
orodju bo tako potekala proizvodnja drzal za peresa, ki jih od-
stranjuje robot W823 z vertikalno teleskopsko osjo in jih odla-
ga na tekodi trak. Stroj ima servopogon, ki skupaj z zobnisko
¢rpalko prihrani vec kot 30 odstotkov energije v primerjavi s
klasicnimi hidravli¢nimi stroji.

Na elektricnem stroju EcoPower 180/750 bo potekala pro-
izvodnja zaslonov s svetleco povrsino. Pri tem bo uporablje-
na tehnologija BFMOLD™, pri kateri se celoten prostor pod
orodjem uporablja za segrevanje in hlajenje, kar zagotavlja
hitro in enakomerno ohlajanje orodja. Tehnologija je zanimiva
zaradi krajsega Casa ciklov, manjSega zvijanja, manjsih nape-
tosti in manjSega posedanja. Kose bo odstranjeval robot W821.

Vsi roboti so opremljeni s krmilnikom R8.2, ki omogoca
Stevilne funkcije in uporabo dodatne opreme, rotacijskih osi,
dodatne cikle, vedje hitrosti ipd.

Predstavljena bo tudi spletna storitev WebService 24/7,
prek katere lahko inZenirji podjetja ob soglasju kupca dosto-
pajo do stroja ali robota, ¢e sta opremljena s krmilnikom UNI-
LOG B6.

Poleg dodatne opreme bodo predstavljeni e samostojni
izdelki, kot so suSilec materiala DRYMAX Primus E30-70 M,
granulator MINOR 2, mesalnik materiala GRAVIMAX B14 M
in dozirni sistem DOSIMAX Primus.

Na ogled bodo tudi temperirne naprave TEMPRO primus
€90, TEMPRO basic C90 in TEMPRO basic C140.

> www.wittmann-group.com
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25 let Arburgovega strezniskega sistema ALS

Racunalniski strezniski sistem ALS so v podjetju
Arburg razvili leta 1986. Bil je prvi sistem, namenjen
izklju¢no obratom, ki se ukvarjajo z brizganjem. Omo-
gocil je povezovanje strojev v mreze, nadzorovanje
procesov in shranjevanje podatkov. Danes je drago-
ceno orodje, s katerim se dosegajo visoka kakovost
izdelkov in optimalni izkoristek proizvodne zmoglji-
vosti, skrajSanje ¢asa mirovanja strojev in povecanje
ucinkovitosti.

Lahki materiali za
avtomobilsko industrijo

Da bi pokazali svojo predanost razvoju lahkih materialov
za avtomobilsko industrijo, so v podjetju BASF oblikovali
posebno skupino, ki se ukvarja z razvojem materialov in teh-
nologij za proizvodnjo izdelkov, ojacanih z vlakni, ki se bodo
uporabljali v avtomobilski industriji. Kovinski deli se lahko
nadomestijo le z lazjimi, a trdnimi kompozitnimi materiali, ki
zmanjsujejo porabo energije in izpuste ogljikovega dioksida.

V sodelovanju s kupci nameravajo izdelovati materiale
po meri, pri ¢emer bodo izhajali iz svojega poznavanja smol,
poliuretanov in poliamidov. Pri novih materialih se bo upo-
rabljala tehnologija RTM (brizgalno presanje umetne smole),
ki je primerna za izdelavo velikih in zahtevnih kosov v enem
samem koraku. To pomeni vstavljanje vecplastnih vlaknastih
struktur v ogrevano orodje v stiskalnici. V orodje se nato vbri-
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Obletnico so novembra 2011 praznovali na treh krajih v
Nemdiji. Na prireditvah so strokovnjaki predstavili zmoglji-
vosti sistema in moznosti optimizacije brizganja. Svoje izku-
$nje je predstavilo tudi okrog 80 direktorjev, vodij proizvodnje
in zaposlenih, odgovornih za strezniski sistem.

Zaradi vse bolj zapletenih procesov brizganja so obdelava
narocil, namestitev strojev in njihovo upravljanje zahtevnejsi.
Modularni sistem za upravljanje proizvodnje (MES) omogoca
transparentno proizvodnjo. Pri tem je sistem ALS dragoceno
orodje za nacrtovanje, hitro nabavo in upravljanje strojev in
podatkov.

Sistem ALS je modularen in se razsiri glede na potrebe
podjetij. Posamezni moduli se lahko priredijo posameznim
konfiguracijam.

Danasnji strezniski sistem povezuje priblizno 5000 strojev
Allrounder in strojev za brizganje drugih proizvajalcev. Ar-
burgova resitev je namre¢ prilagojena usmeritvam avtoma-
tiziranega brizganja in brezhibnega zagotavljanja kakovosti.
Poleg robotskih sistemov je v proizvodnih celicah v krmilnem
sistemu tudi vse ve¢ dodatne opreme.

Strezniski sistem omogoca povezavo med strojem in opre-
mo, krmiljenje in beleZenje vseh procesov. Posameznim stro-
jem se neposredno dodeli ve¢ narocil. Status narocila, nacrt
proizvodnje in kolicine so vidni v trenutku.

V podjetju Arburg so pred kratkim predstavili Se mobilno
aplikacijo za pametne telefone ALS Mobile, s katero je mozen
dostop do proizvodnih podatkov kjer koli.

> www.arburg.com
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zga tekoca smola, ki navlazi vlakna in se nato nadzorovano
posusi.

Poleg mehanskih lastnosti kon¢nih izdelkov so pomembne
tudi dobre lastnosti tecenja in kratek ¢as susenja. V podjetju
BASF so Ze razvili dva materiala na osnovi smole in poliure-
tana, in sicer Baxxodur® and Elastolit® R. Material na osnovi
smole se Ze uporablja v krakih rotorjev vetrnih turbin. Ker
imajo materiali nizko viskoznost, se vlaknaste strukture odli¢-
no navlazijo in posusijo v nekaj minutah. Obdelujejo se lahko
na visoko- in nizkotla¢ni opremi. Poleg tega pa novi poliami-
dni materiali, ki se razvijajo, omogocajo preprosto varjenje in
reciklazo.

Deli karoserije se lahko izdelujejo le iz kompozitnih mate-
rialov iz neskoncnih ogljikovih ali steklenih vlaken, vsebnost
vlaken pa mora biti okrog 65-odstotna. Neskon¢na vlakna se
Ze uporabljajo v letalski industriji, pri vetrnih elektrarnah, v
razli¢nih prototipih in pri nekaterih avtomobilskih aplikaci-
jah. V primerjavi s kovino bodo kosi, izdelani iz plastike in
ojacani z vlakni, zmanjsali teZo za okrog 50 odstotkow.

Novi pristop bo dopolnjen Se z uveljavljenimi tehnologija-
mi vstavljanja kovinskih vlozkov ali neskoncnih vlaken v pla-
sticne materiale. Prav tako se lahko plasti neskon¢nih vlaken
kombinirajo z lahkimi penjenimi jedri, pri ¢emer nastanejo ka-
kovostne sendvi¢ strukture, ki pripomorejo k odli¢ni togosti,
izolaciji in nizki teZzi.

V podjetju nadgrajujejo Se svoje simulacijsko orodje UL-
TRASIM™, ki naj bi pomagalo pri predvidevanju vedenja
kompozitnih materialov, ojacanih z neskon¢nimi vlakni.

> www.basf.com



1 DRW\T
Y OU OR\NE

We drive EDRIVE: dopolnitev nadega elektri¢nega strojnega programa omogoca 3irok
spekter uporabe. VloZite svoj denar v sodobne elektri¢ne stroje za brizganje. V izjemno tehnologijo po
ugodnih cenah. Tako boste z vrhunskimi izdelki gotovo zasluZili. Nova serija EDRIVE: energijsko ucinko-

vita, natan¢na in zmogljiva. Ena za vse!
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Novice in dogodki

Varnost na smuciscih z
blazinami iz Neopolena E

Smucarji in borderji se bodo
to zimo brez strahu spustili po
zasnezenih strminah, saj jih
bodo varovale zascitne blazi-
ne iz materiala Neopolen® E.
Blazine izdeluje podjetje Ber-
ger, uporabljajo pa se za za-
S¢ito podpornikov Zi¢nic, skal
in podobnih ovir. V blazinah
je uporabljen sistem votlih ko-
mor, pena v blazini pa zagota-
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Arburg na sejmu
Interplastica 2012

Na sejmu bo predstavljen
najmanjs$i model serije verti-
kalnih strojev, in sicer Allroun-
der 175 V z zapiralno silo 125
kN.

Hidravli¢ni stroji Allroun-
der serije V so na voljo v treh
velikostih in z zapiralnimi
silami od 125 do 500 kN. Vsi
stroji so opremljeni z verti-
kalno zapiralno enoto. Njiho-
va zasnova je modularna in
omogoca razli¢ne kombinacije
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SABIC predstavil

novi foliji Lexan* za
vecjo varnost osebnih
dokumentov

Podjetje SABIC je na sejmu CARTES & Identification pred-
stavilo dve novi PC-foliji Lexan* za osebne izkaznice, ki omo-
gocata lazjo integracijo dodatnih varnostnih funkcij ter s tem
preprecujeta krajo identitete in ponarejanje. To sta koekstrudi-
rana folija Lexan SDCX in folija Lexan SC92E s trdo prevleko.
Prva je sestavljena iz osrednje plasti iz bele ali prosojne folije
Lexan ter iz prekrivne plasti, ki omogoca lasersko graviranje.
Folija Lexan SC92E ima trdo prevleko ter je odporna proti pra-
skam in kemikalijam, kar podaljsa Zivljenjsko dobo izkaznic
in zmanjsa porabo virov.

Najnovejse elektronske osebne izkaznice vsebujejo Stevilne
varovalke, ki zahtevajo uporabo dodatnih plasti. Zato morajo
biti posamezne plasti tanjse — 50 mikronov ali manj, sam pro-
izvodni postopek pa je kompleksnejsi.

) IREe
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vlja optimalno absorpcijo udarcev in tako $citi smucarje pred
poskodbami.

Neopolen E je zaprtocelicna, zamrezena polietilenska
pena, ki je stabilna, fleksibilna, vzdrzljiva, prav tako pa dobro
absorbira udarce. Kmalu po udarcu se povrne v prvotno obli-
ko, zaradi Cesar zagotavlja zanesljivo blaZenje v primeru vec
zaporednih udarcev.

Se ena prednost materiala je, da ne vpije skoraj ni¢ vode. To
je izredno pomembno, saj lahko v peno skozi poskodovano
prevleko blazine prodre vlaga in zmrzne, zaradi Cesar zascita
ne bi bila ve¢ zagotovljena.

Pena Neopolen E je primerna tudi za industrijo embalaze,
avtomobilsko in gradbeno industrijo. Ne vsebuje CFC-jev ali
HCFC+jev in se lahko reciklira na razli¢ne nacine.

> www.basf.com
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zapiralnih sil in brizgalnih enot, ki pa so lahko vertikalne ali
horizontalne. Stroji so primerni za ro¢no in strojno vstavljanje
vlozkov ter odstranjevanje brizganih kosov. Vertikalni stroji se
lahko opremijo z vrtljivimi ali drsnimi mizami, zaradi ¢esar se
lahko integrirajo v proizvodne linije.

Arburg se lahko pohvali e z drugimi odli¢nimi serijami
strojev, in sicer s serijo strojev Allrounder S z vrtljivo zapiral-
no enoto in izmenljivo brizgalno enoto, z vertikalnimi stroji
Allrounder T z vrtljivi mizami ter s posebnimi vertikalnimi
stroji, izdelanimi po meri.

Istocasno vstavljanje in odstranjevanje kosov med samim
brizganjem je omogoceno pri strojih z vrtljivimi ali drsnimi
mizami. Casi ciklov so pri teh strojih krajsi, njihova u¢inkovi-
tost pa zato vedja.

Vsestranske konfiguracije omogocajo prilagoditev verti-
kalnih strojev Allrounder razli¢nim proizvodnim potrebam in
njihovo integracijo v avtomatizirane proizvodne linije.

> www.arburg.com
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Foljja Lexan SDCX tako zdru-
Zuje izjemno tanko plast, ki

omogoca graviranje, in nekoliko - 1:3‘} =
debelejso belo ali prosojno plast. = = = ‘5'%
Folija omogoca kakovostno gra- N e\,:\\\ -
viranje, integracijo fotografije in u{-b;‘ii:-,v

podpisa lastnika izkaznice. Fo-
tografije brez skode na izkaznici ni
mogoce spremeniti. Folija je izjemno
odporna proti toploti in nenehnemu kri-
vljenju.

Folija Lexan SC92E je odporna proti abraziji
in praskam. Izkaznica, prevlecena s to folijo, osta-
ne svetleca in prosojna dlje ¢asa. Kljub krivljenju izkaznice se
trda prevleka na foliji ne poskoduje, izkaznica pa se vedno
povrne v svoje prvotno stanje. S tem je Zivljenjska doba izka-
znice daljsa, fotografije, podpisi, osebni podatki pa so bolje
zasCiteni pred ponarejanjem in zlorabo. Folija je na voljo v de-
belinah 100 in 175 mikronov.

Novi foliji bi se lahko uporabljali pri elektronskih osebnih
dokumentih, dokumentih za vojake, vladne usluzbence in po-
liciste, zelenih kartah, vozniskih dovoljenjih, obmejnih prepu-
stnicah ter drugih, podobnih dokumentih.

> www.sabic.com




Novice in dogodki

Ferromatik Milacron
na sejmu Swiss Plastics
z elektri¢nim strojem
ELEKTRON

Druzba Ferromatik Milacron bo na letoSnjem sejmu Swiss
Plastics predstavila najmanjsi model serije ELEKTRON, in si-
cer ELEKTRON 50 z zapiralno silo 500 kN, brizgalno enoto
120 in 25-mm polzem. V dvognezdnem orodju bo potekala
proizvodnja merilnih lon¢kov za uporabo v laboratorijih.

Stroji serije ELEKTRON so na voljo v osmih velikostih, z
zapiralnimi silami od 500 do 3500 kN, s sedmimi razli¢nimi
brizgalnimi enotami in tremi razli¢nimi polzi. Tako je moznih
23 razli¢nih konfiguracij.

Odlikujejo se po varénosti (porabijo 60 odstotkov manj
energije in 90 odstotkov manj vode kot hidravli¢ni stroji za
brizganje), dinamic¢nosti (paralelni gibi), natancnosti (izjemna
kakovost kosov), ucinkovitosti (malo izmeta, ponovljivost),
fleksibilnosti (primerni za vse standardne aplikacije), Cistosti
(primerni za pogoje Ciste sobe, saj se olje ne uporablja) in ti-
hem delovanju.

> www.ferromatik.com

Zdruzevanje modi pri
proizvodnji cevi PE-Xa

Podjetji KraussMaffei Berstorff in Crosslink Finland
Oy sta pri razvoju sistemov za ekstrudiranje zamrezenih
polietilenskih cevi zdruzili moci. Tako bosta zagotovili
reSitve za proizvodnjo cevi PE-Xa, izdelane po meri kup-
cev.

V podjetju KraussMaffei Berstorff so razvili posebno
tehnologijo za proizvodnjo cevi PE-Xa. Celotna linija z
dvopolznim ekstrudorjem, stoz- .
¢asto predelovalno enoto, glavo
cevi ter sistemom za kalibriranje
in hlajenje je idealna za prede-
lavo predhodno pripravljenega
kompaunda iz polietilena, stabi-

Berstorft
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ILLIG na sejmu Anuga
FoodTec 2012

Druzba i bo na sejmu Anuga FoodTec, ki bo
v Kélnu od 27. do 30. marca 2012, v ospredje
postavila varéno proizvodnjo toplotno preobli-
kovane embalaZze, okrasene z izjemno kakovo-
stnimi fotografijami v enem samem koraku.

Embalaza se okrasi s tehnologijo IML (eti-
ketiranje znotraj orodja). Enota IML namesti
etikete v gnezda orodja za toplotno preobliko-
vanje. Med preoblikovanjem materiala v dolo-
¢eno obliko se etiketa povsem prilagodi obliki
embalaZe in se za vedno pritrdi na njeno steno,
s ¢cimer pripomore k vedji togosti izdelka. Tako
je lahko tudi debelina materiala manjsa.

Na sejmu bo potekala izdelava pravokotnih lonc¢kov, pri-
mernih za razli¢ne mle¢ne izdelke in okrasenih na treh stra-
neh. Z novo tehnologijo se etikete lahko nanesejo na eno ali
vec strani, pri Cemer je izdelek lep in tudi kakovosten. Etikete
so lahko iz polistirena, polipropilena ali celo papirja. Ce vrsto
etikete prilagodimo vrsti materiala embalaze, lahko izdelamo
tudi embalazo, ki se povsem reciklira.

> www.illig.de

sestavine pomesajo, polietilenski granulat vpije tekoci
peroksid. Nastane izjemno homogena meSanica, saj pe-
roksid ni le na zunanjosti zrn, ampak tudi znotraj le-teh.
Sistem prav tako zagotavlja zanesljive in enakomerne
procesne pogoje, tj. visoko kakovost izdelkov.

MreZenje polietilenske cevi poteka v infrardeci peci
za mrezenje, integrirani v sistem.

Obe podjetji zanima tudi nadaljnje sodelovanje, saj
zelita doseci hitrejSo proizvodnjo, izdelavo cevi vecjih
premerov in vecplastnih cevi.

Peroksidne zamreZene cevi se odliku-
jejo po izjemni fleksibilnosti in odporno-
sti proti toploti in pretrgom. Uporabljajo
se v sistemih za ogrevanje z radiatorji ali
paneli, pa tudi v sistemih za dovajanje
vroce vode, pitne vode in plina.

lizatorja in peroksida. Ko se te tri

> www.kraussmaffei.com

Revia za FLUIDNO TEHNIKO, AVTOMATIZACHO in MEHATRONIKO

telefon: +386 1 4771-704
GSM: +386 41 797 281

http://www.revija-ventil.si

e-mail: ventil@fs.uni-lj.si




Novice in dogodki

Meusburger —z veselim
pricakovanjem v prihodnost

Euromold 2011 v Frankfurtu je bil eden od vrhuncev prete-
klega sejemskega leta in je zelo presegel vsa nasa pricakovanja.
Meusburgerjev sejemski prostor je pritegnil Stevilne obisko-
valce, ki so si lahko pobliZe ogledali izdelke in novosti. Za vsa
vprasanja so bili obiskovalcem ves cas na voljo nasi strokovni
sodelavci.

Novosti:
Razrez grafitnih plos¢ po individualnih merah

Prednosti:
¢ Ploskovno paralelno obdelani prirezi v standardnih debelinah
¢ Sirina in dolZina v dimenzijah prodajnega programa
e Kakovosten elektroerozijski grafit v kvalitetah Q40, Q60 in
Q70

E 1518 vpenjalni cep z navojem za sklopko izmetalnega
paketa.

Prednosti:
* Optimalna resitev pri razsiritvah na Ze obstojecih orodjih
*Dopusca uporabo standardiziranega sistema sklopk pri vseh

oblikah orodij

¢ Usklajen z naso sklopko izmetalnega paketa E 1804

Leto 2011 je bilo za podjetje Meusburger v vsakem pogledu
popolen uspeh. Meusburger se je predstavil na Stevilnih sej-
mih in prireditvah. Kupce v Nemdiji, Avstriji in Svici smo po-
vabili na srecanje. Rekordni obisk in veliko zanimanje za ogled
proizvodnje na sedezu podjetja je poplacilo za ves trud in zato
z veseljem zremo v prihodnost.

> www. meusburger.com

Stroj Allrounder v uporabi
ze od leta 1966

Ty

Podjetje Arburg je ob 50-letnici stroja Allrounder organi-
ziralo nagradno igro, v kateri so iskali najstarejsi Allrounder,
ki je Se vedno v uporabi in v lasti prvega lastnika. V nagra-
dni igri je sodelovalo 160 podjetij iz razli¢nih drzav, nagrada
(elektricni stroj Allrounder 370E) pa je Sla v nemsko podje-
tje Wilh. Wissner, ki na prvem stroju Allrounder 150 izdeluje
sponke za naramnice, in to Ze 45 let.

Leta 1961 je bil Allrounder prava revolucija na podrocju bri-
zganja. Premi¢na zapiralna enota in izmenljiva brizgalna enota
sta omogocili proizvodnjo v razlicnih delovnih polozajih. Od
takrat vsi Arburgovi stroji nosijo ime Allrounder ter se odliku-
jejo po natancnosti in zanesljivosti.
> www.arburg.com
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Inzulinska peresa iz
materiala DuPont™
Delrin®

Dozirniki inzulinskih peres UnoPen™ Svicarskega podjetja
Ypsomed AG se izdelujejo iz materiala DuPont™ Delrin®. Pe-
resa so namenjena ljudem s sladkorno boleznijo, ki vsak dan
potrebujejo odmerke inzulina. Peresa za rocno odmerjanje
inzulina ali drugih zdravil so za enkratno uporabo. Bolniki
preprosto izberejo Zeleno kolic¢ino zdravila in ga vbrizgajo z
dozirnikom, ki je med ohisjem in batnico.

Pri uporabi peresa so klju¢ne torne lastnosti materiala, iz
katerega je dozirnik. Ce je trenje med posameznimi deli pere-
sa minimalno, bo bolnik brez tezav odmerjal zdravilo.

DuPont™ Delrin® ima torej dobre torne lastnosti, je prime-
ren za serijsko proizvodnjo in je v skladu z vsemi zahtevami
zdravstvene industrije. Je zelo trden in tog, zanesljiv in obsto-
jen. Ima odlicne mehanske lastnosti, omogoca pa tudi laser-
sko oznacevanje.

> www.dupont.com

Dolphin: zacetek prve
serijske proizvodnje

Zahteve po vecjem udobju v notranjosti vozil, vkljuc-
no s tovornjaki, so vse glasnejse. Brizganje kosov s
povrsinami, mehkimi na dotik, ki se lahko z metodo
Dolphin proizvedejo v enem samem koraku, se tej
zahtevi vse bolj priblizuje. Prva serijska proizvodnja
se je zacCela jeseni 2011. Dobavitelj druzbe Daimler,
SOLE, namrec s to metodo proizvaja pokrov kabine
za novi tovornjak Mercedes Actros.

Proizvodna linija je sestavljena iz stroja za brizganje EN-
GEL duo s horizontalno vrtljivo mizo, ve¢osnim industrijskim
robotom in opremo za fizicno penjenje. Nosilec se v enem ci-
klu zabrizga in nato Se peni s termoplasticnim elastomerom,
zaradi cesar je proizvodnja mehko-trdih komponent z metodo
Dolphin varcnejsa v primerjavi z veckomponentnim brizga-
njem in drugimi metodami penjenja.

Integrirana proizvodna metoda je rezultat sodelovanja
podjetij ENGEL Austria, Georg Kaufmann, BASF in P-Group.
Prvic je bila predstavljena na sejmu K 2007. Od takrat se je
razvijala naprej in spreminjala ter dosegla optimizacijo za se-
rijsko proizvodnjo.

> www.engel.at
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Novice in dogodki

Nadomescanje kovine z
materialom Grivory GVX

Grivory GVX je izjemno za-
nesljiv material, primeren za
uporabo v avtomobilski indu-
striji. Absorpcija vlage, ki je
znacilna za vse poliamide, je
pri tem delnokristalinicnem in
aromatskem materialu izjemno
nizka. V kondicioniranem stanju
se togost v odvisnosti od deleza
vlaken zmanjsa le za 5 odstot-
kov ali manj. Odli¢na poveza-
nost vlaken in matrice vpliva na
izboljSano prec¢no trdnost, zaradi ¢esar material v nekaterih
primerih odli¢no nadomesti kovino.

Material zagotavlja manjse zvijanje. Dodatni mejnik v po-
stopku brizganja je tudi, da so lastnosti tecenja pri materialu s
60-odstotnim deleZzem vlaken enake kot pri materialu s 50-od-
stotnim delezem steklenih vlaken. Uporaba materiala je torej
fleksibilnejsa.

Grivory GVX-5H s 50-odstotnim deleZem steklenih vlaken,
ki se odlikuje po dobri prec¢ni togosti in manjsem zvijanju, se
uporablja za aplikacije v notranjosti vozil, kot so razni pod-
porniki, ohiSja in drZala za loncke.

Grivory GVX-65H s 65-odstotnim delezem steklenih vla-
ken pa se uporablja za izdelavo avtomatskih prestavnih rocic,
ki so po navadi iz litega cinka. Roc¢ica mora prenesti sile do
250 N, ki delujejo v Stiri smeri. V primeru trka se mora prelo-
miti na to¢no dolocen nacin in na to¢no dolo¢enem mestu, saj
se tako preprecijo morebitne poskodbe voznika ali potnikov.
Rocica mora biti zaradi natancnih gibov zelo toga, kakovost
povrsine pa na visoki ravni. To so zahteve, ki jih poliamid 6
GF50 ne more izpolniti.

> www.emsgrivory.com

Ucinkovita tehnologija za
zahtevne materiale

KraussMaffei bo na sejmu SwissPlastics 2012 pred-
stavil zmogljivost sodobnih strojev za brizganje
plastike pri delu z zahtevnimi materiali. Popolnoma
elektri¢ni EX 80-380 SilcoSet z moduli CleanForm bo
izdeloval cuclje iz tekocega silikona LSR.

Material LSR ima zelo majhno viskoznost, zato morajo biti
reze v orodju kar se da majhne. Da ne nastane prelivni film, pa
morajo biti plosce kar se da vzporedne. Za natan¢no polnje-
nje gnezd skrbi natancnost doziranja elektricne plastificirne
enote.

Stroj preprica s svojo zmogljivostjo, hitrostjo in ¢istoco,
zato je idealen za natancno in gospodarno proizvodnjo v in-
dustriji medicinskih izdelkov in embalaze. Edinstveni kole-
nasti vzvod skrbi za hitra gibanja orodja na zapiralni strani,
neposredni enoti za plastifikacijo in vbrizgavanje pa zagota-
vljata maksimalno natancnost procesa. Pri stroju EX ima vsa-
ka os svoj elektri¢ni pogon, kar omogoca vzporedne premike
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Novi Lexan* EXL za vecjo
svobodo pri oblikovanju
fotovoltaicnih sistemov

Podjetie SABIC Innovative
Plastics je pred kratkim predsta-
vilo nov visokozmogljivi kopo-
limer Lexan* EXL, ki so ga razvi-
li zaradi vse pogostejsih zahtev
po manjSem Stevilu fotovoltaic-
nih konektorjev in prikljuc¢nih
omaric. IzboljSane elektri¢ne
lastnosti materiala in odpornost
proti ognju omogocajo izdelavo
manjsih sistemov s tankosten-
skimi izdelki, prevodniki, ki so
drug ob drugem, in integriranje
vec prikljuénih omaric. Tako se bodo stroski soncne energije
zmanjsali, u¢inkovitost pa povecala.

Novi LEXAN EXL 9330S je v skladu s strogim standardom
CTI, kar pomeni, da v vlagi in soli ne prihaja do iskrenja, zato
se lahko uporablja pri kosih, ki so tesno drug ob drugem. Ma-
terial je prav tako v skladu s standardom UL 94 VO pri 0,8
mm. Je odporen proti udarcem pri nizkih in visokih tempera-
turah ter proti koroziji. Cas cikla brizganja lahko skrajsa tudi
za 40 odstotkov, saj ima odlicne lastnosti tecenja, zaradi cesar
je izdelava tankostenskih izdelkov lazja, prav tako pa ga je
lahko odstraniti iz orodja. Je zdruzljiv z razli¢nimi tesnilnimi
sredstvi na osnovi alkohola, s katerimi se na soncne panele
pritrjujejo prikljuéne omarice in konektorji.

SABIC ponuja tudi druge materiale, ki se odlikujejo po niz-
ki gostoti, dimenzijski stabilnosti pri razlicnih temperaturah,
minimalnem zvijanju, odpornosti proti vremenskim vplivom
ter odli¢nih elektri¢nih in toplotnih lastnostih.

> www.sabic.com
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agregata in izmetacev za krajse cikle.

Stroji EX lahko obratujejo v ¢istih sobah razreda A po GMP.
Resitev CleanForm omogoca tudi 25 odstotkov manjse stro-
Ske, saj se lahko izdelki spravijo v sterilno embalaZzo takoj po
razkalupljanju. Tecaji kolenastih vzvodov se oskrbujejo z ma-
zalnim oljem v zaprtem kroznem toku. Odpravljeni so vsi viri
potencialnih necisto¢ — vrtiS¢ je manj, vsa so popolnoma zapr-
ta, stebri pa ne delujejo vec kot vodila za plosce. Proizvodna
celica je zato skoraj brez emisij delcev in virov toplote.

> www.kraussmaffei.com
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Optimizirajte

Sodobni poslovni procesi zahtevajo varno, zanesljivo in hkrati povezljivo ter
razsirljivo informacijsko infrastrukturo. Rastoce zahteve povecujejo kompleksnost
uporabljenih programskih in strojnih resitev. Z dodajanjem novih strojno-programskih
entitet se povecajo tezave z upravljanjem infrastrukture, kar vodi v pomanjkanje casa in
virov za vzdrzevanja in upravljanje. Po drugi strani pa je v trenutnih gospodarskih
razmerah za podjetja zelo pomembno, da zagotovijo nizke stroske upravljanja IT
infrastrukture.

Virtualizacija sodi med najbolj ucinkovite metode za znizevanje stroskov in
povecanje odzivnosti celotne informacijske infrastrukture ter zviSa stopnjo
izkoriScenosti strojne opreme. Pozitivni ekonomski ucinki virtualizacije so se manjsa
poraba prostora v podatkovnem centru zaradi konsolidacije strezniske infrastrukture,
niZja poraba elektricne energije za delovanje in hlajenje podatkovnega centra.

Virtualizacija omogoca hitrejSo pripravo streznikov, delovnih postaj in prostora na
diskovnem polju, lazje upravljanje, boljSo izkoris¢enost opreme, lazje in hitrejse
nadgradnje, enostavnejSe varnostno shranjevanje in znizuje celotne stroske lastnistva.
Poleg virtualizacije streznikov in sistemov za shranjevanje podatkov, je vse pogostejsi
poseg Vv optimizacijo IT virov tudi virtualizacija operacijskih sistemov, namizij in
namiznih aplikacij posameznih uporabnikov.

Vodja informatike, Anni d.o.o.

anni

Anni d.o.0, Motnica7a, 1236 Trzin Vec informacij
telefon 01 5800 800 Joze Knez, telefon 041 315 289
www.anni.si, e-posta: info@anni.si e-posta: joze knez@anni.si
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Meroslovje & kakovost

Predstavitev sklopa

Meroslovje in pot do kakovosti

Miran Varga

V reviji IRT3000 z letom 2012 uvajamo nov vsebinski sklop, poimenovan

meroslovje in kakovost. V njem vam bomo v vsaki Stevilki predstavili me-
roslovje na Slovenskem ter obsirneje raziskali dogajanje, orodja in rabo
na podrocju posamezne osnovne merske enote. Pri tem se bomo obrnili
na uradne strokovnjake meroslovja, preverili pa bomo tudi uporabo me-
roslovnih resitev v praksi — predvsem v razli¢nih industrijah.

Novi vsebinski sklop bo
obravnaval meroslovje in po-
vezana podrodja, predvsem
akreditacijo, standardizacijo in
sisteme vodenja kakovosti. Pi-
sali bomo o nacrtih, ki jih ima
v meroslovju Evropska unija in
vsaj delno zadevajo tudi Slove-
nijo. Predstavili bomo sistem
merskih enot SI, mednarodno
ureditev meroslovja, medna-
rodno konvencijo in razli¢na
zagotavljanja sledljivosti.

Meroslovje oziroma urejena
merilna tehnika je namre¢ po-
goj za razvoj in zagotavljanje
kakovosti v industriji, zato bodo vse vsebine predstavljene
tudi s prakticno uporabo v industriji. Industrijsko obarvano
meroslovje (standardi in normativi, ki veljajo v posamezni
industriji) se veckrat lo¢i od zakonskega (predpisi posamezne
drzave), zato bomo preverili, kako je z mednarodno primerlji-
vostjo in certificiranjem. Med zanimivostmi bodo predstavlje-
ni tudi dosezki znanstvenega meroslovja, torej meroslovija, ki
postavlja same definicije merskih enot.

Poleg novosti iz meroslovja bomo pripravili tudi porocila
z vedjih domacih in tujih sejmov, ki pokrivajo meroslovije in
zagotavljanje kakovosti. V Sloveniji Zal ni sejemske prireditve,
namenjene samo meroslovju, so pa vsebine, povezane z me-
roslovjem, predstavljene v okviru drugih tematskih sejmov,
denimo Avto in vzdrZevanje, Formatool, IFAM, Logistika,
LOS, MOS, Varjenje in na drugih splosnih sejmih. Zato v reviji
IRT3000 nacrtujemo obisk vec sejmov po Evropi (Control Italy,
Control Germany, Achema, Analytica, MSV Brno in drugi), ki
pokrivajo meroslovje, reportaze sledijo. Manjkalo ne bo niti
novic in porocil z razlicnih konferenc in seminarjev ter sim-
pozijev, ki se vsebinsko dotikajo meroslovja, ceprav so sicer
namenjeni ozko strokovni javnosti po posameznih podrodjih,
kot so kemija, strojnistvo in medicina.

Letos bomo obiskali tudi ve¢ organizacij, ki skrbijo za po-
samezna podrodja meroslovja v Sloveniji. V intervjujih z vo-
dilnimi predstavniki omenjenih organizacij bomo obravnavali
aktualnosti posameznih merskih enot, v znanstvenih c¢lankih
pa predstavljali povezave med merjenjem in meritvami.

Del vsebine o meroslovju in kakovosti bo namenjen tudi
predstavitvam podjetij in oglasevalcev ter reSitev z omenjenih
podrocij. Za dodatno poucno vsebino bo poskrbel slovaréek
izrazov, povezanih z meroslovjem. V njem bomo obravnavali
tudi nekatere mite v meroslovju.
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Vloga organizacij, ki skrbijo za meroslovje

Slovenija pravzaprav nima nacionalnega meroslovnega in-
stituta, kakrSne poznamo po svetu. Pri nas je meroslovni sis-
tem distribuiran, pri ¢emer posamezne institucije skrbijo za t. 1.
nacionalne etalone. V tujini je drugace, za prenos merskih enot
na nacionalno raven skrbijo veliki nacionalni instituti. V Slove-
niji za to deluje kar 11 organizacij, vsaka za lastne potrebe. Pod
okriljem Ministrstva za znanost in tehnologijo z nacionalnim
sistemom merskih enot upravljata Urad Republike Slovenije
za meroslovije in Svet RS za meroslovje, ki ju bomo v nasle-
dnjih Stevilkah IRT3000 tudi podrobneje predstavili.

Gre za zagotavljanje kakovosti

Razli¢ni sistemi, med katerimi so vsekakor sistem akredi-
tacije, meroslovja, standardizacije, vodenja kakovosti in dru-
gi, so zelo pomembni za poslovanje podjetij. Sistem vodenja
kakovosti mora namrec¢ v praksi zagotavljati Zeleno kakovost
proizvodov, pri ¢emer bo z njimi zadovoljen tako izdelovalec
(prodajalec) kot kupec. Na podrodju zagotavljanja kakovosti
poznamo vec razli¢nih standardov, ki jih bomo predstavili v
naslednjih stevilkah. V proizvodnji je denimo najpogostejsi
ISO 9001, kalibracijski laboratoriji stremijo k standardu ISO
17025, vse ve¢ podjetij pa uvaja tudi okoljski standard ISO
14001. Skupno sporocilo vseh standardov se glasi nekako tako-
le: »Oprema mora biti pod nadzorom.« Zato je za podjetja zelo
pomembno tudi zagotavljanje sledljivosti merilne tehnike. V
praksi standardizacija predpise pravila oziroma standard,
certificiranje skrbi za njegovo pravilno izvajanje (preverjanje
izdelkov in procesov), meroslovje pa je merilna podpora certi-
ficiranju. Vmesni korak na nekaterih podrocjih je Se akredita-
cija, kjer gre za tehnicno potrjevanje usposobljenosti organov
za izvajanje storitev.




\VEI®

Predstavitev sklopa

Meroslovje & kakovost

Zaupanje v merilo

Meroslovje je zelo pomembno za industrijo in podjetja
predvsem s stalisca razvoja in Ze omenjenega nadzora kakovo-
sti. Razvoj mora dosegati obnovljive rezultate, sicer podjetje ne
ve, kam se giblje — zato potrebuje meroslovje in dobro merilo,
ki da zaupanje v meritev. Ze v avtomobilskem svetu je veliko
zgovornih primerov. Ko se odpravimo na bencinsko ¢rpalko,
pricakujemo, da bomo dobili to¢no doloc¢eno koli¢ino goriva,
ne vprasamo pa se, kdo skrbi za to. Podobno velja za policiste
in radarski nadzor hitrosti, pa tudi alkotest. Letno se v Slove-
niji opravi vec kot 200 000 meril za zakonske overitve, vecina
Stevilke pa odpade na preverjanja vodnih in elektri¢nih Stev-
cev ter druga razli¢na zakonska preverjanja. Groba ocena je,
da se v Sloveniji sicer vsako leto opravi okoli milijon razlicnih
kalibracij in meril.

Po krivici zapostavljena: merilna negotovost

Zakaj izvajati pregled merila? V industriji dobro merilo skr-
bi za zagotavljanje kakovosti v proizvodnji. Posebnost sloven-
ske industrije pa je merilna negotovost, ki velja skoraj za tabu
temo. Veliko podjetij sploh ne pozna tega pojma. Vsako meri-

Meroslovje na Slovenskem

Meroslovje ima na slovenskih tleh dolgo in pestro tradicijo.
Meritve mase, dolzine, prostornine in ¢asa so bile tudi na slo-
venskih tleh Ze od prazgodovinskih ¢asov zelo pomembne, kar
dokazujejo arheoloske najdbe. V antiki, Bizancu in poznejsih ob-
dobjih so skozi kraje danasnje Slovenije vodile vojaske in trgo-
vske poti, ki so pomenile blagovno menjavo in z njo povezane
meroslovne aktivnosti. V srednjem in poznem srednjem veku
meroslovne aktivnosti niso bile najbolje organizirane, saj so bile
prepuscene ureditvi posameznih lokalnih oblasti. Podobno sta-
nje kot na obmocju Slovenije je bilo tudi drugje po Evropi.

Cesarica Marija Terezija je v svojem vladanju v avstro-ogrski
monarhiji vpeljala za tiste ¢ase vzoren red v meroslovju. Zato je
imela Slovenija na svojem ozemlju Ze v 18. stoletju urejen me-
roslovni sistem. V svojem patentu o cementiranju iz leta 1777 je
cesarica natancno odredila, katera merila se lahko uporabljajo ter
kako in kje se overjajo. Tako je bil na ozemlju Slovenije Ze sto
let pred podpisom Metrske konvencije urejen meroslovni sistem.
Poleg mer in merskih enot je bilo poskrbljeno tudi za primerno
kontrolo in oznacevanje plemenitih kovin.

Kako bogate so bile dejavnosti v meroslovju na nasih tleh in
kako stroge so bile kazni ob krsitvah meroslovnih pravil, kaze
tudi kaznovanje pekov v 16. stoletju.
Peke, ki so prodajali prelahek kruh, so
najprej kaznovali z denarno kaznijo,
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nato je bilo na vrsti javno potapljanje
v vodo, zadnji ukrep pa je bil odvzem
obrti.

V Ljubljani je bila za kontrolo trgo-
vskega prometa na obrezju Ljubljanice
postavljena mestna tehtnica, na kateri
so tehtali blago, pripeljano v mestno
skladisce.

Po propadu avstro-ogrske monarhije
leta 1918 sta se uvajanje in razvoj mero-
slovja na ozemlju Slovenije nadaljevala
v okviru Kraljevine Srbov, Hrvatov in

tev namrec sestavljata merilni rezul-
tat in merilna negotovost. Slednja iz-
raza dvom o rezultatu, pravzaprav
stopnjo tveganja. Zaradi izogibanja
merilni negotovosti podjetja v indu-
striji navadno zmanjsujejo tolerance
pri izdelkih, zato naredijo nekajkrat
boljsi izdelek, kot bi bilo dejansko
treba. To domaca podjetja sicer na-
redi privlacna kot dobavitelje, po
drugi strani pa manj konkurencna,
saj so izdelki zaradi porabe surovin
in virov znatno drazji. Ocene razi-
skav v industriji namre¢ kazejo, da
slovenska podjetja zaradi nepoznavanja in neupostevanja me-
rilne negotovosti vsako leto izgubijo vec¢ milijard evrov.

Zato bi morala podjetja ve¢ vlagati v ljudi in znanje — v
upravljanje z merilno tehniko. Meroslovje v podjetju ne sme
biti nujni stroSek, temvec¢ mora biti njegov cilj kar najbolj op-
timizirano doseganje kakovosti. Sicer pa se velja izogibati sla-
bim, netotnim in nenatan¢nim merilom; natan¢nost namrec
pomeni ponovljivost.
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Slovencev, ki je imela prav tako ; T Y
usklajen in urejen sistem na tem -
podrocju. Kmalu po ustanovitvi
drzave je izsel v Uradnem listu
11 (21. 11. 1918) razglas narodne
vlade o prehodni upravi, v katerem je bilo zajeto tudi meroslovje
oziroma »meroizkustvo«.

V Sloveniji je bilo od tistega ¢asa meroslovje urejeno z uredba-
mi, ki so bile izdane v okviru drzavne ureditve Kraljevine SHS,
pozneje Kraljevine Jugoslavije in po drugi svetovni vojni nove
Jugoslavije. Ceprav je bil takrat uveljavljen centraliziran sistem
meroslovja s sedezem v Beogradu, je Slovenija aktivno sodelova-
la pri urejanju tega podrodja. V tistem obdobju je bilo podobno
kot meroslovje urejeno tudi podrodje plemenitih kovin.

Ob osamosvojitvi Slovenije leta 1991 je na podrocju mero-
slovja delovalo edino Slovensko drustvo za merilno procesno
tehniko, ki danes deluje v okviru Zveze inZenirjev in tehnikov
ter se ukvarja predvsem z izobraZevanjem in organiziranjem
strokovnih konferenc. Isto leto je bil v okviru Ministrstva za
znanost in tehnologijo ustanovljen Urad Republike Slovenije
za standardizacijo in meroslovje. Urad je prevzel odgovornost
za vzpostavitev slovenskega meroslovnega sistema, nacionalno
standardizacijo in akreditacijsko sluzbo. Skladno s potrebami in
zmoznostmi Slovenije je zgradil distribuiran meroslovni sistem.
Umescenost znotraj resorja znanosti ni bila naklju¢na, ampak je
najbolj ustrezala zahtevnim strokovnim in znanstvenim izzivom
ter nalogam meroslovja. Ta odlocitev se je pozneje izkazala kot
izjemno ustrezna.

Leta 2001 je bila izvedena reorganizacija drzavne uprave. V
skladu z evropskimi naceli je bila ustrezno reorganizirana tudi
dotedanja dejavnost Urada za standardizacijo in meroslovje. Z
locitvijo standardizacije in akreditacije je bil urad v okviru Mi-
nistrstva za Solstvo, znanost in Sport preoblikovan v Urad RS za
meroslovje, ki nadaljuje delo na podrocju meroslovja kot sloven-
ska nacionalna meroslovna institucija.

Vir: Urad za meroslovje.
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V meroslovju se aktivno organizirajo
tudi podjetja in druge organizacije.
Meroslovna iniciativa Slovenije (krajse
MIS) je neformalno zdruzenje slovenskih
laboratorijev za meroslovje, kot so kali-
bracijski laboratoriji, kontrolni organi,
industrijski laboratoriji, skratka vsi, ki se
ukvarjajo z metjenjem. Zdruzenje MIS

je bilo ustanovljeno lansko poletje na
konferenci M&Q, ki jo vsako drugo leto
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Dosezki in novosti

)) Meroslovna iniciativa Slovenije

organizira podjetje LOTRIC, d. 0. 0.
Namen zdruzenja MIS je povecanje
ugleda meroslovja v Sloveniji in tujini,
sodelovanje pri sooblikovanju zakon-
skih predpisov kot strokovna javnost,
izobrazevanje uporabnikov ter informi-
ranje splosne in strokovne javnosti. Poleg
izmenjave znanj bo zdruzenje sodelovalo
v razli¢nih skupnih razvojno-raziskoval-
nih projektih s predstavniki industrije.

Med nalogami zdruzenja MIS so na-
mrec uc¢inkovito pridobivanje domacih
in tujih partnerjev, organizacija srecanj,
konferenc in ostalih dogodkov ter
pridobitev licence za izvajanje mero-
slovnih postopkov.

Zelja MIS je, da se v zdruZenje vklju-
cijo tako laboratoriji (oziroma drugi
akreditirani organi) kot tudi vsi ostali,
ki delujejo na podrocju meroslovja in
zelijo biti obvesceni o aktualnem doga-
janju na tem podrodju.

Slovenija dobiva prvi
certificirani vetrovnik

Podjetje LOTRIC, d. 0. 0., je v Selcih na sedezu podjetja postavilo nov
vetrovnik, ki je trenutno v postopku akreditacije, ze spomladi pa bo
pripravljen za napredne meritve.

Kalibracija anemometrov oziroma merilnikov hitrosti zraka
bo certificirana v merilnem obmodju do 40 m/s (v vetrovniku
pa se bo preskusala zra¢na upornost izdelkov do hitrosti 150
km/h). Nalozba v vetrovnik velja dobrih sto evrskih tisocakov,
v Lotri¢u pa bodo storitve merjenja hitrosti in pretoka zraka
ponudili Stevilnim podjetjem in organizacijam, ki so zdaj te
storitve kupovale v tujini, saj domace ponudbe na tem podro-
¢ju preprosto ni bilo oziroma ni bila akreditirana. Prav to pa
zahtevajo razlicne stranke, kot so okoljski preveritelji (organi,
ki preverjajo delovne pogoje, prezracevanje javnih prostorov
itn.), podjetja, ki se ukvarjajo z delovanjem klimatskih naprav,
razli¢ni zavodi za zdravstveno varstvo, varstvo pri delu ...
Med strankami v Lotric¢u pricakujejo tudi precej podjetij iz in-
dustrije, saj je vse ve¢ sodobnih industrijskih strojev v proizvo-
dnjah odvisnih od pretoka zraka. Akreditiranega vetrovnika
bodo vesela tudi podjetja, ki razvijajo svoje izdelke za letalsko
industrijo.

Z vetrovnikom bodo upravljali trije zaposleni, ki se Ze izo-
brazujejo za delo z napredno napravo, ki lahko meri Stevilne
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karakteristike predmetov, pri tem pa uposteva okoljske para-
metre (temperaturo, relativno vlago, zracni in diferencialni
tlak). Vetrovnik je hkrati tudi v laboratoriju ter ima zagotovlje-
ne stabilne in nastavljive klimatske pogoje za daljse ¢asovno
obdobje merjenj, kar zagotavlja primerljive in obnovljive re-
zultate merjenja, tako da se bo lahko uporabljal tudi za razvoj-
no-raziskovalne naloge.

»V prihodnosti bo vetrovnik s pomanjSanimi modeli meril
tudi aerodinamicne karakteristike predmetov, saj v podjetju ze
razvijamo preskusni laboratorij za aerodinamiko. Nacrtujemo,
da bomo prve akreditirane storitve meritev v vetrovniku izve-
dli Ze aprila,« je povedal Primoz Hafner, direktor laboratorija
v podjetju LOTRIC iz Selc.

Slika zgoraj: Certificiranih vetrovnikov v regiji Srednje in Vzhodne
Evrope je bore malo. NajbliZja Sloveniji delujeta v Avstriji in na
Madzarskem, podjetje LOTRIC pa je poskrbelo, da bodo domaca pod-
Jetja od zdaj zaupanja vredne meritve v vetrovniku izvajala tudi v
domovini. Vetrovnik je z uradnimi meritvami zacel obratovati aprila.




Novice in dogodki M&Q Meroslovje & kakovost

)) Osvezeni strokovni svet
za meroslovje

Strokovni svet za meroslovje RS, ki deluje v okviru
Ministrstva za visoko Solstvo, znanost in tehnologijo,
je na zacetku februarja dozivel osvezitev. Minister dr.
Igor Luksic je novi strokovni meroslovni svet sestavil
z naslednjimi ¢lani:

* mag. Alojz Grabner, predstavnik Ministrstva za

zdravje, predsednik sveta * Miran LeSnik, predstavnik sekcije SILAB, ¢lan

e dr. Samo Kopag, predstavnik Urada RS za mero- sveta

slovje, ¢lan sveta : . .
1 * Barbara Zalar, predstavnica Ministrstva za viso-

e Darja Bostjanci¢, predstavnica Gospodarske ko Solstvo, znanost in tehnologijo, ¢lanica sveta

zbornice Slovenije, ¢lanica sveta . . s
)& * Damjan Hocevar, predstavnik Ministrstva za go-

* Janez Skrlec, predstavnik Obrtno-podjetniske spodarstvo, ¢lan sveta

zbornice Slovenije, clan sveta * dr. Silvo Zlebir, predstavnik Ministrstva za oko-

e dr. Bostjan Godec, predstavnik Slovenske akre- lje in prostor, ¢lan sveta
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Predstavitev podjetja ib-CADdy d. o. o.

Zares vrhunske rezultate
prinasa le specializacija

Miran Varga

Podjetje ib-CADdy, d. 0. 0., je 20. obletnico delovanja praznovalo

konec lanskega leta. Ustanovil ga je Bojan Zupan, ki je Se njegov di-
rektor. ib-CADdy Ze od svojih zacetkov velja za podjetje, specializirano
na podrocju inzenirske grafike, ki je zadnja desetletja napredovalo z
velikimi koraki. Poleg Stevilnih zastopstev za programsko opremo ter
orodja tehnicne, poslovne in izobrazevalne informatike ib-CADdy krasi
predvsem lasten razvoj programskih resitev, ki so v 21. stoletju tesno

povezane s kratico 3D.

Jesen leta 1991 je bila zelo pestra za slovensko podjetnisko
dejavnost, saj so stevilni posamezniki in podjetja zaceli pisati
povsem novo zgodbo. Narodova nova pomlad je marsikatere-
ga Slovenca navdala z optimizmom in tisti najbolj hrabri niso
bili ve¢ dale¢ od odlocitve o vstopu v podjetniske vode. Tudi
Bojan Zupan je konec oktobra leta 1991 ustanovil podjetje ib-
-CADdy d. o. 0., ki je Ze s svojim imenom sporocalo poslovno
usmeritev.

Osnovna dejavnost podjetja predstavljata namrec racunal-
nisko podprto nacrtovanje (Computer Aided Design - CAD) in
inzeniring (Computer Aided Engineering - CAE), ki se je zelo
hitro razsirilo tudi na druga podrocja. Med slednjimi so pred-
njacile reSitve za proizvodnjo (Computer Aided Manufacturing
- CAM) ter v zadnjih letih tudi reSitve za upravljanje z doku-
mentacijo in podatki (Product Data Management - PDM).

Podjetje ib-CADdy je Ze od svojih zacetkov osredotoceno
predvsem na izdelavo aplikativnih resitev in projektov za in-
dustrijo. Kot v $ali rad pripomni direktor podjetja, je ib-CAD-
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dy relativno majhno podjetje, zato bi ga lahko primerjali z
ribico, ki plava ob morskem psu. Tako kot velika podjetja v
industriji potrebujejo specializirane resitve nacrtovanja in in-
Zeniringa na posameznih podrodjih, tako podjetje ib-CADdy
potrebuje ta podjetja za svoj razvoj.

V zadnjih letih je tako ib-CADdy razvil tesne vezi s podjetji
v slovenski strojni, elektro in pohistveni industriji, za katero je
pripravil napredne reSitve — od nacrtovanja izdelkov, prenosa
dizajna na stroje, do pomoci v prodaji (elektronski katalogi,
3D-vizualizacija opreme in prostora).

Znanje za uspeh

V podjetju ib-CADdy nikoli ni manjkalo tehni¢nih znanj,
za kar e danes skrbi ekipa strokovnjakov, ki se stalno izobra-
zuje in tako svoja znanja Se dopolnjuje. Programerska zilica v
podjetju nikoli ne miruje, saj danes ekipa svoje resitve razvija
kar na treh platformah, tako za osebne racunalnike z oken-
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skim operacijskim sistemom kot tudi vse bolj razsirjenima
platformama Linux in Mac. Zaposleni v podjetju tako znajo
delati v Stevilnih okoljih in z razli¢nimi tehnologijami, deni-
mo .Net, C/C++, Delphi, VB, Java, OpenGL, JavaScript, upora-
bljajo tudi vec specialnih programskih orodij za rac¢unalnisko
nacrtovanje.

Nadgrajevanje ponudbe s prodajo programske opreme

Racunalnisko nacrtovanje je podjetje ib-CADdy pripeljalo
tudi v vode namenske programske opreme. »OboroZeno« s
kupom znanja, izkusSenj in referenc je podjetje pridobilo za-
stopstva Stevilnih priznanih proizvajalcev programske opre-
me za racunalnisko podprto nacrtovanje, med katerimi izsto-
pa ime SolidWorks. Omenjeno podjetje ima v ponudbi celovit
nabor resitev za razvojne oddelke, racunalnisko vodeno pro-
izvodnjo ter celo upravljanje poslovanja, zato ne ¢udi, da je
tudi v Sloveniji za programsko opremo SolidWorks aktivnih
vec tisoc licenc.

Uveljavljenost resitev SolidWorks v razli¢nih industrijah in
panogah je bila tudi temelj za odlocitev, da podjetje ib-CADdy
za omenjeno programsko opremo razvije ve¢ lastnih dodat-
kov. Tako so razvijalci v zadnjem desetletju pripravili obsezno
orodjarno inzenirskih predlog, tabel, revizij, razreznih listov
in seveda kosovnic. Tako je dodelava obstojece ali izdelava
nove resitve bistveno hitrejSa, saj je mo¢ uporabiti Ze znane
gradnike. V ib-CADdy razvite resitve s podro¢ja CAD-kon-
struiranja denimo dosegajo vse mednarodne standarde indu-
strijskih dobaviteljev, zato je pri novih projektih podjetje med
zelo iskanimi partnerji.

IB-CADDY vsako leto organizira tudi srecanje uporabnikov pro-
grama SolidWorks. Poleg druZenja, izmenjave mnenj in izkusenj
uporabnikov, IB-CADDY predstavlja tudi novosti v druzini 3D CAD
programov SolidWorks.

Bogata baza znanja, ki se nahaja v podjetju, je velik plus
tudi na podrocju podpore in vzdrzevanja programske opre-
me, saj so odzivni casi hitri, reSitve pa na-
tancne. Podjetje ib-CADdy tako kot
edini pooblasceni zastopnik v Sloveniji
ponuja celovito tehni¢no podporo za
programsko opremo SolidWorks.

Spogledovanje s tujino

Osredotocenost izkljuéno na indu-
strijo je podjetju ib-CADdy prinesla
prenekateri izziv. Direktor Zupan ugo-
tavlja, da prestrukturiranje slovenske
industrije traja enostavno predolgo casa,
zato se je Ze pred desetletjem zacel ozira-
ti tudi onkraj meja drzave. Podjetje je zelo
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dejavno tudi na Hrvaskem, kjer ima prav tako zastopstvo za
prodajo resitev SolidWorks.

Danes ib-CADdy sodeluje s poslovno skupino, ki je aktiv-
na v ve¢ drzavah, vecino velikih razvojnih projektov pa opra-
vi za francoska in danska podjetja. Poleg resitev s podrocja 3D
nacrtovanja stranke veliko povprasujejo Se po resitvah za 3D
vizualizacijo, na posameznem velikem projektu, ki ga vodi
ib-CADdy, pa lahko sodeluje tudi ve¢ kot sto strokovnjakov.

Tretja dimenzija prihaja z velikimi koraki

Sodoben razvoj je tesno povezan s tehnologijami, ki pre-
morejo kratico 3D. Vecina nacrtovanja v industriji je tako Ze
povsem prilagojena delu v treh dimenzijah. Podjetje ib-CAD-
dy je svojo priloznost prepoznalo v podrocju 3D vizualizacije,
ki jo razvija Ze vec generacij. Z lastno razvito programsko re-
Sitvijo ima veliko uspeha, poleg tega pa strankam ponuja tudi
vizualizacijo reSitev, ki kot osnovo uporabljajo geometrijo v
nacrtovalskih aplikacijah SolidWorks.

V ib-CADdy so prepricani, da jim bo z lastno resitvijo za
3D vizualizacijo najnovejse generacije, ki bo nared v letosnjem
letu, dokon¢no uspel preboj na globalno trzisce. Stvari gredo
na podrodju 3D grafike in 3D modeliranja zelo hitro naprej,
razvijalci pa se posvecajo inovacijam, s katerimi lahko podje-
tja pritegnejo koncne uporabnike.
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Intervju z Bojanom Zupanom,
direktorjem podjetja ib-CADdy

) Brez nalozb v
razvojne projekte

bo tezko

Skupna tocka slovenskih podjetij, ki letos praznujejo dvajseto obletnico, je navadno zelo jasna
razvojna komponenta. Brez kakovostne vizije in razvoja je namrec dolgoroc¢no tezko uspeti.
Bojan Zupan, direktor podjetja ib-CADdy, je prepric¢an, da tudi domace gospodarstvo Se ni
reklo zadnje besede in da se Slovenija lahko uvrsti na svetovni industrijski zemljevid tako v
primeru nisnih kot tudi SirSe uporabljanih resitev.

Usmerjate se predvsem v ponudbo naprednih resitev v teh-
nicni, poslovni in izobraZevalni informatiki. Katere so vase
glavne konkurencne prednosti?

Menim, da je najvedja prednost podjetja ta, da Ze dvajset
let ohranja svojo glavno usmeritev in dejavnosti na podrocju
inZenirske grafike. Podro¢ja CAD, CAM in zadnja leta tudi
3D-nacrtovanje so nas Zelezni repertoar, smo preprosto spe-
cialisti za inZenirsko 3D-grafiko. V omenjenih okoljih znamo
narediti kar koli, pogosto celo iz ni¢. Ves cas skrbimo za ra-
zvoj 3D-vizualizacije, ¢esar ne obvlada prav veliko podjetij,
niti doma niti v tujini.

3D-tehnologije so odlocno zakorakale v nasa Zivljenja. Vi
se z njimi ukvarjate Ze dolgo. Katere prednosti opazate pri
uporabi 3D-resitev v poslovnih okoljih?

Podrocje tehnicne grafike je s tretjo dimenzijo ogromno pri-
dobilo. Na$ partner podjetje SolidWorks je eden od pionirjev
3D-nacrtovanja za okolja CAM. To podjetje je bilo tudi prvo,
ki je pripravilo orodja in resitve, za katere lahko res recemo,
da so primerne za slehernega inzenirja. Se ve¢, podjetja se po-
casi zavedajo, kako pomembno je k razvoju izdelkov in resitev
poleg inzenirskih vkljucevati Se druga znanja in poglede. Svet
okoli nas je v treh dimenzijah. 3D-nacrtovanje je predstavo o
izdelkih priblizalo SirSemu krogu ljudi, saj se netehni¢ni tipi
zaposlenih niso najbolje znasli z vizualizacijo izdelkov, ki jim
je bila predstavljena kot tehnicna risba na papirju. Povprecen
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¢lovek namrec lazje razume 3D kot 2D.

Izdelki, ki jih proizvajajo podjetja, so v treh dimenzijah,
zato je treba tudi tehni¢no-tehnolosko dokumentacijo Zze od
zacetka pripravljati v 3D. To delajo strokovnjaki z ustreznimi
znanji. V naslednjih fazah pa je tako izdelana 3D-grafika pri-
merna za vse ostale, od drugih t. i. netehnicnih sluzb v podje-
tjih (podrocja marketinga, priprave spremljevalne montazne
in servisne dokumentacije, tiskanih ali spletnih katalogov ...)
pa vse do kon¢nih uporabnikov oz. kupcev, kjer obicajno ni
poglobljenega znanja na 3D-podrodju. Ze stari pregovor pra-
vi, da je slika vredna tisoc¢ besed. In Ce je slika 3D, potem je tu
$e ena dimenzija vec.

Veseli me, da v Sloveniji Stevilne tehnicne izobrazevalne
ustanove dobro razumejo uporabo 3D-tehnologij. Posebej bi
izpostavil Fakulteto za strojnistvo v Ljubljani, kjer mora vsak
Student uporabljati 3D-orodja. Seveda smo tam prisotni tudi
mi z vec kot tisoc licencami 3D CAD-programa SolidWorks.

Zelo dejavni ste v inZenirski grafiki. Kako je to podrocje
razvito v Sloveniji, kaksen napredek je naredilo v zadnjih de-
setletjih? Je primerljivo s tujino?

Stanje na splosno ni slabo. V Sloveniji imamo izjemno
dobra in prodorna podjetja, vendar jih zal ni prav veliko.
Naprednejse oblike orodij za rac¢unalnisko nacrtovanje nava-
dno potrebujejo podjetja, ki se ukvarjajo z razvojem komple-
ksnejsih izdelkov, eprav ta tehnologija vec¢ kot odli¢no sluzi
tudi vsem ostalim.
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Z mojega vidika je najvecja tezava domacih podjetij v tem,
da jih vecina niti ne prepozna potrebe, da bi vlagala v ljudi,
ki bi obvladali inZenirstvo na rac¢unalnikih. V svetu, kjer se v
ve¢ panogah bijejo prave razvojne bitke, kdo bo prvi pripe-
ljal na trg napreden izdelek, razumejo, da racunalnisko na-
crtovanje in oblikovanje znatno pohitrita razvojne postopke
in dvigata kakovost razvoja.

Ali ste poslovanje druzbe prilagodili zmanjsanju gospo-
darske aktivnosti?

Dejavnost nasega podjetja je tesno povezana z domaco in-
dustrijo, zato smo padec aktivnosti zaznali Ze v drugi polovici
leta 2008. V takih trenutkih je odziv podjetja izjemno pomem-
ben. Moje stalisce narekuje, da se ob pojavu krize osredoto-
¢amo na »kurjenje mascobe, in sicer tako, da izdelamo nekaj
novega. Vsaka kriza se enkrat konca, in ¢e ima podjetje takrat
nov proizvod, zivi in deluje naprej, neredko celo uspesneje
kot pred gospodarskim kréem. Mi smo pretekla leta tehnolo-
gijo in razvoj programske opreme za 3D-vizualizacijo dvignili
na vijo raven, razvili smo novo generacijo tovrstnih aplikacij.
Resitve razvijamo Se naprej, tako da danes delamo kar na treh
platformah — v okoljih Windows, Linux in Mac, seveda pa nas
cakata Se okolji iOS in Android.

Imate univerzalni recept za uspeh?

(smeh) Tudi sami zase nimamo carobne palice. Preprosto
povedano — delo, ki ga opravljamo, nas veseli. Zivimo za 3D-
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-inZenirsko grafiko. Smo med najboljsimi na tem podrocju,
glede na razvoj sodobnih tehnologij na podrogjih racunalni-
Stva in informatike pa sem preprican, da se nam bodo tudi v
prihodnje odpirale vedno nove moznosti. 3D-tehnologije do-
kazujejo, da se lahko uporabijo za res najrazli¢nejse in vcasih
nepredstavljive namene. Zmogljivosti superracunalnika pred
desetimi leti imamo danes na namizju, Ze jutri pa bo ta tehno-
logija dostopna v mobilnikih. Nam kot razvijalcem se pogosto
dozdeva, da je pred nami neskonénost. Kar pa zadeva uni-
verzalni nasvet — vsak naj poskusa delati tisto, kar ga veseli.
Potem ne hodi v sluzbo, temvec¢ dela to, kar ga zabava.

Ali poslujete tudi v tujini? Je zunaj kruh bolj bel? Lahko
na kratko povzamete stanje na tujih trgih?

Delamo na vec¢ razvojnih projektih za tuje naroc¢nike. Razli-
ka je predvsem ta, da za zahodna podjetja delamo tudi v veli-
kih projektih, medtem ko je domace in sosednje (op. a. hrvasko)
industrijsko okolje osredotoceno predvsem na razvoj manjsih
resitev. Tezava slovenskih podjetij je v tem, da so razvojno pod-
hranjena, saj imajo premalo ustreznega kadra, neredko tudi
sredstev. Tako si pravzaprav ne morejo privosciti, da bi izdelek
ali resitev razvijala tudi po dve ali tri leta. To je jasno tudi po-
sledica okolja, ki mu primanjkuje nalozbene intenzivnosti. Od
premikanja Skatel si tezko obetamo gospodarsko rast, delati je
treba na izdelkih z visoko dodano vrednostjo. V svetu je na-
mrec glavno merilo, da izdelek deluje, kot je bilo nacrtovano.
Ce ima podjetje dober izdelek, lahko pride skoraj kamor koli.

P
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Esad Jakupovi¢ Kako na informacijsko-komunikacijske tehnologije v letu 2012 in tudi
dalje gledajo analitska podjetja? Leto bo za vecino podjetij tezko, ne-
kateri pa bodo v njem odkrili tudi nove priloznosti. Katere tehnologije
izpostavljajo analitska podjetja kot klju¢ne za poslovanje?

Obsezne mednarodne raziskave analitskih podjetij napo-
vedujejo, da bodo letosnji proracuni podjetij za informacijsko-
-komunikacijske tehnologije (IKT) Sibki, le 0,5 odstotka vedji
kot lanski na svetovni ravni, za 0,7 odstotka manjsi v Evropi
in za 0,6 odstotka manjsi v ZDA. Analitska hisa IDC opozarja,
da se bodo morala podjetja in ustanove prilagajati na spre-
menljive poslovne zahteve, pri katerih postaja sposobnost
hitre uporabe virov informacijsko-komunikacijskih tehnologij
klju¢ni razlikovalec med podjetji na trgu. Analitska hisa IDC
pricakuje na obmodju Srednje in Vzhodne Evrope 3-odstotno
rast potrosnje za IKT v podjetjih. Ali bo k tej skromni rasti kaj
prispevala tudi Slovenija, ne ve Se nihce.

Znizanje rasti

Na podrocju informacijskih in komunikacijskih tehnologij
je za nami tezko leto, pred nami pa Se nekoliko tezje. Lani je
po dveh letih nizke rasti, po preliminarnih ocenah, zabeleze-
no skromno povecanje za 6,9 odstotka, ki se bo letos zmanj-
Salo na 3,7 odstotka (Gartner) ali pa morda ostalo priblizno
enako kot lani (IDC). Analitsko podjetje Gartner je decembra
napovedalo, da bodo leta 2012 gonila poslovanja odnosi s
strankami, racunalnistvo v oblaku, eksplozija informacij, so-
delovanje, druzabni mediji in mobilnost. Analitska hisa IDC
pa je tudi decembra ocenila, da bo leto 2012 v znamenju mo-
bilnosti, oblaka, druzabnih omrezij in tehnologij velikih koli-
¢in podatkov. Kot vidimo, sta mnenji dveh analitskih podjetij
razlicni le v detajlih in morda v vrstnem redu prednostnih
vplivov na podrocju IKT.

Visji podpredsednik in glavni analitik v podjetju IDC
Frank Gens razlaga, da se je poraba za omenjene tehnologije
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leta 2011 povecala za 18 odstotkov, prav te pa bodo odgovor-
ne za 80 odstotkov celotne rasti potrosnje na podrocju IKT do
leta 2020. Analitiki poudarjajo pomen dejstva, da bodo pod-
jetja letos kljub zmanjsanju rasti in globalnim ekonomskim
izzivom vlagala v IKT vsaj malo vec kot leto prej. »Svetovno
politiko in ekonomijo oblikuje IKT, ki je glavno gonilo poslo-
vanja in rasti,« opozarja visji podpredsednik pri Gartnerju
Peter Sondergaard. »Vec kot 350 podjetij je leta 2011 vlozilo v
IKT po vec kot milijardo dolarjev, ker verjamejo, da IKT pri-
speva k njihovi poslovni uspesnosti,« poudarja Sondegaard.
Dve tretjini direktorjev informatike namre¢ meni, da bodo
imele informacijsko-komunikacijske tehnologije v njihovi pa-
nogi ve¢jo vlogo v naslednjem desetletju kot v katerem koli
prejsnjem.

Tezave zaradi diskov

Gartner je januarja napovedal, da se bo letos rast potrosnje
za IKT v svetu v primerjavi z lansko (6,9 odstotka) znizala na
3,7 odstotka, tako da bo dosegla vrednost 3,8 bilijona dolar-
jev. »Na zmanjsanje napovedi o potrosnji za IKT so vplivali
obotavljanje globalne ekonomske rasti, kriza na evroobmodju
in posledice poplav na Tajskem na proizvodnjo trdih diskov,«
poudarja podpredsednik za raziskave pri Gartnerju Richard
Gordon. Poplave, ki so prizadele tretjino Tajske, so pustile
resne posledice na svetovnem poslovanju, predvsem na pro-
izvodnji racunalnikov in opreme za shranjevanje. Ta drzava
je namrec¢ najvedji proizvajalec trdih diskov na svetu, tako
konénih proizvodov kot tudi komponent. Izgradnja novih
proizvodnih pogonov zahteva cas, posledice pa bodo trajale
do konca leta 2012 ali Se nekaj casa tudi v letu 2013.
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Gartner pricakuje 25- ali morda tudi vecodstotno zmanj-
Sanje dobave trdih diskov v naslednjih Sestih do devetih me-
secih, kar pomeni tudi zmanj$ano dobavo rac¢unalnikov. Naj-
vedji proizvajalci racunalnikov kot originalne opreme (OEM)
bodo trpeli manjse posledice zaradi slabse dobave diskov, te-
zave pa bodo bolj ali manj cutili vsi. Na znizanje rasti vpliva
tudi kriza na evroobmodju, zaradi katere bo poraba za IKT v
Zahodni Evropi leta 2012 upadla, ¢eprav samo za 0,5 odstot-
ka. Po Gartnerju se bo rast porabe za IKT letos malo znizala
v vseh petih segmentih IKT — nekoliko vec pri IT in komuni-
kacijskih storitvah ter nekoliko manj pri strojni, programski
in komunikacijski opremi. Najvecjo rast bosta beleZili prodaja
komunikacijske opreme (6,9 odstotka) in programske opreme
(6,4 odstotka), najmanjso pa IT-storitve (3,1 odstotka) in ko-
munikacijske storitve (2,3 odstotka).

Potrosnja za IKT leta 2011 (v milijardah dolarjev)

IKT POTROSNJA 2011 RAST 2012 RAST
Strojna oprema 404 7,6 424 51
Programska oprema 268 9,6 285 6,4
IT storitve 848 6,9 874 31
Komunikacijska oprema 444 7,7 475 6,9
Komunikacijske storitve 1.701 6,1 1.740 2,3
Skupaj 3.664 6.9 3.798 37

Upocasnitev rasti: Po Gartnerju bo letos rast porabe za opremo nizja
za priblizno Cetrtino, za storitve pa za vec kot polovico lanske.

»Zmaga mobilnosti«

IDC je v svoji Studiji iz oktobra 2011 napovedal, da se bo le-
tos svetovna potrosnja za IKT povecala za 6,9 odstotka, kar je
»presenetljivo visoka rast v $ibki ekonomiji, ki pocasi okreva«.
K rasti bodo najvec prispevali mobilne naprave in aplikacije
ter rastoci trgi. Na rastocih trgih bo poraba za IKT, je ocenil
IDC, porasla za 13,8 odstotka, kar bo nekaj ve¢ kot polovica

Brez posebnega Sirjenja: Mobilnost je podrocje, brez katerega
mnoge organizacije ne bi mogle ostati uspesne.

(53 odstotkov) svetovne rasti. V drugi polovici leta 2012 bo Ki-
tajska na trgu IKT zamenjala Japonsko na drugem mestu (na
prvem so ZDA). Na podrodju strojne opreme bo glavna tema
»zmaga mobilnosti«, ker bodo mobilne naprave (predvsem
pametni telefoni in tablice) prehitele racunalnike kar dvakrat
po koli¢ini in prvic tudi po prihodku. Prek spleta bo prevzeto
celo 85 milijard mobilnih aplikacij, kar bo po vrednosti prvic
prekosilo prihodek od glavnih racunalnikov.

Poraba za javne in zasebne storitve v oblaku ter za njiho-
vo gradnjo bo presegla 60 milijard dolarjev. Strateski fokus v
oblaku bo premaknjen z infrastrukture na platforme za apli-
kacije in na dirko v izgradnji ekosistema okrog teh platform,
napoveduje IDC. Med obvezne kompetentnosti se bo poleg
mobilnosti in ra¢unalni$tva v oblaku uvrstilo tudi obvladova-
nje velikih koli¢in podatkov (angl. Big Data). Obseg digitalnih
vsebin se bo leta 2012 namre¢ povecal na 2,7 zetabajta (ZB) oz.
milijarde terabajtov, 48 odstotkov vec kot 2011, leta 2015 pa
celo na 8 zetabajtov. Zaradi velikih koli¢in podatkov bo prislo
do mnozice prevzemov in nakupov podjetij. Prevzemov ne
bo manjkalo niti na podrocju druzabnih omreZij in orodij, ki
postajajo osrednji del naslednje platforme rasti informacijskih
tehnologij, koristni pa bodo za vse segmente poslovanja.

Rast kljub sibki ekonomiji: IDC je decembra napovedal 6,9-od-
stotno rast porabe za IKT na svetu leta 2012, Gartner pa januarja
3,7-odstotno rast.

Strategije za leto 2012

Analitsko podjetje Gartner je objavilo izbor strateskih teh-
nologij, ki lahko leta 2012 in nekaj nadaljnjih let najbolj vpli-
vajo na podjetja. Glavni dejavniki, ki jih Gartner pri tem upo-
Steva, so spremembe, do katerih lahko tehnologija pripelje v
IT in poslovanju, znesek potrebnega vlaganja in/ali tveganje
v primeru njenega neuvajanja. Strateske lahko postanejo tudi
obstojece tehnologije, ki so dozorele ali razsirile obseg upo-

Mastercam.
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Pametne tehnologije

rabe. To so lahko nove tehnologije, ki ponujajo priloznost za
strateSki poslovni napredek ali spremembe na trgu, pa tudi
tehnologije, ki vplivajo na dolgoro¢ne nacrte, programe in po-
bude v podjetju. Gartner podjetjem svetuje, da se odlocijo za
raziskovalni projekt in izlocijo tehnologijo, ki najvec obeta, ter
za pravo kombinacijo informacijskih virov, vklju¢no z druzab-
nimi omreZzji.

Tablice in druge naprave: Uporabniki lahko izbirajo med
razliénimi platformami, razli¢icami in tehnologijami mobil-
nih racunalnikov. Gartner pricakuje, da bodo podjetja Ze leta
2015 upravljala razlicna okolja z dvema inteligentnima odje-
malcema (ali z najvec Stirimi). IT-oddelki bodo potrebovali
programe za upravljanje mnozice mobilnih naprav, saj bodo
zaposleni na delovna mesta prinasali tudi svoje pametne tele-
fone, tablice in druge naprave. Podjetja bodo potrebovala dve
mobilni strategiji — eno za scenarij B2E (poslovanje podjetja
z zaposlenimi) in drugo za scenarij B2C (poslovanje podjetja
s strankami oziroma kupci), kar vkljucuje tudi koncept B2B
(poslovanje med podjetji).

> Novi trendi: Leta 2015 bodo ultraprenosniki dosegli Ze 43 odstot-
kov trga prenosnih racunalnikov (ultraprenosnik Lenovo ThinkPad
T430u, predstavljen na nedavnem sejmu CES 2012).

Za vsako napravo

Mobilne aplikacije in vmesniki: Paradigma uporabniske-
ga vmesnika (UI) se po 20 letih spreminja, saj je okna, ikone,
menije in kazalnike zamenjal mobilni vmesnik s poudarkom
na dotiku, gestah, iskanju, glasu in videu. Same aplikacije

> Zagotovljena negotovost

IDC priporoca podjetjem, da
leta 2012 razvijajo nove ar-
hitekture delovnega mesta,
utemeljene na mobilnosti,
racunalniStvu v oblaku in po-
datkovnih storitvah. V novem
valu uporabe oblaka postaja-
ta za direktorje informatike
klju¢ni standardizacija in av-
tomatizacija procesov IKT, ki
bosta organizacijam omogocili
dinamicno oblikovanje in de-
lovanje ucinkovitih poslovnih
storitev. To bo olajsalo prila-

IRE»

ovacie-arvof hnologie

gajanje kljucnim poslovnim
procesom in zagotovilo boljso
integracijo IKT v celotno po-
slovanje. Ker bo Stevilo pa-
metnih komunikacijskih na-
prav dvojno preseglo Stevilo
tradicionalnih  racunalniskih
naprav, se bo spremenil tudi
nacin razmisljanja ljudi o med-
sebojnih odnosih in odnosih z
napravami v omrezju. Do dru-
zabnih omrezij ne bodo dosto-
pali samo ljudje, temve¢ tudi
»pametne stvari«.

Februar ¢ 37 (1/2012) « Letnik 7

Prodaja PC-jev v svetu v obdobju 2011-2015 (v milijonih)
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) Stagnacija in rast: Medtem ko bo prodaja (oz. dobava) namiznih

racunalnikov skoraj brez rasti, se bo prodaja prenosnikov ustalila nad

15 odstotki.

bodo postale bolj osredotocene in enostavnejSe ter primer-
ne za zdruzevanje v kompleksnejSe resitve, kar bo zahteva-
lo oblikovanje novih uporabniskih vmesnikov. Te veS¢ine se
bodo $irile prek mnozZice tipov naprav, verjetno razli¢nih pro-
izvajalcev. Potrebno bo razumevanje fragmentiranih in prila-
godljivih programskih struktur, ki se bodo lahko sestavljale
v optimizirane vsebine za vsako napravo. Do leta 2015 bodo
mobilne spletne tehnologije dovolj napredne, da bo priblizno
polovica aplikacij, ki so bile leta 2011 napisane kot izvorne,
takrat v obliki spletnih aplikacij.

Kontekstualne in druzabne izkusnje: Kontekstualno ra-
¢unalnistvo uporablja informacije o okolju koncnega uporab-
nika ali objekta ter o aktivnostih in preferencah s ciljem izbolj-
Sanja kakovosti interakcije z uporabnikom ali objektom. Taki
sistemi napovedujejo potrebe uporabnika in ponujajo naju-
streznejso vsebino, proizvod ali storitev. Lahko se povezejo
z mobilno napravo, druzabnim omreZzjem, lokacijo, placilnim
sistemom in trgovino. Do leta 2013 se bodo kontekstualne
aplikacije pojavile na ciljnih podrodjih, kot so lokacijske sto-
ritve, mobilno trgovanje ter t. i. razSirjena resni¢nost na mo-
bilnih napravah (z dodatkom tipala za zvok, video, grafiko
ali GPS).

Pamet v napravah

Internet stvari: Z dodajanjem tipala in inteligence uporab-
niskim napravam ter drugim objektom, povezanim z inter-
netom, se uresnicuje koncept interneta stvari (angl. Internet
of Things) — povezovanje na internet mnozice uporabniskih
naprav in fizi¢nih objektov, ki so jim dodana tipala in »pamet«
(inteligenca). Koncept ni nov, zdaj se le povecuje Stevilo vrst
naprav, ki se povezujejo, ter tehnologij za identifikacijo, sen-
zorska merjenja in komunikacije. Klju¢ni pri tem so vdelana
tipala, ki odkrivajo spremembe in o njih posiljajo obvestila, ne
le v mobilnih napravah, temvec v Stevilnih drugih objektih;
prepoznavanje slik za identifikacijo ljudi, objektov, oznak in
drugega, zdaj v Sirokem spektru naprav in podjetniskih apli-
kacij; placevanje s telefoni z NFC (komunikacije v bliznjem
polju), kar bo prispevalo k izboljSanju storitev v javnem pro-
metu, letalskem prevozu, prodaji, zdravstvu in drugje.
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Prodaja mobilnih racunalnikov v svetu 2011-2017 (v milijonih) upravljanja Ze same koli¢ine podatkov. Pojavljajo se nove teh-
nologije, ki so lahko prebojne. Pomembna posledica velikih

900 koli¢in podatkov je, da prihodnji uporabniki ne bodo zmozni
namescanja vseh koristnih podatkov v eno samo skladisce.

800 B Stari model bodo zamenjala logi¢na podatkovna skladisca, ki

bodo zdruzevala informacije iz razli¢nih virov.

Racunalni$tvo v spominu: Gartner napoveduje izjemno
uporabo bliskovnih (angl. flash) pomnilnikov v uporabniskih
napravah, zabavni opremi in drugih vgrajenih IT-sistemih.
500 -—— Poleg tega je Ze na voljo novi sloj v spominski hierarhiji v
streznikih, ki prinasa pomembna izboljsanja glede prostora,
toplote, zmogljivosti in robustnosti. Povecanje spomina bo
omogocilo uporabo novih modelov aplikacij — kot so analiti-
ka v spominu, platforme za obdelavo dogodkov, upravljanje
podatkov v spominu in ne nazadnje sporo¢anje v spominu.
Z dovolj veliko rastjo platform z mo¢nimi pomnilniki v letih
2012 in 2013 bo prevladalo rac¢unalnistvo v spominu.

Leto 2012 bo v poslovnem smislu izredno tezko, v tehnolo-
Skem pa vsekakor izredno zanimivo.
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> Vsevec mobilnosti: Prodaja (oz. dobava) prenosnikov se bo v petih
letih povecala za 2,5-krat, prodaja tablic pa skoraj za 5,5-krat (mini
PG+ji so miniprenosniki, angl. netbooks).

Analitika naslednje generacije: Tudi analitika se seli v
oblak in uporablja tamkajsnje vire za izboljSanje zmogljivosti.
Leta 2012 se bo analitika osredotocala na odloc¢anje in sodelo-
vanje, zagotavljala bo simulacije, napovedovanje, optimizacijo
in drugo, torej ne le informacije, ampak vse, da bi podprla pri-
lagodljivo odlocanje v sleherni akciji poslovnega procesa. V
naslednjih treh letih se bo analitika razvila v tridimenzional-
no, iz enostavne analize podatkov, ki jo izvajajo posamezniki,
v kompleksno analizo mnogih vrst informacij (besedilo, zvok,
video itn.) iz Stevilnih sistemov — s ciljem podpore sodeloval-
nega procesa odlocanja z velikim Stevilom ljudi, ki bodo ana-
lizirali, pretresali ideje in odlocali.

Tezko in zanimivo > Gonila poslovanja: Po mnenju analitskih podjetij bodo leta 2012
in nadaljnja leta kljucne tehnologije mobilnost, odnosi s strankami,

Velike koli¢ine podatkov: Zaradi velikosti, kompleksno- 410 okspioziia informacij, sodelovanje in druzabni mediji

sti formatov in hitrosti izrocanja zahtevajo nove tehnologije
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Upravljanje z mislimi

Upravljanje racunalnikov z mislimi: Pri IBM-u pricakujejo,
da bo v petih letih moZna umska kontrola, predvsem v zabavni
industriji.

IBM je Ze Sesto leto decembra objavil pregled petih
inovacij, ki lahko v petih letih spremenijo nase delo, zi-
vljenje in medsebojne odnose. Inovacije 5v5 (angl. 5in5)
izbirajo na podlagi novih tehnologij, ki so jih razvili v
IBM-ovih raziskovalnih laboratorijih po svetu, iz trznih
in druzbenih usmeritev ter izkusenj razli¢nih oddelkov
in mnenj razli¢nih strokovnjakov.

Izkoriscanje »izgubljene« energije: Vse, kar se giba
ali proizvaja toploto, lahko tudi ustvarja energijo — spre-
hod, tek, voznja kolesa, pa tudi racunalnik ali curek
vode iz pipe. Dosezki v tehnologijah obnovljive energi-
je Ze omogocajo zbiranje kineticne energije, ki smo jo do
zdaj izgubljali, ter njeno uporabo za domove, pisarne in
mesta. Z malo napravo na kolesu na primer lahko med
voznjo polnimo akumulator, ki ga potem uporabimo za
osvetlitev doma. Energija se pojavlja v najrazlicnejsih
oblikah povsod okoli nas. IBM-ovi znanstveniki na Ir-
skem preucujejo moznosti pretvarjanja energije valov v
oceanu Vv elektri¢ni tok.

Potrjevanje pristnosti brez gesel: V novem petle-
tju bomo lahko prenehali nenehno spreminjati gesla za
dostop, ker bo nase edino geslo vecstranska biometrija.
Nasa bioloska konstitucija je namre¢ najboljsi klju¢ do
naSe identitete, postala pa bo lahko tudi klju¢ zascite
nase lastnine. Lahko si na primer zamislimo bankomat,
na katerem bomo svojo identiteto potrdili z enostavnim
izgovarjanjem lastnega imena in morda pogledom v mali
senzor, ki bo sposoben prepoznati enkratni vzorec mre-
Znice v nasem ocesu. Za biometri¢no geslo bomo lahko
uporabljali tudi skeniranje obraza. Pametni sistem bo to-
vrstne posamezne ali kombinirane biometricne podatke
preverjal pri vsakem poskusu dostopa do nasih podat-
kov.

Upravljanje in igranje z mislimi: Sodobni sistemi za
upravljanje rac¢unalnika ali drugih naprav z dotikom ali
glasom bodo v prihajajocih letih zastareli, ker bomo za
to uporabljali lastne misli. Branje misli, ki ga poznamo
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iz znanstvene fantastike, je bilo do zdaj le pobozna zelja.
IBM-ovi znanstveniki raziskujejo moznosti povezovanja
nasih mozganov z napravami, da bi na primer upravlja-
li kazalnik na zaslonu racunalnika ali izbirali Stevilko na
pametnem telefonu le z mislimi. Znanstveniki na podro-
¢ju bioinformatike so ze zgradili naglavni sklop z napre-
dnimi tipali, ki lahko bere elektri¢no aktivnost mozganov
in prepozna izraze obraza, razburjenje ali raven koncen-
tracije. V petih letih se bodo pojavile enostavnejse aplika-
cije za miselno upravljanje v zabavni industriji.

Konec digitalne locnice: V globalni druzbi je eko-
nomska rast odvisna od dostopa do informacij. Pri IBM-u
ocenjujejo, da bo nadaljnja pocenitev dostopa do interne-
ta prek mobilnih naprav v petih letih povsem zmanjsala
lo¢nico med tistimi, ki imajo informacije, in tistimi, ki jih
nimajo. V petih letih bo prodanih 5,6 milijarde mobilnih
naprav, z njimi bo opremljene 80 odstotkov svetovne po-
pulacije. Ko se bodo mobilni telefoni in dostop do inter-
neta pocenili, bodo imeli ljudje od tega povsod koristi.
V rastocih druzbah bodo mobilne tehnologije omogocile
prebivalcem dostop do pomembnih informacij ter upora-
bo storitev, kot sta zdravstvena oskrba in spletno nakupo-
vanje. V Indiji na primer vas¢ani z mobilnimi napravami
ze pridobivajo informacije o vremenu, bolni pa zdravni-
Ske nasvete.

Pametna e-posta namesto nezelene: IBM-ovi strokov-
njaki napovedujejo, da bo postalo v petih letih filtriranje
nezelenih elektronskih sporocil tako natancno in oglase-
vanje toliko poosebljeno, da bo ostala samo Zelena elek-
tronska posta. Sporocilni sistemi in tehnologije nam bodo
usmerjali le informacije, ki nas zanimajo, iz tehnologije,
poslovanja, zabave, Sporta in drugega. IBM je Ze razvil
analitiko v realnem casu, ki lahko integrira nase osebne
podatke iz druzabnih omrezij in drugih virov ter nam
samostojno predlaga ustrezne informacije. Pametni sis-
tem v nasi napravi bo na primer zabelezil naso Zeljo po
nekem filmu v kinu ter na podlagi kinosporeda in nasih
obveznosti v koledarju rezerviral vstopnico in nas prosil
za potrditev. Drugi sistem nas bo obvestil, da bo na poti v
casu nasega nacrtovanega leta nevihta.

Vecini dosedanjih IBM-ovih napovedi 5v5 cas Se ni po-
tekel, ni pa mogoce povsem oceniti, kako se uresnicujejo.
Spomnimo le, da so prve take napovedi iz decembra 2006
za obdobje 2007-2011 vkljucevale mobilne telefone, ki
berejo misli, 3D-internet, nanotehnologijo za siroko rabo,
dostopnost zdravstvene nege na daljavo in prevod govo-
ra v realnem casu. Nekaj tega se Se ni povsem uresnicilo,
vsaj ne v napovedanem obdobju.

Novi val uporabe
oblaka: Za direktorje
informatike posta-
Jata kljucna naloga
standardiziranje in
avtomatiziranje IT-
-procesov.
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)) S Prototip-Test-Napaka,
tehnologije Prototip-Test-Napaka,
»Na zacetku turbulentne- P I’Ototi p-TeSt- N apaka. .o

ga leta 2012 bo gotova samo
negotovost,« pravi vodja za
raziskave novih tehnologij
pri podjetju IDC Claus Mor-
tensen. Dobra vest je, da se
vloga tehnologij v podjetjih
povecuje in tudi spreminja.
Osredotocanje tehnologij na
avtomatizacijo procesov, in-
tegracijo, kontrolo in podob-
ne re¢i namre¢ ne zadosca.
Vse pomembnejsa je njihova
funkcija krepitve podjetij, od-

Obstaja boljsi nacin.

klanjanja notranjih neskladij, . Spremenite vaso CAD delovno postajo v
uvajanja inovacij in okrepitve testno postajo za virtualno testiranje
odnosov s strankami. Ce- toka fluidov in prenosa toplote. Pridobite
prav ekonomska negotovost vpogled v delovanje izdelka Ze zgodaj v
sili podjetja h kles¢enju pro- razvojni fazi in s tem skrajsajte Cas ter
racunov, se uprave vse bolj zZmanjsajte stroske razvoja.

zavedajo, da so tehnologije
v celoti, predvsem pa IKT,
nujne za izboljSanje strategij
in delovanja. Tehnologije po-
stajajo vse pomembnejSe pri
zagotavljanju inovacijskih in
operacijskih zmogljivosti ter
rasti podjetij, obenem pa pri-
dobivajo nove razseznosti in
vrednosti.

Tudi definicije tehnologij
se spreminjajo, saj vse bolj
zdruzujejo tradicionalne sis-
teme, razli¢ne uporabniske
naprave ter najraznovrstnejse
aplikacije in storitve. IDC in
Gartner med klju¢nimi teh-
nologijami poudarjata vlogo
analitike in poslovnega ob-
ves¢anja, mobilnih tehnolo-
gij, racunalnistva v oblaku,
sodelovalnih tehnologij,
virtualizacije, posodabljanja
opreme, orodij za upravljanje
IT, CRM, ERP in varnostnih
tehnologij. Analitiki omenjajo

tudi pomembnost zdruzeva- Autodesk Simulation CFD je programska @@E

nja tehnologij, na primer ana- reSitev za preracun fluidov za inzenirsko CAD | CAM
litike in mobilnosti s ciljem rabo:

izboljSanja delovanja in pro-

daje na terenu ali poslovne- * Direktna povezava s CAD modelom

ga obvescanja in druzabnih  Izradun prenosa toplote
orodij za pridobivanje strank . L
ter podobno. GfK ocenjuje, * Izracun toka kapljevin in plinov

da lahko previdno vlaganje * Zmogljiva orodja za vizualizacijo rezultatov
v IKT pomaga organizacijam, * Pregled veliéin, ki jih s pomo¢jo meritev ne 01 5830 100
da  funkcioniranje ~postane morete ali pa tezko vizualizirate saso@basic.si

ucinkovitejSe, da se poveca . E
I . nostaven za uporabo www.basic.si
konkurencna diferenciacija, P .basic.si/cfd

izboljSa oblikovanje izdelkov
in storitev ter upravljanje od-
nosov s strankami in notranji-

mi viri postane pametnejse. Autodesk
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Virtualno inZenirstvo

ANSYS 14.0 - najboljse orodje za

virtualno inzenirstvo za razvoj izdelkov
z visjo dodano vrednostjo

Dr. Simon Muhic

Racunalniske simulacije z vedno vecjo racunalnisko mocjo so vse

pomembnejse. Nenehne izboljSave algoritmov in stalen razvoj zmoglji-
vih komercialnih paketov omogocajo prodor naprednih rac¢unalniskih
simulacij v vse veje industrije.

V zadnjih desetih letih je numeri¢no modeliranje postalo
orodje, ki ga uporablja zelo Sirok spekter industrije po vsem
svetu. InZenirske simulacije omogocajo razvoj izdelkov z do-
dano vrednostjo in postajajo nepogresljiv del razvoja izdelkov.
Znanje iz akademskih krogov se intenzivno seli tudi v indu-
strijo. Zal pa je ta proces pogosto prepocasen. Ena od ovir pri
tem je razmeroma dolg cas, da se simulacije v industrijskem
okolju popolnoma uveljavijo kot standardna praksa pri razvo-
ju. Razmeroma dolg ¢as implementacije je navadno posledica
nezaupanja v sodobna orodja. Po implementaciji pa si podjetja
navadno le tezko predstavljajo razvoj izdelkov brez simulacij.

Z orodji za numericne simulacije dobimo virtualno simula-
cijsko okolje, ki omogoca bistveno vecjo produktivnost pri ra-
zvoju izdelkov. Virtualna preskusanja na modelih omogocajo
izvedbo stevilnih analiz, ki omogocajo spremembe in izboljsa-
ve Se pred samo izdelavo prototipa. Po koncanem virtualnem
preskusanju in izboljSavah izdelka se navadno naredi fizi¢ni
prototip, ki se ustrezno preskusi, ¢emur sledi proizvodnja iz-
delka. Cilj mnogih podjetij je popolno virtualno inZenirstvo,
ki je posledica dolgotrajne uporabe inzenirskih simulacij in
popolnega zaupanja v rezultate simulacij in bistveno visje
produktivnosti zaradi uporabe le-teh.

Strategija podjetia ANSYS Inc. kot enega globalnih nosil-
cev razvoja simulacijskih orodij je razvoj orodjij, ki omogocajo
uporabo ve¢ razli¢nih orodij, integriranih v enotno simula-
cijsko okolje. Tako je mozna interakcija med ve¢ fizikalnimi
problemi, kar omogoca razvoj sinergisticnih uc¢inkov med po-
sameznimi tehnologijami pri razvoju izdelkov.

Virtualno simulacijsko okolje ANSYS 14.0

ANSYS Inc. je decembra 2011 izdal programsko opremo
ANSYS 14.0. Tudi virtualno simulacijsko okolje razli¢ice 14.0
prinasa stevilne uporabne novosti za uporabnike programske
opreme ANSYS. Veliko novih dodatnih funkcij v verziji 14.0
ponuja dodatne moznosti proucevanja detajlov fizikalne slike
proucevanega problema, ki izvirajo iz potreb industrije. V pri-
¢ujocem prispevku so predstavljene samo nekatere zmoznosti
virtualnega simulacijskega okolja ANSYS 14.0.

CAD-avtomatizacija mrezenja

V CAD-modelih je pogosto veliko delov (partov), rez med
deli ter razli¢ni kontakti med posameznimi deli. To pomeni,
da mora CFD-inZenir najprej pocistiti geometrijo, da dobi

Dr. Simon Mubhic ¢ SimTec, Dr. Simon Muhi, s. p.,
°* www.simtec.si
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ustrezno racunsko domeno fluidnega dela za kreiranje nume-
ricne mreze. To je pogosto zelo zahtevno s tehni¢nega in ca-
sovnega vidika. V programski opremi ANSYS 14.0 orodje za
mreZenje sestavov avtomatsko naredi volumen fluida, ki ga
obkroZzajo stene sestava, in zgenerira ustrezno ra¢unsko mre-
zo na podlagi uporabnikov zahtev (t. i. cut-cell strukturirana
mreza ali nestrukturirana mreza). Slika 1 prikazuje opisani
postopek na dejanskem primeru, kjer je mreza zgenerirana s
cut-cell tehniko.

e e Tk e O e
A

Cut-cell tehnika mreZenja je bila prvi¢ predstavljena v prej-
$nji razlicici programske opreme. Tehnika omogoca uporabo
bistveno manj rac¢unskih celic in je idealna, ko je tudi izven
sten domene potrebna mreza odli¢ne kakovosti. Pri tem se
seveda lahko uporabi tehnika rasti celic za ustrezno uposteva-
nje mejne plasti (angl. inflation layer) za ustrezno proucevanje
delov, kjer nastopajo veliki gradienti.

S tem pristopom uporabniki dobijo kakovostno rac¢unsko
mrezo avtomatsko, tako da za ustrezno kakovost racunske
mreZe ni ve¢ potrebno zamudno ¢iS¢enje in dekompozicija
CAD-geometrije.

Uporabnost in zmogljivost delovnega procesa s
parametri¢no analizo

Simulacija samo ene tocke nam navadno ne da dovolj in-
formacij o proucevanem problemu. Navadno inZenirji nare-
dijo simulacije za celotno obmocje delovanja. Okolje ANSYS
Workbench omogoca optimizacijo dizajna izdelka s para-
metri¢no analizo, kjer je mozno parametrizirati geometrijo,
racunsko mrezo, lastnosti materialov in robnih pogojev. To
omogoca popolno avtomatizacijo simulacij. ANSYS 14.0 tako
omogoca zaporedno analizo posameznih tock za analizo, pri



Virtualno inzZenirstvo

Napredne tehnologije

» Slika 2: Prikaz, kateri deli
geometrije naj bodi modifici-
rani za doseganje ustreznih
rezultatov na bolidu F1 [2]

cemer je to omogoceno tudi za vedje ra¢unske skupine (angl.
clustre).

Programska oprema za dinamiko teko¢in ANSYS FLUENT
omogoca tudi optimizacijo oblike izdelka s ciljem optimizacije
izbranega fizikalnega ucinka (npr. koli¢nik upora, padec tlaka
...). To omogoca informacijo, kako najbolje optimizirati dizajn
izdelka za najboljse rezultate. Slika 2 prikazuje uporabo te teh-
nike na bolidu F1.

) Slika 3: Simulacija kompozitov - levo implicitna, desno eksplici-
tna simulacija [2]

Kompoziti

Simulacije kompozitov prinasajo dodaten izziv, na primer
definicija na stotine vlaken v strukturi z upostevanjem ustre-
zne orientacije. ANSYS 14.0 prinasa orodje ANSYS Composite
PrepPost, ki signifikantno poenostavi definicijo takih proble-
mov tako za implicitne kakor tudi za eksplicitne primere. Sli-
ka 3 prikazuje implicitno in eksplicitno simulacijo kompozita.

Zunanja izmenjava podatkov za prenos podatkov
med razli¢nimi Fizikalnimi slikami

Ko se rezultati simulacij delijo med razli¢nimi fizikalnimi
domenami, je treba uvoziti podatke iz ene simulacije v dru-
go. ANSYS 14.0 omogoca samodejne algoritme, ki samodejno
prenasajo rezultate iz razlicnih racunskih mrez in s tem siner-
gisticni ucinek simulacij. Slika 4 prikazuje uvoz temperatur-
nega polja na steno lopatice in rezultate enega od integriranih
orodij za analizo kakovosti uvozenih podatkov.

Intenzivna raba HPC

ANSYS iz razlicice v razlicico izboljsuje ucinkovitost para-
lelnega procesiranja (HPC). Slika 5 prikazuje paralelno proce-
siranje za problem, ki ima 111 milijonov kon¢nih volumnov.
Na sliki je vrisana primerjava za idealno linearno povecanje
do 1500 procesorjev. Izvedeni primeri kaZejo na odli¢no po-
speSevanje uporabe do 3000 procesorjev.

Grafi¢ne kartice Ze leta sledijo napredku razvoja racunal-

) Slika 4: Prenos podatkov med razlicnimi fizikalnimi slikami [2]

niskih procesorjev in imajo veliko moznosti uporabe. Tako je
ANSYS razvil novo funkcionalnost GPU (angl. general pur-
pose GPU accelerator capability), ki pri preracunih struktur
omogoca uporabo tudi procesorja graficne kartice. Slika 6 pri-
kazuje rezultate souporabe procesorja graficne kartice (GPU)
tudi za preracune struktur. Za analizo je bil narejen preracun
modela s 4 milijoni prostostnih stopenj (DOF) na 16, 32 in 64
jedrih brez GPU-funkcionalnosti in z njo. Iz strokovne, po-
globljene in sistematizirane analize (t. i. benchmarka) je raz-
vidno, da lahko procesor graficne kartice bistveno pripomore
k hitrosti preracuna.

| Ideal
| E—— ANSYS FLUENT 14.0
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Number of Frocetson
) Slika 5: Paralelno procesiranje za CFD s programsko opremo

ANSYS FLUENT 14.0 [2]

Numericne simulacije omogocajo boljse razumevanje fizi-
kalnih pojavov, ki se pojavijo med obratovanjem izdelkov. Za
najzahtevnejse izdelke z visjo dodano vrednostjo je znacilno,
da so ti ucinki iz razli¢nih domen fizike. Enotno simulacijsko
okolje ANSYS za izvedbo razli¢nih vrst simulacij omogoca ra-
zvoj takih izdelkov.
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) Slika 6: Paralelno procesiranje za strukturne analize s program-
sko opremo ANSYS Mechanical 14.0 [2]

Programska oprema ANSYS 14.0 omogoca razvoj izdelkov
Se na visji ravni in nadaljuje evolucijo CAE-orodij. S krajsa-
njem ciklov razvoja ter Se vec¢jo natan¢nostjo in zanesljivostjo
rezultatov, pridobljenih iz virtualnih prototipov prek avto-
matskih postopkov simulacij, omogoca natancno vrednotenje
izdelkov Se pred samo izdelavo in s tem inovativnejse proi-
zvode za trg, ki so razviti v krajSem casu.

Viri
[1] MUHIC, Simon: Ra¢unalnisko podprt inZeniring v okolju ANSYS

Workbench, 1. izd. 2009.
[2] http://www.ansys.com
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) Dinamicen in interaktiven
prikaz izdelkov v 3DVIA
Composer

Prilagodljiv in enostaven program za kreiranje vsebine
3DVIA Composer v naslednji generaciji poenostavlja izdelavo
navodil in tehni¢ne dokumentacije. Za bolj dinami¢no prika-
zovanje izdelkov 3DVIA Composer zagotavlja zelo ucinkovi-
to platformo za izdelavo animiranega 3D-sestava ter navodil
za vzdrZzevanje in montaZzo.

Z interaktivnim 3D lahko proizvajalci izdelajo tehni¢no
dokumentacijo izdelkov, ki pomaga strankam in partnerjem
razumeti in ohraniti vse informacije o izdelku.

3DVIA Composer V6R2012x omogoca spletno predstavi-
tev vsebin s spletno infrastrukturo Dassault Systemes. Upo-
rabniki lahko izkoristijo konkurencne prednosti 3D-zasnove
izdelka in ponudijo ustrezne vsebine kot podporo dokumen-
tacije za tehnicne publikacije, navodil za usposabljanje, servi-
sne dokumentacije, priro¢nikov za vzdrZevanje in navodil za
montazo. S svojim enostavnim uporabniskim vmesnikom za
kreiranje vsebine 3DVIA Composer hitro in enostavno avto-
matizira izvedbo tehnicnih ilustracij, interaktivnih 3D-anima-
cij, montaznih in demontaznih postopkov, navodil za usposa-
bljanje ter prodajnih in trznih orodij.

Inteligentni pogledi omogocijo predstavitev zapletenih po-
stopkov uporabe ali lastnosti proizvoda z minimalno upora-
bo besedila. Pogledom se lahko doda zaznamek, oznacijo pa
se v skladu s specifikacijami uporabnika. Poleg tega 3DVIA
Composer omogoca izdelavo slogov, ki se lahko uporabijo za
katero koli vsebino za zagotovitev vizualne skladnosti. Ani-
macije, ki lahko vkljucujejo kinematiko in rastrske slike visoke
resolucije, vklju¢no z BMP-, JPG-, PNG- in TIF-datotekami, se
zlahka izdelajo. Izdelava crtne 2D-risbe in izvoza v formatu
SVG- in CGM-datoteke je hipna s 3DVIA Composer vgraje-
nim modulom za tehnic¢ne ilustracije.

3DVIA Composer uporabnikom omogoca poln nadzor nad
intelektualno lastnino in upravljanje dostopa do nje. Z nasta-
vitvami Right Manager lahko konstrukterji upravljajo nadzor
dostopa in predvajanja vsebine s 3DVIA Composer Player.
Lahko uporabijo tudi patentirano tehnologijo Secure3D za
preprecevanje kopiranja ali krajo intelektualne lastnine. Inte-
raktivna vsebina se lahko tudi neposredno objavi na 3DVIA.
com, kjer lahko uporabniki izkusijo vsebino na spletu.

3DVIA Composer Player je brezpla¢no orodje, ki omogoca
predstavitev vsebin 3DVIA Composer za koncéne uporabnike.
3DVIA Composer Player je vec kot preprost pregledovalnik,
saj ponuja interaktivno 3D-izku$njo izdelkov strankam in
partnerjem.
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3DVIA Composer Pla-
yer Pro je zmogljivejsi
aplikacijski ~ programski
vmesnik (API) 3DVIA
Composer Playerja. 3SDVIA Composer Player Pro ponuja mo-
Znost poizvedbe, manipulacijo, interakcijo in prikaz v real-
nem casu vsebine 3DVIA Composer, integrirane s podatki, ki
so vezani na zunanje vire. To omogoca razvoj interaktivnih
3D-aplikacij po meri in izdelavo prave izkusnje povsod, kjer
uporabljajo 3DVIA Composer Player.

Med izboljsavami, ki jih nova razli¢ica prinasa uporabni-
kom, je moznost objave dokumentov kot projekti 3DVIA Stu-
dio, s ¢imer je zagotovljena ucinkovita pot za razvoj. Ta vzne-
mirljiva nova moznost omogoca uporabnikom, da enostavno
kreirajo projektne mape in prinesejo dozivetje 3DVIA Compo-
ser (teksture, panelne slike in ikonske poglede) v programsko
okolje urejanja 3DVIA Studio. Dodane so bile stevilne izbolj-
Save interaktivnosti in videza kosovnic. Lebdenje nad vrstica-
mi kosovnic v Vizirju (angl. Viewport) zdaj poudari ustrezne
geometrijske gradnike in oblacke. Lastnosti barv kosovnic se
lahko zdaj spreminjajo, s ¢imer se omogoci prilagoditev bese-
dila in barv vrstic.

K hitrejS$emu delu pripomore uporaba privzetega vedenja
miske kot v programu SolidWorks, ki ga lahko zdaj samo z
enim samim klikom uporabniki nastavijo v 3DVIA Composer.

S podporo vec kamer, novimi lastnostmi kamer in novimi
moznostmi pritrditev razli¢ica VoR2012x prinasa nove ravni
prilagodljivosti in kreativnosti za izdelavo zanimivih predo-
gledov izdelkov. Zdaj lahko kamere in njihove ciljne tocke
pritrdite na gradnike na ve¢ novih nacinov. Te pritrditve do-
volijo kameram, da se premikajo z gradniki ali sledijo gibanju
gradnikov na razli¢ne nacine in se ohranijo, tudi ko je geome-
trija posodobljena. 2D-slike, izdelane z orodjem Digger, zdaj
ustrezajo visoki resoluciji aplikacije High Resolution Image.

Nove funkcije slogov (angl. Styles) omogocajo Se mocnejse
in prepricljivejse procesiranje. Osredotoceno na novo funkcijo
uporabniska vmesnika Slogi lahko uporabniki dostopajo do
galerije vnaprej pripravljenih slogov. Nova zmoZznost omo-
goca tudi izdelavo lastnih slogov, ki so lahko definirani, tako
da imajo nekatere druzine gradnikov privzete sloge. Dodatne
izboljsave vkljucujejo Se slog lastnosti druzine gradnikov, ki
poveze slog s tipom gradnika, in privzeti slog, ki se privzeto
nanasa na nove gradnike v tej druZzini.

> www.ib-caddy.si
> www.3ds.com
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Novice in dogodki

) Visokozmogljivi in
zanesljivi Intelovi
SSD-disKki

Podjetje Intel je predstavilo novo druzino diskov SSD
—Intel Solid-State Drive 520 Series. Gre za najhitrejse
in najbolj zanesljive diske SSD za odjemalce oziro-
ma konc¢ne uporabnike, ki jih je do zdaj razvilo to
podjetje. Izdelani so z Intelovim 25-nanometrskim
pomnilnikom NAND in podpirajo vmesnike SATA Il s
hitrostjo prenosa podatkov 6 Gb/s.

Intelovi diski SSD 520 zagotavljajo vrhunsko zmogljivost,
zato so popolna reSitev tudi za ljubitelje racunalnistva, nav-
dusence nad igrami, strokovnjake ter mala in srednje velika
podjetja. Zagotavljajo hiter prenos podatkov, nove varnostne
moznosti in neprekosljivo zanesljivost, s ¢imer so primerni
tudi za najzahtevnejSe uporabnike. IzboljSajo namre¢ delo-
vanje katere koli uporabniske aplikacije, ki zahteva hiter pre-
nos podatkov, veliko pasovne Sirine ter kratke zakasnitve pri
branju in pisanju. Razvijalci programske opreme, arhitekti,
racunovodje, inZenirji, glasbeniki, ustvarjalci ve¢predstavnih
vsebin in umetniki so le nekateri od strokovnjakov, ki jim bo
celovita paleta moznosti diskov SSD 520 omogocila, da bodo
pri svojem delu bolj storilni. Intelovi diski SSD serije 520 zago-
tavljajo hitrejse delovanje pri graficnih obdelavah, prevajanju
kode, prenosu podatkov in zagonu sistema. Hitrejsi prenos in
obdelava podatkov pomenita, da uporabnikom ni vec treba
cakati na zagon aplikacij.

Diski uporabljajo procesorje LSI SandForce Flash Stora-
ge Processor s strojno programsko opremo, ki jo je potrdilo
podjetje Intel, s ¢imer postavljajo nove meje na podrocju zmo-

)) SAOP iCenter 6.19 za
sodobno elektronsko
poslovanje

Z novim sistemom podjetje SAOP omogoca uvedbo
celovitega e-poslovanja od prodaje prek spleta do
uporabe elektronske dokumentacije priinternem
poslovanju ter poslovanju z dobavitelji, kupciin usta-
novamijavne uprave.

SAOPje v iCentru 6.19 povsem na novo razvil podporo sple-
tni prodaji in omogocil povezovanje iCentra z razli¢nimi sistemi
za spletno prodajo. Novi iCenter za povezovanje s spletnimi tr-
govinami uporablja tehnologijo spletnih storitev in izmenjeval-
ne datoteke XML. Tako omogoca ve¢ nacinov povezovanja, ki
podpirajo razli¢ne poslovne scenarije, tako da se lahko povezuje
tudi z drugimi spletnimi aplikacijami za trZenje in prodajo, na
primer z globalnimi sistemi za podporo upravljanju nabavnih
verig (najpogosteje spletno narocanje in prodaja B2B) ter s sple-
tnimi aplikacijami za upravljanje odnosov s strankami (CRM).

Tnovacieazvof hnologie

gljivosti. Diski Intel SSD 520 pri naklju¢nem zapisovanju 4K
zagotavljajo do 80 000 operacij IOPS, pri naklju¢nem branju
4K pa do 50 000 operacij IOPS, s ¢imer pospesijo vsakodnev-
na opravila. Delovanje bistveno pospeSita tudi velika hitrost
zaporednega branja do 550 MB/s in hitrost zaporednega zapi-
sovanja podatkov s hitrostmi do 520 MB/s. Zmogljivost novih
diskov SSD je Intel potrdil s temeljitimi preskusi, ki vkljucuje-
jo vec kot 5000 posameznih preskusov. Za zanesljivost diskov
podjetje jamci s petletno omejeno garancijo.

Intelovi diski SSD 520 predstavljajo najviSjo raven v Inte-
lovi ponudbi diskov SSD za odjemalce in vkljucujejo nasle-
dnje nove moznosti: Sirok razpon kapacitet od 60 GB do 480
GB, moznosti 256-bitnega Sifriranja s standardom Advanced
Encryption Standard (AES) ter mocnejso zascito gesel za do-
datno varnost v primeru kraje ali izpada elektri¢ne energije.
Preskusi PCMark Vantage so pokazali, da diski SSD 520 za
celo 78 odstotkov izboljSajo splosno odzivnost racunalnika.
Strokovnjaki za informacijske tehnologije bodo lahko svojim
strankam in zaposlenim zagotovili visjo zmogljivost in sto-
rilnost, ob tem pa jim bodo Intelovi diski SSD 520 zagotovili
tudi izboljSano zanesljivost, visjo stopnjo varnosti, nemoteno
poslovanje in manjse skupne operativne stroske. Za diske ve-
lja petletna omejena garancija.

> www.intel.com/go/ssd/

Druga generacija SAOP-ove- ._‘
ga dokumentnega sistema, ki je z ’ _-en ’er
novo razlicico iCenter 6.19 inte-
gralni del te vodilne poslovne resitve, uporabnikom omogoca
sodobno poslovanje, v katerem se poslovni procesi v celoti iz-
vajajo elektronsko, brez papirnih dokumentov. Sistem namrec
omogoca elektronsko vodenje prejetih, poslanih in notranjih
dokumentov, pri cemer shranjuje dokumente v Sifrirani obliki,
ki uporabnikom izven SAOP iCentra niso dostopni. V nasle-
dnji fazi bo z uvedbo elektronskega podpisovanja dokumentov
sistem ustrezal tudi zakonskim zahtevam za pravno veljavno
brezpapirno poslovanje. SAOP je v novem dokumentnem sis-
temu poskrbel tudi za podporo delovnim tokovom ter integra-
cijo s poslovnimi procesi, upravljanje razlicic in revizijsko sle-
dljivost. Sami dokumenti lahko nastajajo ali znotraj poslovnih
procesov SAOP iCentra ali prek digitalizacije papirnih doku-
mentov oziroma s pretvorbo elektronskih dokumentov iz dru-
gih sistemov, kot so elektronska posta in namenske poslovne
aplikacije (CRM, CAD, CAM ..).

Novi dokumentni sistem uporabnikom dopusc¢a moznost za
dolgorocno hrambo na lastni infrastrukturi prek klasifikacijske-
ga nacrta, notranjih pravil in podpore standardu za upravljanje
varovanja informacij ISO 27001 ali za uporabo zunanjih certifi-
ciranih storitev e-arhiviranja.

> www.saop.si
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) Z misko SpaceMousePro
je manj vec

Na zacetku decembra je 3Dconnexion predstavil
novo 3D-misko, ki bo gotovo zanimala kar Sirok krog
uporabnikov 3D-programske opreme iz razli¢nih vrst
industrije, od konstruiranja, oblikovanja do arhitektu-
re in zdravstva. SpaceMouse Pro zdruzuje zaznavalo
s Sestimi prostorskimi stopnjami za intuitivno in
natancno 3D-navigacijo skupaj z naprednim ergo-
nomskim oblikovanjem in inovativnim zaslonskim
prikazovalnikom.

3D-miska SpaceMouse Pro je enostavna za uporabo in
odli¢na resitev za delo v 3D-prostoru. S patentiranim zaznava-
lom s Sestimi prostorskimi stopnjami omogoca intuitivno 3D-
-navigacijo, pet tipk QuickView pa z enim klikom dostop do
12 kombinacij pogledov. Napredno ergonomsko oblikovanje
zagotavlja udobno nacrtovanje z delom za zapestje, ki je pre-
vleceno z mehkejsim materialom in petnajstimi velikimi gum-
bi, ki so na miski postavljeni na ustrezna mesta. Ne nazadnje
ima naprava tudi stiri velike in popolnoma nastavljive gumbe,
ki omogocajo dostop do pogosto uporabljenih funkcij v po-

) Simon Kaluza
postal direktor SAP
Jugovzhodna Evropa

S prvim dnem tega leta je druzba SAP v regiji Srednje in
Vzhodne Evrope ustanovila poslovno skupino SAP South-
-East Europe. Nova skupina vkljucuje Albanijo, Bolgarijo,
Bosno in Hercegovino, Crno goro, Hrvasko, Kosovo, Make-
donijo, Romunijo, Slovenijo in Srbijo. Skupino bo vodil izvrsni
direktor SAP Slovenija Simon Kaluza, ki novi organizacijski
enoti napoveduje svetlo prihodnost.

»Z odlocitvijo o nadaljnjem zdruZevanju trgov znotraj regi-
je Srednje in Vzhodne Evrope nadaljujemo prizadevanja s ci-
ljem, da bi pridobili vedjo kriticno maso strokovnih kadrov in

samezni programski
opremi. Tako lahko
uporabnik prilagodi Stiri
tipke glede na programsko opremo, ki jo uporablja. Kaj se
skriva pod posamezno nastavljivo tipko, je v SpacePilotPro,
najvecjem bratu novopredstavljene miske, urejeno s prikazo-
valnikom na miski sami. S tem je inZenir odvrnil svoj pogled
od zaslona na misko in obremenil oci, ki so se morale prila-
gajati tem situacijam. Na novi 3D-miski ni prikazovalnika,
saj se je informacija preselila na glavni delovni zaslon. Do in-
formacije pridete z daljSim pritiskom na Zeleno tipko. Da bi
pogled uporabnika ostal na zaslonu tudi pri vnosu dimenzij,
je poskrbela virtualna tipkovnica, ki se pojavi na zaslonu in s
katero se vnasajo dimenzije.

Novost med 3D-miSkami je na voljo za 299 evrov in s tri-
letno garancijo. SpaceMouse je na voljo za Windows 7, Vista,
XP, Mac OS 10.4.6 in novejse, Sun Solaris 8 , Sun Solaris 10
(x86/x64) in Linux (Redhat Enterprise Linux WS 4, SuSE 9.3
ali novejsi).

> www.3Dconnexion.com

dosegli vecjo ucinkovitost poslovanja. Usta-
novitev regije SAP Adriatic lani je bil na$ prvi
korak v to smer, in izkazal se je za izredno
uspesnega,« je povedal direktor SAP CEE
Manfred Joseph.

»Vodenje regije Adriatic je pokazalo veli-
ke sinergisticne ucinke. S prenosom znanja
med drzavami smo v regiji dosegli veliko
rast. Glede na SAP-jevo strategijo in nalozbe
na podrocjih mobilnih tehnologij in poslovne
inteligence verjamem, da lahko to zgodbo o
uspehu ponovimo tudi na SirSem geograf-
skem obmodju Jugovzhodne Evrope,« je po-
vedal izvrsni direktor SAP Slovenija in SAP
South-East Europe Simon Kaluza.

> www.sap.si
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CAD/CAM/PLM

-D-Camcut

- PointMaster

- Partsolution
STORITVE:

Na zastopani programski opremi nudimo Solanje in tehni¢o pomo¢. Izvajamo tudi modeliranje, konstruiranje orodij in

naprav, programiranje za CNC stroje ter vzvratniinZeniring. www.sway.si




Napredne tehnologije

Novice in dogodki

) CAM Works Xpress —
resnicno prava ekspresna
reSitev na podrocju CAM-a

Programi CAM se Zelijo Se bolj priblizati uporabnikom
s preprostim nacinom dela in hitrim generiranjem NC-
-kode, kar zagotovo potrjuje tudi CAM Works Xpress.
To je nov vstopni CAM-program, ki deluje brezhibno
znotraj SolidWorksa in zagotavlja visokozmogljive
funkcije, potrebne za ucinkovito obdelavo modelov.

Obsega cikle za vrtanje, centrirne luknje, vrezovanje na-
vojev, rezkanje navojev, povrtavanje, celno rezkanje, kontur-
no rezkanje in rezkanje vseh oblik Zepov. Vsekakor pa CAM
Works Xpress vkljucuje vsem znano samodejno prepoznavo
gradnikov (AFR - angl. Automatic Feature Recognition), ki Se
bolj olajsa delo tehnologom pri izdelavi obdelave. Tudi po-
stprocesorji niso ovira, saj uporabnik Se vedno dobi izpis NC-
-kode, ki je pravi za njegov stroj.

Proces priprave NC-kode lahko opisemo v naslednjih ko-
rakih: izberite kos, ki ga Zelite obdelati, dolocite gradnike, ki
jih Zelite obdelati, ustvarite postopke, ustvarite poti obdelave,
simulirajte pot obdelave za potrditev postopka obdelave in ob-
javite proces.

CAM Works Xpress zaradi brezhibne integracije s Soli-
dWorksom skrajsa cas ucenja. Z avtomatizacijo orodij, kot sta
strojna obdelava gradnikov in asociativnost, pa se skrajsa ¢as
programiranja. Krajsi je tudi cas predelave, saj spremembe na-
¢rtov v SolidWorksu samodejno posodobijo poti obdelave. Ko
se na primer spremeni globina Zepa, lahko CAM Works Xpress
samodejno posodobi pot obdelave. HitrejSo pripravo omogoca
tudi uvoz oblikovnih modelov iz najpogostejsih oblik dato-
tek, kot so IGES, SAT, ACIS ipd. Prepoznava in izdelava gra-
dnikov je mozna tako na domacih kosih modelov kot tudi na
uvozenih. Ce pa uporabnik izrazi Zeljo po $e dodatnih regitvah
programskega orodja, lahko brez tezav nadgradi CAM Works
Xpress v CAM Works. CAM Works Xpress ima prilozeno tudi
knjiznico postprocesorjev za vodenje NC-krmilnikov. Prav
tako je mozna prilagoditev postprocesorja glede na uporabni-
kove zahteve.

> www.camworks.com
> www.camworksxpress.com
> www.ib-caddy.si
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Nova napredna izkusnja
3D-skiciranja

Catia Natural Sketch prinasa revolucionarne spre-
membe vizrazanje in posredovanje ustvarjalnega
oblikovanja. Dassault Systemes je predstavil orodje za
nove napredne izkusnje pri 3D-skiciranju, ki kon¢no
zdruzuje inovativnost kreativnih potez 2D-risanja ter
mo¢ natanc¢nega in realisticnega 3D-modeliranja.

N , | e

Za vecino oblikovalcev je skiciranje optimalni medjj za iz-
razanje misli. S Catia Natural Sketch postane skiciranje v 3D
intuitivno kot skiciranje na papirju. Tako orodje prinasa revo-
lucionarno izkusnjo, ki dosega potrebno kreativnost, hkrati pa
odstranjuje ¢ustvene ovire pri 3D-ustvarjanju.

CATIA Natural Sketch omogoca oblikovalcem, da sprosti-
jo svojo ustvarjalnost, in hkrati odpravi motnje v poteku dela
skozi ves postopek industrijskega oblikovanja. Po navadi je
poseben izziv prehod od razmisljanja do dejanskega oblikova-
nja. 2D-skica neke zamisli je lahko nerealisti¢na, ni je mogoce
izvesti v 3D, proces izdelave 3D-modelov iz izvirnih 2D-skic
je zelo dolgotrajen, pogoste pa so Se napake pri razumevanju
namena oblikovanja. CATIA Natural Sketch je nov in naraven
nacin oblikovanja v 3D, ki prinaSa enkratno vrednost pri rese-
vanju teh izzivov in ohranjanja namena oblikovanja.

Skiciranje v 3D omogoca oblikovalcem boljSe razumevanje
prostorske razseznosti njihovih stvaritev, izogibanje napacne-
ga razumevanja 2D-pogledov in boljse posredovanje njihovih
zamisli do ustvarjalcev 3D-modelov. Prav tako ponuja obliko-
valcem in oblikovalnim ekipam uporabo krivinskih 3D-skic za
ustvarjanje 3D-modela s povrSinskim modeliranjem ali razde-
ljenimi orodji za povrsinsko modeliranje, saj je to osnovni del
orodja CATIA. Z neposredno pretvorbo 2D-skice v digitalni
3D-izdelek se lahko izognete neskladnostim med namenom
oblikovanja in resnicnostjo, kar pripomore k izjemnim izbolj-
Savam v smislu kakovosti oblikovanja.

Po izidu orodja CATIA Live Rendering za intuitivno inte-
raktivno fotorealisti¢no vizualizacijo pred letom dni je CATIA
Natural Sketch zadnji klju¢ni element vodilne strategije Live
Design. CATIA Natural Sketch dopolnjuje resitev CATIA za
ustvarjalne oblikovalce, ki zdruzuje 3D-skiciranje, koncep-
tualno modeliranje, povrsinsko modeliranje razreda A, hitro
ustvarjanje prototipov in vizualizacijo, s ¢imer naslavlja celoten
potek dela industrijskega oblikovanja s poenotenim okoljem,
od razmisljanja in konceptov do izpopolnjevanja, preverjanja
oblike in konc¢nega 3D-izdelka, primernega za proizvodnjo.

> www.3ds.com/products/catia/
portfolio/catia-vé/latest-release/



Novice in dogodki

) NT-konferenca
2012

Pri slovenskem Microsoftu Ze pri-
pravljajo letosnjo NT-konferenco, ki bo
od 21. do 24. maja v znamenju prilago-
dljivosti, dostopnosti in Siroke izbire.
Poudarek bo na rac¢unalnistvu v oblaku,
reSitvah za dvig storilnosti in zmanje-
vanju stroskov poslovanja. Veliko po-
zornosti bomo namenili tudi mobilnosti
in tablicnim racunalnikom s prihajajo-
¢im operacijskim sistemom Windows 8.
Letos$nji dogodek bo potekal pod sloga-
nom Brezmejna moc svobode.

> www.ntk.si

Razpis za
23. bienale
oblikovanja
(BIO 23)

Muzej za arhitekturo in oblikova-
nje odpira mednarodni razpis za
sodelovanje na 23. bienalu obliko-
vanja. Letosnji bienale zaznamu-
jeta vabljeni kustosinji Margriet
Vollenberg in Margo Konings iz
studia Organisation in Design, ki
sta za temo BIO 23 izbrali razmer-
ja v oblikovanju.

BIO 23 bo pokazal sveze, nove ideje
ter raziskal, kako se oblikovanje nana-
$a na druzbeno, trajnostno in kulturno
razseznost, predstavil pa bo tudi stici-
$¢a med kulturo in potrosnistvom, obr-
tjo in industrijo. Kustosinji bosta izbrali
dela za razstavo med prijavami, prispe-
limi na mednarodni razpis, na katere-
ga lahko do 30. marca 2012 oblikoval-
ci, narocniki, proizvajalci, Studenti in
oblikovalske organizacije z vsega sveta
prijavijo izdelke, zasnove in projekte z
razlicnih podrocij oblikovanja, ki so na-
stali v zadnjih dveh letih.

Razstava BIO 23 bo na ogled med 27.
septembrom in 11. novembrom 2012 v

Napredne tehnologije

) Uspesen seminar o informacijsko-
komunikacijskih tehnologijah in
racunalnistvu v oblaku

Odbor za znanost in tehnologijo pri
Obrtno-podjetniski zbornici Slovenije,
ki ga vodi Janez Skrlec, je v zacetku
decembra 2011 v okviru projekta In-
novation 2020 organiziral strokovni
seminar o informacijsko-komunika-
cijskih tehnologijah in racunalnistvu
v oblaku. Seminar so pripravili sode-
lavci Laboratorija za telekomunikaci-
je Fakultete za elektrotehniko (LTFE)
Univerze v Ljubljani, ki ga vodi prof.
dr. Janez Bester. Seminar je bil v mul-
timedijski ucilnici laboratorija LTFE,
udelezilo pa se ga je vec kot 40 obrtni-
kov in podjetnikov, predvsem iz sek-
cije elektronikov in mehatronikov, pa
tudi nekaj drugih udelezencev, ki jih
zanima podrocje novih informacijsko-
-komunikacijskih tehnologij. Na semi-
narju je dr. Urban Sedlar, raziskovalec

Muzeju za arhitekturo in oblikovanje.
Margriet Vollenberg in Margo Konings
sta si zadali ustvariti razstavo, ki ne bo
le prikazovala, temve¢ komunicirala s
svojimi obiskovalci, jim pripovedovala
in jih navdihovala. Mednarodna Zirija,
ki jo sestavljajo Giulio Cappellini, Sven
Jonke, Sophie Lovell, Jimmy MacDo-
nald in Vasa J. Perovi¢, bo izbrala naj-
boljSa oblikovalska dela zadnjih dveh
let. Na slavnostni otvoritvi bienala, ki
bo 27. septembra 2012, bodo podelili
zlato medaljo Bio, castne pohvale Bio,
zeleno nagrado Bio in nagrado za Stu-
dentsko delo.

> www.bio.si

v laboratoriju LTFE, podrobneje pred-
stavil zgodovino in modele racunalni-
Stva v oblaku, infrastrukturo kot stori-
tev, virtualizacijo, zasnove, uporabe in
primere platform in storitev v oblaku
ter poslovne vidike, poslovne modele,
operaterski pogled na rac¢unalnistvo v
oblaku in predpise na tem podrocju.
Seminar je bil izredno zanimiv in po-
ucen, saj so udelezenci spoznali kaj je
racunalnistvo v oblaku, katere so nje-
gove znacilnosti in prednosti, pa tudi
morebitne nevarnosti in previdnosti.
Ne nazadnje je vecina uporabnikov
informacijsko-telekomunikacijskih
tehnologij in racunalnistva vsak dan
tako ali drugace dela v oblaku, pa se
do sedaj tega niso niti zavedali.

> www.ozs.si
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Dosezki in novosti

Castitljiva tradicija podjetja Walter iz Tiibingena v orodjarstvu

Izjemni rezkarji za
elegantne oblike

Za podjetje Walter je orodjarstvo Ze tradicionalno zelo pomembna
panoga. Ne glede na to, ali govorimo o trdokovinskih rezkarjih ali rez-
karjih s plosc¢icami, ponuja specialist iz Tibingena na podrocju obde-

Josef Giessler, vodja oddelka za
razvoj vrtecih se orodij pri podjetju
Walter: »Razvoj ultradrobnozrnatih
karbidnih trdin v devetdesetih letih
Je bil iziemen korak naprej.« (Slike:
Walter AG)

»Prve trdokovinske razlicice, ki so se uporabljale na podro-
¢ju orodjarstva, so bile standardne izvedbe, uporabne tudi na
drugih podrocjih obdelovanja z odrezovanjem,« se spominja
Josef Giessler, vodja oddelka za razvoj vrtecih se orodij pri
podjetju Walter. »Te izvedbe so imele visoko vsebnost kobalta
(10 odstotkov) in so se uporabljale za trdotne stopnje do 52
HRC.« Tako je bilo v devetdesetih letih. Znamka Walter Pro-
totyp je takrat predstavila svoj prvi VHM-program rezkarjev
za orodjarje. Rezkarji za orodno jeklo oziroma za obdelavo v
trdo so bili vedja skupina iz tega programa, posebne izvedbe
za grafitne in bakrene elektrode pa so kot manjsa skupina za-
okrozale ta program.

Trse ali »ultra«

Po besedah omenjenega vodje oddelka ni trajalo dolgo, da
orodja prve generacije niso ve¢ zadoscala potrebam uporab-
nikov. Ze sredi devetdesetih let so materiali tezili k trdotni
stopnji okoli 60 HRC. Takratni razvoj v kraju Zell am Har-
mersbach v Schwarzwaldu je tekel s polno paro. Ze naslednja
generacija rezkarjev za orodno jeklo se je ponasala z ultra-
drobnozrnato karbidno trdino. Nato je Walter Prototyp trgu
ponudil skupino rezkarjev Ultra. In prav ime izdelka opozarja
na novo pomembno lastnost substrata.

Strokovnjaki z oddelka za razvoj so imeli dovolj tehten ra-

Najsodobnejsi trdokovinski rezkar znamke Walter Prototyp. Ta
rezkar iz druzine Proto-max™ Ultra je namenjen za obdelavo v
trdo. Najmanjsi premer znasa 0,1 mm. (Slike: Walter AG)

)) Walter Deutschland GmbH e www.walter-tools.com

IRE»

ovacie-arvof hnologie

Februar ¢ 37 (1/2012) « Letnik 7

lovanja kovin z odrezovanjem ze vec let obsezno paleto rezkarjev za
zahtevne konture, tudi ¢e gre pri tem za odvod vecje kolicine ostruz-
kov ali za izdelavo kot zrcalo gladke povrsine.

zlog, da so vse svoje znanje usmerili v razvoj substrata. Josef
Giessler: »Tako takrat kot danes so uporabniki zahtevali uni-
verzalna orodja, ki so enako uporabna tako za grobo kot za
fino obdelavo. Za slednje pa so potrebna tako Zilava kot tudi
trda orodja. Te lastnosti najbolje zdruzujejo prav ultradrobno-
zrnati substrati. Njihov razvoj v devetdesetih letih je bil izje-
men korak naprej.«

Velikim korakom v razvoju navadno sledi optimiranje.
Strokovnjaki podjetja Walter so Se dodatno izboljsali substrate
glede na velikost zrna in njihovo sestavo. Trenutno aktualni
rezkarji VHM za orodjarstvo iz skupine Proto-max™ Ultra Ze
razpolagajo z vrsto karbidne trdine Cetrte generacije.

A trdiniso postali le materiali, tudi na podrodju natancnosti
se je marsikaj spremenilo. Toleranca do stotinke milimetra je
medtem postala Ze obicajna, zahteve pa deloma se vecje. Upo-
rabniki so zahtevali kar najvisjo natan¢nost kroznega teka. Ta
natancnost je dandanes 4-krat visja kot pred 15 ali 20 leti.

Visoka proizvodna kakovost je mozna, le ko je orodje brez-
hibno in ¢im bolj racionalno. Menjava orodja med obdelavo,
Se posebno med fino obdelavo, je najhuje, kar se lahko zgodi
orodjarju. Zato so strokovnjaki oddelka za razvoj justirali vse
mogoce nastavitvene vijake za daljSo Zivljenjsko dobo orodja
— poleg substrata so si Zeleli izboljSav predvsem na reznem
robu in pri prevlekah.

Scasoma je nastal paket optimalno usklajenih znacilnosti
— kopirni rezkar iz druzine Proto-max™Ultra. Proto-max™
je sinonim za maksimalni rezultat obdelovanja z odrezova-
njem. Z novo prevleko TAS, ki temelji na TiAIN, in s specialno
mikrogeometrijo so ti rezkarji primerni za trSe materiale (do
70 HRC). Novost v Walterjevem programu je tudi najman;si
premer 0,1 mm. Pred 20 leti je bil Ze premer 1 mm izjemno
majhen.

Mejniki: modularni koncepti z navojem

Nadaljnji pomembni razvoj je usmerjen k vedji fleksibilno-
sti in s tem k zmanjSanju stroskov orodij, ali povedano druga-
¢e, k modularnim resitvam. Podjetje
Walter se s to usmeritvijo sooca pri
menjalnem sistemu ConeFit™, v

Vecina trdokovinskih rezkarjev
znamke Walter Prototyp je na voljo z
vmesnikom ConeFit™.

(Slike: Walter AG)
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Zanesljivo orodje za rezkanje Zepov. Ze vec let je na voljo rezkar
High-Performance F 2330, predstavljamo pa tudi njegovo naj-
novejso razvojno razlicico F 4030 Xtra-tec® s prevleko iz trdega
niklja in obdelovalno ploscico s sestimi rezilnimi robovi Tiger-tec®
Silver. Skrajno desno je razlicica ScrewFit. (Slike: Walter AG)

katerem so rezkalne glave VHM, ki se
lahko namestijo na stroskovno ugodna
jeklena stebla ali stebla VHM. »Za nas
je vmesnik ConeFit™ zaradi koni¢nega
preciznega navoja, centrirnega konusa
in ¢elne povrsine najstabilnejsa tovrstna
povezava na trgu,« poudarja Wolfgang
Votsch, produkini vodja pri podjetju
Walter. Menjalni sistem sicer ne zahte-
va kaljenega orodnega jekla, a vendarle

E —

Krogelni rezkar F 2339 v izvedbi s kon-
ca devetdesetih let in danasnja razlicica
z obdelovalnimi ploscicami Tiger-tec®
Silver (Slike: Walter AG)

tudi obdelovanje delov, ki niso kaljeni,
ponuja Stevilne moznosti uporabe. Pri-
lagojene dolzine drzal dovoljujejo raz-
licna izpetja ali previse, s katerimi lah-
ko dosezemo globoke kavitacije. Vse od
vpeljave tega sistema podjetje Walter
nadgrajuje svoj sistem orodjj. Zdaj so na
voljo Ze Stevilni rezkarji za grobo, fino
in profilno obdelavo, pa tudi 3D-kon-
turni rezkarji iz programa VHM stebel-
nih rezkarjev z izvedbo ConeFit™.
Zamisel pravzaprav ni bila nova.
Sistem menjalnih glav VHM ima na-
mre¢ ze uveljavljen vzorec — vmesnik
ScrewFit rezkarjev s plosc¢icami pod-
jetia Walter. Tudi tu bruseni konus in
¢elna povrsina poskrbita za potrebno
natanc¢nost in stabilnost. »Vpeljava
znamke ScrewFit v devetdesetih letih je
bila mejnik na podrodju rezkarjev s plo-
Scicami. Sistem je bil od vsega zacetka

(Slike: Walter AG)

velik uspeh, in tako je
Se danes. Nase podje-
tje ponuja vsak rezkar
s ploscicami, ki je za to

Ze v devetdesetih letih, torej pred vpeljavo rezalne kako-
vosti Tiger-tec®, je ponudba rezkarjev s ploscicami podjetja
Walter pokrivala sirse podrocje orodjarstva. Dandanes so
vsi rezkarji na voljo s sodobnimi geometrijami in rezalnimi
kakovostmi, denimo Tiger-tec® Silver WKP 35 S ali WHH 15
za obdelavo v trdo. (Slike: Walter AG)

primeren, tudi z vme-
snikom ScrewFit,« po-
udarja Wolfgang Votsch.

Dolga rezila za globoke zepe

Razvoj orodij obdelovalnih ploscic je
bil podoben kot razvoj druzine VHM.
Zadnja desetletja je podjetie Walter
predstavilo revolucionarne rezalne ka-
kovosti: sprva Quar-tec®, nato Tiger-tec®
in lani Tiger-tec® Silver. Na prelomu ti-
socletja je podjetje iz Tiibingena razvilo
koncept orodij Xtra-tec®, da bi z optimi-
ranimi orodji iz rezalne kakovosti dose-
gel kar najvedji ucinek. Ime Xtra-tec® je
sinonim za lastnosti, kot so mehek rez,
manjSa potrebna moc¢, izjemno dolga
zivljenjska doba orodja, maksimalni
rezalni parametri, vsestranska uporab-
nost, majhni stroski, najvisje mozno Ste-
vilo reznih robov in trdozivost. Siroka
paleta obdelovalnih plos¢ic omogoca
uporabo v Stevilnih panogah.

Razvoj obdelovalnih plos¢ic je izpo-
stavil tudi trdokovinske vrste z ultra-
drobnimi zrni. Poleg tega je podijetje
Walter z velikimi koraki razvijalo teh-
nologijo prevlecenja. Podjetie Walter
je dandanes zmozno zelo natancno
uravnavati razmerje med trdoto in Zzi-
lavostjo, in sicer tako, da naredijo pre-
vleko za razli¢ne vrste uporabe, tako
reko¢ po meri. Primer je denimo rezal-
na kakovost WHH 15 s prevleko PVD
za trdotne stopnje do 63 HRC. S tem se
opremi rezkarje z okroglimi plos¢icami
in kopirne rezkarje, poleg tega pa so s

to rezalno kakovostjo na voljo vse
Siroke ploscice za konc¢no obdela-
vo iz Walterjevega programa.
Eno najuspesnejsih orodij za
obdelovalne ploscice za znacilno
uporabo v orodjarstvu, denimo
rezkanje Zepov in poSevno po-

Kopirni rezkar tipa topno rezkanje, je visokostorilni
F2 139 pri delu; desno rezkar F 2330 s trigonskimi ob-
najnovejsa razlicica delovalnimi ploscicami. Njegova

specialnost je rezkanje z visokimi

pomiki. Kot skoraj pri vseh rezkarjih
je podjetie Walter tudi ta tip rezkarja
nadgradilo in ga opremilo z lastnost-
mi Xtra-tec® (na primer z obdelovalno
ploscico s Sestimi rezilnimi robovi). Z
oblikovalsko preobleko je orodje dobi-
lo tudi novo ime, F 4030. Obdelovalne
ploscice so dobile Sest rezil, na voljo pa
so v dveh velikostih. Velike omogocajo
globino do 2 mm, kar je za rezkarje z
visokimi pomiki izjemno veliko.

TEAMCENTER

Povsem vodilna PLM reSitev.

Hitro dostopanje do podatkov je danes obvezno.
Vizualizacija vam poveca mo¢ informacij.

Vsak izdelek je lahko prej na trgu.
Prav vsak!

BONUS: Kosovnica se generira samodejno, ni vec potrebno
prepisovati podatke in skrbeti za pravilnost verzij. Za to poskrbi
Teamcenter PLM v integraciji z vadimi CAD, Office in ERP programi.

ITS d.o.0. SIEMENS

kel N0 e PLM Software

www.its-plm.si info@its-plm.si tel: 01/2347-620




Dosezki in novosti

Kriogeno odrezavanje, ki izjemno
izboljSa obdelavo kovin v trdo

Prebojna inovacija: Mednarodno podjetje je razvilo hladilni sistem od-
rezovalnega procesa, kjer je rezalno orodje po skoznjih tunelih hlajeno

ucinkoviteje kot kdaj koli.

Kriogeno odrezavanje je okoljsko
neoporecen proces, pravi dr. Wolfgang
Horn, generalni poddirektor za tehno-
logijo v podjetju MAG.

Mednarodno podjetje MAG je predstavilo nove dosezke
pri razvoju kriogenega odrezavanja. Gre za sistem, kjer je kri-
ogeno hladilno sredstvo dovedeno v rezalno cono skozi vre-
teno obdelovalnega centra. Inovacija, za katero je prijavljenih
ve¢ patentov, je sposobna hladiti rezalni rob med samo ob-
delavo ucinkoviteje kot kdaj koli do zdaj, ko za to uporablja-
mo oljne emulzije. U¢inkovitejse hlajenje, ki ga dosega novi
kriogeni sistem, omogoca izjemno povecanje rezalnih hitrosti
in s tem produktivnosti samega procesa, obstojnost rezalnih
orodij ali obeh skupaj. Edinstveni sistem hlajenja z utekoci-
njenim dusikom (-196 °C, =321 °F) je lahko celo kombiniran
z minimalnim oljnim mazanjem (MQL - mazanje z oljno me-
glo) za Se vecjo ucinkovitost. Ta kombinacija lahko Se poveca
produktivnost odrezovalnih procesov ali dodatno podaljsa
obstojnostno dobo rezalnih orodij.

Ciljne aplikacije inovacije, ki lahko izjemno izboljsajo ucin-
kovitost odrezovalnih procesov, so osredotocene na agresivne
tehnologije obdelave tezko odrezovalnih materialov, kot so
titanove zlitine, nikljeve zlitine, nodularne in temprane litine.

Ceprav sta sistem in tehnika takega odrezavanja $e vedno
v razvoju, je podjetie MAG uspelo povecati rezalne hitrosti
— s kriogeno tehnologijo pri frezanju sive litine s karbidnimi
orodji, za 60 odstotkov v primerjavi s konvencionalnimi po-
stopki odrezavanja. Dr. Wolfgang Horn, ki je generalni poddi-
rektor za tehnologije v podjetju MAG, dodaja, da so rezultati
e veliko boljsi z diamantnimi rezalnimi orodji (PCD), kjer
so hitrost lahko povecali za Stirikrat v primerjavi s konven-
cionalno obdelavo. Z nadgradnjo ter kombinacijo kriogenega
odrezavanja in MQL, pravi, da so bile hitrosti povecane kar
za trikrat ob uporabi karbidnih orodij. Ta kombinacija kljub
vsemu ni pokazala dodatnih izboljSanj povecanja hitrosti v
primeru uporabe PCD-orodij.

Dr. Horn poudarja, da je njihov cilj z novo tehnologijo po-
vecanje produktivnosti odrezovalnih procesov ob ohranjanju
obstojnosti rezalnih orodij, ki jo ima orodje ob uporabi kon-
vencionalnih hladilno-mazalnih orodij. Trenutni rezultati ka-
zejo, da nova tehnologija lahko zelo izboljsa model stroskov
celotno Zzivljenjsko dobo odrezavanja tezko obdelovalnih ma-
terialov (v trdo), prek povecanja produktivnosti oz. zmanjsa-
nja stevila potrebnih obdelovalnih centrov (strojev) in pripa-
dajoco manjso potrebno infrastrukturo delavnega okolja. Ali
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po drugi strani lahko vztrajamo pri cilju zmanjsevanja obrabe
rezalnih orodij ob enaki produktivnosti? V takem primeru se
ob uporabi predstavljene nove tehnologije zZivljenjska doba
podaljSa na mejo verjetnega, dodaja dr. Horn.

Ob obravnavi stroSkov postane kriogeno odrezavanje Se
bolj konkurencno, ¢e upostevamo, da govorimo o okoljsko ne-
sporno cistem odrezovalnem procesu. Pri taki resitvi namrec
ni aerosolne meglice v delovnem okolju, ni potrebna filtracija
zraka, nimamo mokrih odrezkov, kontaminiranih obdelovan-
cev ali stroskov za reciklazo hladilno-mazalnih sredstev. Do-
datno je proces smernica za varcevanje z elektri¢no energijo
zaradi neuporabe elementov/sistemov za vzdrzevanje in dis-
tribucijo konvencionalnih hladilno-mazalnih sredstev (¢rpal-
ke, hladilniki, pogoni itn.).

Kot pravi dr. Horn, je klju¢ do ucinkovitosti takega siste-
ma njegova zmoznost koncentracije hladilnega mehanizma v
samo drzalo rezalnega orodja in neposredno blizino rezalne
cone. Do zdaj ni bilo resitve, ki bi bila zmozna dovesti uteko-
c¢injeni dusik na rezalno orodje skozi glavno vreteno obdelo-
valnega stroja. Hlajenje prek orodja in drzala samega pa ozna-
¢ujejo kot najucinkovitej$i model prenosa (odvoda) toplote ob
majhni porabi utekocinjenega dusika. Podjetje MAG je s svo-
jim razvojem usmerjeno predvsem na frezanje in vrtanje, kjer
je poraba utekocinjenega dusika po uvodnih eksperimentih
pribl. 0,04 1/min na rezalni rob. MAG verjame, da bo z na-
daljnjim razvojem ta poraba pri procesih vrtanja in vrezovanja
navojev Se manjsa.

Preizkusi podjetja MAG so tako pokazali, da se tehnoloska
okna pri obdelavi sive litine s karbidnimi orodji signifikantno
razsirijo. Pri kriogenem odrezavanju govorimo o zviSanju pa-
rametrov odrezavanja za dosego mejne temperature v rezalni
coni za faktor 3-4. Karbidna orodja, ki so podvrzena abrazivni
obrabi, pokazejo najboljSe obnasanje ob kombinaciji kriogene-
ga odrezavanja z dodatkom oljne megle (MQL).

Novi hladilni sistem je primeren za vretena, gnana nepo-
sredno z elektromotorji, prek jermenskega in zobniskega po-
gona glavnih vreten.

ara

Infrardeca termografija stika med orodjem in obdelovancem pri
frezanju s horizontalnim vretenom in sistemom MAG za skoznje
kriogeno hlajenje rezalnega orodja. Drzalo rezalnega orodja med
procesom ima temperaturo -32 °C. Najbolj vroca tocka je v nepo-
sredni blizini rezalne cone in doseZe temperaturo 82 °C.




Novice in dogodki

Utrip tujine

Kratke vrtalne glave AKL za
vpenjanje premerov od 0,5 do 16 mm

) Kratka vpenjalna gla-
va AKL preprica s svojo
kompaktno izvedbo,
visokim kroZnim tekom
in enostavno uporabo.

Dosedanje tri razli¢ice sta zamenjali
dve novi - za vpenjanje premerov od
0,5 do 10 mm in od 1 do 16 mm. Sku-
pno jima je kratka kompaktna izvedba
(mera A lezi med 69 in 104 mm) in na-
tancen krozni tek <0,03 mm. Pri visokih
zahtevah po natancnosti se pri obeh
razli¢icah priporoca izvedba AKL-UI-
tra s kroznim tekom <0,015 mm. Vsaka
vpenjalna glava je preverjena v skladu s
standardom DIN ISO 10888 v celotnem
vpenjalnem obmodju.

Vse vpenjalne glave AKL so standar-
dno dobavljive s skoznjim hlajenjem, pa
tudi z razli¢nimi izvedbami drzaja. Gle-
de na vpenjalno obmocdje so na razpola-
go izvedenke z drzaji SK 30, 40, 50 DIN
69871, DIN 2080 in JIS B 6339 (MAS

BT) ter drzaji s HSK 50, 63, 80, 100 DIN
69893, pa tudi s cilindri¢nim drzajem in
izvedbo z Morseovim konusom.
Garancija za visoko vpenjalno silo,
ki na primer pri vpenjalnem premeru
12 mm znasa vec kot 70 Nm, je vpenjal-
ni mehanizem s polzem, ki ne zahteva
skoraj nobenega vzdrzevanja. Njegova
samozapornost preprecuje odprtje pri
spremembi smeri vrtenja orodja, vibra-
cijah in nenadnih zaustavitvah vretena.
Brusene vpenjalne celjusti poskrbijo
za visoko vpenjalno varnost in dolgo
zivljenjsko dobo. Notranjost vpenjal-
ne glave je zasc¢itena proti hladilnemu
sredstvu in nedistotam. S Sestrobim
kljucem, ki omogoca dober dostop ne-
posredno na stroju, je orodje v nekaj se-
kundah zamenjano in ponovno vpeto.
Glede na kratke vpenjalne glave s
stozcastimi zobniki imajo glave AKL
znatno vedje vpenjalne momente. Tudi
Ce pri izvedbi s stoz¢astimi zobniki pri-
tezni moment povecamo za 50 odstot-

Fotografije v lasti podjetja Albrecht Prazision GmbH & Co. KG e Tekst: Schenk Mar-
keting, Wolfgang-D. Schenk e Zastopanje, prevod in priredba: Halder, d. 0. 0., Hoce

) Fiksne in vrtlji-
ve rocice — ob-
vladujemo vse!

Kot strokovnjaki za standardne
komponente smo ponosni na
naso ponudbo rocic in gumbov za
ro¢no upravljanje strojev, v kateri
je zbranih vec kot 60 izdelkov.

Med njimi so tako
majhni narebriceni
gumbi za nastavljanje
instrumentov kakor
tudi okrogli rocaji in
valjaste rocice upra-
vljalnih  vzvodov in
vpenjalnih priprav.
Vsaka druzina je na vo-
ljo v razli¢nih velikostih

za vsakrsne potrebe v industriji, proi-
zvodnji in pri instrumentih. Izdelki so
Se posebno primerni za fitnes napra-
ve, orodja in stroje za vrtnarjenje ter
transport blaga, visokonatancne in-
strumente in pripomocke za invalide.

Fiksni in vrtljivi upravljalni ele-
menti so izdelani iz razli¢nih vzdr-
zljivih materialov, obstojnih proti
topilom in Cdistilom, ki se pojavljajo
v razlicnih okoljih — v proizvodnih
delavnicah, pri opremi za invalide
ali v kmetijstvu. Rocice so obicajno
izdelane iz tehnicnega polimera na
osnovi poliamida ali iz visokoelastic-
nega tehni¢nega polimera na osnovi
polipropilena (za udobnejse delo), pa
tudi iz duroplasticnega materiala na
osnovi fenola in poliranega aluminija.
Vzvodne rocice so kromirane in imajo
rocaje oz. drzaje iz duroplasta.

> www.elesa.com

Razlicico kratkih vpenjalnih glav AKL smo predelali in optimirali glede
na premer vpetja.

kov, ponuja izvedba AKL
$e vedno za priblizno 50
odstotkov vedji pridrzni
moment ter s tem vecjo
zanesljivost in vpenjalno
zmogljivost. S stalisca go-
spodarnosti je to odlocilni
dejavnik za najboljSe raz-
merje med ceno in zmo-
gljivostjo.

2 Uporaba polznega pogo-
na, ki skoraj ne potrebuje
vzdrZevanja, zagotavlja
najvisje mozne vpenjalne sile. Enostavno
prestavitev na drugi premer omogoca
priloZen Sestrobi kljuc.

SOLID EDGE

Ali lahko s trenutno
ekipo konstruiram hitreje
kot konkurenca?

Seveda lahko, Solid Edge s Sinhrono
tehnologijo mi omogoca tudi 100 X
hitrejse delo.

Prepricajte se tudi vi, poklitite za prezentacijo!

SIEMENS

PLM Software

ITS 0.0

Ruska 1.1000 Liuhliana

www.its-plm.si info@its-plm.si  tel: 01/2347-620



Primer iz prakse

Redka velikost

HERMLE C 60 v podjetju HELLMERICH PRECISION COMPONENTS -
HPC Produktions GmbH preprica s svojimi hodi, dinamiko, ucinkovito-
stjo in natancnostjo. Podjetje iz Jezernice ob Miljskem jezeru na avstrij-
skem Koroskem od junija 2011 na njem proizvaja vecvretenske glave in
kronaste revolverske glave.

Kakor fleksibilnost in sposobnost izpolnjevanja zahtev
kupcev je za podjetie HELLMERICH klju¢na tudi ucinkovi-
tost obdelave z odrezavanjem materiala. Natancne obdeloval-
ne enote iz proizvodnega programa podjetja so same po sebi
pojem za trajnost, zanesljivost, uporabniku prijazno vzdr-
zevanje in okoljsko neoporecnost. Podjetju je uspelo s tako
usmeritvijo vzpeti se na polozaj trzno vodilnega ponudnika
vecvretenskih glav in natanénih komponent za strojegradnjo.
Med strankami koroskega podjetja so posredno skoraj vsi sve-
tovni proizvajalci avtomobilov in pomembnejsi proizvajalci
obdelovalnih strojev.

Vipenjalni sistem z nicelno tocko omogoca zamenjavo obdelo-
vanca v nekaj minutah.

Maksimalna ucinkovitost proizvodnje in energij-
ska ucinkovitost

Podjetje je leta 2012 razsirilo svoj proizvodni program z
uvedbo kronastih revolverskih glav. Za izboljsanje zmogljivo-
sti in fleksibilnosti obstojecih strojev so predelali preizkusene
tehnologije ter odpravili trenje in tresljaje. Tako jim je uspe-
lo skrajSati ¢as med operacijami odrezavanja na 1,5 sekunde
in povecati Stevilo vrtljajev vretena na 18 000 vrt./min. Da bi
svojim izdelkom vdahnili dolgo dobo uporabnosti in visoko
obremenljivost pri trajnem obratovanju, so pri Hellmerichu
uvedli najvisje standarde natancnosti proizvodnje z visoko
stopnjo vertikalne integracije in najsodobnej$imi stroji.
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Razsiritev proizvodnih kapacitet

»Svetovna konkurenca zahteva vodilen polozaj tako pri iz-
delkih kot pri proizvodnih tehnologijah,« je prepri¢an direk-
tor Gunther Kranabether. »Le s krepitvijo kakovosti in pro-
duktivnosti smo lahko uspesni na svetovnem trgu.«

Leta 2010 so kupili nov obdelovalni center s hodom 1200
mm po oseh X in Y, s hodom 800 mm po osi Z in moznostjo
vecosne obdelave. Veliko je strojev z zahtevano dolzino, ki pa
nimajo dovolj dolgih hodov. »Za nase izdelke je pomembna
kombinacija ekonomike in natanc¢nosti,« pojasnjuje vodja pro-
izvodnje Peter Uggowitzer in nadaljuje: »Z vsako operacijo
vpenjanja, ki se ji lahko izognemo, se skrajSajo pomozni casi,
odpravijo nenatancnosti in poveca ekonomic¢nost.«

HERMLE - preizkusena kakovost

Pri Hellmerichu so v desetletjih uporabe dodobra spoznali
obdelovalne centre HERMLE. Tudi zato so se odlocili za na-
kup novega stroja HERMLE C 60. Uggowitzer poroca: »Po-
skusi rezkanja so pokazali, da so nase zahteve ve¢ kot izpol-
njene. Vreteno se premika nad celotnim obmocjem vpenjalne
mize, tako da lahko komponento vedno kompletno obdelamo
vsaj z ene strani, ne da bi morali obracati mizo. Natan¢nost,
ki jo dosegamo, je 12 pm, torej
manjSa od zahtevane natanc-
nosti 0,02 mm.«

»HERMLE C 60 ima vrtilni
premer do @ 1400 mm in tudi
hodi v delovnem prostoru (X
=1200 mm, Y = 1300 mm, Z =
900 mm) ustrezajo uporabni-
kovim zahtevam. C 60 je z vre-
dnostmi pospeskov do 6 m/s?
in hitrim hodom do 50 m/min
po vseh oseh tudi zelo dinami-
en,« pojasnjuje Florian Koénig

HELLMERICH s svojimi visokou-
cinkovitimi vecvretenskimi gla-
vami in kronastimi revolverskimi
glavami povecuje ucinkovitost
velikoserijske proizvodnje.




Primer iz prakse

Ucinkovita petstrana obdelava v polni velikosti: Hermle C 60 s hodi X = 1200 mm,
Y = 1300 mm in Z = 900 mm je odlicna resitev za obdelavo velikih komponent.

iz Hermlejeve prodaje v Avstriji. 33-tonski obdelovalni center
za izdelke mase do 2500 kg je od dobave junija 2011 tudi naj-

vedji tovrstni v Avstriji.

kapacitet stroja.

Zajamceno vracilo nalozbe, varna
prihodnost

HELLMERICH je z nalozbo v center HER-
MLE C 60 skrajsal case obdelave za 75 odstot-
kov in dosegel izjemno zmanjsanje stroskov.
Mocan argument za nalozbo sta tudi veckra-
tno povecanje produktivnosti na manjsem
prostoru ter zamenjava CNC-programiranja
na stroju z off-line programiranjem s pomo-
¢jo najsodobnejse programske opreme CAM.
Kranabether je preprican, da se bo nalozba
kmalu povrnila, saj trenutni obseg povpra-

Sevanja po posebnih izdelkih zagotavlja optimalen izkoristek

> www.hellmerich.com

HELLMERICH si je ustvaril edin-
stven polozaj na trgu s 30 leti izkusen;
na podrocju vecvretenskih glav in
dopolnitvijo proizvodnega programa
z revolverskimi glavami. Zahvala gre
daljnovidnim lastnikom, ki so prepo-
znali pomen nalozb v razvojna orodja
in proizvodna sredstva.

Gunther Kranabether, dipl. ing. (FH),
direktor Hellmerich Precision Components

C 60 nam s preudarno izbranimi
dimenzijami po vseh treh oseh in z
najvedjo natancnostjo omogoca ekono-
micno kompletno obdelavo zahtevnih
komponent v enem samem vpetju.

Peter Uggowitzer, vodja proizvodnje pri
Hellmerich Precision Components

P S

Ponosni smo na to, da uzivamo zaupa-
nje proizvajalca obdelovalnih strojev
HELLMERICH. Hellmerich z naku-
pom stroja C 60, najboljsega v Hermle-
jevi ponudbi, tudi prakticno uveljavlja
filozofijo, ki jo prodaja svojim kupcem.

FlorianKonig, prodajni tehnik pri Hermle
Avstrija

) Prvisejem pritrdilne tehnike Fastener Fair v Hannovru

Prvi sejem pritrdilne tehnike Faste-
ner Fair, ki bo v ¢asu hannovrskega
sejma med 24. in 26. aprilom, je do zdaj
privabil Ze vec kot 300 razstavljavcev iz
28 drzav. Organizator Mack Brooks Ex-
hibitions je za novi dogodek predvidel
priblizno 5000 kvadratnih metrov raz-
stavnih povrsin v hali 21.

Razen tradicionalnih obiskovalcev iz
proizvodne industrije in obrti pricaku-
jejo tudi obisk konénih uporabnikov z
vsega sveta, ki bodo lahko vzpostavili
nove poslovne stike na podrocju avto-
matizacije, energetike in mobilnosti.

Profil ponudbe na sejmu Fastener

Fair vkljucuje industrijsko pritrdilno
tehniko, pritrdilno tehniko za gradbe-
nistvo, sisteme za montazo, tehnologijo
za proizvodnjo pritrdilnih elementov
ter storitve skladis¢enja in logistike.
Med strokovnimi obiskovalci pa prica-
kujejo trgovce, dobavitelje, inZenirje in

lastnike industrijskih podjetij.

Organizatorji vabijo obiskovalce, da
se prijavijo vnaprej in izkoristijo ugo-
dnejso ceno vstopnice. Obiskovalci han-
novrskega sejma bodo imeli na sejem

Fastener Fair prost vstop.

> www.fastenerfair.com
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/OLLER potrjuje svojo
vodilno vlogo

15 inovacij na sejmu EMO 2011 za nagrado najboljsi v svojem razredu
(Best in Class) v proizvodnih procesih

Na skoraj 400 m? je ZOLLER prvic razstavil 15 inovacij iz
merilne tehnologije in njene organizacije, katerim je skupno
pospesevanje proizvodnega procesa in njegove gospodarno-
sti. ZOLLER s svojo zavzetostjo za kontrolo in meritve ponov-
no potrjuje svojo vodilno vlogo na tem podrodju.

ZOLLER odpira nove moznosti

Na podrodju merilne tehnologije je ZOLLER predstavil ino-
vacije, ki izpolnjujejo sodobne zahteve glede novih materialov
in orodij. Z merilnim strojem hobCheck ZOLLER odpira nove
moznosti celovitega merjenja polzastih rezkarjev tudi velikih
dimenzij. CNC-stroj za merjenje in kontrolo pomEdgeCheck
omogoca povsem samodejno merjenje radija rezalnih robov
v povezavi s strukturirano svetlobno projekcijo in predstavlja
vodilno tehnologijo na tem podrodju. Se ena inovacija — ZOL-
LERJEV stroj sawCheck2 omogoca gospodarno merjenje vseh
parametrov natancnih zagnih listov na enem samem stroju.

ZOLLER resuje konkretne naloge meritev v so-
dobni proizvodnji

ZOLLER resuje tudi konkretne naloge meritev v sodob-
ni proizvodnji z lastnim razvojem in inovacijami v merilnih
strojih. Z mikrosenzorjem za natanéno merjenje brez kontakta
in mobilnim namizjem pomSkpGo se ZOLLER Siri na podro-
¢je mikrogeometrij, stroj za prednastavitev orodij in merjenje
venturion 800 z merilno dolzino 1600 mm pa omogoca merje-
nje orodij do premera 1200 mm in dolZine 1600 mm. ZOLLER
je edini na trgu, ki ponuja tako Sirok spekter meritev.

Predvsem za izzive meritev med samim procesom je ZOL-
LER razvil serijo pom in razsiril obmocje z merilnimi stroji,
kot je npr. pomDiaCheck za zelo natan¢no merjenje premerov
(manj kot 1 pm).

)) E. Zoller GmbH & Co. KG ¢ www.zoller.info
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Inovacije ZOLLER niso omejene samo na stroje

Inovacij pa ZOLLER ne omejuje samo na stroje. S program-
sko resitvijo cris 3D za povsem avtomatizirano in hitro pre-
izkusanje orodij ter s prvim virtualnim merilnim strojem na
svetu, imenovanim caz ZOLLER ponuja prepricljive resitve
programske opreme za vse posebne merilne postopke.

ZOLLER se ne osredotoca le na odli¢ne stroje in program-
sko opremo za merilne stroje, ampak je tudi razsiril svoj pro-
izvodni program, ki vkljucuje u¢inkovito upravljanje z orodji
— TMS Tool Management Solutions ZOLLER (resitve na po-
drodju upravljanja z orodji). Ponuja programske vmesnike za
CAM-sisteme (Edgecam) in zagotavlja kontinuiran pretok po-
datkov. Programski moduli za identifikacijo trkov orodij (ve-
ricut) ali spremljanje Zivljenjske dobe orodij (ZOLLER flash)
se lahko vkljucijo brezsivno.

Doziveti inovacije ZOLLER v Zivo

Poleg inovacij na po-
drodju  prednastavitev,
merjenja in testiranja so
obiskovalci sejma EMO
lahko opazovali tudi vi-
sokoucinkoviti sistem
upravljanja z orodji ZOL-
LER TMS — celoten posto-
pek proizvodnje v Zivo.
ZOLLER dobavlja vse, od
sistema CAD/CAM do
krmilja stroja.

> www.zoller.info
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) Znanost v domeni zivljenja

Jernej Kovac

Brez zacetka ni konca. Niti ni¢esar vmes. Ni evolucije, minevanja, ob-

stoja. Prof. dr. Rolf-Dieter Heuer, generalni direktor Evropskega centra
za jedrske raziskave (CERN), je prepric¢an, da bi se odpovedali ¢love-
Stvu, Ce bi prenehali z znanstvenimi raziskavami. Usahnila bi namrec

¢loveska radovednost.

Snovalci letosnje Ars Electro-
nice, festivala znanosti, druzbe in
umetnosti, so za osrednjo temo
izbrali izvor — raziskovanje velike-
ga poka. Umetniskima vodjema
festivala Cristini Schopf in Ger-
friedu Stockerju se je ideja utrni-
la ob kolektivnem stanju druzbe
- udejanjanju zelje po znanju, ki
redefinira stare poglede in odsti-
ra nove poti oz. resitve. Clovek je
obicajno zelo motiviran za navda-
janje naSega obstoja s pomenom in
samoumestitev v razumljiv model
univerzuma. Zadovoljstvo, ki ga
pridobimo, ko pridemo stvarem
do dna, jih razlozimo, opisemo
in izrazimo, nas osmiSlja, hkrati
pa je gonilna sila, kjer vzniknejo
inovacije. Bistveni elementi tega,
kaj pomeni biti ¢lovek, pa sesta-
vljajo skupni izvor umetnosti in
znanosti. Tako je konceptualna,
socialno angazirana trideseta iz-
daja minila v znamenju znanosti,
kjer so vznemirljivi svet vodilnih raziskav o temeljnih nace-
lih kozmosa soustvarjali predvsem predstavniki NASA, MIT,
univerz Harvard, Tsukuba in Maryland, European Southern
Observatory, Laboratoire d’Astrophysique de Marseille, The
Marshall McLuhan Program in Culture and Technology iz
Toronta. Kljub vsemu je festival minil v znamenju najvecjega
laboratorija za fiziko delcev CERN, ki najbolj slovi po svojem
pospesevalniku delcev.

Zenevski CERN je ustanova samih preseznikov, ki zdruzu-
jZenevski CERN je ustanova samih preseznikov, ki zdruzuje
mnostvo svetovnih znanstvenikov, razsirja meje poznavanja
zakonov narave ter stremi k razumevanju geneze vesolja in
izvora vse materije. Najvecja druzbena vrednost je brezkom-
promisna zavezanost osnovnim raziskavam in motivacija,
izmenjava idej ter navdihov mnostva znanstvenikov. Stocker
je CERN oznacil za eksperimentalni model — prototip izka-
zuje znadilnosti prostora, ki generira inovacije in druzbeno
dinamiko, ki ni zgolj nov pogled na fiziko, temvec¢ nov nacin
razmisljanja, nove paradigme in ideje. Njihovi predstavniki
so predavali na Origin Symposium I. Najodmevnejsi, pro-

Prof. Sergio Bertolu-
cci, direktor Direktorata
za raziskave in racunal-
nistvo, CERN

Jernej Kovac ¢ Univerza v Ljubljani, Fakulteta za
strojnistvo

IRE»

novacie-arvofhnologie
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fesor Sergio Bertolucci, direktor Direktorata za raziskave in
racunalnistvo, je skozi Stiri osrednje eksperimente predstavil
pragmaticni pristop CERN-a v tehnologiji in inovativnosti.
Strokovnjak za antimaterijo in vodja eksperimenta AEgIS dr.
Michael Doser je razpravljal o novi fiziki in neraziskanih ob-
modjih, dr. Fabiola Gianotti, vodja eksperimenta ATLAS, pa je
po Skypu pojasnila skrivnosti v velikem hadronskem trkalni-
ku LHC.

CERN od letosnjega poletja ni zavezan samo znanosti,
temvec tudi umetnosti. Profesor Heuer poudarja, da znanosti
in umetnosti danes ne gre locevati. Dejavnosti sta koheren-
tni, skupaj oblikujeta kulturo, saj izrazata poslanstvo ¢love-

CERN - pogled z letala (credit: CERN, Maximilien Brice)

ka v kozmosu. »Obe iz nevidnega delata vidno, druzba pa
oboje zdruzuje v celoto,« je Se poudaril. Priznani fizik, ki je
obozevalec odprtokodnih sistemov in prostih dostopov, je
nad oplemeniteno dejavnostjo ustanove neomajen. Njihova
kulturna politika ima le en cilj — na podrocju umetnosti Zelijo
vzpostaviti raven odli¢nosti, ki jo dosegajo v znanosti. Tako
so v Linzu premierno predstavili knjigo z naslovom LHC. V
njej je poleg besedil prof. Heuerja in Franzobela zbran edin-
stven petnajstletni opus raziskovanja CERN-a skozi fotograf-
sko oko Petra Ginterja. 142 fotografij videnega ne reproducira,
marvec razodeva bistvo projekta LHC — namen razumevanja
univerzuma, pospesevanja delcev do svetlobne hitrosti, vzpo-
stavitve in nadzora visokega vakuuma pri absolutni nicli.
Monografska publikacija deluje kot smoter in na novo opre-
deljuje poslanstvo znanosti v druzbi, saj bralce navdusuje nad
cudovitim svetom fizike delcev, hkrati posreduje nova znanja



Predstavitev centra CERN

in razumevanja LHC-ja, ne nazadnje pa gre tudi za vr-
hunsko umetnisko delo. Letosnji festival je nekakSen
kick-off strateSke zveze med Ars Electronico in CERN-
-om. Predstavili so prvi skupni projekt, novo medna-
rodno tekmovanje Prix Ars Electronica Collide@ CERN.
Namen sodelovanja je v spodbujanju inovacij skozi
kulturo. Zmagovalec bo poleg denarne nagrade v visi-
ni 10 000 evrov s popolno podporo znanstvenikov in
posebnega mentorja svojo kreativnost generiral na dvo-
mesecni rezidenci v laboratoriju CERN. Razvoj ideje so
bo pozneje udejanjil z enomesecnim sodelovanjem s
transdisciplinarnim timom linskega Futurelaba. Konc-
no delo bo na ogled tako v Zenevskem Globe of Science
and Innovation kakor tudi na festivalu Ars Electronica.

Na slednjem je letos znova presenetil profesor Hi-
roshi Ishiguro. V gledaliski predstavi v linski Novi
katedrali, najvecjem sakralnem objektu v Avstriji, je
z Orizo Hiratom uprizoril gledalisko predstavo z na-
slovom Sayonara. Ni¢ posebnega, ¢e akterja ne bi bila
¢lovek in humanoid. Predstojnik laboratorija Intelligent

Robotics z osaske univerze je tako ponovno izenacil ro- nica)

Predstavitev nagrade Prix Ars Electronica Collide@CERN (od leve proti
desni): prof. dr. Rolf-Dieter Heuer (generalni direktor CERN), Ariane Koek
(vodja oddelka za mednarodni umetniski program CERN), Gerfried Stocker
(umetniski direktor Ars Electronica), Horst Hortner (Futurelab Ars Electro-

bota s clovekom. In le natan¢ni gledalec je hitro opazil

razliko med obema. Scenarij je pomenljivo tematiziral o clo-
veski (ne robotski!) minljivosti. Splet znanosti in umetnosti
na odru pa ni osamljen primer. Teoreti¢na fizi¢arka prof. Lisa
Randall (Harvard, MIT, Princeton) je na Origin Symposium
I razgrnila svoj raziskovalni opus, kjer poznavanje teorije pri
trenutnem razumevanju lastnosti in interakcij snovi povezuje
s puzzli. Prenosa znanj o izrazito zapletenem vsemirju Sir-
nih dimenzij se je lotila svojsko. Tako je zasnovala libreto za
opero Hypermusic: A Projective Opera in Seven Planes, kjer

problematizira o razli¢nosti ¢lovekovega dojemanja univer-
zuma. Izrazno sredstvo je uporabila za nekaksen navidezni
boj med znanim »vsemu tukaj« in neznanimi »pogresanimi
odgovori«, kjer eksperimentira s kontrasti med posrednim in
neposrednim videnjem. Opera je po treh letih soustvarjanja s
skladateljem Hectorjem Parrajem leta 2009 dozZivela premie-
ro v pariSkem Centre Pompidou. Svoje poslanstvo je denimo
uveljavila tudi v vizualni umetnosti. Z Lio Halloran je v Los
Angelesu kurirala razstavo Measure for measure. Profesorica
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Randallova pripisuje povezovanju fizike z umetnostjo velik
pomen za clovestvo, saj pri proucevanju objektov vseh di-
menzij v znanosti zaznavamo veliko razlicnih elementov in
naravnih zakonov, umetnost pa razodeva izkustva, percepcije
in dozivetja. Clovek naj iz stanja preide v aktivno dogajanje,
zato namesto besede vidimo uporablja opazujemo.

Znanost se je dogajala tudi v ve¢namenski dvorani Deep
Space. Uspesno lansko predstavitev robota ASIMO so na-
domestile kompleksne vsebine iz fizike in astronomije. V
3D-projekciji osmih 1080-p HD-stereoaktivnih projektorjev
Galaxy NH-12 so stevilni obiskovalci lahko doziveli svet ma-
kroskopske kvantne fizike, ki ga je pripravil dr. Simon Grobla-
cher (California Institute of Technology), pa tudi adrenalinski
smukaski spust Bruna Kernena po kitzbiihelskem Streifu.

V tekmovalnem delu 2011 Prix Ars Electronica je imela
35-clanska komisija v sedmih kategorijah opraviti s 3 611 pri-
javljenimi projekti iz 74 drzav. Prestizno nagrado zlata nike in
10 000 evrov so prejeli v kategoriji:

e racunalniska animacija/film/vizualni ucinki: Metachaos/
Alessandro Bavari (Italija) — 8-minutni kaoticni spot z in-
tenzivnimi elementi znatno preizkusa zmoznosti programske
in strojne opreme (www.alessandrobavari.com).

& ORIGIN - how it all begins
ARS ELECTRONICA 2011

Predavanje prof. Lise Randall (Harvard, MIT, Princeton) na
ORIGIN Symposium Il

e digitalna glasba in zvocna umetnost: Energy Field/Jana
Winderen (Norveska) — Nevidni svet Barentsovega morija,
Grenlandije in Norveske se je z visoko tehnologijo prelevila v
silni hipnoti¢ni ambientalni zvocni zapis (Wwww.janawinde-
ren.com).

hibridna umetnost: May the Horse Live in me/Marion
Laval Jeantet in Benoit Mangin (Francija) — Injiciranje
konjske krvne plazme v clovesko telo se je kljub zakonskim
omejitvam v Evropski uniji zgodilo v Ljubljani februarja letos
(www.artorientobjet.com).

interaktivna umetnost: Newstweek/Julian Oliver (Nizo-
zemska) in Dunja Vasiliev (Rusija) — »Newstweek« je na-
prava za manipuliranje spletnih novic. Tehnoloska Skatla je
namenjena Siroki uporabi katerega koli uporabnika kot odgovor
medijski objektivnosti (newstweek.com).

digitalne komunikacije: Fundacion Ciudadano Inteli-
gente (Cile) — Nepridobitna organizacija stremi k zmanjSanju
informacijske neuravnotezenosti v politiki v Latinski Ameriki
(www.ciudadanointeligente.org).
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Performans Tesla Orchestra na odprtju festivala Ars Electronica
2011-© Rubra

* [ideja prihodnosti] voestalpine Stipendija za umetnost in
tehnologijo: Choke Point Project/P2P foundation (Nizo-
zemska) — www.chokepointproject.net in blog.p2pfoun-
dation.net

® ul9 freestyle racunalnistvo: Weltherberge Schulhaus in
HBLA fiir Kiinstlerische Gestaltung Linz

Letosnji festival je v ospredje potisnil mlade. Pod okriljem
avstrijskega zveznega ministrstva za izobraZevanje, znanost
in kulturo so zanje pripravili Create your world, poseben fe-
stival prihodnosti za prihodnje generacije. Snovalci so festival
v festivalu zacrtali kot mednarodno platformo za razpravo o
novih modelih in primerih dobrih praks sodobnih izobraze-
valnih strategij. Priblizno 160 aktivnosti, izpostavimo Trzni-
co talentov vzdolZ osrednjega donavskega mostu, Clovesko
elektrarno, Izumiteljevo trgovino, Kreiraj svojo igro in Kreiraj
svojo skupnost, je bilo namenjenih kulturnemu izobrazeva-
nju, sodelovanju med izobraZevalnimi in raziskovalnimi in-
stitucijami ter znanstvenemu izobrazevanju mladih. Skupni
imenovalec vrveza nadobudnezev bi se nedvomno lahko gla-
sil Zabavaj se, Studiraj, privzemi, uporabljaj, siri.

Na povabilo nekoliko starejsih linskih kolegov so opred-
metene ideje predstavili podiplomski Studentje z univerze v
Tsukubi. Z nekonvencionalnim pristopom so na tradicional-
ni razstavi Campus, s tokratnim naslovom Seriously Playful/
Playfully Serious, prikazali trenutne ustvarjalne usmeritve
Sole za umetnost in oblikovanje, umetniske prvine v inzenir-
stvu ter koprodukcijo interaktivnih del med oddelkoma za
oblikovanje in inZenirstvo. Ob domiselnih idejah na podrodju
vesolja, energetike, laserjev, elektronike so najbolj izstopala
Studijska dela, ki so spajala prvine robotskih tehnologij z in-
formacijskim oblikovanjem. Razstavljeni prispevki so na obi-
skovalce ucinkovali domiselno in se zelo resno spogledovali

Predstavitev Univerze v Tsukubi na 2011 Campus Exhibition.
Robot Mask je studijsko delo Dushyantha Jayatilake (Sri Lanka),
Anne Gruebler (Venezuela) and Kenjija Suzukija (Japonska)
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))A Cern

Osnovni podatki

e Svet CERN-a vodi 20 drzav clanic
(vsaka drzava clanica ima dva dele-
gata); 6 drzav, Evropska komisija in
UNESCO imajo status opazovalke;
38 drzav (tudi Slovenija) sodeluje na
podlagi sporazuma o sodelovanju;
znanstvene pogodbe ima podpisane
z 19 drzavami.

e Okvirni letni proracun: 1.000.000.000

Osrednje dejavnosti

Veliki hadronski trkalnik (LHC -
angl. Large Hadron Collider)

Najvecdji pospesevalnik delcev na svetu
se ponasa s 27-kilometrskim predorom,
Kjer potujeta dva protonska zarka v
nasprotnih smereh in v doloceni tocki
trcita s hitrostjo, skoraj enako sve-
tlobni (99,9999991 odstotka svetlobne
hitrosti). Trk zaznavajo Stirje detektorji.
Rezultat so trki delcev, ki proizvajajo
koncentracije energije, ki so obstajale le
delcek sekunde po velikem poku. Z 9
300 magneti pri temperaturi -273,1 sto-
pinj Celzija (1,9 stopnje Kelvina) LHC
pospesuje protonska zarka, ki potujeta
po obodu 27-kilometrskega prstana
(vec kot 11 000-krat na sekundo). V
eksperimentih LHC okoli 100 milijonov
senzorjev naredi 40 milijonov fotografij
na sekundo.

Eksperiment CMS

CMS oznacuje kompaktni mionski
solenoid. Poslanstvo tega velikega
eksperimenta je podobno ATLAS-ove-
mu. Detektor CMS je cilindri¢ne oblike,
s premerom 16 m in dolzino 21 m ter
tehta 12 500 ton (priblizno toliko kot 30
letal Jumbo Jet). V eksperimentu sode-
luje 4 200 znanstvenikov, inZenirjev in
Studentov iz 172 ustanov v 39 drzavah.
Cilj je iskanje Higgsovega bozona,

pa tudi dokazov za tako imenovano
supersimetrijo in proucevanje trkov
tezkih ionov.

Eksperiment ATLAS

ATLAS (kratica za toroidno LHC-
-aparaturo) je eden od stirih glavnih
eksperimentov, ki nastajajo z LHC-jem
oz. detektorji, postavljenimi ob LHC.
ATLAS je detektor delcev, katerega
zgradba je prilagojena Studiju konkre-

CHEF (priblizno 82.000.000 EUR)

e Stevilo zaposlenih: 2 400 redno za-
poslenih; poskuse izvaja okoli 10 000
znanstvenikov (polovica svetovnih
fizikov delcev) iz 608 univerz v 113
drzavah

Nobelovi nagrajenci za fiziko:

1952 - Felix Block (z Edwardom
Millsom Purcellom) za razvoj nove
metode natancnih meritev z jedrsko
magnetno resonanco in odkritja z
omenjenimi postopki

1976 — Burton Ritcher in Samuel C.C.
Ting za pionirsko delo pri odkritju
tezkega osnovnega delca nove vrste

1984 — Carlo Rubbia in Simon van
der Meer za prispevek k velikemu
projektu, ki je vodil k odkritju delcev

tnih procesov. Podaja prvi dokaz za
obstoj Higgsovega bozona, ki je kljucna
komponenta za razlago mase. Drugi
cilj je raziskovanje substrukture naj-
manjSih gradnikov materije, leptonov
in kvarkov. ATLAS je osno simetricen,
7 000-tonski cilindri¢ni kolos s preme-
rom 25 m in dolZino 46 m, torej veliko-
sti pol notredamske katedrale v Parizu.
Projekt ATLAS vkljucuje 3 000 razisko-
valcev s 173 univerz v 40 drzavah — od
tega 600 fizicark.

Eksperiment ALICE

ALICE pomeni eksperiment velikega
trkalnika ionov. Detektor ALICE je

25 m dolg in 16 m Sirok ter tehta 10
000 ton. Eksperiment je zasnovan za
simulacijo stanja materije takoj po ve-
likem poku. Nekaj milijonink sekunde
po velikem poku je vesolje preslo

fazo izjemno visoke temperature in
gostote, imenovano QGP (kvark-gluon
plazma). Trki jeder so zasnovani

tako, da bi lahko replicirali to stanje.
Sodelovanje vec kot tiso¢ fizikov,
inZenirjev in tehni¢nih sodelavcev pri
eksperimentu ALICE dokazuje, da gre
za enega najvedjih eksperimentov, ki
se trenutno izvajajo.

Eksperiment LHCb

V eksperimentu LHCb sodeluje vec
kot 650 znanstvenikov iz 47 ustanov

v 145 drzavah. Detektor je 21 m dolg
in 10 m visok, 13 m Sirok in tehta 5

600 ton. Eksperiment se osredotoca na
asimetrijo med materijo in antimaterijo.
Danes splosno sprejeta teorija pravi,
da je bilo iz energije, ki je bila prvotno
na voljo, proizvedena enaka kolici-

na materije kot antimaterije. Vendar

pa obstajajo tezki elementarni delci,
imenovani mezoni B, kjer postane
ocitna majhna razlika, ko razpadejo v
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polja bozonov W in Z, ki posredu-
jeta Sibko interakcijo; medsebojno
ucinkovanje (imenovano tudi Sibka
jedrska energija) predstavlja eno od
stirih elementarnih sil vesolja
1988 — Leon M. Lederman in Jack Ste-
inberger (z Melvinom Schwartzem)
za dokaz obstoja mionskih nevtral-
nih delcev ali nevtrinov
1992 - Georges Charpak za invencijo
in razvoj detektorjev delcev, zlasti
veczicne proporcionalne komore
Znanstvenik Tim Berners - Lee je leta
1990 iznasel in vzpostavil svetovni
splet (definiral osnovni koncept sve-
tovnega spleta, http, HTML in URL;
sprogramiral prvi spletni brskalnik
in programsko opremo za server).

druge delce. Dokaz te razlike se zbira
v kompleksnem detektorskem sistemu,
kjer poskusajo raziskovalci filtrirati
produkte razpada mezonov B, bodisi
materijo bodisi antimaterijo. Tovrstne
podrobne raziskave bodo znanstve-
nikom pomagale razumeti presezek
materije v vesolju.

WLCG (World-Wide LHC Computing
Grid)

15 petabajtov je nepredstavljiva koli-
¢ina podatkov, ki jih letno proizvede
LHC. Kompilacija vseh podatkov, ki
jih generira eksperiment ATLAS, bi
napolnila 100 000 cedejev na sekundo,
kar je ekvivalentno 50 milijardam soo-
Casnih telefonskih klicev. Da bi lahko
spremljali in analizirali tako ogromne
koli¢ine podatkov, je CERN ustvaril
najvecjo racunalnisko omrezje, ki vklju-
¢uje 160 ustanov v 33 drzavah in vec
kot 100 000 procesorjev. V. CERN-ovem
centru za procesiranje podatkov je ve¢
kot 5 000 rac¢unalnikov z 20 000 proce-
sorji, 8 petabajti kapacitete za shranje-
vanje na disk in 15 petabajti kapacitete
za shranjevanje na kasete.

V iskanju Higgsovega bozona

Fiziki v CERN-u s svojimi eksperi-
menti z LHC koncujejo pot, ki se je
zacela pred 340 leti z Newtonom in
opisom gravitacije. Vsakdo od nas je
seznanjen z gravitacijo in njenim ucin-
kom na maso. Vendar vzrok, zakaj
sploh imamo maso, ostaja skrivnost.
Po teoriji britanskega fizika Petra
Higgsa in drugih moramo za razlago
poiskati posebni delec, ki je imenovan
po njem. Ce bi lahko potrdili obstoj
tega delca, bi dokazali enega od
osnovnih postulatov fizike. Sicer pa bo
pod vprasaj postavljen celoten splosno
sprejet standardni model fizike.

|14 0127
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Sayonara - teater an-
droida in cloveka avtorjev
prof. Hiroshija Ishigura in
Orize Hirate

s trzno naravnanostjo. Eksponati tako niso bili le na ogled,
studentje so nadvse zavzeto opazovali tudi rocnost in reakcije
uporabnikov.

Mogocni Ars Electronica Festival 2011 je festival stanja
zavesti, ki je izjemno druzbeno angaZziran in stremi k viso-
kotehnoloski estetiki. Stevilni dogodki, simpoziji, razstave
in 300 delavnic so ucinkovali kot nekaksen kristalni rez, kjer
je 278 interdisciplinarnih svetovnih razumnikov iz 34 drzav
posredovalo svoja védenja kot konstruktivno alternativo po-
pularnemu mainstreamu. Organizatorji so poskrbeli za izci-
$¢enost poudarkov pri razumevanju snovi in kontekstov. Fe-
stival treh generacij se je prvi teden septembra zgodil povsem
brez marketinske navlake, ki bi pozornost 84 000 obiskovalcev
odmikala od vsebine. Znanost v druzbi zahteva pozornost in
razlago, pojasnila in napotila. Tako so med simpoziji o izvo-
ru pred veliko dvorano Brucknerhaus osnove kvantne fizike
demonstrirali doktorski studentje kompleksnih kvantnih sis-
temov CoQuS z dunajske univerze. CERN je z vzpostavitvijo
trajnostnega sodelovanja z Ars Electronico, predvsem pa s
predstavitvijo delovanja Se poglobil vez z zunanjim svetom.
Tu ni $lo le za nizanje mnostva informacij, ampak za celostni
pregled, kjer lahko vsakdo oceni dejansko vrednost njihovega
prispevka za clovestvo.

Obiskovalci kot vselej tvorijo pomemben del dinamicnega
sistema. Fizi¢na prisotnost pa letos ni bila pogoj za soustvar-

Cev izmenjevalnika toplote
Zarkovna cev
Dodatno napajanje

Gruca 10" protonov Zarek 1, protiumi

Gruga 10" protonov Zarek 2, sourni
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Integracija notranjega sledilnega sistema pri eksperimentu ALICE
(credit: 2007 CERN)

janje festivala. Veliko dogodkov je bilo v realnem casu pred-
vajanih na svetovnem spletu. Interaktivni obiskovalci so z av-
ditorijem komunicirali na Tweeterju. Vpliv socialnih omreZij
na druzbeno okolje pa ni vedno prednost. Negativne izkusnje
digitalnih komunikacij so na konferenci Public Square Squa-
red predstavili blogerji aktivisti iz Tunizije, Turcije, Sirije in
Kitajske. Zelo provokativen in udaren nastop je prispeval tudi
Oron Catts, direktor SymbioticA — centra odli¢nosti Bioloskih
umetnosti (University of Western Australia). Biolog je neko-
liko provokativno napovedal burni razcvet biologije in pred-
vsem radikalizacijo posegov na novih oziroma zapostavljenih
podrodjih.

Celotno festivalsko dogajanje je nekaksna ustvarjalna in-
tervencija, koristna in uc¢inkovita oblika samoaktualizacije, ki
lahko usodno vpliva tudi na oblikovanje zZivljenjskega sloga.
Razumeti zacetek in dojemati preteklost je osnova za posta-
vljanje in reSevanje novih vprasanj. Ali kot je izrekel Nobelov
nagrajenec za fiziko prof. Richard Phillips Feynman: »Vidite,
svet moram razumeti.«

Vakuumski ovoj
Toplotni §¢it
Superizolacija

Krni valj / helijev ovoj

Glavno napajanje kvadrupolnih
magnetov

Magnetni vioZek
Zelezni jarem
Nemagnetni obroci

Superprevodne tuljave
Glavno napajanje dipolnih magnetov
Toplotni &¢it

———CRYOLINE (QRL)

Presek LHC dipo-
la v tunelu (credit:
2011 CERN, photo:
Maximilien Brice)
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povecana za faktor 3 v primerjavi s klasicno konstruk-
cijo stroja, ter iziemne karakteristike pri grobi obdela-
vi kaljenih jekel in ostalih teZko obdelovalnih materia-
lov. Linearni motorji na vseh oseh zagotavljajo vrhuns-
ko dinamiko in natancnost stroja. Zato tudi fina obde-
lava z zelo majhnimi orodji dosega najvisjo kakovost

obdelave, casi obdelav pa se izredno skrajsajo.

3-in 5-osni
rezkalni stroji: H

RXU1000 > lzdelava utopov
RXU1000DSH > Orodjarstvo

RXU 1200 > Letalska in vesoljska
RXU1200DSH industrija

> Medicinska tehnika : ,,
> Strojegradnja .ol )’ *
> Proizvodnja komponent

OKA\ TOGOST
VISOKA DINAMIKA
VISOKA NATANCNOST

ADROGUIDE®

HIGH TECH IS OUR BUSINESS.



Primer iz prakse

Natancna tehnika iz
Emilije - Romanje

ltalijansko srednje veliko podjetje FERRARY TECHNOLOGY sije z
doslednim izvajanjem strategije nalozb v proizvodno opremo visokega
razreda in zagotavljanje kakovosti priborilo vodilni polozaj med doba-
vitelji natancnih tehnicnih izdelkov.

>
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Giuseppe Ferrari, lastnik druzbe FERRARI TECHNOLOGY S. r. L,
pred strojem C 40 UP z aluminijastim surovcem in petosno obde-
lanim kosom za avtomobilski dirkalni sport

Ob omembi italijanske pokrajine Emilije - Romanje mar-
sikdo najprej pomisli na dobro hrano in vino, malo manj pa
na natancno tehniko, fine mehanizme in medicinsko tehniko.
Prav tam ima sedez srednje veliko podjetje FERRARI TECH-
NOLOGY. Lastnik Giuseppe Ferrari je s svojo 18-¢lansko eki-
po v ozkem krogu izbranih vrhunskih dobaviteljev za dirkal-
ni $port. Temelje uspeha so postavili Ze v devetdesetih letih
prejénjega stoletja, ko so se odlocili, da se bodo iz (pogresljive-

Petosni visokozmogljivi obdelovalni center C 40 UP s sprednjim
paletnim menjalnim sistemom PW 160

ga) dobavitelja rezkanih in struzenih delov spremenili v po-
nudnika storitev obdelave z odrezavanjem najvisje kakovosti.

Prava izbira

Podjetje je v svet petosne tehnologije vstopilo leta 1996
z nakupom stroja HERMLE C 800. Z nalozbo jim je uspelo
pridobiti zaupanje proizvajalcev Sportnih avtomobilov, pred-
vsem vozil Formule 1, saj so stroji HERMLE v tej panogi
zaradi svoje kakovosti dobro zastopani. FERRARY TECH-
NOLOGY danes proizvaja obsezno paleto delov in obdeluje
zahtevne materiale, kot so posebne aluminijeve zlitine, titan,
nerjavno jeklo in specialna jekla. Izdelujejo prototipe in male
serije (od 1 do 150 kosov), predvsem za motosport, letalsko
industrijo, industrijo embalaze in biomedicino.

Strojni park

»Smo strokovnjaki za razlicne materiale in imamo znanja
za kompletno in so¢asno petosno obdelavo iz polnega,« po-
jasnjuje Giuseppe Ferrari. »V¢éasih smo zahtevano natanc¢nost
dosegali le z izjemno zahtevnimi, po¢asnimi in dragimi stroji
za vrtanje po Sabloni, danes pa nase zahteve optimalno izpol-
njujejo novi obdelovalni centri HERMLE. Z njimi smo se dvi-
gnili na novo tehnolosko raven.«

Pri druzbi FERRARY TECHNOLOGY danes uporabljajo
stiri obdelovalne centre HERMLE (dva stroja C 600 U, en C 30
Vin en C 40 UP). Obdelovalne centre, kupljene sredi devetde-
setih, so Ze nadomestili z naslednjo generacijo strojev in tako
ostali v koraku z razvojem tehnike.

Sirokopotezno dimenzioniran, optimiziran in fleksibilen delovni
prostor stroja C 40 UP z vgrajeno NC-vrtilno mizo
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Avtomatizacija

Pred dobrim letom so se v podjetju lotili tudi delne avto-
matizacije proizvodnje, tako da so stroj HERMLE C 40 UP
opremili s paletnim menjalnim sistemom PW 160.

»Kot ponudniki storitev obdelave z odrezavanjem imamo
vcasih izjemno kratke roke, Se posebno pri strankah iz dir-
kalnega Sporta. Izdelki postajajo vse zahtevnejsi, s tem pa se
podaljsuje tudi ¢as obdelave. Zato smo se odlocili za dodaten
paletni menjalni sistem, s katerim lahko kompletno obdelavo
opravimo v enem samem vpetju,« nadaljuje Ferrari.

Petosni visokozmogljivi obdelovalni center C 40 UP s pale-
tnim menjalnim sistemom (za palete velikosti 400 x 400 mm)
in dodatnim orodnim zalogovnikom ZM 87 omogoda kom- Zahtevni izdelki, petosno obdelani iz polnega aluminija, nerjav-
pletno obdelavo majhnih in velikih izdelkov. Tak sistem dovo- nih jekel in specialnih jekel
ljuje individualno in popolnoma samodejno obdelavo skupaj
sedmih izdelkov.

Fleksibilnost kot dejavnik uspeha

Za fleksibilnost in trajno kakovost obdelave se zanasajo
tudi na velik uporabni razpon stevila vrtljajev vretena (do 18
000 vrt./min.), vpenjala HSK A 63, merilna tipala in nadzor
loma orodjj.

»Nasa proizvodnja je izjemno zahtevna in poteka pod ve-
likim ¢asovnim pritiskom. Zato je fleksibilnost klju¢ni dejav-
nik nasega uspeha. Skupaj z natancno konstrukcijo stroja in
petosno zasnovo (tri osi na orodju, dve osi na obdelovancu)
lahko nasim strankam ponudimo vrhunske storitve obdelave.
Takega paketa kakovosti pa ne najdes za vsakim vogalom,«
zadovoljno povzame Ferrari.

Sedem mest na paletnem menjalnem sistemu PW 160 (mesto
za pripravo, mesto za cakanje, mesto za menjavo) in paleta med
obdelavo v centru

> www.ferraritechnology.com

TEHNA PLUS

d.o.o.
trgovsko in proizvodno podjetje

V prodajnem programu imamo vsa orodja vrhunske
kakovosti za kovinskopredelovalno industrijo, med
katerimi so najpomembnejsi naslednji programi:

MITSUBISHI, ki ima v programu vec¢ kot 37.000
razli¢nih orodij, kot so:

- orodja za struzenje

- trdokovinski svedri za globoko vrtanje do 40 x D
- orodja za vrtanje do trdote 60 HRC

- orodja za rezkanje do trdote 55 HRC

- rezkarji iz karbidnih trdin do trdote 70 HRC

ALFRA — magnetni vrtalniki in kronski svedri Rezkalne glave AHX640W od premera 80 do

RIX — vse vrste #ag za strojno industrijo 315 mm z izmenljivimi E)Ic?ééicami,'ki imajo 14

OSBORN - vse vrste etk za cis¢enje in poliranje rezalmh robov. O'mogocajo‘grobo in fino .
rezkanje do globine rezkanja 6 mm. Rezkanje

ORODJA MIB -vse vrste merilnega orodja z wiper plos¢icami nadomesti brusenje.
vse vrste HSS in HSSE svedrov ter navojnih svedrov

TEHNA PLUS, d.o.0.
Njiverce, Ob Zeleznici 6
2325 Kidricevo
Poslovalnica: ¢ ¢ 4
Rogozniska 14, 2250 Ptuj M I TS U B I S H I
E-naslov: tehnaplus@siol.net
Tel.: 02/780 67 00, 780 67 01 SAMITSUBISHI MATERIALS
Faks: 02/780 67 05
www.tehnaplus.si

INTERNATIONAL
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Utrip tujine

Dosezki in novosti

Reli Dakar 2012 — prava
preizkusnja za vse udelezence

Reli Dakar je eno najprestiznejsih tekmovanj v svetu motosporta, saj
od tekmovalcev in njihovih prevoznih sredstev zahteva neverjetno
vzdrzljivost. Letos je naporna proga, dolga 8 377 kilometrov, tekmoval-
ce vodila skozi pus¢ave in gore Argentine, Cila in Peruja. Trasa relija je
bila polna nepredvidljivih pasti za tekmovalce in spremljevalne ekipe,
mi pa smo preverili, kako udelezenci resujejo vsakdanje tezave, ko gre
za popravila vozil ali obutve.

Dakar 2012 je znova dokazal, zakaj je ena najodmevnejsih
prireditev na svetu. Od mesta Mar del Plata do Lime pravza-
prav nobeno vozilo ni zdrzalo brez vzdrzevanja in popravil.
Zato morajo biti tekmovalci tudi precej veS¢i mehaniki, saj so
servisne cone navadno Sele ob zaklju¢ku posameznih etap, te
pa so lahko dolge tudi po nekaj sto kilometrov. Zato tekmo-
valci s seboj vozijo paket orodij za hitro pomoc.

Podjetje Henkel je bilo letos Ze osmic zaporedoma eden od
glavnih sponzorjev relija Dakar, zato njihove Sotore, opremlje-
ne z logotipi blagovnih znamk Loctite® in Teroson, tekmovalci
ze dobro poznajo. Tekmovalci so Ze ob tehni¢nem pregledu
vozila pred zacetkom relija v Henklovem Sotoru prejeli set za
prvo pomo¢ Loctite®, v katerem so izdelki za vzdrzevanje in
popravila vozila. Henklova ekipa izkuSenih mehanikov, t. i.
Carlijev, je tekmovalcem pomagala s tehni¢nimi nasveti in od-
govarjala na njihova vprasanja.

Kot MacGyverji

Iznajdljivost tekmovalcev in mehanikov je na tekmovanju,
kot je reli Dakar, izjemno pomembna. Ekipe v praksi dokazu-
jejo, da se poskodovana karoserija lahko popravi tudi z lepil-
nim trakom Teroson Fix & Repair Tape, ki omogoca, da tek-
movalec uspesno precka tako peklensko vroco ¢ilsko puscavo
kot ledeno hladne Ande ter prispe v naslednji bivak. V paketu
pomoci Loctite® pa so Se anaerobna varovala navojnih zvez, ki
so odporna na vibracije, udarce in visoke temperature (do 175

) Ceski motorist Jan Vesely je si je na tretji etapi kar sam
popravil Cevlje.
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) Popravilo zamaska hladilnika # - Med padcem francoskega
motorista je hladilnik motorja zadel ob skalo. V bivaku so carliji
popravili razpoke, ki so nastale na aluminijastem delu tik pod
zamaskom. Uporabili so kovinsko polnjen epoksi Loctite® 3463.
Cez pet minut je bil motor Ze pripravijen na nove podvige.

°C), epoksije, hitra ¢istila, trenutna lepila in Se mnogo drugih
specialnih izdelkov.

»Izdelki lahko resijo Zivljenje. Nanje se lahko 100-odstotno
zanesemo, saj resnicno delujejo v izrednih razmerah,« je hva-
lezno dejal Franz Echter, voznik tovornjaka MAN.

Mehanikom dela ne zmanjka

Reli Dakar je bil prvic izpeljan leta 1979 in Se vedno velja
za najtezji vzdrzljivostni reli na svetu. Izredne razmere pogo-
sto zahtevajo poskodbe plasti¢nih delov, razbita vetrobranska
stekla, poskodbe motorjev in amortizerjev, popuscanja vija-
kov, pusc¢anja rezervoarjev za gorivo in vodo ... Na reliju Da-
kar 2011 so Henklovi mehaniki popravili povprecno 24 vozil
na dan — od avtomobilov, motorjev, Stirikolesnikov in tovor-
njakov. V stevilko seveda ni vsteto delo ekipnih mehanikov.

> www.henkel.si
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Nova imena nasih znamk zascitnih
plinov za varjenje: iz »mix« na »line«

Linija Siroke palete zanesljivih zas¢itnih plinov za varjenje
se sedajimenuje Ferroline, Aluline in Inoxline. Pred tem
smo te pline trzili pod imeni Ferromix za varjenje nelegira-
nih jekel, Alumix za varjenje aluminijevih zlitin in barvnih
kovin ter Inoxmix za varjenje visoko legiranih jekel.

Nova imena smo uvedli zaradi nedvoumne diferenciacije
od konkuren¢nih produktov ter novi koncept poimenova-
nja »line« nam omogoca integriranje z ostalimi produkti.

Pomembno za vas kot uporabnika:

Zascitni varilni plini druzbe Messer imajo nova imena,
vendar njihova raznolikost in kakovost ostajata nespre-
menjeni, na priznanem visokem nivoju.

Lasersko varjenje in rezanje
Pod imenom Megalas vam ponujamo resonatorske pline
in mesanice za vse vrste CO, laserjev.

Avtogeno varjenje in rezanje

Za optimalno izkoris¢enost postopka je izjemno po-
membna pravilna izbira plina in opreme. Nudimo vam ka-
kovostno avtogeno opremo in pline za varjenje, rezanje in
gretje podjetja Messer Cutting & Welding.

Ustrezna izbira vrste plina in
nacina oskrbe s tehni¢nimi plini za
optimalno varjenje in rezanje

V druzbi Messer Slovenija d.o.0. vam nudimo vse vrste
tehni¢nih plinov, plinskih mesanic, aplikativnih resitev,
opreme in optimalnih resitev za izvedbo oskrbe s plini za
procese varjenja in rezanja.

Oskrba s tehni¢nimi plini

Je klju¢nega pomena za nemoteno in kakovostno obra-
tovanje proizvodnih procesov varjenja in rezanja. S pra-
vilno oskrbo delavnic s plini lahko bistveno vplivamo na
varnost, ekonomicnost, produktivnost in zivljenjsko dobo
strojev.

Tehnoloska podpora kupcem

Ker nam zaupajo najzahtevnejsi kupci v Sloveniji in svetu,
imamo v oddelku razvoja zaposlena dva izkusena medna-
rodno priznana varilna strokovnjaka.

Oblo¢ni in laserski postopki varjenja in rezanja:
Matej PECNIK, IWT, IWI-S

tel.: 051 689 547
matej.pecnik@messergroup.com

Plamenski postopki varjenja in rezanja:
Stanko JAMNIKAR, IWT

tel.: 041 339 842
stanko.jamnikar@messergroup.com

MESSERQ>

Messer Slovenija d.o.o.
Jugova 20
2342 RUSE

tel.: +386 2 669 03 00
faks: +386 2 661 60 41
info.si@messergroup.com
WWW.messer.si
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Novice in dogodki

Dobra izvedba, prijazna za

mosnjicek

Bystronic je zacel pohod na srednji razred s sistemom za rezanje z vo-
dnim curkom ByJet Smart in s stiskalnico za upogibanje Xcel 50. Kup-
cem je zdaj dosegljiv dober stroj za nizko ceno.

Nobena skrivnost ni, da zna Bystronic sestaviti prvorazre-
dne stroje za najzahtevnejse. Kako pa se Svicarji znajdejo v
srednjem razredu? Ali znajo zasnovati dobre izdelke, ki dajo
od sebe natancno to, kar morajo, hkrati pa so ugodni tako
za nakup kot za vzdrzevanje, torej nekaksen Swatch v svetu
strojegradnje? Bystronic je Ze s sistemom za lasersko rezanje
ByVention dokazal, da so tega sposobni. Zdaj pa je vstopil v
srednji razred tudi na podrodju rezanja z vodnim curkom in
upogibanja ter predstavil dva prvorazredna izdelka za ta trzni
segment — sistem za rezanje z vodnim curkom ByJet Smart in
stiskalnico za upogibanje Xcel 50.

ByJet Smart — ekonomicen, visokokakovosten in
kompakten sistem za rezanje z vodnim curkom

Ze en sam pogled na
sistem za rezanje z Vo-
dnim curkom By]Jet Smart
razblinja vse dvome -
, zmogljivost in kakovost

nista vprasanje cene. Upo-
rabnik z nakupom takega
stroja pridobi dvoje: prvic
zaradi nizke nabavne cene
in drugi¢ zaradi majhnih
obratovalnih stroskov.
Obratovalni stroski so majhni predvsem zaradi nove visoko-
tlacne crpalke, ki ima zelo visok izkoristek in deluje izjemno
zanesljivo, zato so lahko servisni intervali nadpovprec¢no dol-
gi. Zasnova stroja je robustna in usmerjena na bistveno, tako
da je zagotovljeno tudi ugodno vzdrzevanje.

ByJet Smart ni le ekonomicen, temve¢ tudi visoke kako-
vosti. Vanj so vgrajeni Stevilni sestavi visokega razreda, med
drugim inovativen rezalni most z linearnim motorjem, odlic-
na rezalna glava z zanesljivim zaznavanjem visine in natanc-
no izdelano ogrodje stroja. Izdelek Svicarske Sole kakovosti
zaokroZujejo materiali visokega razreda, kot je kompozitni
material z visoko stopnjo dusenja v ogrodju stroja, ter pa-

ByJet Smart — ekonomicen,
kakovosten in kompakten

Konzolna izvedba stroja
za rezanje z vodnim curkom
z dvema rezalnima glavama.

Enostavno upravljanje sistema z
visokozmogljivim krmiljem ByVision.

metna izbira kombinacije materialov za torzijsko togi rezalni
most. Svicarska $ola se odraza tudi v prvorazredni obdelavi
in montazi stroja. Rezultat pametne kombinacije preizkuse-
ne zasnove in inovativne tehnologije je vzdrZljiv stroj izjemne
zmogljivosti rezanja, ki je po potrebi tudi razsirljiva. ByJet
Smart se namrec lahko opremi z dodatnimi komponentami za
izboljSanje produktivnosti.

ByJet Smart preprica Se z enim argumentom - je kompak-
ten. Stroj zasede kar se da malo prostora, saj ima premisljeno
arhitekturo varnostnega koncepta, optimalno razporeditev
vseh elementov in majhno izvedbo kljucnih komponent. Stroj
je tudi enostavno dostopen z vseh strani. In ker je ByJet Smart
tako kompakten, se tudi brez tezav in hitro montira, demon-
tira in transportira.

Stiskalnica za upogibanje Xcel 50 - velika resitev
malega formata

Tudi stiskalnica Xcel 50 je kom-
paktna, zato najde prostor v naj-
manjSem prostem kotu in varcuje z
drago proizvodno povrsino. Xcel 50
prinasa v Evropo svez veter, Bystro-
nicovim strankam v Aziji pa je bila
ta stiskalnica dostopna Ze prej in
tam si je tudi ustvarila odlicen slo-
ves. Sistem ponuja izjemno razmer-
je med ceno iz zmogljivostjo — Xcel
50 ima nepremagljivo nizko ceno in
omejen je na bistveno.

Zanesljiva tehnologija iz Bystro-
nica po drugi strani skrbi za izrazito
dobre rezultate upogibanja. V Svici razviti sistem bombiranja
ohranja konstantno kakovost po celotni dolzini. Operaterji
stroja bodo znali ceniti udobno upravljanje s sistemom Xcel 50
- rokovanje z orodnim sistemom je enostavno, obdelovanec
je podprt od spredaj za ucinkovito delo z materialom, nume-
ricno krmilje stroja pa ima pregledno strukturo za enostavno

Xcel 50 — kompakten,
drugacen, ugoden

Rokovanje z orodnim sistemom pri Uporabniku prijazna
stiskalnici Xcel 50 je enostavno. Laser- izvedba: Xcel ima dve
ska zascita stroja (na sliki levo) skrbi za sprednji leZisci za obde-
varnost operaterja stroja. lovanec.

IRE»
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programiranje. Ustvarjeni programi se enostavno priklicejo s
pritiskom na gumb. Udinkovita laserska zaS¢ita jamci, da bo
delo s strojem varno. Xcel 50 ne nazadnje tudi s svojo zuna-
njostjo odstopa od norm in je edinstven v svojem segmentu.
Xcel 50 s pritisno silo 50 ton po upogibni dolzini 1600 mm

Xcel 50 je prava pridobitev za proizvo-
dnjo in upogiba tudi zahtevne dele.

kakovosten stroj.

Stiskalnice za upogibanje Xcel so bile
razvite za uporabnike, ki iscejo ugoden, a

je primeren za tanke in manjse dele, pa tudi za srednje velike
serije. Je optimalna izbira za hitro resitev enostavnejsih potreb
po upogibanju in pametna alternativa za vse tiste, ki razmi-
Sljajo zunaj okvirjev in se ne bojijo prihraniti nekaj denarja.

> www.bystronic.com

Zanesljiva tehnologija iz Bystroni-
ca zagotavlja iziemno dobre rezultate
upogibanja.

Lahko spremenimo trg

Bystronic World se je z Michaelom
Merklejem, ¢lanom uprave skupine
Bystronic, pogovarjal o sistemu
ByJet Smart in drugih resitvah za re-
zanje z vodnim curkom iz Bystronica.

Bystronic World: Michael Merkle, zakaj je
ByJet Smart po vasem mnenju tako pameten?

Michael Merkle: Zaradi edinstvene kombi-
nacije sodobnih tehnologij in inovativnih ma-
terialov, od katerih nekateri Se nikoli niso bili
uporabljeni v sistemih za rezanje z vodnim
curkom. Tak primer so kompozitni materiali,
iz katerih je okvir z mocno dusilno sposobno-
stjo, pa armirani beton v lovilniku curka, ki ima mocne du-
Silne lastnosti in je zraven Se poceni. Uporabili smo linearne
pogone in vgradili zelo ucinkovito crpalko, k vsem tem ino-
vacijam pa gre seveda tudi preizkusena tehnologija Bystronic.
Vse to je na voljo po neprekosljivo nizki ceni.

Inovativni materiali disijo po visokih tehnologijah, ki pa
so zelo drage.

To je zmota. Visoke tehnologije niso nujno drage.

To pomeni, da ti materiali niso samo boljsi, ampak tudi
cenejsi. Zakaj jih potem ne uporabljajo se drugi proizvajalci?

Ne bi zelel zveneti oSaben, vendar smo mi enostavno prvi
prisli do tega. Most pri ByJet Smartu je na primer kombina-
cija preizkusSenega Bystronicovega mostnega profila in lahke
ojacitve. To pomeni, da lahko ByJet Smart kot stroj konzolne
izvedbe nosi dve osi Z. Nasa konkurenca se s tem enostavno
ne more meriti.

Zakaj menite, da bo sistem ByJet Smart uspel na trgu?

Z uvedbo tega stroja smo si ustvarili pravo prednost na tr-
gih. Nasi najvedji konkurenti imajo stroje, katerih zasnove iz-
hajajo iz devetdesetih let prejsnjega stoletja in tehnolosko eno-
stavno niso primerljivi z ByJet Smartom. Pri tem smo en korak
pred njimi. V vsakem primeru sem zelo zadovoljen, kako se je
odvil zacetek prodaje tega stroja, predvsem v drzavah, kjer je
cena zelo pomemben dejavnik.

Ali opaZate usmerjenost k cenovno ugodnejsim strojem?

Ce upostevamo, kaj ponuja konkurenca ter kaj zmoreta
ByJet Pro in ByJet Pro L, sta tudi ta dva modela cenovno ugo-
dna. Klju¢na beseda je razvoj, ki si ga lahko privoséimo. Ce
se vrnem k vaSemu vprasanju — potrebe so po vseh strojih.
Stranke, ki resni¢no potrebujejo najsodobnejse funkcije mode-
la ByJet Pro ali ByJet Pro L, se bodo tudi v prihodnje odlocile
za nakup takega stroja. Govorimo o funkcijah, kot so vrtljiva
os, izmenljiva miza, izmenljive kasete, okrov in tako napre;j.
By]Jet Pro je nas najproduktivnejsi stroj za rezanje z vodnim
curkom, ByJet Classic pa v nasi univerzalni ponudbi, ki ima
svoj trg. ByJet Smart je visokokakovostna in ekonomicna nova
resitev, od katere veliko pricakujemo.

Kdo je znacilna stranka, ki kupi ByJet Smart?

Na tradicionalnih trgih Srednje in Severne Evrope ciljamo
z modelom ByJet Smart na novince v poslu rezanja z vodnim
curkom, predvsem na novoustanovljena podjetja. Potem na
podjetja, ki se ukvarjajo z obdelavo kovin in Zelijo svoje proce-
se dopolniti z rezanjem z vodnim curkom, ter na podjetja, ki
veliko rezkajo in struzijo. Ciljna skupina so tudi klasi¢ni upo-
rabniki laserjev, ki bi zZeleli rezati debelejsi aluminij ali barvne
kovine.

Kako pa je v drugih regijah?

Tam je pomembnejsi financni vidik. Potencialni kupci v
Juzni Evropi so bili Ze prej navduseni nad Bystronicovo po-
nudbo, tudi nad servisom in varnostjo. Z ByJet Smartom smo
zdaj dobili izdelek, ki bo tudi cenovno ustrezal takim kupcem.
Podobno je v ZDA, ki so tradicionalni trg za stroje z eno glavo,
medtem ko gredo v Evropi v smeri dveh ali vec rezalnih glav.
ByJet Smart je resni¢no ¢udovit stroj, s katerim bomo lahko
napadli ta segment. Dobro bi se moral prodajati tudi v Aziji.
Zanimivo je, da smo prvi stroj ByJet Smart prodali v ZDA,
drugega pa na Kitajsko. Svet se spreminja oziroma se pusti
spreminjati. Oglejmo si primer urarske industrije. Na zacet-
ku osemdesetih let so bili v tej industriji glavni proizvajalci z
Daljnega vzhoda, nato pa je prisel Swatch in vse skupaj posta-
vil na glavo. Svicarska urarska industrija je danes spet vodilna
na svetovnem trgu. Kdor v to zares verjame, lahko z dobrim
in cenovno ugodnim izdelkom spremeni trg.
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Dodajanje vrednosti ugledu in

kakovosti

Veriga storitev z dodano vrednostjo iz Sandvik Coromanta za resni¢no

diferenciacijo na trgu

Mantra, da je kupec kralj,
izhaja iz osnovnega nacela,
da je pri sprejemanju vseh
odlocitev v zvezi s konstru-
iranjem, proizvodnjo in dis-
tribucijo izdelkov v srediscu
pozornosti le eno — kupec.

Izdelki in  blagovne
znamke sami po sebi Se ne
prinasajo lojalnosti kupcev
in ne utrjujejo odnosov s
kupci. Kupci dandanes iscejo izdelke, ki bodo najbolje zado-
voljili njihove potrebe. Razen dokon¢nih reSitev za svoje pro-
bleme pricakujejo tudi podporo pred nakupom in po njem.
Dobavitelj oziroma blagovna znamka proizvodne tehnologije
ima s stalis¢a kupcev en sam namen — da ustvarja vrednost za
kupca in mu prinasa rezultate.

Zato mora biti blagostanje kupca v sredis¢u vsake strate-
gije verige dodajanja vrednosti. Uspeh se ne meri po Stevilu
prodanih enot, ampak po kupcevem uspehu. Taka ideologija
je podjetju Sandvik Coromant, strokovnjaku za rezalna orod-
ja, pomagala razviti celovito ponudbo storitev z dodano vre-
dnostjo, po katerih se loci od svoje konkurence.

Sandvik Coromant se Ze vrsto let posveca uspehu svojih
strank z reSitvami in podporo, ki zagotavljajo maksimalno
produktivnost in donosnost. Podjetje vlaga veliko naporov v
to, da natan¢no opredeli zahteve, stalis¢a in procese spreje-
manja odlocitev svojih kupcev. Sandvik Coromant uporablja
za resitve po meri verigo storitev z dodano vrednostjo, ki jih
konkretnemu kupcu zagotavljajo usposobljeni strokovnjaki in
mu pomagajo priti do impresivnih rezultatov.

V zgodniih fazah sodelovanja se pogosto izkazZe koristnost
podrobne analize moznih
stroskovnih prihrankov za
kupca. Taka analiza lahko
kupcu resnicno odpre odi.
Ceprav se denimo 30-odsto-
tno znizanje nabavne cene
orodij slisi kot zelo obetavna
ponudba, se stroski izdelave
na komponento zaradi tega
ne bodo zmanjsali za vec kot
1 ali 2 odstotka. Kupcem se
veliko bolj izplaca, da jim
Sandvik Coromant pomaga
optimizirati rezalne parame-
tre in s tem doseci zmanjSanje
stroskov izdelave te iste kom-
ponente tudi za 15 odstotkov.

IRE»
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Sandvik Coromant je veliko vec kot le dobavitelj rezalnih
orodij. Je partner vec¢ tiso¢ strankam po svetu, ki vsako leto
skupaj prihranijo vec kot 200 milijonov evrov z uveljavljanjem
nabora strategij, ki prinasajo vrednost in zmanjsujejo stroske.
Veriga storitev z dodano vrednostjo med drugim vkljucuje
naslednje:

Podporo pri nalozbah v
nove stroje z opredelitvijo
vseh vidikov nove nalozbe od
zacetka investicijskega pro-
jekta, tako po tehni¢ni kot po
komercialni plati. V ta namen
je uporabljen preizkusen in
razdelan postopek, ki poskrbi,
da bo nov stroj optimiziran,
opremljen s pravimi orodji
in popolnoma operativen (da
prinasa denar) od samega za-
cetka.

Sandvik Coromantova sto-
ritev podpore pri nalozbah
v stroje ‘od samega zacetka’
vkljucuje inovativno kombinacijo rezalnih orodij, orodnih re-
Sitev, podpore, storitev in prakti¢nih izkusenj, ki kupcu poma-
gajo izboljsati produktivnost, skrajsati zastoje v obratovanju
in doseci racionalnejse upravljanje z orodji.

Program za izboljsanje produktivnosti (PIP) dokazuje, da
lahko stranke z jasno usmeritvijo dosezZejo zadane cilje tudi
pri najzahtevnejsih aplikacijah. Tim za produktivnost pri
Sandvik Coromantu je osredotocen na hitro povecanje stran-
kinega dobicka z zmanjSanjem stroskov na komponento in
doseganjem vedje produktivnosti.

Strokovnjaki podjetja v tesnem sodelovanju s kupci posto-
poma razkrivajo ozka grla, ugotavljajo potrebe po orodjih ter
iS¢ejo moznosti za logisti¢ne izboljsave in dodelave procesa.
Stranka prejme pomoc pri uveljavljanju sprememb, doku-

mentiranju in sledenju rezultatov.

Rezultat sta boljSa produktivnost in
vedji dobicek, brez vedjih izdatkov za
osnovna sredstva.

E-trgovina je storitev za stranke,
ki zagotavlja dostop do hitrih in upo-
rabniku prilagojenih spletnih funkcio-
nalnosti. E-trgovina tako med drugim
vkljucuje portal Shop Online, kjer lah-
ko kupci narocajo standardne izdelke,
preverjajo cene, razpolozljivost, dobav-
ne roke, stanja narocil ter si ogledujejo
zgodovino narocil/faktur. Shop Online
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ponuja tudi tehnicne informacije o izdelkih, kot so CAD-risbe
(2D in 3D) ter povezave do priporocenih rezalnih parametrov
in predlogov za kombinacije orodij in ploscic.

Pomembna funkcija v sklopu E-trgovine je tudi Sandvik
Coromant B2B, storitev za samodejno izmenjavo pomembnih
poslovnih transakcij in dokumentacije, kot so narocila, potrdi-
tve, fakture in odpremnice. Resitev B2B zagotavlja pomemben
prihranek casa in denarja pri vsaki transakciji, odpravi pa tudi
precej napak.

Recikliranje ni v sodobni proizvodnji ni¢ manjsi izziv kot
povecevanje produktivnosti. Od tod tudi koncept reciklira-
nja iz Sandvik Coromanta. Stranke lahko rabljene karbidne
ploscice in orodja iz polne karbidne trdine zberejo v posebne
skatle, nato pa jih vrnejo podjetju Sandvik Coromant. Ta jih
reciklira kar najucinkoviteje, za zbrani material pa tudi placa.

Tehni¢no usposabljanje je nepogresljivo pri iskanju resi-
tev za izboljSanje produktivnosti. Enacba je na papirju morda
videti preprosta: reSitev = izdelek x znanje. Tehnologija kot

taka pa je precej zahtevna, predvsem ce upostevamo dejavni-
ke, kot so konstrukcija komponent, zahteve glede kakovosti
in ekonomika.

Tehnic¢no usposabljanje pokriva tudi znanje o materialih,
aplikacijah in orodjih. Celotno znanje skupaj s priporocili za
pravo strategijo obdelave, ki omogoca nemoteno in produk-
tivno obdelavo, kupcem pomaga, da se povzpnejo po verigi
vrednosti. Proizvajalci se z osvojenimi kompetencami izogne-
jo dragim napakam in odpravljanju napak pri uvajanju novih
procesov. Znanje, pridobljeno na tehnicnem usposabljanju,
torej pomaga pri doseganju hitrega vracila nalozbe, saj proi-
zvajalec dela prave stvari Ze od samega zacetka.

Sandvik Coromantova ponudba verige storitev z dodano
vrednostjo pa s tem $e ni iz¢rpana. Sem spadajo tudi logistika
orodij, ki s strukturiranim prikazom obsega, nadzora in stro-
skov strankinih zalog pomaga poiskati potencialne prihranke;
proizvodna ekonomika, ki iS¢e nacine za boljSo izrabo obstoje-
¢ih ali novih proizvodnih sredstev za zmanjsanje stroskov na
komponento; orodja po meri za posebne aplikacije; storitve
dostave s tremi globalnimi logisti¢nimi servisnimi centri; apli-
kativni centri za vrednotenje in uvajanje najsodobnejsih pre-
izkusenih resitev obdelave; in pa 25 centrov za produktivnost
Sandvik Coromant po vsem svetu, kjer so strankam na voljo
vescine, znanja in izkusnje za donosnejSe poslovanje.

Mnogi dobavitelji orodij obljubljajo prihranke, a le Sandvik
Coromant prihranke ponazori, dokumentira in doseze v celo-
tni verigi dodane vrednosti. Ta strategija ne krepi le vredno-
sti blagovne znamke in ugleda, ampak zagotavlja tudi vecjo
donosnost za Sandvik Coromantove stranke po vsem svetu.

> www.coromant.sandvik.com

Rappold Winterthur brusilna tehnika d.o.o.

WINTERTHUR

A Brusilne plosce za brusenje ozobij

4 Rezalne plosée do premera 2000 mm

A WINTERTHUR

. TECHNOLOGY GROUP
—

Jus——————

SLIPNAXOS

4 Vroce stiskane brusilne plosce za

brusenje slabov in gredic zelo trdih materialov

4 CBN in diamantna orodja za izdelavo

A Brusilne plosce za zunanje in notranje
okroglo brusenje

4 Brusilne plosce za brezkoni¢no
brusenje

A Brusilne ploscée za ploscinsko
brusenje in brusenje v polno

A Brusilne plosce za brusenje navojev
in polzev

A Diamantne in CBN brusilne plosce

4 Brusilne plosée za brusenje ozobij

4 Brusilne plosce za zunanje in notranje
okroglo brusenje

A Brusilne plosce za brezkoni¢no
brusenje

A Brusilne plosée za ploscinsko
brusenje in brusenje v polno

A Brusilne plosce za ¢iscenje odlitkov

A Rocni Flex-program RAPOFLEX

A Brusilne plosce za brusenije valjev

4 Brusilne plosce za brezkoni¢no
brusenje

A Diamantne brusilne ploscée za
brusenje trdokovinskih delov

A Brusilne plosée za industrijo krogli¢nih
in valj¢nih lezajev

A Brusilne plosce za brusenje odmicnih
gredi

4 Kerami¢no vezan CBN za
visokohitrosne brusilne plosce za

avtomobilsko industrijo

A CBN galvansko vezane brusilne
ploSce za visokozmogljivo brusenje

4 Diamantno orodja za brusenje stekla

A Natancno brusilno orodije za brusenje
jekel in zelo trdih materialov

4 Diamantne poravnalne role in
poravnalno orodje

Rappold Winterthur brusilna tehnika d.o.o.

www.winterthurtechnology.com
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) HiCube Pro - preizku$ena turbocrpalna postaja zdaj tudi s
suho vakuumsko predcrpalko ACP

Celovite resitve podje-
tja Pfeiffer Vacuum zdaj
vkljucujejo tudi predva-
kuumske ¢rpalke adixen.
PreizkuSena turbocrpalna
postaja HiCube Pro je na
voljo z brezoljno vecsto-
penjsko Rootsovo crpalko
adixen ACP. Celotna va-
kuumska reSitev je odraz
uspeha zdruzitve ponudb
Pfeiffer Vacuum in adixen
ter prica o uspesnem so-
delovanju razvojnih od-
delkov iz Nem¢ije in Fran-
cije. Rezultat sodelovanja
so vakuumske resitve z
optimalno usklajenimi se-
stavnimi deli, ki prinasajo
ve¢ koristi za uporabnike, med drugim zmanjsanje stroskov
elektri¢ne energije, vode in plina, zaradi cesar so man;jsi tudi
obratovalni stroski.

) HURCO z najboljsim
casom Nna sejmu
METAV 2012

Proizvajalec obdelovalnih strojev HURCO GmbH iz
Landshama pri Minchnu bo na sejmu METAV 2012
prvi¢ predstavil svojo novo zasnovo sejemskega na-
stopa pod motom »Najboljsi ¢as — najhitrejSe krmilje
v branzi«.

Obiskovalci se bodo lahko poucili o krmilju WinMax®,
struznicah in obdelovalnih centrih, preizkusili pa se bodo lah-
ko tudi v simulatorju Formule 1 v naravni velikosti.

Pozornost bo drugace kot prejsnja leta Se bolj usmerjena
v najhitrejSe krmilje v branzi. Obiskovalci bodo lahko na se-
jemski prostor prinesli svoje risbe in podatke o ¢asu progra-
miranja, ekipa podjetja HURCO® pa bo iz teh predlog skusala
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Vedstopenjska Rootsova ¢rpalka ACP je suha alternativa za
Kklasicne krilne ¢rpalke. Ker pri ¢rpalkah ACP med rotorjem in
statorjem ni tesnil, rotorji pa se vrtijo brez dotika, ni tezav za-
radi obrabe tesnil ¢rpalnega sistema kot pri drugih brezoljnih
¢rpalkah. Zato je ¢rpalka primerna za vse vakuumske aplika-
cije, ki zahtevajo najstrozjo cistoco v procesu. Pri normalnih
obremenitvah je redno vzdrzevanje lahko doloceno tudi na
Stiri leta.

Posebnost ¢rpalne postaje HiCube Pro je tudi v njeni mo-
dularni zasnovi, ki omogoca Stevilne kombinacije vakuum-
skih predcrpalk in turbocrpalk za vsak namen uporabe. Zato
je postaja HiCube Pro primerna za vse visokovakuumske
aplikacije na podrodju raziskav in razvoja, pospesevalnikov
delcev, analize in fizike povr$in. Crpalna postaja je razen v
izvedbi s suho vecstopenjsko Rootsovo crpalko ACP na voljo
tudi z oljno zatesnjeno krilno ¢rpalko PentaLine.

Predcrpalke adixen Ze desetletja uzivajo sloves zaradi svo-
je robustnosti in zanesljivosti. Prav ta ugled in prvorazredni
polozaj na trgu brezoljnih ¢rpalk sta bila glavna razloga za
prevzem podjetja na zacetku leta.

> www.pfeiffer-vacuum.de

hitreje ustvariti program na krmi-
lju WinMax®. Ce ekipi HURCO ne
bo uspelo premagati ¢asa, bo zma-
govalec dobil nagrado.

Medtem ko so pri podjetju
HURCO na prejsnjih sejmih pri-
kazali Stevilne stroje, bodo na
METAV-u pod zZaromete postavili
simulator Formule 1 v naravni ve-
likosti. Obiskovalci se bodo lahko
v spremljavi podporne ekipe de-
klet HURCO brezpla¢no pomerili
v virtualni voznji po pravem dirka-
lis¢u Formule 1. Tudi za to tekmo-
vanje velja moto »NajboljSi ¢as« — najboljsi dnevni rezultati
bodo nagrajeni s steklenico $ampanjca, absolutni zmagovalec
sejemskega turnirja pa bo dobil dve vstopnici za eno od dirk
Formule 1 v tekmovalni sezoni 2012.

Novi pristop k nastopu na sejmu izhaja iz spremenjenega
trzenjskega koncepta druzbe HURCO. Medtem ko so obisko-
valcem vcasih prikazovali predvsem Stevilne razli¢ne izdelke,
bo trZenje od zdaj usmerjeno v edinstvene prodajne obljube
krmilja — dokazljivo ni konkurenc¢nega izdelka, ki bi poljubne
predloge (skice, risbe, datoteke DXF) obdelal hitreje od krmi-
lja HURCO WinMax.

Za komunikacijo te edinstvene prodajne obljube bodo v
prihodnje na sejemskih razstavnih prostorih in v vseh ostalih
oglasevalskih sredstvih uporabljeni Sportni motivi, ki igrivo
in dinamicno obravnavajo temo »najboljSega casa«.

Michael Auer, direktor podjetia HURCO GmbH, je prepri-
can, da bo $portni znacaj nove kampanje privabil pozornost in
zelo dobro posredoval dinamicni znacaj ponudbe. Pomembno
vlogo v trzenjskem spletu bosta poleg Stevilnih sejemskih nasto-
pov Se naprej obdrzala trZenje na spletu in neposredno trzenje.

> www.hurco.de » www.kactrade.com
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Serija rezkarjev VFX za obdelavo titanovih zlitin

Zasnova

Kljuéni kriterij pri snovanju je bila visoka stopnja odvzema
materiala, ki zahteva trdnost, togost in tudi ostrino, ki je nujno
potrebna za uspesno rezkanje titanovih zlitin, a ima negativ-
ni vpliv na prva dva dejavnika. Za uspesen koncni izdelek je
bilo treba vsak sestavni del obravnavati posebej, celo velikost
vijaka za pritrditev ploscice.

Telo rezkarja

Telo rezkarja je izdelano iz jekla 42 CrMo4, ki je bilo izbra-
no zaradi svoje togosti in vzdrzljivosti tudi pri velikih obre-
menitvah in visokih temperaturah.

Telo rezkarja ima sistem notranjih kanalov za dovod hladil-
ne tekocine s Sobami spremenljivega premera (Slika 1). Premer
se lahko spreminja glede na tlak hladilne tekocine in zahteve
odstranjevanja odrezkov. Pri tlakih pod 1 MPa je standardno
Sobo premera 0,8 mm priporocljivo zamenjati s Sobo preme-
ra 0,6 mm, pri vedjih tlakih, kjer se hladilna tekocina razprsi
v meglo, pa je priporocljiva uporaba vedje Sobe premera 1,2
mm. Sobe so nekoliko nad cepilno ploskvijo ploscice in do-
vajajo hladilno tekocino neposredno na odrezke, ki nastajajo
med odrezavanjem. S tem je preprecen nastanek nalepka na
rezalnem robu, boljsi pa sta tudi u¢inkovitost in doba trajanja
ploscic.

Lezis¢a ploscic (Slika 2) imajo veliko aksialno sti¢no povrsi-
no in radialne sti¢ne tocke, razmescene v obliki dvojne plitke
crke V, ki zagotavljajo trdnost vpenjanja, visoko ponovljivost
pozicioniranja ploscic in optimalno porazdelitev obremenitev.
Kovinska podlaga je bila povecana za boljSo celotno togost.
Serija VEX vkljucuje rezkarje z grobo in fino delitvijo premera
63, 80 in 100 mm.

Soba za dovod hladilne tekoéine

-

Neposredno odstranjevanje
odrezkov

Soba s spremenljivim
premerom

Slika 1
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Steblasti rezkar z
obracalnimi ploscicami za
obdelavo titanovih zlitin

Mitsubishi je prepoznal potrebo po novem pristopu pri rezkanju tita-
novih zlitin, ne le v smislu dopolnitve svoje trenutne ponudbe rezkar-
jev, temvec tudi z namenom zagotavljanja najvisje mozne ravni pro-
duktivnosti ob upostevanju iziemno pomembnega vidika zanesljivosti.

Slika 2 \ Dvojno lezis¢e v obliki ¢rke V

Ploscice

Ploscice so izdelane iz nove kvalitete MP9030 - titanove
spojine s PVD-prevleko. Plos¢ice s posebnim substratom, ki
zagotavlja ravnovesje med obrabo in manjSim uporom pri
odrezavanju, prinasajo izmuzljivo kombinacijo zmogljivosti
in manjSega upora pri odrezavanju, ki je klju¢na za uspesno
obdelavo titanovih zlitin.

Geometrija rezalnega roba vkljucuje vecstopenjsko konve-
ksno cepilno ploskev za neprekinjeno in mocno odrezavanje.
Geometrija roba posnema geometrijo steblastega rezkarja iz
polne karbidne trdine in daje nadstandardno kakovost ob-
delane povrsine. Visoka zmogljivost odrezavanja pa zahteva
tudi zanesljivo pritrditev ploscic. Za to je uporabljen povecan
vijak TS540, ki se zategne s priporocenim momentom 5,0 Nm
ter omogoca optimalen izkoristek dvojne V-oblike in velikih
vpenjalnih povrsin lezisca.

V ponudbi so ploséice s polmerom zaokrozitve od 1,2 mm
do 5,0 mm.

Sklep

Rezkarji so bili pred prihodom na trg preizkuseni pri raz-
licnih proizvajalcih komponent za letalsko in vesoljsko indu-
strijo. DoseZene so bile izjemne stopnje odvzema materiala do
500 cm3/min ob sprejemljivi dobi uporabnosti orodja.

S tem so bili v razmerah realne proizvodnje potrjeni iz-
hodiscni kriteriji visoke stopnje odvzema materiala ob dolgi
dobi uporabnosti orodja in zanesljivosti, konéni uporabniki
pa bodo imeli koristi tudi zaradi manj tresljajev in manjsih
skupnih stroskov.

> www.tehnaplus.si
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) Pametne izboljSave
detajlov za boljso
ucinkovitost pri uporabi:
trendi za leto 2012

V Kélnu se bodo 4. marca za Stiri dni odprla vrata
strokovnega sejma zeleznine, kjer se bodo speciali-
zirani trgovci lahko poucili o inovacijah na podrocju
orodij in pritrdilne tehnike.

Na enem mestu bodo
lahko dobili pregled nad
paleto izdelkov in dobavi-
teljev ter si ustvarili sliko
o stanju na trgu. Pricaku-
jejo priblizno 2600 razsta-
vljavcev iz 50 drzav na na-
slednjih podrodjih: orodja,
oprema za industrijo, pri-
trdilna tehnika, okovja ter
oprema za gradbenistvo

" in domace mojstre.
Pogosto prav malenkost1 najbolj olajsajo delo. Nova gene-
racija delavniskih vozickov ima tako optimizirane predale in
vedja kolesa za boljso stabilnost in mobilnost tudi na nerav-
nih tleh. Inovacij ne manjka niti v merilni tehniki, najsi gre
za elektronske vodne tehtnice ali pa za uporabniku vse pri-
jaznejSe laserske merilnike razdalj. Primer majhne, a koristne
spremembe je tudi nosilec za imbus kljuce, kjer lahko z eno-
stavnim obracanjem enega od kljucev odpremo vse kljuce na
drzalu, posebna pritrditev pa poskrbi, da kljudi, ki jih ne po-
trebujemo, ne morejo izpasti. Vznemirljive resitve so pripra-

Magnetne mize za rezkanje
MillTec Tecnomagnete

Tecnomagnete je izde-
lal nove magnetne mize
za rezkanje Mill Tec, ki so
na voljo v treh izvedbah.
Prva je klasi¢na, BASIC, ki
ima samo magnetno povr-
$ino za vpetje obdelovanca
(brez magnetnega vpetja
na mizo stoja). Visina mize
je 60 mm. Druga izvedba
se imenuje GRIP in ima poleg 100-odstotnega magnetnega
vpetja obdelovanca (75 ton/m?) tudi 30-odstotno magnetno
vpetje na mizo stroja. To omogoca lazje pozicioniranje pred
vijaenjem na mizo stroja in manjse vibracije pri obdelavi.
Prednost je tudi v majhni masi, saj je visina mize le 42 mm.
Tretja izvedba je AUTOCLAMP, ki ima 80-odstotno magnetno
vpetje na mizo stoja (poleg 100-odstotnega magnetnega vpetja
obdelovanca), dodatno vijacenje in pritrjevanje nista potreb-
na. Visina mize je 54 mm. Enostavno in hitro magnetno vpetje
na mizo stroja ne glede na pozicijo utorov zmanjsuje deforma-
cije in vibracije ter skrajSuje ¢as procesa izdelave.

> www.bts-company.com

vili tudi proizvajalci elektricnih
orodij, npr. nov radialni rezalnik
ploscic s povecano rezalno dolzi-
no, ki se brez tezav prebije tudi
skozi ploscice vecjega formata,
zlozljivo podnozje z vgrajenimi
kolesi pa poskrbi za enostaven
transport in majhno porabo pro-
stora za shranjevanje. V Kélnu bo
predstavljena celotna paleta oro-
dij za obdelavo talnih oblog, tudi
najnovejse generacije samolepil-
nih oblog iz umetnih materialov.
Pomembna tema bodo resitve za
oglasevanje blaga na prodajnih
mestih, od enostavnih displejev
do modularnih resitev vrste trgo-
vina v trgovini.

Stevilni ponudniki so se po-
svetili izboljSavam vsestranskosti
in s tem razsiritvi moznosti upo-
rabe orodij. Primer so sesalniki
za mokro in suho sesanje, ki so vse bolj prirocni in zmog]jivi,
skupaj s priborom pa postanejo koristen pomocnik v vsaki
delavnici. Ena od novosti je tudi univerzalna miza za krozne
Zage, vrtalna stojala ipd., na katero je mogoce enostavno pri-
trditi vsako orodje. Na sejmu bodo predstavili tudi nove bru-
silne plosce iz naravne jute, ki se odlikujejo z agresivnostjo,
udobnim delom in dolgo dobo uporabnosti.

Na podrocju pritrdilne tehnike so v sredis¢u pozornosti
posebne resitve, npr. vijak iz nerjavnega jekla z integrirano
distanéno puso, ki se uporablja kot distan¢nik za valovite in
trapezne profile ter zmanjsa stevilo delovnih korakov. Aktual-
na tema so tudi posebni pritrdilni sistemi za solarne naprave.

) www.eisenwarenmesse.de

)) Rocna kolesa z varnostnimi
zlozljivimi rocaji

Nasa polna in veckraka
rocna kolesa ter rocice za
obracanje so opremljeni z
zlozljivimi rocaji, zanimi-
vo in prakti¢no resitvijo
za te standardne kompo-
nente strojev. Zlozljive ro-
Cice so nujne, ¢e kolo Zene
motor ali bi se izstopajoca
rocica lahko ujela za oble-
ko mimoidocih ljudi. Kolo
z zlozljivo rocico to tezavo odpravlja, ne da bi bila okrnjena
prakti¢nost njegove uporabe.

Moznost zlozljive rocice +IR je na voljo za polna rocna ko-
lesa ESW, VDS, VDT in VDO, pa tudi za modele VRTF, ETW,
GN322.3 in VR.FP.

Zlozljiva rocica je zdaj integrirana v ro¢no kolo z enim kra-
kom EMW in v rocico za obracanje MT. Rocice iz elasticnega
tehni¢nega polimera oz. iz polnega duroplasti¢nega materiala
se dobro ujemajo z dizajnom rocnega kolesa.

> www.elesa.com

Februar « 37 (1/2012) « Letnik 7 !B.}?.S: M




Livarstvo doma in v tujini

Novice in dogodki

EUROGUSS 2012:
popolni uspeh

Ni znakov krize, sektor z optimizmsnom zre v prihodnost.

Rekordno Stevilo obiskovalcev in rekordna velikost raz-
stavnih prostorov. Razstavljavci, obiskovalci in zdruzenja se
strinjajo, da je bil EUROGUSS 2012 popolni uspeh. Razpolo-
Zenje v razstavnih halah je bilo skoraj evfori¢cno. Med 17. in
19. januarjem 2012 je v Niirnberg prislo 8415 obiskovalcev na
sejem EUROGUSS 2012, kar je 18 odstotkov vec kot na prej-
$njem Eurogussu. Sejem, ki je namenjen tlacnemu litju, je bil
tokrat rekorden tudi z vidika velikosti razstavnih prosto-
rov, ki jih je bilo za 15 odstotkov
vec kot leta 2010. Predstavitve na
mednarodnem kongresu za tlacno
litje, ki ga je organizirala Nemska
zveza livarn za tlacno litje (VDD -
Verband Deutscher DruckgiefSereien),
so bile izjemno dobro obiskane.
Novost sejma je bil novi dogodek,
namenjen raziskavam in znanju,
ki je bil prav tako delezen velike-
ga zanimanja med obiskovalci.
Na otvoritveni slovesnosti so bili
predstavljeni dobitniki nagrad
mednarodnega tekmovanja ulit-
kov iz aluminija in cinka, nareje-
nih s postopkom tla¢nega litja.

»Na sejmu ni bilo zaznati tre-
nutne gospodarske krize. Dogo-
dek je bil izjemno uspeSen in nasi
¢lani so pridobili veliko narodil.
Vse kaze, da leta 2012 lahko dose-
zemo rekordno prodajo in ponov-
no rast Stevila zaposlenih,« je dogodek povzel Gerhard Eder,
predsednik VDD.

Dr. Timo Wiirz, generalni sekretar CEMAFON, Evropske-
ga zdruZzenja za proizvodnjo livarske opreme, je o dogodku
povedal: »EUROGUSS je veliko ve¢ kot le sejem, namenjen
vzdrzevanju stikov. Industrijski partnerji so se na razstavnih
prostorih dogovarjali o specifi¢nih projektih. Leto 2011 je bilo
izjemno dobro za sektor tlacnega litja, napovedi za 2012 pa so
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prav tako optimisticne, kljub manjsi rasti.«

Poznavalci vedo, da uspesni sejem in dobro razpoloZenje
v sektorju lahko pripiSemo trenutni rasti avtomobilskega sek-
torja. Livarne tla¢nega litja imajo od tega dobicek, saj je tri ce-
trtine narocil iz avtomobilske industrije.

Razstavljavci na Eurogussu so bile livarne tlacnega litja,
dobavitelji materialov in opreme ter izvajalci storitev na tem
podrodju. Letos je bilo 383 razstavljavcev, med katerimi je bilo
42 odstotkov mednarodnih podjetij. Predstavljeni so bili stroji,
proizvodne linije, peci, orodja, zlitine, merilna oprema, siste-
mi kontrole kakovosti in programska oprema. Na sejmu so
sodelovali razstavljavci iz 28 drzav, poleg Nemcdije, iz katere
jihje bilo 223, jih je bilo najve¢ iz Italije (65), Svice (11), Avstrije
(11), Svedske (10) in Francije (10).

Neodvisni raziskovalni institut za raziskave trga in mne-
nja je opravil reprezentativno raziskavo med razstavljavci in
obiskovalci sejma. Raziskava je pokazala, da je 93 odstotkov
razstavljavcev vzpostavilo nove poslovne stike, 90 odstotkov
jih iz pogovorov na sejmu pricakuje nadaljnje poslovno so-
delovanje, 98 odstotkov razstavljavcev pa je bilo zadovoljnih
s splosnim uspehom dogodka. 89 odstotkov razstavljavcev
je prepricanih, da se bodo do-
godka ponovno udelezili leta
2014. Vsak cetrti obiskovalec je
bil iz tujine, ve¢inoma iz evrop-
skih drzav. Delez obiskovalcev
iz avtomobilske industrije se je
bistveno povecal, na 45 odstot-
kov v primerjavi z 38 odstotki
leta 2010. Ostali obiskovalci pri-
hajajo iz livarn tlacnega litja (13
odstotkov), proizvajalcev strojev
in opreme (11 odstotkov), orod-
jarn (6 odstotkov), elektronske
industrije (4 odstotki) ter osta-
lih branz. Razstavljavci so bili
zadovoljni z visoko profesional-
nostjo obcinstva, saj je imelo 65
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odstotkov obiskovalcev vpliv
na strateske odlocitve svojih
podijetij.

Na uradni otvoritvi sejma
EUROGUESS so bile podeljene
nagrade mednarodnega tek-
movanja ulitkov iz aluminija
in cinka, narejenih s postop-
kom tlacnega litja. Organi-
zatorji podelitve nagrad so
posebej poudarili visoko ka-
kovost ulitkov, prijavljenih na
tekmovanje. Prvo mesto sta si
delili nemsko podjetje Marti-
nrea Honsel Germany GmbH
iz Meschedeja in Svicarsko
podjetie DGS Druckguss Systeme AG iz St. Gallna. Nagrada
za tretje mesto je bila podeljena nemskemu podjetju TRIMET
ALUMINIUM AG iz Harzgerodeja. Za najboljsi ulitek iz cin-
ka so dobili nagrade HZD Havellandische Zink-Druckguss
GmbH iz Premnitza (prvo mesto), Artur Monse GmbH & Co.
KG iz Velberta (drugo mesto) in Kaspar Liither GmbH & Co.
KG iz Gunzenhausna (tretje mesto). Poleg podeljenih nagrad
so bili zelo pohvaljeni tudi ostali sodelujoci v tekmovanju. Vec
informacij ter fotografij zmagovalcev in zmagovalnih ulitkov
je na spletu (www.euroguss.de/press-kit).

V Sanghaju bo od 20. do 22. junija osmi sejem in kongres o
tlacnem litju, katerega organizator je Livarska sekcija kitajske-
ga zdruZenja strojnistva (FICMES) s sedeZem v Senjangu, po-
krovitelj pa Kitajsko zdruzenje za strojnistvo. Tokrat bo prvic
na tem sejmu Niirnberg Messe organiziral paviljon za nemske

PRZCISIUM

i

in evropske razstavljavce. Predstavniki sejmi$¢a so opravili
prve pogovore z zainteresiranimi razstavljavci na Eurogussa,
predvsem z dobavitelji opreme za livarne tlacnega litja. Poleg
tega se Niirnberg Messe Kitajska zaveda svojega poslanstva
pri utiranju poti nemskim in evropskim livarnam tlacnega li-
tja na azijske trge. Na mednarodnem sejmu o tlacnem litju na
Kitajskem se pric¢akuje 230 razstavljavcev in 7000 obiskoval-
cev. Vec na spletni strani dogodka: www.diecastexpo.cn.

EUROGUSS bo na niirnberskem sejmiscu ponovno od 14.
do 16. januarja 2014.
> www.euroguss.de

Fotografije: NuernbergMesse/Frank Boxler
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razvoj in izdelava preciznih izdelkov

Razvoj in izdelava kalibrov -
kontrolnih orodij in priprav

Avtomatizirane kontrolne priprave

Deli in orodja za linije
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Storitve: CNC rezkanje, CNC okroglo in koordi-
natno brusenje, brusenje navojev, ploscinsko in
profilno brusenje, CNC Zi¢na erozija...
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Dosezki in novosti

Nasveti za dolgo zivljenjsko
dobo talilnih loncev

Dragan Gogi¢ Talilni lonci imajo v zgodovini litja kovin posebno mesto. Ze nasi pred-
niki so ugotovili, da se v izdolbenem kamnu lahko shranjuje tudi tekoca
kovina. Clanek obravnava bistvene tezave pri rokovanju in delu s talil-
nimi lonci ter pri njihovi uporabi, navaja pa tudi nasvete, kako se tem
tezavam izogniti ali jih vsaj delno zmanjsati.

Z razvojem industrijske revolucije so v Evropi zaceli izde-
lovati tudi lonce iz gline in grafita. Od takrat so lonci sredstvo
prve izbire za taljenje, metalursko obdelavo in vzdrzevanje ta-
line. S tehnoloskim razvojem se je zadnje ¢ase na trgu pojavilo
veliko loncev, izdelanih z izostaticnim stiskanjem in poseb-
nim premazovanjem. Tako izdelani lonci imajo vecjo gostoto
in bolje prevajajo toploto, so pa manj odporni na toplotni Sok.
Njihova uporaba je vsekakor mozna, vendar pod nekaterimi
Pogoji.

Po nekaterih ocenitvah je stroSek porabe talilnih loncev
v livarski industriji aluminija v ZDA priblizno 20 milijonov
ameriskih dolarjev, kar se z nekaj postopki optimizacije in
ukrepi lahko precej zmanjsa.! Ce se upostevajo lastna stro-
kovnost in priporocila dobaviteljev loncev, lahko livarji talilci
usmerijo svojo pozornost na temeljne vzroke, ki vplivajo na
trajnost in Zivljenjsko dobo loncev:

rokovanje z loncem
vgraditev lonca v pec
Sarziranje (zalaganje) lonca
stik plamena in lonca
oksidacija lonca

obloge iz zlindre

vpliv talil

osnovna pravila

Rokovanje z loncem

Rokovanje s talilnim loncem je zelo specifi¢no in edinstve-
no, kar je pomembno tako pri prevzemu pri dobavitelju kot
tudi pri sami uporabi v livarni.

Nasvet za rokovanje z loncem

Pred postavitvijo na mesto uporabe (talilna ali elektro
vzdrzevalna pec) je obvezen tako imenovani »ring test«. Mo-
rebitnih tankih razpok ne moremo odkriti s prostim ocesom,
lahko pa s pozornim poslusanjem. Ce s kovinskim predme-
tom rahlo udarimo po notranjem robu lonca, bo zdrav lonec
oddajal zvok, podoben zvonu. Topi zvok pri takem poskusu
pa pomeni, da so na loncu razpoke.

)) Dragan Gogi¢ ® Maribor
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Vgraditev lonca v pec

To se razlikuje med posameznimi livarnami. Ker pri tem
izkusnje niso tako zelo pomembne, se velikokrat pozabi na
kateri korak ali poseg, kar lahko povzroci hiter izpad lonca iz
proizvodnje. Gre predvsem za osnovna nacela, ki se morajo
upostevati pri vgraditvi lonca v pec.

Nasveta za vgraditev lonca v pec¢

¢ Vedno je treba uporabljati ustrezen podstavek za lonec,
ki mora biti iz enakega materiala kot lonec, kar omogoca
enako sirjenje in krcenje pri segrevanju oziroma ohlaje-
vanju. Visina podstavka mora biti ustrezna in skladna
z viSino plamena — premer podstavka mora biti 5 cm
vedji od premera dna lonca. Mozna je ponovna uporaba
podstavka, kar pa ni priporocljivo. Podstavek je namrec
izpostavljen oksidaciji in z uporabo postaja vedno bolj
obcutljiv za lom. Zato je glede na primerjavo med njego-
vo ceno, ki je neznatna, in ceno lonca ter glede na strosek
njegovega postavljanja smiselno, da z vgraditvijo novega
lonca postavimo tudi nov podstavek.

* Lonec se ne sme pritrjevati na pec, saj se med segreva-
njem precej $iri, in to Sirjenje ne sme biti ovirano. Ce je
pec izvedena tako, da je lonec v njej zacementiran, ali ce
je pokrit s tezkim pokrovom, to lahko povzroci ekspan-
zijske razpoke na loncu. Vecina izdelovalcev priporoca,
da se v zgornjem delu lonca (pri vrhu) izdela toplotni
tamponski pokrov, ki loncu omogoca neovirano Sirjenje.
Tak tamponski pokrov ima Ze vecina peci, saj je pomem-
ben tudi s staliS¢a kakovosti — talino §¢iti pred vdorom
zunanje atmosfere in z njo povezanimi tezavami.

Sarziranje (zalaganje) lonca

1z ekonomskih razlogov je danes skoraj nesprejemljivo, da
pride ob zalaganju lonca s povratnim (reciklirani material iz
ostankov ulivnega in napajalnega sistema) in novim materia-
lom (ingoti) do loma. Vsekakor je smiselno upostevati, da je
lom lonca moZzen.

Nasveti za sarZiranje (zalaganje) lonca

* V lonec najprej zalozimo povratni material, ki mora biti
suh, brez ostankov peska, smeti ali drugih necisto¢. To so
manjsi kosi drobnega materiala, ki zavzemajo vecjo povr-
§ino v stiku s spodnjim delom lonca in se bodo hitro stalili.
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¢ Novi material — aluminijaste ingote je treba v lonec vla-
gati previdno in posevno glede na obod peci, da se lonec
ne poskoduje. Ingoti ne smejo obremenjevati lonca.

Pri Sarziranju peci je treba upostevati kapaciteto talilne-
ga lonca.

V loncu se talina ne sme zadrzevati tako dolgo, da bi se
strdila, saj strjen aluminij lahko pripomore k nastanku
ekspanzijskih razpok, kar ob talilih lahko povzroci po-
$kodbe lonca v vrocem stanju. To pomeni, da staljeni ma-
terial v talilni peci ne sme ostajati dlje, kot je potrebno, da
se zagotovi predpisana kemic¢na sestava.

Stik plamena in lonca

Neustrezno oziroma slabo vzdrzevanje gorilnika in tudi
neustrezen stik plamena z loncem, Se posebno pri peceh na
tekoce gorivo, je lahko eden od osnovnih vzrokov za pokanje
loncev. Lonec je treba enakomerno segrevati brez nenadnih
vedjih razlik v razmerju med gorivom in zrakom. Plamen
mora enakomerno kroziti okoli lonca. V primeru neposre-
dnega udara plamena v lonec ob segrevanju so mozni razli¢ni
problemi, ki jih je s prostim ocesom tezko opaziti. Najpogo-
stejse so horizontalne razpoke, pa tudi razlicne barve na pre-
mazu lonca (kazalnik prisotnosti razli¢nih toplotnih obmocij
na zunanjem delu lonca).

Nasveti o gorilniku

® Vzdrzevati ustrezno usmerjenost gorilnika, tako da je
plamen usmerjen proti odprtini za zgorevanje. Pri tem
lahko prosto krozi okoli vrha in proti vrhu lonca. Sredi-
$¢e plamena naj bo na ravni z vrhom ali malo pod pod-
stavkom lonca.
* V stenah in na dnu peci ne sme biti nobenih ostankov
oziroma necisto¢. Dogaja se namre¢, da ze manjsi tujki
med pecjo in loncem povzrocijo preusmeritev plamena
izven nastavljenega toka, zato nekateri deli lonca ne do-
bijo ustrezne toplote (premalo ali prevec).
Pri zaustavitvi gorilnika se ne sme odpirati pokrova za
izhod dimnih plinov, saj lahko pride do silovitega vdo-
ra hladnega zraka v obmocje lonca, kar lahko deluje kot
toplotni udar.

Oksidacija lonca

Gre za pocasno zgorevanje ogljika, vezanega v loncu, kar
povzroci spremembo fizikalnih lastnosti lonca. Med najve-
¢jimi problemi je vsekakor zmanjSanje toplotne prevodnosti
in mehanske trdnosti. Lahko pricakujemo tudi vecjo porabo
energije za taljenje in daljsi cas taljenja.

Oksidacija spremlja vse lonce. Vsekakor pa so pomembni
nekateri pogoji v livarni, ki lahko povzrodijo prezgodnje iz-
locanje lonca iz proizvodnje. Najvecji problem je oksidacija
zgornjega roba lonca, kar je tudi osnovni vzrok za krajso zi-
vljenjsko dobo lonca v livarnah aluminija, predvsem v tistih
z elektrouporovnimi pe¢mi. Zanesljivi pokazatelj oksidacije
zgornjega roba lonca je nepregledno stevilo majhnih vzdol-
znih razpok.

Nasveti za zmanjsanje oksidacije lonca

* Vzdrzevatije treba ustrezno razmerje med zrakom in go-
rivom v zgorevalni meSanici. Pri peceh na tekoce gorivo
mora biti razmerje »malooksidacijskega znacaja, saj ve-
Gji pribitek kisika povzroca mocan oksidacijski plamen,
kar vodi do oksidacije lonca. Da bo podobnih tezav ¢im
manj, je priporocljivo tudi redno vzdrzevanje in posvet z
dobaviteljem goriva.

* Pri dobavitelju loncev je dobro povprasati o ponudbi
posebnih premazov, saj nekateri izdelovalci loncev po-
nujajo dodaten premaz za zgornji rob lonca, kar pripo-
more k prestavitvi oksidacije za daljsi ¢as. Ta investicija
je vsekakor upravicena, e je oksidacija zgornjega roba
lonca velik problem.

® Zelo pomembno je natancno sledenje pravemu postop-
ku premazovanja, saj je velikokrat glavni vzrok za oksi-
dacijo zgornjega roba lonca prav neustrezno aktiviranje
zascCitnega premaza — zaradi manjSega dotoka toplote v
zgornji del lonca. Se posebno pozoren je treba biti na ke-
ramicna vlakna na zgornjem delu lonca — zaradi Siritve
lonca. Ce so vlakna med pedjo in loncem, tako da je vrh
lonca izoliran, bo ta dobil malo toplote, kar pospesi oksi-
dacijo lonca.

Naj bo lonec ¢im bolj (ustrezno) napolnjen s talino. Le

poloviéno nalit lonec bo imel veliko toplotno razliko, kar

lahko povzroci nastanek razpok in hitrejSo oksidacijo
notranje povrsine praznega dela lonca.

Obloge iz zlindre

Zaradi aluminijevih oksidov na notranjih stenah lonca na-
stajajo obloge iz zlindre, ki skrajSujejo Zivljenjsko dobo lonca.
S segrevanjem se $irijo hitreje kot sam lonec. Na primer, pri
700 °C je Sirjenje zlindre 10-krat hitrejSe od Sirjenja lonca, kar
pri sloju zlindre, debelem 10-15 mm, lahko povzroci pokanje
lonca. Obloge iz zlindre prav tako vsebujejo talila, ki lahko
poskodujejo lonec.

Nasvet za odstranitev oblog iz Zlindre

* Vsako izmeno veckrat in po potrebi Cistiti obloge iz Zlin-
dre z namenskim strgali, lopaticami in zlicami. Ne za-
nasajte se na pisna navodila, kolikokrat je treba zlindro
posnemati. Edino in pravo pravilo je Cist lonec ter Cista
povrsina taline brez Zlindre. Pri visjih temperaturah je
zlindra mehka in se z luknjicasto zlico lahko posnema.

Vpliv talil

Vecina talil za aluminijeve zlitine vsebuje alkalne soli (klo-
ride in fluoride), najbolj skodljiv pa je vsekakor natrijev fluo-
rid. Pri delovnih temperaturah so lonci porozni, kar omogoci
talilom, da lazje prodrejo skozi najbolj vro¢a obmocja v obmo-
¢je pedi, kjer zgoreva gorivo. Pokazatelj za tako tezavo je zelo
poskodovana penasta zelenkasta zunanja povrsina lonca.

Nasveti za zmanjsanje skodljivega vpliva talil

* Uporabljati je treba ¢im manj talila za ciscenje taline ozi-
roma le toliko, kot je potrebno za ustrezen ucinek. Velike
koli¢ine talil so najpogostejsi vzrok za skodljivi vpliv ta-
lil na lonec. Pri tem je najbolje upostevati navodila doba-
viteljev loncev.
Talilo se nikoli ne sme postavljati na dno praznega lon-
ca, saj je talis¢e alkalnega talila nizje kot pri aluminiju,
kar povzroci reakcijo talila in lonca, preden se vanj vlije
aluminij.
¢ Taline ne smemo pregrevati ali izpostavljati visjim tem-
peraturam, kot je zapisano v navodilih livarne. Visja
temperatura bo povzrocala intenzivnejse delovanje tali-
la, to pa pronicanje talila skozi stene lonca.
Prepreciti je treba kopicenje Zlindre na stenah lonca, saj
lahko talilo v zlindri ob zniZanju ravni taline v loncu in
ob zviSani temperaturi pronica skozi steno lonca.
Nekatere livarne temu problemu namenijo veliko pozor-

vev v

nosti in celo vodijo uradno evidenco o ¢iscenju peci. To veliko
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Dosezki in novosti

pripomore k temu, da se poleg podaljSanja zZivljenjske dobe
peci (loncev) doseze tudi ustrezna raven kakovosti taline. Sli-
ka 1 prikazuje primer obrazca za evidenco ¢is¢enja peci.

o Cistost prazne ali polne peéi ne sme biti vprasljiva.

¢ Na stenah peci ne sme biti vidnih zlepljenih oblog ali

usedlin.

S povrsine taline mora biti obvezno posneta zlindra.

* Posnemanje zlindre ter vsak stik med talino in tujimi ko-
vinskimi deli se mora izvajati z premazanimi, posuseni-
mi in ogretimi pripomocki in orodji.

* Gretje pec¢i mora biti usklajeno z grelno skupino in pred-
pisano temperaturo taline.

* Peci ne smejo biti izpostavljene prepihom, blizini odpr-

tih vrat, blizini ¢iS¢enja orodij in premazovanju orodij

(vlaga, necistoce).

Pri praznih in dalj ¢asa neuporabljenih peceh se mora

temperatura gretja zniZati na temperaturo vzdrZevanja,

pec pa mora biti izpraznjena, oc¢iS¢ena in pokrita z zaS¢i-
tnim pokrovom.

Za normalno delovanje peci, ki bo zagotavljalo taljenje

zlitine v optimalnem casu, s ¢im manj vkljucki in Zlindre,

je treba upostevati navodila v tehnoloski dokumentaciji
posamezne livarne.

Osnovna pravila

Rokovanje, uporaba in vzdrzevanje loncev zahtevajo na-
tancno, odgovorno in dosledno spostovanje osnovnih pravil,
ki jih prilozi dobavitelj ob dostavi loncev. Ce niso prilozena,

Lonce skladiscite v suhem in
toplem prostoru.

Loncev ne zlagajte drug v
drugega in ne postavljajte
drug v drugega. Med njimi
mora biti pregrada.

Qo XK

Uporabite ustrezne podstavke,
ki naj bodo na sredini lonca in
ustrezno poravnani.

AR B

Plamen nastavite tangencial-
no, in ne neposredno na lonec.

Za zapiranje odprtin ob
zgornjih robovih in pri
nagibnih peceh uporabite
kerami¢ne ognjeodporne
materiale.

Ui

Pri vstavljanju ingotov v lonec
uporabljajte namensko
opremo ali prijemala (klesce).

U ¥ XX &

Za dobro in ustrezno dolgo
delovanje pedi zagotovite, da
je luknja za odtok taline po
razlitju zaprta.

lonca morajo biti izvedene
tako, da lonec vpnejo v
spodnji tretjini.

Slika 2: Nekaj osnovnih pravil ravnanja z lonci
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Prijemalne kles¢e za vlaganje Prijemalne klesce se morajo
enakomerno prilegati na
obeh straneh lonca.

LIVARNA Al zlitin

EVIDENCA CISCENJA PECI

Datum:

Datum:

Datum: Datum: Datum:

IZMENA:
PEC:

Talilna pe¢ »x«:
Ura izvedbe ¢iséenja:

Podpis delavca:

Podpis vodje izmene:

Talilna peé »y«:
Ura izvedbe cCiScenja:

Podpis delavca:

Podpis vodje izmene:

Talilna pe¢ »z«:
Ura izvedbe &iscenja:

Podpis delavca:

Podpis vodje izmene:

Elektro vzdrzevalna
pec »x«:
Ura izvedbe &is¢enja:

Podpis delavca:

Podpis vodje izmene:

Elektro vzdrzevalna
peé »y«:
Ura izvedbe Giscenja:

Podpis delavca:

Podpis vodje izmene:

Slika 1: Primer obrazca za vodenje evidence ciscenja peci

jih bo dobavitelj verjetno z veseljem dostavil in tudi svetoval.
Pisna pravila so nujna, saj so za nas tudi obveza in naloga.
Upostevanje zapisanih navodil je lazje, ¢e so ponazorjena s
slikovnim gradivom. Na Sliki 2 je nekaj osnovnih pravil, za
katere je zelo priporocljivo, da so izobeSena v obratu livarne

s talilnimi lonci.2

Viri:

[1] ROBINSON T. Stephen: Modern Casting. ZDA, 2005.
[2] http://www.intermetal.si/nolti_katalog_09.pdf

Crode v olive

Pri transportu ali prenasanju
loncev uporabljajte le za to
ustrezno opremo, ki bo
zagotovila, da ne bo prislo do
poskodb.

/

Okoli lonca pustite dovolj
prostora za pokrov in obzidavo
peci.

V lonec najprej vlozite povratni
material (ostanki ulivnega in
napajalnega sistema in
izmetne ulitke), Sele nato
vertikalno vlozite ingote.

dokon¢no ugasne (po

Lonec izpraznite do konca in
ocistite, preden se pec

Pred uporabo temeljito
preverite znake poskodb na
loncih.

Pri nagibnih peceh uporabite
ustrezno postavljeno opeko.

Talila dodajajte, sele ko je
talina v loncu v teko¢em
stanju.

NP XK K

Med ¢is¢enjem lonca bodite
zelo previdni, saj je Se
vedno zelo vroc.

konc¢anem nadaljnjem taljenju).




Novice in dogodki

Livarstvo doma in v tujini

Rotacijski vibratorji Rosler
za dosledno in ponovljivo
obdelavo povrsin odlitkov
visoke vrednosti

Rosler je razvil posebne rotacijske vibratorje za kon¢no obdelavo
povrsin velikih odlitkov v letalski in vesoljski industriji oz. v proizvodniji
velikih turbin in ¢rpalk, ki se obicajno izdelujejo v enem samem primer-
ku ali v manjsih serijah. Ti rotacijski vibratorji z minimalnim naporom
poskrbijo za odli¢ne in absolutno ponovljive rezultate obdelave povr-
Sin tudi pri najbolj kompleksnih geometrijah.

Tudi v danasnji visokotehnoloski dobi se povrsine sStevil-
nih izdelkov visoke vrednosti s kompleksnimi geometrijami,
kot so enodelni rotorji z lopaticami, diski, statorji, rotorji in
drugi deli turbin, se vedno obdelujejo ro¢no. Tak nacin dela
je nelocljivo povezan z velikimi stroski dela in spremenljivo
kakovostjo obdelave.

Rosler je za take zahtevne aplikacije razvil serijo rotacijskih
vibratorjev DL brez notranje kupole, skupaj s posebnimi me-
diji in kompaundi. Delj, ki jih je treba obdelati, se pritrdijo na
vibracijsko delovno posodo, s ¢imer se obcutno poveca inten-
zivnost procesa obdelave. Naprava daje odli¢ne rezultate tudi
pri komponentah s kompleksnimi notranjimi prehodi. Zna-
Cilni zunanji premer odlitkov, ki se obdelujejo v vibratorjih,
je 2000 mm, mozna pa je tudi obdelava delov precej vecjega
premera. Polnjenje delovne posode z brusilnim medijem po-
teka enako kot pri drugih vibracijskih strojih, mozna pa je tudi
kompletna avtomatizacija.

Dosledni rezultati obdelave z Ra 25 pm na
Ra 6 um

Rotacijski vibrator DL stoji na primer v livarni aluminija,
kjer uporabljajo tehnologije litja v pesek, teznostnega kokilne-
ga litja in nizkotlacnega litja. Odlitki so namenjeni predvsem
za letalsko in vesoljsko industrijo, medicino in energetiko, pa
tudi za izdelavo motorjev in komponent tirnih vozil. V podje-
tju med drugim izdelujejo Se kolesa ventilatorjev s premerom
1100 mm za klimatizacijske sisteme, ki so jih prej obdelovali
ro¢no. Z nakupom rotacijskega vibratorja R 420 DL so zmanj-
Sali stroske rocnega dela ter hkrati izboljsali kakovost in do-
slednost procesa obdelave povrsin. Odvisno od konstrukcije
in dimenzije koles ventilatorjev se v stroju lahko obdeluje tudi
ve¢ delov naenkrat. V procesu, ki traja priblizno dve uri, se
povrsinska hrapavost zmanjsa z Ra 25 um na Ra 6 um.

Pol krajsi ¢as obdelave

Pri SEKOadm a.s. iz Lounyja v Ceski Republiki so specia-
lizirani za izdelavo komponent za turbine, namenjenih proi-
zvodnji elektricne energije. Med njimi so tudi obro¢i plinskih
turbin premera 1500 mm, izdelani iz visokolegiranega nerjav-
nega jekla in vredni do 100 000 evrov. Pri izdelkih take vre-

dnosti je razumljivo, da uporabnik e posebno pricakuje na-
tancno upravljanje procesa obdelave povrsin. Zato so z rocne
mehanske obdelave povrsin presli na Roslerjev rotacijski vi-
brator R 1500 DL brez notranje kupole. Izdelane komponente
turbin imajo povrsinsko hrapavost Ra 4 pm. V primerjavi s 40
urami rocne obdelave povrsine teh komponent traja obdelava
do ciljne hrapavosti Ra 0,8 pm v napravi R 1500 DL samo 15
ur. To pomeni, da so pri SEKOedm z Roslerjevo opremo dose-
gli doslednejse rezultate obdelave povrsin in si tudi obcutno
povecali proizvodne zmogljivosti.

> www.rosler.com

) Résler ponuja posebne rotacijske vibratorje za obdelavo velikih
komponent, ki se obicajno proizvajajo v majhnih serijah. Kompo-
nente se pritrdijo na vibracijsko delovno posodo, s ¢imer se obcutno
poveca intenzivnost procesa obdelave.
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Napovednik

Skupina Messer pod znamko Neu-
rotherm® trzi inertne pline z nizko
vsebnostjo vodika, s katerimi lahko med toplotno obdelavo
pred oksidacijo zasc¢itimo tudi zelezove, bakrove in alumini-
jeve zlitine. MeSanice plinov z visoko vsebnostjo vodika, ki so
se izkazale kot zaS¢itni in reakcijski plini tudi pri kromovih
zlitinah, trzimo pod Messerjevo znamko Hydrotherm®.

PROIZVODNJA
N LOGISTIKA

Ugodni vpliv robotov na
zaposlovanje

Industrijska robotizacija ugodno vpliva na
zaposlenost in bo v naslednjih petih letih
glavni dejavnik ustvarjanja delovnih mest po svetu, ugotavlja
raziskava podjetja za raziskavo trzis¢a Metra Martech, ki jo je no-
vembra 2011 objavila mednarodna organizacija za robotiko IFR.

* Kotni vija¢nik na baterije za natanc¢no sestavljanje

* Zaznavala za robotsko merjenje pri vstavljanju vetrobranskih stekel
e Z diskretno simulacijo do vitke proizvodnje

* Novosti v notranji in proizvodni logistiki

NAPREDNE
TEHNOLOGILIE

Globalizacija inovacij

Inovacije so lahko vsepovsod — skrite v
glavah zaposlenih in strank, v projektih
na fakultetah in univerzah, v raziskovalnih institutih. Odprte
inovacije so pomemben korak dlje od lastnih razvojnih
oddelkov in zdruzenih projektov s partnerji ali univerzami,
aktivnosti pa zdruzujejo stranke, dobavitelje in Sirsi krog
podjetij ter celo spletne skupnosti.

* SolidWorks World 2012

e Gartnerjeva prihodnost PLM-ja
* CAD-industrija ohranja rast

* IBM Forum 2012

28.2.-3.3.2012 | METAV | Dusseldorf, Nemcija

6.3.-10. 3. 2012 | CeBIT-Heart of the digital world |
Hanover, DE

13. 3. -15. 3. 2012 | LogiMAT | Stuttgart, DE
26.3. - 30. 3. 2012 | Dnevi Robotike | Ljubljana, SI
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EKOVINE

Uporaba infra rdece transpa-
rentnih materialov za reflek-
torje zarometov za meglo

Izbira materiala v industriji svetlobne
opreme je odvisna od vec¢ dejavnikov, v
najvedji meri pa je odvisna od temperature, ki ji bo izdelek
izpostavljen. Z izbiro materialov, ki so transparentni za infra
rdeco svetlobo ali imajo visjo toplotno prevodnost, se tempe-
ratura na izdelku zniZa, kar omogoca uporabo materialov z
niZjo temperaturno obstojnostjo.

e Odzracevanje orodij za pihanje

* Novi materiali TPE za izdelavo 2K avtomobilskih logotipov
e Kako prihraniti pri izdelavi medicinskih izdelkov

® Novosti s sejma NPE

UTRIP TUJINE

S pravo tehnologijo do uspeha
pri delu za letalsko industrijo
- zgodba podjetja AeroCision

Zgodovina razvoja numericnega krmi-
ljenja (NC) je tesno povezana z vzponom
letalske in vesoljske industrije v Zdruzenih drzavah Amerike
ter s tehni¢nimi izzivi, s katerimi so se morali soocati kon-
struktorji pri snovanju in proizvodnji izdelkov, ki so morali
leteti hitreje, visje, dlje in varneje. Proizvajalci letal so pritisnili
na svoje dobavitelje, tehni¢ni izzivi pa so za nekaj asa omejili
proizvodne zmogljivosti.

® Sodobni postopki pri struzenju in rezkanju

* »Srednja« tehnologija odpira trzne priloznosti v drzavah BRIC
® Zmogljiv, a obcutljiv stroj za kontrolo izdelka

e Prevleke DLC za bolj Zilave komponente za tlacno litje

29. 3. - 31. 3.2012 | MECSPE | Parma, IT
4.4.-5.4.2012 |Konferenca PODIM 32 | Maribor, SI
12. 4. -15. 4. 2012 | LOGOTRANS | Celje, SI
16. 4. - 20. 4. 2012 | MACH | Birmingham, GB
17. 4. -21.4.2012 | BIAM | Zagreb, HR
Vec dogodkov na www.irt3000.si/koledar-dogodkov/



NOVOSLI

lzdelki, ki bodo na voljo
1. marca 2012

Najhitrejsi
sveder 1z

| karbidne trdine
na trgu

CoroTap™ ‘ / ‘ CoroMill®Plura s tesnim
. | prilegom in sistemom iLock™
Orodja za

Rezkanje titana

izdelavo navojev L _
vrhunske < rez tveganj
kakovosti

CoroDrill® 870 GC30in GC15

Izmenljiva konica PloScice za

svedra zniza enostavno

stroske izdelave struzenje

luknje Spectrum
E ul Poskenirajte kodo QR in si

ey oglejte nasa orodja pri delu.

& ] SANDVIK
i ) Coromant
& £

Your success in focus

www.sandvik.coromant.com/si



NTX razred - za intergrirano obdelavo
kompleksnih obdelovancev

Dejstva NTX1000 | NTX2000
| Celovita tudi najzahtevnejSa 5-osna obdelava s struzenjem in rezkanjem
za izdelke dolzine do 424 mm (NTX1000) in 1.540 mm (NTX2000)
| Opcija s pomozZnim vretenom in dodatnim revolverjem za do 10 gnanih orodij
| Integrirana odjemna mesta obdelovanceyv in Siroka paleta resitev za avtomatizacijo*
| 'Y os z osemkotno konstrukcijo vodil (ORC®)
| NOVO: B os z direktnim pogonom glavnega vretena DDS® in rotacijo B osi 0,0001° z DDM® motorjem
| MAPPS IV z 19” zaslonom, 3D kontrolo kolizije in CAM modulom (Esprit) kot standard
* opcija
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