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Ovaj se pronalazak odnosi na konyer-
ziju noramlpo gasovitih mono- -olefinskih
uglJIOVOdOIlllip y tedne polimere, koji Klju-
¢aju uy granicama tadki kljutanja komer-
cualmh motornih goriva, koji se sa onim
prvima mogu mesati radi pobolj lsama arm
detonatorske vrednosti.

U blizem smislu, pronalazak se bavi
jednom wvrstom 'postuspka koji obuhvata
ko-operativiu radnju medusobno spojenih
ili povezanih stupnjeva, pomodu kojih se
olefinski ugljovodoniei, prisutni u gasowi-
ma one vrste, koja se proizvodi nuzgredno
pri komercijalnom izvodenju krakiranja
teZzih destilata i ostataka od petroleuma,
a u glavnom cilju da se pri tome stvara
gazolin (benzin), mogu rentabilno tretirati
radi jpretvaranja njihovog olefinskog sa-
drzaja u vrednosne te¢ne polimere visoke
antidetonatorske vrednosti, i koji na taj
nagin povecavaju ukupan dobitak koris-
nih materija pri izvodenju postupka Kra-
kiranja; pri tome se navedeni polimeri od-
vojeno sakupljaju, ‘g tako isto i drugi ko-
risni nuzgredni proizvodi i to na takav na-
¢in, da se postizu mnoga preimucstva.

Krakiranje ugljovodoni¢nih wulja, kao
ito se obic¢no izvodi, obuhvata primarne
reakcije dehidriranja i prekida spojeva iz-
medu ugljenikowvih atoma, i sekundarne re-
akcije, koje se titu ponovnog spajanja pri-
marnih radikala i olefina i ciklizacija, od-
nosno, zatvaranje ugljeni¢nog lanca. Pre-
ma tome, obi¢no je nezasicenost svih kra-
kirajué¢ih proizvoda mnogo veéa nego u
odgovarajucim frakcijama, proizvedenim

pri intenzivnom

pri redovnaj jednostavnoj destilaciji pe-
troleuma.

Ova mezasicenost, u koliko ona dolazi
od tezpih mono-olefinskih, maftenskih ili
cikli¢tnih mgljovodonika, vrlp je povoljna
jer ta jedinjenja imaju vedu antidetona-
torsku vrednost nego zasicena jedinjenja
imaju ve¢u amntidetonatorsku vrednost
nego zasiena jedinjenja istovremenog
broja ugljenikovih atoma. Medutim, ga-
sovi od krakiranja satinjavaiu vrlo znatan
i vazan gubitak, koji moZze iznositi skoro
10 do 15% po teZini izvornog punjenja
sprovadenju krakiranja
ulja, te je bas cilj ovog pronalaska da stvo-
ri takav postupak, koji ¢e omoguciti efi-
kasno i praktidne tretiranje gasnih me$a-
vina od krakiranja, da bi se od njih dobili
tecni polimeri od olefina, koji se nalaze u
tim gasnim mesavinama. Kao $to €e se vi-
deti iz sledeceg detaljnog opisa, ovaj se
cilj postize nizom usko saradujuéih stup-
njeva, koji uopSte obuhvataju prethodno
preciséavanje gasne mesavine, ako je to
potrebno, polimerizaciono tretiranje gasne
meSavine, efektivno frakecioniranje pro-
izvoda iz polimerizacionog stupnja, i pro-
izvodnja glavnog rafiniranog proizvoda i
vrednosnih nuzgrednih proizvoda, a tako-
de obuhvata i najradije izvodenje postupka

uz upotrebu specifiénih katalizatora i spe-

cifi¢nih radnih vslova da se postigne poli-
merizacija, i jedan postupak za efikasno

regenerisanje katalititnog materijala, koji

ie ve¢ bio upotrebljavan.
Prema tome, ovaj pronalazak pruZa
moguénost izvodenja jednog postupka za
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proi-zvodn ju ugllj.ovor]o.nI-é!ﬁh teénosti, ko-
le kljutaju u opsegu-tadki kljutanija gazo-
lina (benzina) i imaju veliku antidetona-

torsku vrednost, i to putem polimerizacio-

nog tretiranja jedne mesavine, koja se sa-
stoji od normalno gasovitih ugljovodoni-
ka i Kkoja sadrzi znatne koli¢ine olefina;

ovaj se postupak sastoji u tome, $to se'”

normalno gasoviti ugljovodonici u mesa-
vini podvrgavaju polimeriSu¢im uslovima
temperature i pritiska, koji su podesni da
pretvore bitne proporcije imesavine u ug-
ljovedonike, koji kljuéaju u opsegu gazo-
Imma (benzina), $to se svi proizvodi ras-
hladuju posle polimerizacionog tretiranja
1 i1z mjih se izdvaja te€nost, koja sadrZi po-
limere, koji kljucaju u opsegu tacki klju-
Canja gazolina i nesto viSe, i sve rastvore-
ne nisko kljucajuce ugljovodonike; $to se
svi ugljovodonici sa manje od 4 ugljeniko-
va atoma i znatan deo ili svi ugljovedonici
sa 4 atoma izdvajaju iz te tecnosti putem
stabilizacionog frakcionisanja, pri ¢emu
se odvojeno sakupljaju bitno svi proizvodi
polimerizacionog tretiranja, koji Kkljucaju
1znad opsega kljutanja benzina (gazolina),
i polimeri koji kljucaju u opsegu kljuca-
nja gazolina, i to putem isparivanja i frak-
cioniranja stabiliziranog tetnog proizvo-
da da se dobiju Zeljeni polimeri, koji klju-
cajuu opsegu kljutanja gazolina.
~ U najradije izvodenom obliku, postu-
pak prema ovom pronalasku predvida da
se svi proizvodi, koji se dobijaju od poli-
merizacionog tretiranja, dovode u dodir
sa teénim apsorbujuc¢im sredstvom, u Ko-
me se svi proizvodi, sem gasova, koji klju-
faju ispod propana, upijaju u nastali zasi-
¢eni apsorpoioni medijum, podvrgava se
stabilizacionom frakcioniranju, mpri  &emu
se njegovi normalno tecni sastojci izdva-
Jaju, tako, da se odvojeno dobije jedna
frakcija, koja se poglavito sastoji od ga-
sova sa 3 ugljenikova atoma u molekilu, i
jedna frakcija sastojeca se od gasova sa 4
uglienikova atoma u molekilu, posle ¢ega
se normalno tecni sastojci zasicenog ap-
sorpcionog sredstva frakcionirajudi des-
tiliraju, kada se veé¢ izdvoje od gasovitih
frakeija, te se na taj maCin izdvajaju u tec-
ni proizvod, koji sadrzi bitno sve polime-
re, koji Kljutaju u opsegu kljutanja gazo-
lina i imaju visoku antidetonatorsku vred-
nost, i u jedan te¢ni proizvod, koji kljuéa
iznad opsega kljucanja gazolina (benzina).
U jednom specifi¢nijem 1 naro&ito ko-
risnom izvodenju ovog pronalaska, prona-
lazak obuhvata prethodno tretiranje gas-
nih mesSavina, koje sadrZe olefina, bitnih
proporcija propena i butena sa bazisnim
materijalom, kao rastvori hidroksida al-
kalnih metala, amina, kao trietanolamin,

suspenzije oksida zemno-alkalnih mmetala
kao kreéno mleko i tome sli¢no radi sma-
njenja sadrzaja sumpora, zatim, podvrga-
vanje tako tretiranih gasova dodiru sa
Cvrstim katalizatorom od fosforne kiseli-
ne ‘radi polimerizacije olefina, zatim ap-
sorpeiju zaostalih gasovitih proizvoda o-
vog postupka od strane teénosti iz samog
postupka radi sacuvanja ugljovodonika sa
3 i 4 ugljenikova atoma, zatim, stabiliza-
ciono frakcioniranje te¢nih jproizvoda da
se izluci deo ili svi ugljovodonici, Koji i-
maju manje od 4 ugljenikova atoma u
molekilu wuz vracanje preslih proizvoda
stabilizacionog frakcioniranja u regulisa-
iim kolicinama natrag u polimerizacioni
stupanj, zatim izdvajanje rastvorenog buta-
na kao nuzgrednog proizvoda, zatim, ne-
utralisanje  debutaniziranih polimera i
najzad, frakcioniranje ovih poslednjih, da
sc dobije destilovani proizvod Zeljenih od-
lika, odnosmo, osobina.

Razne medu-saradujuée odlike ovog
postupka mogu se izneti putem opisa jed-
nog nacina izvodenja, i u tome cilju prilo-
zeni su ortezi, u kojima Slika 1 i slika 2
sluze da na Sematicki nacin, i upotrebom
konvencionalnih slika, prikazu u bocnom
izgledu osnovne i bitne detalje jednog po-
strojenja, u keme se ovaj postupak moze
izvoditi. ;

Obracajuci se na crteZe, u slucaju da
se izvorni materijal za punjenje nalazi bilo
u pofpuno gasovitom dli potpuno tenom
stanju, ono se moze unositi u postrojenje
kroz cev 1 i slavinu 2, pa preko napojne
pumpe 3, koja u sluCaju gasovitih mesavi-
na mora da je u obliku jednog kompreso-
ra, a u slucaju teénih prelazecih proizvoda
iz stabilizatora ili slitno mora da je obi¢na
klipna ili centrifugalna pumpa. Pumpa 3
izbacuje materijal u cev 4 u kojoj su i sla-
vine 5, 6, 71 8 koje omogucéuju pravilan
rad, kao Sto ¢e to docnije biti objasnjeno.
U slucaju da je izvormi materijal u meSovi-
tom stanju, on se moZze uvoditi pod odgo-
varajuéim pritiskom u jedan separator 30
i to kroz cev 28 j slavinu 29, tako da se
gasovita i teéna faza mogu odvojeno
skupljati i odvojeno tretirati. '

U slu€aju da se postrnojenje napaja iz-
vornim materijalom, koji je potpuno ga-
sovit, ili je u potpuno te¢noj fazi, a pot-
puno je osloboden od sumpora, tako da
nije potrebno prethodno prediséavajuce
tretiranje, onda se taj materijal pusta ne-
posredno u zagrevni elemenat 9 koji je
postavljen tako, da prima toplotu iz pedi
10, tako da se meSavine sa sadrZajem ole-
fina dovedu ma podesnu temperaturu za
polimerizaciju olefina putem Kkataliziraju-



<{eg dodira. U slucaju da se postrojenje na-
paja materijalom, koji sadrzi priliéno sum-
pora, na primer, 1,14 grama sumpora na
100 litara gasne mesavine, (poglavito u
obliku sumpor-vodonika i nisko Kkljucaju-
¢ih merkaptana) mora se pribeci prethod-
nom firetiranju sa bazisnim vodenim ra-
stvorima, radi izdvajanja sumpornih jedi-
njenja, tako da se izbegne fiksiranje sum-
pora za vreme polimerizacionog stupnja.
Tako, u slucaju tetnog izvornog materi-
jala, koji sadrzi dosta sumpora, taj se ma-
terijal propusta kroz boénu cev 11 i slavi-
nu 12, pri ¢emu je slavina 6 zatvorena, pa
odatle kroz cev 13 i slavinu 14 u meSalicu
i5, koja prima bazisne rastvore kroz cev
35 1 slavinu 36, pumpu 37, cev 38 i slavine
39 1 40. Kroz cev 13 mogu pridolaziti ta-
kode i mesavine u te¢noj fazi iz separa-
tora 30 i to preko cevi 33 i slavine 34. Cev
11" { njena slavina 12’ omogucavaju ispu-
Ltanje 'materijala u meSovitoj fazi iz cevi
il u separator 30, tako da se taj separator
moze medupostaviti da daje gasovite i tec-
ne faze za razdvojeno tretiranje radi iz-
dvajanja sumpora, narocito ako se to Zeli.

Za wvreme prolazenja kroz mesalicu,
koja moze sadrzavati ili se sastojati od
jednog tornja mapunjenog  inertnim  po-
punjujué¢im materijalom, kao na primer
komadi silicijum oksida ili perforirane pre-
grade, postize se prisan dodir izmedu iz-
vornog materijala sa bazisnim rastvorom,
posle cega se ceo materijal izbacuje Kroz
cev 16 i slavinu 17 u separator 18, gde se
tretirani materijal i utroseni ili delimi¢no
wirosem rastvor razdvoje dejstvom zemlji-
ne teze. Ugljovodoni¢na te¢nost moze se
_tada ispustiti kroz cev 19 i slavinu 20, kroz
cev 21 i slavinu 22 natrag u cev 4, koja
vodi do napred napomenutog prethodnog
grejaca 9. Delimi¢no utroseni alkalni ra-
stvor moeze se iz separatora 18 ispustiti
kroz cev 19" i slavinu 20" i moze se vratiti
matrag kroz cev 43 do ulazne strane pum-
pe za pogon alkalnog rastvora, i moZe se
tako upotrebiti sve dok se njegova jacina
ne utrosi. Ispusna cev 43’ { slavina 44’ mo-
ou se upotrebiti za izbacivanije utrosenog
kaustiénog rastvora, koji nije sposoban
za dalje tretiranje. Ta se cev moZe upo-
trebiti kada se slavina 45 zatvori.

U slutaju gasovitog izvornog materi-
jala, on se moze upustati kroz dno tornja
za (tretiranje 25, i to kroz cev 23 i slavinu
24, i on prolazi nagore protivu struje na-
dole proticajuéeg vodenog alkalitnog ra-
stvora; toranj 25 ispunjen je sa inertnim
komadima ili sadrzi pravilno rasporedene
pregradice, tanjirice ili tome sli€no, koji
osiguravaju efikasan dodir izmedu gasa i
tednosti. Parovita ili gasovita faza iz sepa-

ratora 30 moze se takode upustati u cev
23 i to putem cevi 31 i slavine 32. Treti-
rana gasovita meSavina napuSta gornji
deo tornja 25 kroz cey 26 i slavinu 27 § u-
lazi u cev 21, pa se vraca natrag u cev 4
kao $to je to mapred napisano za tecnu
fazu. Bazisni rastvori upustaju se kroz vrh
tornja 25 i to) kroz cev 41 j slavinu 42 a
istroSeni ili samc delimi¢no istroSeni ra-
stvor moze se ponova vracati radi dalje
upotrebe, ili se moZe izbaciti kroz cev 43
ili slavinu 44, koja se malazi na dnu tornja.

Materijal za punjenje, koji je bio ili
nije bio prethodno tretiran radi ¢iSéenja,

mora «da primi izvesnu odredenu i reguli-

sanu kolicinu vode, koja se uvodi kroz cev
45 i slavinu 46, pre nego Sto se zagreje do
temperature, koja je podesna za dodir sa
polimerisu¢im katalizatorom. Razlog za
cvo dodavanje vode bi¢e docnije objas-
njen, kada se budu objasnjavale osobine i
dejstvo Kkatalizatora, ali se uopSte moZe
reci u vezi sa ovim, da je iskustvo poka-
zalo da je potrebno odrzavati priblizno 2
do 5% vodene pare u gasovitom ili paro-
vitim meSavinama, koje se polimeriSu po-
mocu katalizatora od ¢vrste fosforne kise-
line, da bi se odrzao pravilan sastav aktiv-
nog kataliticnog materijala, koji se inace
podvrgava postepenoj dehidrataciji pod
uobic¢ajenim opsezima radnih uslova, tako
da bi se njegova kataliti¢na aktivnost sma-
njila mnogo brze, nego ako se to smanji-
vanje moze pripisati samo talozenju uglje-
niénog materijala.

Temperatura, do koje se materijal pu-
njenja zagreva za vreme prolaska kroz
grejac 9, zavisice od izvsenog broja dinje-
nica, izmedu kojih se mogu pomenuti: pro-
cenat visih olefina prisutnih u mesSavini,
obuhvatajuéi tu propen i butene, relativne
proporeije raznih olefina, efikasnost upo-
trebljenog Kkatalizatora, i uopste, virsta ze-
ljenog polimera. Medutim, kada se tretira
izvorni materijal, koji se sastoji od mesa-
vina gasova nastalih pri krakiranju, koje
sadrze od 8% do 25% tako zvanih ,visih
olefina”, ubrajaju¢i tu propen i butene,
najcesce primenjivani opseg temperatura
jeste od 150° do 288° C., a najradije izme-
du granica od priblizno 177° do 232° C,, i
to pod pritiskom od ipriblizno 6,8 do 24 at-
mosfera. U slucaju frakcija, koje su pre-
§le gore iz stabilizatora, i koje mogu sa-
drzavati od 259 do 40% viSih olefina, i
bitno nimalo ugljovodonika sa manje od
3 ugljenikova atoma u molekilu, najradije
primenjivane temperature jesu izmedu
1500 i 2600 C., a pritisci izmedu 6,8 do 24

atmosfera. Prethodno zagrejana mesavina,

odnosno, izvorni materijal, prelazi u skup-
lia¢ 47 koji je snabdeven slavinom 48 i



ograpitnim cevima, koje vode do svih, od
vide njih, tornjeva za polimerizaciju, i Ciji
su delovi oznaceni sa brojevima, koji oz-
nactavaju mjihovu odnosnu wezu. Tako na
primer, boéne cevi 49, 49, 49” 4 49" i nji-
hove slavine 80, &0°, 50", i 50"’ vode ka
polimeri$u¢im tornjevima 51, 51°, 517, i
al'", koji sadrze podesne Kkatalizatore
kaao §to je najradije upatrebljavani polime-
riSudi katalizator, kaji ¢e doenije hiti opi-
san. Posle proticanja na dole kroz katali-
ticne slojeve, proizvodi iz ma kojeg od tih
ternjeva prolaze kroz cevi 55, 55, 55" i
65" u kojima se malaze odgovarajuce sla-
ving 86, o6}, H6H |- 66,187, BT, 57 i 57,
i odlaze u zajedni¢ki skuplja¢ iz kojeg
najzad odlaze prema postrojenju za frak-
cioniranje i za izdvajanje, koji safinjavaju
ostatak celog postrojenja. Do sada prika-
Zzana paralelna veza omogucava uvodenje
izvornog materijala u makoji od citavog
niza ornjeva, a takode i izvlatenje proiz-
voda sa dna makojeg od tih tornjeva. Da
hi se omaogudilo redno ili serijsko izvode-
nie postupka, predyidene su spojne cevi 58,
5%, 88”7, 1 88" u kojima se mnalaze slavine
59, 89' 59”7, i 59" i koje vode u cevi 49,
49, 49", 49'".

Serijalno ili redno izyodenje tretira-
nja u krajevima sa polimerizacionim kata-
lizatorom samo u jednom praveu i iskori-
Séujucéi spojeve prikazana na crteiu, na-
deno je da pretstavlja najpraktiéniji nacin.
Sa ¢€etiri tornja, kako je prikazano, pri-
marna veza (oznalujuéi tornjeve 51, 51,
517 i 51" kao 1, 2, 3'i 4) obuhvata 2, 3 14,
dok se toranj 1 drzi u rezervi. Utvrdeno je
da se zagadivanje polimerizacionog katali-
zatora pocinje sve dok se primanne reakei-
ie polimerisanja ne razviju dotle, da jedan
mali deo prostih polimera pocinje da trpi
prekomerno polimerisanje i time poé¢inje
da stvara male ali odredene koli¢ine ka-
tranastog i lako karbonizirajuéeg materi-
jala. Obi¢no je ova pojava takve prirode,
da se poslednji toranj u seriji mnogo pre
stavi van dejstva mego prvi tornjevi, te se
tada taj poslednji toranj obide, kako bi
se oamogudilo mjegovo regenerisanje pre
nego 3to bi se ponova upotrebio. U slede-
¢aj tablici prikazan je nonmalan ciklus to-
ka u mizu tornjeva, od kojih su tri uvek u
serijalnom radu, dok jedan od njih trpi re-
generaciju. Toranj, koji se reaktivira, je-
ste ba8 onaj, koji je odmah pre toga bio
poslednji u seriji i koji ¢e se zatim pustiti
u rad kao prvi, kada se obavi regeneri-
ramje.

Tornjevi Tornjevi koji
u radu u se regeneriraju:
seriji:
Frvi miz, 2—3—-4 -
Lirugi miz, 1—2—3 4
Tredi miz, 4—1—2 3
Cetvrti niz, 3—4—1 2
Peti niz, 2—3—4 1

Gore je izloZzen najradije praktikovan
ciklus tokova kroz tornjeve. Razume se
da se i drugi raspored ili paralelan tok mo-
ze primeniti ako se nade za korisno u ne-
kim specifi¢nim slucajevima.

Katalizator, koji se najradije upatreb-
ljava u lovom ipostupku, wveé je ranije bio
pomenut pod imenom ,katalizator od &vr-
ste fosfourne kiseline”. Katalizator te wvrste

priprema se opStim radnjama, kao
Sto je meSanje fostorne  Kkiseline
sa relativno  inertnim adsorbiraju-
éim materijalom, najradije  silicijum-

ske prirode, kao $to je kizelgur, sve dok se
ne dobije testo, koje se u najvecoj pro-
porciji sastoji od kiseline, racunato po te-
Zini, posle Cega se testasta meSavina za-
greva do temperatura u pribliznim grani-
cama od 288" do 400" C., da bi se dobio
&vrsti kolaé, koji se zatim samelje i pro-
seje uz predostroznost da se izbegava do-
dir sa vlaznim vazduhom, te se tako dobije
zrnevlje priblizno iste veli¢ine; #to se zr-
nevlje zatim hidratiSe dodirom sa pregre-
janom vodenom parom a temperaturama od
priblizno 266° C., i pod atmosferskim pri-
tiskom, da bi se postigao stepen hidratisa-
nja fosforne kiseline, koji odgovara mak-
simalnoj katalitictnej akfivnosti. Ovaj se
postupak moZe donekle wvarirati tako, $to
se primenjuju postupci za istiskivanje ili
kalupovanje malih deli¢a dli zrnevija jedno-
obrazne veli¢ine i oblika pre nego 3to se
masa kalcinira. Mada je tesko analisati
katalitiéne kompouzicije, postoje indikacije
da jedan od aktivnih sastojaka priprem-
ljenog katalizatora, odgovara izvesnoj fos-
fornoj kiselini neSto manjeg stepena de-
hidratisanja nego piro-fosforna kiselina.
Postoje takode i neki kompleksi siliko-.
fosforne Kkiseline raznovrsnog sastava u
katalizatorskoj kompoziciji, i oni mozda
takode doprinose Zeljenim katalitiénim i
strukturnim osobinama tega zmnevlja.

U najradijem obliku izvodenja ovog
postupka, prethodno zagrejano ugljovodo-
niéno punjenje u panovitoj fazi propusta
se nadole kroz tornjeve vezane na red. Ka-
talizator sadrzan u svakom od polimerisu-
¢ih tornjeva mioze se podeliti u slojeve ta-
ko, da postoji granica u pogledu debljine
sloja u makojem od odgovarajuéih nosaca.
To se Cini zato, da se spredi stvaranje su-



vise visokog pritiska ma delice koji lezi na
dnu svakog sloja, i §to moze imati za po-
sledicu drobljenje zrnevlja i njegovo pret-
varanje u prasinu, koja onda tezi da zapu-
§i slobcdan prostor izmedu zrnevlia i tako
zapredi slobodan tok gasova ili para.

Maksimalna dozvoljena debljina ma-
Kojeg sloja u tornju zavisice od velicine,
oblika i strukturne jacine zrnevlja. Zrnev-
lje nepravilnog oblika, nacinjeno droblje-
njem i prosejavanjem prvobitno kaleini-
rane mase, retko se moze u praksi upo-
trebljavati u debljinama veéim od 4,6 me-
tara, dok se zrnevlje pravilnog woblika i
ravnemerne velicine, nacinjeno prescva-
njem ili istiskivanjem, moze upotrebiti i za
mnogio vece debljine slojeva i za vece pri-
tiske bez bojazni drobljenja, tako da se
moZe upolrebljavati u debljinama slojeva
do priblizno 9,1 metara.

Realkcije pri polimerizaciji su egzoter-
malne, te za vreme proticanja jedne sveZe
parovite meSavine, koja sadrZi olefina,
kroz seriju tretirajucih tornjeva, pojavice
se skok temperature i on se obi¢no otkla-
nja time, $to'se prethodno zagrevana me-
Savina uvodi sa niskom reakcionom tem-
peraturom, dozveljavajuci da se tempera-
tura penje kao rezultat toplote razvijene
reakcijom. Kada stepen polimerizacije pad-
ne ispod prakti¢ne vrednosti, usled sma-
njene aktivnosti Katalizatora, toranj 1
stavlja se u seriju, a toranj 4 se izbacuje
iz miza i u IIJU[T]II se \D\rovodl reaktivira-
nje, kao sto je to bilo receno, i ovaj se
postupak obavlja prema gore naznacenoj
semi. Ova progresija u upotrebi tornjeva
duz pravca toka imacde za posledicu da ce
najzad poslednji toranj na crtezu, i koji je
oznafen sa 51", biti ukop¢an u niz kao
prvi toranj, pa kako se toranj 51" nalazi
u stanju regeneriranja na nacin i u stup-
njevima koji ¢e doonije detaljnije biti opi-
sani, to ¢e punjenje prelaziti nadole kroz
toranj 51°, i sa njegovog izlaza ulazice u
toranj 51 preko powvratne cevi 58" i slavi-
ne 597" a odatle u seriji kroz toranj 51°.
Ovaj sistem rada j postrojenja predvida i
brine se za najveéi deo potreba, koje se

normalno  javljaju u komercijalnim po-
strojenjima i praksi.
Katalizatorski tornjevi mnajradije se

snabdevaju sa zagrevajuéim ili zaStitnim
rukavcima 52, 52, 52" 1 52", koii mogu
da sluze bilo kao zaStita ili izolacija pro-
tivu spoljnih atmosferskih uticaja, ili kao
grejati za vreme raznih stupnjeva pri reak-
tivazaciji katalizatora, Sto ¢e biti detalj-
nije opisano dalje u tekstu. Ulazi 53, 53,
537 1 B3 a takode i izlazi 54, 54’ 54" i 54"
oznacavaju sredstva za prijem i ispuStanje
zagrevajucéih fluida, ¢ija je duZnost da odr-

zavaju ravnomernu temperaturu, kako to
potreba bude 1ziskivala. Kontrola i reguli-
sanje temperature za vreme reaktiviranja
Katalizatcra mogu se olaksati propustanjem
gastva sagorevanja na pcdesnim tempera-
turama kroz te rukavce.

Posto se moZe pojaviti tendencija ka
Koroziji u skupljatu 64 za skupljanje poli-
mera, i to usled kondenzacije maiih Koli-
Cina fosforne Kiseline, koja je otrgnuta iz
katalizatorskih slojeva od strane Kkonden-
zovane vodene pare, predvidena je upusna
cev 62 sa odgovarajucom slavinom 63 kroz
koju se moZe upustiti dovoljna kolitina al-
Kalija, na primer vodeni rastvor kausti¢ke
sode, da se ta kiselina neutnraliip i da se
tako spre¢i korozija cevi. U skupljalu po-
limera treba da bude dovoljna kolicina
alkalnog rastvora, da se osigura potpuno
potapanje ili pranje i da se spreci da sama
I‘-p]l'd‘]l.ILd tecnost postane kisela, U sluca-
ju normalnih alkali¢nih voda, koje se vrlo
cesto upotrebljavaju wu rafinerijama, do-
davanje Kausti¢ne sode ili kojih drugih al-
kalnih jedinjenja ne mcra biti potrebno.
Kondenzovani vodeni sloj, ubrajajuéi tu i
vodu, koja je prvobitno uvedena da bi se

odrzala 2—5%p-na koncentracija vodene
pare u parama, koje se tretiraju, i sva doc-

nije dcdata voda za ispiranje zajedno sa
vodenim rastvorcm alkalija, upuStenim
kroz cev 62, ispustaju se napolje poglavito
kao donji sloj iz separatora 60.

Svi proizvodi pclimerizacionog stup-
nja, ubrajajuci tu i mepretvorene olefine,
zaostale gasove zasicenih ugljovodonika i
tecni polimeri, koji mogu biti u.mesovitoj
fazi u ovoj tacki, ispultaju se iz skupljaca
64 i cdlaze u separator 60, odakle se al-
kalna voda ispusta kroz cev 60’ i slavinu
617. Ako se Zeli, ova se veda moze dalje
upotrebiti kod izlazne cevi 176 koja sluZi
za ispustanje pri reaktiviranju, da bi se i
te sprecila korozija cevi usled kiselog kon-
denzata, koji se moze sakupljati bilo za
vieme oksidacicnog ili hidratiSuc¢eg stup-
nja.

Iz separatora za vodu, svi ugljovodo-
ni¢ni proizvodi idu kroz cev 65 i slavinu
66 1 prolaze kroz kondenzator 67 i slavinu
68" a cdatle u komoru za apsorbovanje 69,
u koju se upusta jedan deo debutaniziranih
polimera, ¢ija ¢e proizvodnja biti docnije
opisana, i koji sluze kao upijajuée sred-
stvo radi osiguranja potpunog izdvajanja

butana i nepretvorenih butena. Ovo apsor-

pciono sredstvo uvodi se iz cevi 121 i sla-
vinu 122 pomodu cevi 123’ i slavine 124’
i to dovoljnom brzinom i u dovolinoj ko-
iicini da se osigura rpompuno upijanje tih
jedinjenja. Komora za upijanje ili apsorp-
ciju 69 majradije se snabdeva sa slavinom



ili ventilom 71 za regulisanje pritiska, ko-
ja je ugradena u ispusnoj cevi 70 i Koja je

pedeSena da odrZava bitno ravnomerni
pritisak za vreme prethodne Kataliticke
rednje. Gasovi, koji se ovde ispustaju,

obi¢noe se iskoriséuju kao gorivo u drugim
delovima postrojenja ili u rafineriji, koja
proizvodi gasne meSavine potrebne za po-
limerizaciono tretiranje.

Svi te¢ni proizvodi skupljaju se ma
dnu kcmore za upijanje 69 i izvlae se
kroz cev 72 i slavinu 73 i odlaze u bubanj
74 za napajanje depropanizatora, a Koji
sluzi kao meduvremeno skladiSte za siro-
vu polimersku frakciju i osiguravaju u iz-
vesnim granicama, neprekidan rad nared-
nih pcstrojenja, ¢ak iako brzina j kolicina
proizvodnje polimera moZze poneki put da
varira. Voda ili drugi mepozelini materijal
moze se iz bubnja 74 izvladiti kroz cev 75
i njenu slavinu 76’. Ispusna cev 72° i slavina
73" predvideni su da se omcigudi ispustanje
svih stalnih gasowva, koji bi se mogli tu sa-
kupiti.

Sirovi polimer moze se sada podvrg-
nuti ¢itavom nizu tretiranja da se iz njega
dcbije butan i polimerske frakcije Zelje-
nih osobina. Pumpa 77 napaja se iz bubnja
74 kroz cev 75 i slavinu 76 i ispusta tec-
nost krez cey 78 1 slavinu 79 u depropani-
zator 80, koji sadrzi zagrevajucu zavojni-
cu 80, koja daje potrebnu toplotu za iste-
rivanje svih ugljcvodonika, Kkoiji Kljucaju
nize cd butana. Frakcionirani parovitipro-
izvodi sa vrha ovog tornja sadrze poglavi-
to ugljovodonike sa 3 ugljenikcva atoma
u mollekilu, a takode i lakSe od njih, i od-
laze kroz cev 81 i slavinu 82 u kondenza-
tor 83, pa zatim nadole u cev 84, koja je
snabdevena slavincm 85, i odatle u prijem-
nik refluksa 86, odakle se napaja jedna
klipna ili kakva druga pumpa 89, koja slu-
7i za ponovnu cirkulaciju tetnosti; pumoa
89 mapaja se kroz cev 87 i slavinu 88 i iz-
bacuje regulisane koliCine te¢nosti u gor-
nje slojeve tornja, i to krez cev 90 i sla-
vinu 91.

Na gvom mestu moZe se zapaziti jed-
na druga odlika ovog postupka, koja se
sastoji u poncvnom wvracanju regulisanih
delova gasovite faze iz prijemnika 86 u
ulaznu cev u polimerizacioni uredaj, radi
regulisanja koli¢ine gasova, koii ulaze u
polimerizacione tornjeve i to u cilju odr-
7avanja ravnomernog toka. Tako se, na
primer, gasovi iz prijemnika 86 ispuStaju
kroz cev 92 i slavinu 93 i slavinu 94 a ne-
potreban visak za ovo regulisanje zapre-
mine, moZe se ispustati kroz pobotnu cev
92’ i slavinu ili ventil 93° za regulisanje
pritiska, koji ventil sluzi za odrzavanje
ravnomerncg pritiska u deproganizatcruy,

i mozZe se podesiti na onaj Zeljeni pritisak,
koji se nade da je majpovoljniji za rad u
ovem tornju. Cev 92 takode -sadrZi slavinu
95, i cev 94" sa slavinom 95’ sluZe za omo-
gucavanje iskoriséenja ili propustanja ga-
sova, odnosno, za napajanje ili obilazenje
gasnog komprescra 96, koji gasove tera
kroz cev 97 i slavinu 98 natrag u ulaznu
cev 4 za primarni greja¢. U slucaju da se
depropanizator iskoriS¢uje pri dovoljnom
pritisku da se osigura povratni tok gasova
za regulisanje zapremine natrag do cevi 4,
pumpa 96 moze se izostaviti, u kome ce se
slucaju gasovi upuéivati u cev 97 putem
obilazne cevi 94’ i njene reguliSuce slavi-
ne 93.

Teéni depropanzirani proizvodi sa dna
ternja 80, bitno oslobodeni cd svih ugljo-
vodonika laksih od butana, i koii sadrze
rastvorenu u sebi bar bitnu proporciju bu-
tana, Koji su prvebitno bili uneti u postu-
pak, propustaju se kroz cev 99 i njenu sla-
vinu 100 i ulaze u debutanizator 101, koji
je snabdeven grejacem 101’ za dovod po-
trebne toplote, bilo putem vodene pare ili
putem velikih fluida iz sameg .postupka
(gasovi, pare ili tecnosti), radi isparivanja
i frakcioniranja butanskog sadrZaja kao
gornjeg-prelazeceg proizvoda. Radi uslovi
u debutanizatoru variraée vrlo mnogo, za-
vise¢i cd koli¢ine prisutnog butana u tet-
nostima, koje dodu do ove tacke, pri ¢emu
je jedini ogranicavaju¢i faktor ¢inienica,
da se 'mora odrzavati dovolino viscki pri-
tisak, da se omogucé¢i Kondenzacija frak-
cioniranih butanskih para pri obi¢noj tem-
peraturi. Butanske pare prelaze Kroz cev
102, koja je snabdevena slavinom ili venti-
lom 103 za regulisanje pritiska, pa zatim
kroz kondenzator 104 odakle odlaze na-
dole kroz cev 105 i slavinu 106, kolii vode
u prijemnik 107. Kondenzovani presli pro-
izvodi izvlace se kroz cev 108 i slavinu
109 pemodu pumpe 110, Koja izbacuje ovaj
refluks natrag u gornje slojeve tornia 10J
i te kroz cev 111 1 slavine 115 1 113. Po-
bodna cev 114 sa slavinom 115 omoguca-
vaju izbacivanje butana u skupljale, kao
jednog od glavnih proizvoda ovog postup-
ka. Ocevidno je, da se debutanizatcr moze
iskoridcavati 1 tako, da proizvodi bitno sve
kolicine butana kao jedini proizvod za
prodaju, ili se moze podesiti da radi na
takav nacin, da se samc regulisana koli-
¢ina butana ostavlja u te¢nim polimerima,
da bi se ma tai naCin postigao u mniima Ze-
ljeni pritisak isparivanja.

U slucaju da se postupak primenjuje
na gasne mesavine, koje se sastoje pogla-
vito od butana i butena, ili ako se ne Zeli
zasebna proizvodnja butana, kao zasebne
frakcije, onda se komora za upijanje 69



i depropanizator 80 mogu obiéi, tako da
materijal z hladnjaka 67 odlazi u napojni
bubanj 74 kroz cev 65’ i slavinu 66, a iz
napojnog bubnja 74 moZze odlaziti nepo-
sredno u debutanizator 101 i to kroz cev
75, pumpu 77, cev 78, cev 78’ sa slavinom
79 i cev 99. U ovom slucaju slavine 68’, 73
i 79" zatvorene su.

Donji slojevi ili te¢nost iz debuniza-
tora 101 prolaze kroz cev 116 i njenuy sla-
vinu 117 i odlaze u pumpu 118, koja ih is-
pusta kroz cev 119 i reguli$sucu slavinu 120,
Na gvom mestu debutanizirani ili stabili-
zovani polimeri mogu se, ako je to potreb-
ne ili pozeljno, ,zasladiti” odnosno neu-
tralisati, makojim podesnim postupkom,
Kao na primer sa natrijum plumbitom ili
makojim pestupkom za ovakvo ,,zasladiva-
nje” bakrom, i u tome cilju svi proizvodi
mogu se propustati kroz hladnjak 123 pa
Kroz cev 124 i slavinu 125 u makoii tip u-
redaja za ,zasladivanje” koji nije prika-
zan na crtezu, posto je prirada ovih ure-
daja veoma dcbro poznata i poSto sama
odlika i tacan nacin izvodenja ovakvog
tretiranja nije sastavni deo ovog pronala-
ska. Cev 126 sa slavinom 127 ukazuje na
put kojim se proizvodi vradaju matrag u
postupak, kada izadu iz napred navedenog
uredaja za ,,zasladivanje”, i koji onda od-
laze kroz grejac 128 i cev 129 sa njenom
slavinem 130 i odlaze u zavr3ni frakcio-
mator 131, koji je snabdeven svatim Sto je
potrebno da se preizvede rrelaze¢i proiz-
vod (destilovan i frakcioniran), koji klju-
¢a u opsegu gazolina. Ovaj frakcionirani
proizvod oslobeden je od svih visoko kilju-
tajucih jpolimera, koji se docnije izvlace
sa dna frakcionatora kroz cev 132" i slavi-
nu 133". Frakcionator 131 snabdeven je sa
grejatem 131" radi potpemagania frakcio-
nirajuceg postupka.

Paroviti proizvodi sa gornieg Kkraja
frakcicnatora 131 cdlaze krez kondenza-
tor 134 dole krez cev 135 i slavinu 138, i
ulaze u prijemnik 137, koii je snabdeven
sa cevi 148 1 slavinom 149 za ispustanie
gasova. Da bi se potpomoglo regulisanje
frakcicniranja, kondenzator 134 moze ra-
diti sa temperaturcm nesto viSljom od at-
mosferske. Tecnost, koja se skuplja u pri-
Jemniku 137 prolazi kroz cev 138 i slavinu
136 i odlazi u pumpu 140, koja ju izbacuje
u potrebnim koli¢inama, kao refluks, mna
vrvh [rakcionatora kroz cev 141 sa slavi-
nom 142, Glavni proizvod postupka, koji
se sastoji od polimera, koji kljucaju bitno
u gazolinskom opsegu, odlaze kroz poboc-
nu cev 143 i slavinu 144, zatim kroz hlad-
mjak 145 i cev 146 sa slavinom 147, do
skupliajuéeg skladiSncg prijemnika.

Ovaj postupak chuhvata takode i odli-

ku reaktivisanja utroSenog katalizatora za
polimerisanje i to putem upotrebe gaso-
va sagorevanja sa regulisanim sadrzajem
kiseonika, posle cega se katalizator tretira
sa vodenom parom,da bi se kiselinski sasto-
jak Kkatalizatora vratio natrag m onaj stepen
hidratacije, koji odgovara maksimalnoj ka-
taliticnoj aktivnosti. Gasowvi sagorevanja
proizvode se pod madatmosferskim priti-
skom, koji je dovoljan da osigura tok ga-
sova kroz katalizatorske slojeve. Gasovi
se prethodno potpuno oslobode od vode-
ne pare, radi osiguranja viSe kataliti¢ne
potencije naknadnim hidratisanjem reakti-
viranog materijala.

Bilo teéni, bilo gasoviti ugljovodo-
niéni sagorljivi materijal wpusta se pod
pritiskom kroz cev 152 i slavinu 153 uko-
moru 156 za sagorevamje pod pritiskiom,
u koju se vazduh, potreban za sagoreva-
nje, uvedi u cev, koja obuhvata gorate,
kroz cev 154 i slavinu 155. Da bi se dobila
mesavina gasova sagorevanja, koja ¢e ima-
ti mali sadrzaj kiseonika radi pocetnog
regenerisanja  kKarboniziranog Kataliza-
tora za polimerizaciju, tako da se izbegne
prekemerno povecanje temperature, sago-
revanje se najradije vrsi sa minimalnim su-
viSkom vazduha, pa posto se time tezi za
proizvodnjom vrlo visokih temperatura u
gasovima sagorevanja, to se mora predvi-
deti moguéncst rashladivanja owvih gaso-
va sagorevanja, $to se vrsi ubrizgavanjem
vode ili pare kroz cev 150 j slavinu 151, da
bi se sprecilo razvijanje preKomernih tem-
peratura, koje bi oStetile refraktorne ob-
loge u loZidtu. Za csmatranje radnih uslo-
va u loZidtu ili ovoj komori za sagorevanje
predvideno je prozorce 157.

[spustanje gascva iz komore za sago-
revanje vrsi se kroz narocito sagradenu
metalnu komoru 158, koja je zavarena za
spoljnu €elidnu oblogu komore za sagore-
vanje, a koja je predvidena da zameni iz-
vesan brej formiranih refraktornih cigala
i da spre€i rufenje unutrasnie konstrukei-
je komorine. (Ova metalna komcra mora
se rashladivati, Sto se vr$i neposrednim
uvodenjem vode kroz cev 159 i mjenu sla-
vinu 160.

Delimiéno rashladena mesavina gasova
od sagorevanja, koja sadrzi relativno veli-
lki procenat vodene pare, prolazi sada kroz
cev 161 i slavinu 162 do tornia za ispira-
nje vodom 163, u kome se zavrsno susenje,
odnosno, ctklanjanje vlage iz gasne me3a-
vine wobavlja neposrednim ubrizgavanjem
vode, koja se upusta kroz cev 164 i njenu
slavinu 165. Ovo ubrizgavanije vode rashla-
duje gasnu meSavinu do pribliZzno atmo-
sferske temperature ili nesto vise, tako da
izlazni gas sadrzi vode ili vlage u iznosu



Kaji priblizno odgovara 100%-noj vla¥no-
sti ma toj niskoj temperaturi, do koje je
gas bio rashladen. Voda se ispusta kroz
cev 166 i slavinu 167, a gasna meSavina.
Koja je sada vrlo siromasna u sadrZaju Ki-
seonika i vlage (najradije sa manje od 3%
po zapremini ove poslednje), prolazi kroz
cev 168 i slavinu 169 j odlazi u greja¢ 171,
Koji je postavljen tako da prima toplotu
1z peéi 172. Da bi se regulisao sadrzaj Ki-
seonika u mesSavini, a da se pri tome ne
dira u radno stanje komore 156, moZe se
ma ovom mestu upustiti makoja Zzeljena
keli¢ia vazduha kroz cev 168 i to pomodu
cevi 170 i slavine 171",

Reaktiviraju¢a gasna mesavina za vre-
me prolaza kroz greja¢ 171 zagreva se do
temperature, koja ¢e omoguditi zapodinja-
nje sagorevanja ugljenickog materijala sta-
lozencg na utroSenom polimeriSucem kata-
lizatoru, bez stvaranja ili razvijanja tempe-
rature, na kojoj bi se katalizator nepo-
pravino oStetio bilo promenom u fizickoj
strukturi, bilo u hemiskom sastavu. Ekspe-
rimentima je bilo utvrdeno da je majbolje
da temperatura katalizatora za vreme ovog
reaktiviranja nikad ne prede iznos od 538°
C., anajradije ne preko 510°C. Isto je tako
utvrdeno, da se za vreme narednog tretira-
nja vodenom parom, temperatura moZe
odrzavati u katalizatorskom sloju sa vrlo
velikom tacno$c¢u na iznesu od 266° C., pod
atmosferksim pritiskom. Ako se prcpusta
velika kolicina vodene pare nadole kroz
zrnasti katalizator radi pokusaja odrzava-
nja ove stalne temperature, razvija se izves-
na raziika u pritisku izmedu gornjih i do-
njih slojeva katalizatora, temperatura nije
dovoljno visoka. U slucaju da se upotrebe
minimalne kolidine vodene pare, onda se
javlja teznja za kondenzacijom na unutras-
ajim zidovima komore wusled izvlacenja
taplote putem zrafenja, tako da je prak-
tidki vrlo bitno da se odrzava proticaj
cdvojeno razvijenih gasova sagorevanja
kroz zagrevajuce rukavce 52, koji okru-
zuju kataliticne komere, za vreme dok se
vrsi oVO napajanje parom.

Reaktivisuca gasna mesavina prelaziu
skupljac¢ 173 iz koga vode poboéni ogran-
ci 174, 174°, 174 i 174" snabdeveni sa sla-
vinama 175, 175°, 1757, i 175" i vode u
njima odgovarajuée kataliticne komore ili
tornjeve, tako da se svaka od njih moZe
podvrgnuti reaktivaciji. Izlazni gasovi po-
sle reaktivirajuéeg stupnja ispustaju se u
skupljac 176 kroz cevi 177, 177', 1777 i
177", koje su snabdevene slavinama 178,
178 1781 M7 8H

Radi regulisanja brzine sagorevanja
ugljenicnog taloga na Kkataliticnom zrnev-
lju propustaju se prvo gasovi sagoreva-

nja, koji obi¢no sadrZe manje od 1% po
tezini kiseonika, posle ¢ega se sadrzaj i Kki-
seonika postepeno povecava povecavajuci
suvisak vazduha, upotrebljenog za sago-
revanje, a ako je potrebno, i upuStanjem
daljih koli¢ina vazduha u mlaz gasova sa-
gorevanja posto omi veé izadu iz zone sa-
gorevanja. Prolaz ili propuStanije meSavi-

ne gasova od sagorevanja kroz kataliti¢ne

slojeve, nastavlja se sve dok se ne utvrdi
da mesavina, koja sadrzi kiseonika u bit-
no istoj proporciji kao Cisti vazduh, ne iza-
ziva nikakvo primetno povecanje tempera-
ture. Posle toga se Kkataliticni materijal
ostavi da se ohladi donekle, pa se propus-
ta pregrejana vodena para na temperaturi
izmedu granica 204° do 271°C., a najradije
izmedu relativno uskih granica od 248° do
271°C., da bi se na taj nadin ponova razvi-
la 'maksimalna aktivnost katalizatora, §to
se sadrzaj fosforne Kiseline hidratiSse do
cdredene tacke. Pri atmosferskom pritis-
ku, odrzava se temperatura iod priblizno
2660C., sve dok se ne postigne ravnoteza,
za Sta je potrebno obitno oko 16 do 20
casova. Kada se upotrebljavaju pritisci iz-
nad atmosferskog, upctrebljava se i rela-
tivno viSa temperatura da bi se postiglo
isto stanje hidracije u aktivisanom Kkatali-
zatoru. U ovom stupnju tretiranja vode-
nom parom, petrebno je da se iskoriséuju
i zagrevajuci rukavci za tornjeve, da bi se
odrzavala ravnomerna temperatura Kroz
celu masu katalizatora, posto je bilo na-
deno, da je aktivnost Katalizatora narodito
osetljiva na male promene u temperaturi u
zavrsnom stupnju reaktiviranja pomocu
vodene pare. Vodena para potrebna za
ovaj zavrsni stupanj regeneracije utrc8e-
nog katalizatora, dobija se ped pritiskom
i sa odgovarajuéim pregrejanjem, i upus-
ta se u skuplja¢ 179 koji je snabdeven ce-
vima 180 1 njenom slavinom 181, 180" i
siavinom 1817, cevi 180" i slavinom 1317,
i cevi 180" sa slavinomn 181", koje cevi
vode m tornjeve za polimerisanje, 51, 51,
a1 i 517

Sledeéi primer pokazuje radne uslove,
dobitke i kvalitet proizvoda dobijenog iz
ovog postrojenja, predvidenog da radi i
iskoris¢avanog prema poestupku ovog pro-
ralaska, ali se ovaj primer ne moze uzeti
ni za kakvo ogranifenje cpsega ovog pro-
nalaska ba$ tacno na prikazane podatke.

Postrejenje, koje ima sve odlike ras-
poreda prikazanog na crtezu, bilo je pu-
njeno mesavinom gasova nastalih pri kra-
kiranju, ¢iji je sadrZzaj olefina sa viSe od 2
ugljenikova atoma, iznosi 17,4% ubraja-
juéi tu propen i butene. Ovaj gas je bio
sastavljen od primarnih gasova, nastalih
pri krakiranju 1 uzetih iz odgovarajuceg



skupljaca postrojenja za krakiranje, jedne
gasne mesavine dobijene iz stabilizatora
za gazolin, proizveden u postrojenju za
krakiranje, i jedne butansko-butenske frak-
cije. Relativne proporcije tih me8avina u
tretiranoj gasnoj mesavini iznosile su 47,1,
45,3 i 7,6%0 po zapremini ukupne gasne
mesavine i u nabrojanom redu,.

Primarni gas iz prijemnjka uredaja za
krakiranja prethodno je bio ispran sa kau-
sticnim rastvorom, da se ukloni sav sum-
por-vodonik.

kombinovana gasna mesavina bila je
prethodno zagrejana do temperature od
priblizno 193°C., pre nego sto je dovedena
1 «dodir sa polimerizacionim katalizato-
rom, sto je vrieno pod pritiskom od prib-
lizno 17 atmosfera, Gasovi su pri tome
propustani kroz tri poslednja tornja od
niza od 4 takvih katalitiénih tornjeva. Na

izlazu drugog tornja, temperatura gasa
popela se ma priblizno 232°C., a gasna me-
savina upustana je u gonnjiste treceg tor-
nja na temperaturi od priblizno 227°C., us-
led gubitka toplote putem zracenja kroz
spojne cevi itd, U trecem tornju tempera-
tura je porasla na 254°C., ali je ponova pa-
fa na 249°C., pre nego $to su gasovi dos-
tigli u cetvrti toranj. U ovom tomju tem-
peratura je porasla do 260°C. Posle izves-
nog vremena, i prvi toranj pusSten je u rad,
a za to vreme wrieno je reaktiviranje Cet-
vrtog tornja. Ovaj ciklus nastavljen je kao
§to je to mapred bilo objadnjeno. Svi pro-
izvodi predavani su komori za upijanje,
kao §$to se Lo iz orteza moZe videti, ali tek
posle rashladivanja do temperature od 38°
C. Pritisak na ovom mestu pao je do 15,3
atmosfere usled pada pritiska prolazom
kroz kataliticke tornjeve, Gas, koji je is-
pustan sa fvrha komore za wpijanje sa-
drzavao je 4,2% olefina, poglavito etilena.

Sadrzaj donjih slojeva komore za upi-
janje izvlaCen je pumpom i upusStan u de-
propanizator koji je radio na pritisku od
priblizno 20,4 atmosfera pri temperaturi
na vrhu od 53°C. Gasna meSavina proizve-
dena na ovom mestu imala je sadrzaj ole-
fina od priblizno 10% po zapremini, i od
te mesavine 16,5% po zapremini prvobitne
gasne meSavine, bilo je vradano natrag u
postrojenje radi ponovne cirkulacije kroz
polimerizaciono tretiranje.

U narednom debutanizatoru, Kkoji je
radio na temperaturi od priblizno 121° C.,
na vrhu, i pod neSto malo niZim pritiskom
mego stabilizator, proizvadana je butan-
ska frakcija, koja se mogla odvesti y skla-
didte i docnije upotrebiti; ova se frakcija
sastojala priblizno od 75% butana i 25%
butena. Ovaj dobitak odgovarao je proiz-
vodnji od 0,360 litara tecnosti ma kubni

metar gasne meSavine upustene radi treti-

ranja.
Debutanizirani polimerski proizvod
bio je zatim podvrgnut ,zasladuju¢em”

tretiranju i majzad je dao, posle rzavrinog
frakcioniranja, 0,295 litara ugljovodonika
Koji su kljucali u benzinskom (gazolins-
kom) opsegu i koji su imali oktanski broj
od 85, racunato na kubni metar gasne me-
favine upuStene za tretiranje. Prosetni
sadrzaj olefina u gasovima, koji su na za-
vrsetku bili ispustani iz postrojenja, izno-
sio je 7,6%.

Pri izvodenju postupka prema ovom
primeru, izvesna kolicina vode bila je do-
davana gasnoj mesSayini pre ulaska u poli-
merizacione tornjeve, i ona je iznosila 1%/
po zapremini tih para, Ukoliko su katali-
ticki tornjevi bili utroSeni, odnosno oslab-
ljeni, oni su postepeno bili izdvajani iz
sluzbe i katalizator je bio reaktiviran
propustanjem dimnih gasova regulisanog
i postepeno rasteceg sadrzaja kiseonika,
sve dok mikakav primetan porast u tem-
peraturi nije prouzrokovan propudtanjem
¢istog vazduha. Ni u jednom momentu
temperatura katalitidnih slojeva nije pre-
iazila 538°C. Posle bitno potpunog otkla-
njanja svih taloga, koji su mogli biti oksi-
disani kataliticni slojevi bili su dalje tre-
tirani sa pregrejanom parom na tempera-
turama od 260 do 271°C., i pod bitnu at-
mosferskim pritiskom, kao zavr$nim stup-
njem u postupku reaktiviranja.

Priroda ovog pronalaska | mnjegovi
praktitni izgledi jasno su izloZeni u pred-
njem opisu i podatcima datim radi prime-
ra, ali se ni opis ni podatci ne mogu isko-
ristiti radi neopravdanog ogranitenja ina-
Ce veoma 'opseznog opsega ovog pronalas-
ka.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za proizvodnju ugliovo-
donicnih tetnosti, koje kljucaju u opsegu
tadki klju€anja gazolina (benzina) i imaju
veliku antidetonatorsku vrednost, putem
polimerizacionog tretiranja jedne inesavi-
ne, koja se sastoji od mormalno gasovitih
ugljovodonika i sadrZzi bitnu koliinu ole-
fina, naznacen time, §to se takva meSavina
podvrgava polimerizacionim uslovima tem-
perature i pritiska, koji su podesni da
pretvore bitnu proporciju te mefavine u
ugljovodonike, koji kljutaju u opsegu klju-
tanja gazolina, $to se svi proizvodi poli-
merizacionog tretiranja rashladuju i iz njih
izdvaja izvesna tenost, koja se sastoji od
polimera, koji kljutaju u gazolinskom op-
segu i viSe od mjega, i rastvorenih nisko
kljucajuc¢ih ugljovodonika, §to se ugljovo-



donici sa manje o d4 ugljenikova atoma i
najveci deo ili svi ugljovodonici sa 4 ug-
lienikova atoma izdvajaju iz te tecénosti
pomodu njenog stabilizirajuceg frakciomni-
ranja, Sto se odvojeno sakupljaju svi pro-
izvedi [pomenutog polimerizacionog tre-
tiranja, koji kljucaju iznad gazolinskog
opsega, a odvojeno polimeri koji kijuaju
u gazolinskom opsegu i to putem destila-
cije i isparivanja stabilizovanog tetnog
proizvoda da bi se dobili Zeljeni polimeri,
koji kljutaju u opsegu tacki kljucanja ga-
zolina, 1 $to se tim f[rakcioniranjem do-
bijene pare kondenzuju.

2. Postupak prema zahtevu 1. nazna-
¢en time, §to se meSavina normalno gaso-
vitih ugljovodonika, koja se sastoji u znat-
noj proporciji od olefina sa vise od 2 ug-
lienikova atema u molekilu, podvrgava ka-
talitickom  polimerizacionom tretiranju
putem dodira sa ¢vrstim katalizatorom,
koji sadrzi fosforne kiseline, na tempera-
turi u visini od 150 do 288°C., pod nadat-
moslerskim pritiskom visine od 6,8 do 20
atmosfera, pa se svi proizvodi dobijeni
ovim polimerizacionim tretiranjem ras-
hladuju i frakcicniranjem razdvajaju radi
dobijanja iz mjih onih polimera, koji klju-
caju u opsegu tacki kljucanja gazolina, kao
zasebnog frakcioniranog proizvoda.

3. Postupak prema zahtevu 1 ili 2,
naznacen time, Sto se svi proizvodi dobije-
ni polimerizacionim tretiranjem rashladu-
iu, pa se jedna laka gasna frakcija, koja se
sastoji bitno od materijala, koji Kkljuca is-
pod propana, izdvaja iz tih proizvoda i iz-
bacuje iz sistema, posle cega se jedna frak-
cija, sastojeca se bitno od gasova sa 3 ug-
ljenikova atoma, i jedna frakcija, sastoje-
¢a se od gasova sa 4 uglienikova atoma,
odvojeno izdvajaju i skupljaju putem frak-
cioniranja, a zaostali ugljovodoniéni ma-
terijal podvrgava se destilaciji i frakcio-
niranju radi dobijanja polimera, koji klju-
Caju u opsegu klju€anja gazolina, kao za-
sebnog frakcioniranog proizvoda.

4. Postupak prema makojem od zah-
teva 1 do 3, maznacen time, §to se svi pro-
izvodi polimerizacionog tretiranja dovode
u dodir sa nekim tefnim upijajuéim sred-
stvom te se svi ti proizvodi, sem gasova,
koji kljucaju ispod propana, upijaju u to
upijajuée sredstvo, posle fega se dobijeno
zasiceno upijajuce sredstvo podvrgava sta-
bilizacionom frakcioniranju, kojom se pri-
likom njegovi mormalno teéni sastojei iz-
dvajaju, a jedna frakcija, sastojeca se bit-
no od gasova sa 3 ugljenikiova atoma, j je-
dna frakcija, sastojeca se bitno od gasova
sa 4 ugljenikova atoma, odvojeno sakup-
ljaju, posle Cega se pomenuti normalno
te¢ni sastojei zasicenog upijajuceg sred-

stva frakcionirajuci destiliSu posle razdva-
janja od tih gasovitih frakeija, te se oni ti-
me razdvajaju u jedan te¢ni proizvod, koji
sadrzi bitno sve polimere koji kljutaju u
opsegu kljutanja gazolina, i imaju veliku
antidetonatorsku vrednost, i jedan tecni
proizvod, koji kljuca iznad opsega kljuca-
nja gazolina.

5. Postupak prema zahtevu 4, nazna-
¢en time, Sto tecno mpijajuce sredstvo sa-
drzi regulisane koli¢ine normalno teénih
sastojaka proizvoda dobijenih iz polimeri-
zacionog tretiranja, pri ¢emu se ti normal-
no te¢ni sastojci vra¢aju natrag u apsornp-
cioni stupanj, posle njihovog izdvajanja
iz frakcije, koja se sastoji bitno od gasova
sa 4 ugljenikova atoma.

6. Postupak prema zahtevima 3 do 5,
naznacen time, Sto su regulisane Kkoli¢ine
frakcije, sastojece se bitno od gasova sa 3
ugljenikova atoma, vracaju natrag u stu-
panj polimerizacionog tretiranja.

7. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznacen time, $to se me-
Savina normalno gasovitih ugljovodonika,
koja sadrZi bitne koiicine olefina sa vise
cd 2 ugljenikova atoma u molekily i male
kolicine sumpornih jedinjenja, prvo pod-
vrgava bitnom oslobadanju od sumpora
pomocu tretiranja sa bazisnim rastvorima,
posle cega se zagrevaju do temperature iz-
medu granica od 150° do 288°C., pa se ta-
Ko zagrejani gasovi dovode u dodir sa jed-
nim Cvrstim polimeriSu¢im katalizatorom,
koji sadrZi fosforne Kiseline, posle fega se
svi proizvodi dobijeni tim polimerizacio-
nim tretiranjem rashladuju i frakcionalno
izdvajaju radi dobijanja tetnosti, koja sa-
drzi polimere §to kljuaju u opsegu tadki
kljucanja gazolina i vise od toga, pa se po-
limeri, koji klju€aju u opsegu tacki klju-
¢canja gazolina i imaju veliku antidetona-
torsku vrednost maknadno destili$u i frak-
cioniraju iz te teCnosti.

8. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznafen time, Sto se mor-
malno tec¢ni sastojci proizvoda, dobijenih
polimerizacionim tretiranjem, podvrgavaju
rafinirajuéem tretiranju radi smanjenja
njihovog merkaptanskog sadrzaja posle iz-
dvajanja iz njih normalno gasovitih frak-
cija a pre mjihove destilacije i frakcioni-
ranja, radi izdvajanja i dobijanja polime-
ra, koji kljutaju u opsegu tadki kljucanja
gazolina, kao zasebnog destilacionog pro-
izvoda.

9. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznacen time, $to se me-
Savina normalno gasovitih ugljovodonika
zagreva doc polimerizacione temperature
a pod nadatmosferskim pritiskom, pa se
tako zagrejani gasovi propustaju u seriji



kroz vise polimeriSu¢ih zona, od kojih se
svaka sastoji od jedne komore, koja sa-
drzi masu zrnastog Kataliticnog materijala
sastojeceg se poglavito od fosforne kise-
line i mekog Cvrstog adsorbenta, pri Cemu
se ti zagrejani gasovi dovode u dodir u
tim viSebrojnim polimerizacionim zonama
suksesivno sa kataliticnim materijalom sve
opadajuce katalitiéne aktivnosti, pri suk-
sesivno raste¢im temperaturama.

10. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznaCen time, $to se me-
Savina normalno gasovitih ugljovodonika,
koja sadrzi bitne koli¢ine olefina sa vise od
2 ugljenikova atoma u molekilu, podvrgava
u stalno tekucéem toku, polimerizacionom
tretiranju u nizu tretirajué¢ih komora koje
sadrze zrnasti kataliticni materijal, sasto-
jeci se bitno od prethodno kalcinirane me-
Savine predominante proporcije fosforne
kiseline i male proporcije nekog silicijum-
skog adsorbenta, pri cemu se taj zrnasti
lkatalitiéni materijal u svakoj od tih treti-
raju¢ih komora, podvrgava periodi¢nom
aktiviSucem tretiranju, za vreme Cijeg se
izvodenja taj materijal dovodi u dodir sa
vodenom parom pod uslovima temperatu-
re 1 pritiska, koji su podesni da proizve-
du u tome katalititnom materijalu, izves-
nu fosfornu Kiselinu, koja se po sastavu
priblizava piro-fosfornoj kiselini.

11. Postupak prema makoijem od pret-
hodnih zahteva, naznacen time, $to se me-
Savina normalno gasovitih ugljovodonika
zagreva do temperature od 150° do 288° C.,
pa se zagrejani gasovi stalno propustaju
pod nadatmosferskim pritiskom kroz ¢itav
niz komora, koje sadrze masu Cvrstog zr-
nastog katalititnog materijala, sastojeceg
se bitno od fosforne Kiseline i nekog &vrs-
tog adsorbenta, pa se svi proizvodi dobi-
jeni tim polimerizacionim tretiranjem,
rashladuju i jpodvrgavaju frakcionalnom
razdvajaniu, pri ¢emu se Kkatalitiéna masa
u svakoj od Komora u navedenom nizu,
periodi¢no reaktivira prvo svojim dovode-
njem u dodir sa gasovima Ssagorevanja
regulisanog sadrzaja kiseonika, pa zatim u
dodir sa pregrejanom parom, na tempera-
turi u visini od 204° do 271°C., a najradije
izmedu granica od 248" do 271° C., i pod
bitno atmosferskim ili ne$to visim pritis-
kom, a za to vreme se ne zavisno regulisa-
ne koli¢ine dodate toplote dovode do spolj-
mih zidova one komore, u kojoj se katali-
titna masa reaktivira umakoiem bilo pe-
riodu, te se na taj macin u toj kataliti¢noj
masi odrzava ravnomerna temperatura za
vrenje njene reaktivacije, te se koli¢ina
pare, potrebne za reaktivaciju, smanjuje.

12. Postupak prema zahtevu 11, maz-
nacen time, §to se sadrzaj kiseonika u ga-

sovima sagorevanja, upotreblienim za re-
aktivaciju kataliticne mase, postepeno po-
vecava ukoliko reaktivacija kataliticne ma-
se, napreduje, i taj se sadrzaj kiseonika
tako regulise, da se sprecava da tempera-
tura makoje tatke u katalititnoj masi,
koja trpi reaktiviranje, ne prede priblizno
538" C.

13. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznacen time $to se poli-
merizaciono tretiranje izvodi pomodu jed-
nog katalizatora, koji sadrzi fosforne ki-
seline, pri ¢emu se svi proizvodi polimeri-
zacionog tretiranja, odmah posle izlaska
iz polimerizacione zone, izmesaju sa znat-
nom koli¢inom nekog vodenog alkalnog
rastvora dovoljnog alkalnog sadrzaja da
zadrzi alkalnu reakciju i posle dodira sa
polimerizacionim proizvodima, posle fega
se dobijeni vodeni rastvor izdvoii od is-
pranih polimerizacionih proizvoda u jed-
noj taloznoj zoni, pa se isprani polimeriza-
cioni proizvodi zatim podvrgavaju frakeci-
cnalnom razdvajanju.

14. Postupak prema zahtevu 13, naz-
nacen time, Sto se gasovita ugljovodonic-
na mesavina, koja sadrzi oko 2 do 5% vo-
dene pare, podvrgava katalititnoj polime-
rizaciji putem dodira sa Cvrstim kataliza-
torom od kalcinirane fosforne kiseline, pa
se svi polimerizacioni proizvodi izmeSaju
sa dovoljnom kolicinom vodenog alkalnog
rastvora da se kondenzuje bitno sva vode-
na para sadrzana u tim proizvodima.

15. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznacen time Sto se po-
limerizaciono tretiranja izvodi pomocu ka-
talizatora od Cvrste fostforne kiseline, pa
se svi proizvodi, dobijeni tim polimeriza-
cionim tretiranjem rashladuju i delimi¢no
kondenzuju, pa se rashladeni proizvodi do-
vode u dodir sa mekim teénim upijajuéim
sredstvom u podesnoj komori pod uslo-
vima, koji su podesni da se u to sredstvo
upiju bitno svi ugljovodonici sa 3 i 4 ug-
ljenikova atoma, pri Cemu se meupijena
gasovita [rakcija ispusta sa vrha te komo-
re za upijanje i izbacuje iz postrojenja, a
zasi¢eni upijajuce sredstvo podvrgava se
frakcioniranju u prvoj frakcionirajucoj
zoni, pri ¢emu se iz ove prve frakcionira-
juce zone izdvaja sa njenog vrha jedna
casovita frakcija, sastojeca se poglavito
od propana i zaostalog proipena, i vraca se
natrag, u regulisanim koli¢inama, u po-
menuti polimerizacioni stupanj, a depro-
pamnizirani proizvod sa dna te prve frakci-
onirajuce zone podvrgava se daljem frak-
cioniranju u drugoj frakcionirajué¢oj zoni,
u kojoj se sa vrha te druge frakcioniraju-
¢e zomne izdvaja jedna gasovita frakcija,
sastojeéa se poglavito od butana, i sakup-



lja kao nuzgredni proizvod ovog postup-
ka, dok se rugulisane koli¢ine te¢nog pro-
izvoda ka idna te druge frakcionirajuce
zone upotrebljavaju kao pomenuto apsor-
pciono sredstvo u pomenutoj komori za
upijanje, a zaostali tedni proizvod sa dna
te druge frakciomirajue zone podvrgava
se rafinirajucem tretiranju da se smanji
njegov merkaptanski sadrzaj, posle fega se
tako rafinirani proizvod podvrgava zavr-

Snom frakcioniranju u treéoj frakcionira-
jucoj zoni, pri ¢emu se sa vrha te trece
firakcionirajuc¢e zome sakupljaju frakciomi-
rane pare sa Zeljenom krajnjom tackom
klju¢anja i kondenzuju se da bi se dobio
destilovani proizvod, koji kljuta u opsegu
tacki kljucanja gazolina, dok se sa dna te
trece frakcionirajuée zone izvlate polime-
ri, koji Kljufaju iznad opsega tacki klju-
¢anja gazolina.
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