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Zaključek 
Ob zaključku se zdi smotrno vprašanje, 
zakaj so bili kvazikristali odkriti tako po-
zno, torej šele v osemdesetih letih prejšnje-
ga stoletja, kar sedemdeset let po začetku 
kristalografije. Niso redki. Niso sestavljeni 
iz redkih elementov. Ni jih težko pripravi-
ti. Mnogi so obstojni in se po topljenju ter 
ponovni strditvi ne spremenijo. Trik je bil 
zelo verjetno v tem, da so bili kvazikristali 
tako majhni, da jih je bilo mogoče odkriti 
le s presevno elektronsko mikroskopijo. Da-
nes so taki mikroskopi zelo razširjeni, tudi 
v Sloveniji jih imamo nekaj, a v osemdese-
tih letih ni bilo prav veliko znanstvenikov, 
ki so se poklicno ukvarjali s to tehniko. Po 
besedah profesorja doktorja Shechtmana 
pa je bilo ključna predvsem vztrajnost. »Če 
verjameš zgolj v knjige, se posveti religiji. 
V znanosti pišemo knjige na novo,« je bil 
sklep njegovega predavanja na 71. srečanju 
mladih znanstvenikov z Nobelovimi nagra-
jenci v nemškem mestecu Lindau. 
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VINEAS – spletna platforma, ki podpira 
sodelovanje na področju podnebnih 
sprememb v sektorju trte in vina
Alen Albreht, Katerina Naumoska

Vplivi podnebnih sprememb na 
vinogradništvo in vinarstvo
Podnebne spremembe vplivajo na krajevni 
in svetovni padavinski in temperaturni re-
žim, kar neposredno vpliva na mnoge kme-
tijske dejavnosti, zlasti na gojenje rastlin 
in pridelavo. V Sloveniji je gojenje trte po-
memben del kmetijske krajine in kulturne 
dediščine, poleg tega pa pogosto prevzema 
tudi osrednjo gospodarsko vlogo. Treba je 
namreč poudariti, da je več kot petdeset od-
stotkov svetovne proizvodnje vina povezanih 
prav s Sredozemljem. Na razvoj vinske trte 
in kemijsko sestavo grozdja ima podnebje 
med okoljskimi dejavniki večji vpliv kot na 
primer sestava tal in sorta vinske trte (van 
Leeuwen, Darriet, 2016). V sredozemskem 
območju vegetacijski cikel trte poteka v to-
plejših in bolj suhih razmerah, kar se kaže 
v manjši proizvodnji biomase, zgodnjem zo-
renju jagodičja ter  večjim razlikam v pojav-
nosti  bolezni in škodljivcev (van Leeuwen 
in sod., 2019). Najbolj pogoste posledice 
podnebnih sprememb so splošno zvišanje 
temperature na Zemlji, krajevne spremem-
be v vzorcu padavin, pa tudi večja pogostost 
ekstremnih dogodkov, kot so vročinski vali, 
nevihte s točo, pozne zmrzali in čezmer-
ni padavinski dogodki. Te spremembe na 
splošno vplivajo na vse poljščine, še zlasti 
pa na visoko specializirane sisteme, kot je 
vinska trta (Bindi in sod., 1996; White in 
sod., 2006; Fraga in sod., 2013; Mosedale 
in sod., 2015). Podnebje je pomemben de-
javnik pri spodbujanju vegetativne rasti trte 
(van Leeuwen in sod., 2004), zato so večje 
spremembe v podnebnih razmerah posledič-

no botrovale pospešenemu razvoju simulacij-
skih orodij za boljše razumevanje spreminja-
jočih se fenoloških (razvojnih) faz vinske tr-
te (Moriondo in Bindi, 2007; Webb in sod., 
2012; Alikadic in sod., 2019). Globalno se-
grevanje povzroča: prvič, zgodnje brstenje – 
na splošno se poveča nevarnost zmrzali za-
radi večjih temperaturnih nihanj (Mosedale 
in sod., 2015), in drugič, zgodnje zorenje, 
kar spremeni kemijsko sestavo grozdja in 
potencialno tudi njegovo kakovost. Povišana 
raven sladkorjev in znižana vsebnost kislin 
sta že današnji resničnosti, kar močno vpli-
va na proizvodnjo in kakovost vin z bolj ali 
manj resnimi družbeno-gospodarskimi po-
sledicami (Tate, 2001; Jones in sod., 2005; 
Orduna, 2010; Ashenfelter, Storchmann, 
2010). S podnebnimi spremembami se 
spreminja tudi potreba vinske trte po vodi 
(Fraga in sod., 2018; Weiler in sod., 2019). 
Razvoj trte - in posledično tudi grozdja - je 
še posebej občutljiv za spremembe v količini 
dostopne vode. Zaradi prednostnega goje-
nja drugih poljščin v najbolj rodovitnih in z 
vodo bogatih deželah so trto tradicionalno 
sadili na razmeroma suhih in revnih tleh, 
Dodatni razlog za omenjeni izbor tal pa 
je pridelava bolj kakovostnih vin, revnejša 
tla imajo namreč ugoden fiziološki učinek 
(Koundouras in sod., 1997). Na pridelavo 
grozdja pa ne vpliva zgolj razlika v količi-
ni padavin med posameznimi leti, temveč 
tudi njihova sezonska porazdelitev (Santil-
lán in sod., 2019). Močan primanjkljaj vo-
de slabi fotosintezni cikel in rast poganjkov 
ter zmanjšuje velikost grozdnih jagod (van 
Leeuwen, Darriet, 2016).

Tina Škorjanc je doštudirala biokemijo na newyorški univerzi  v 
Abu Dhabiju, doktorirala pa je iz kemije (področja znanosti o 
materialih) na Univerzi v New Yorku. Njeno raziskovalno delo 
zajema sintezo in opredelitev kovalentih organskih polimerov in 
ogrodij za različne rabe, med drugim čiščenje vode, biomedicinske 
namene, katalizo in senzoriko. Od septembra leta 2020 je zaposlena 
na Univerzi v Novi Gorici, kjer njene raziskave financira evropska 
shema Marie Sklodowska Curie Actions (MSCA) (Ukrepi Marie 
Sklodowske-Curie). V letošnjem letu je predstavljala Slovenijo na 71. 
srečanju mladih znanstvenikov z Nobelovimi nagrajenci v nemškem 
kraju Lindau, kar je bil povod za nastanek tega članka. Je tudi 
prejemnica Preglove nagrade za izjemno doktorsko delo s področja 
kemije, ki jo podeljuje Kemijski inštitut, in finalistka izbora za 
nagrado Prometej znanosti, ki jo podeljuje Slovenska znanstvena 
fundacija.
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Sredozemski vinogradi predstavljajo obse-
žno vinorodno območje in zagotavljajo pre-
živetje milijonom vinogradnikov, vinarjev in 
drugih delavcev v vinski industriji. Sektor 
mora zakorakati v prihodnost s prilagojeni-
mi in raznovrstnimi agronomskimi, organi-
zacijskimi in tržnimi strategijami (Jones in 
sod., 2006; van Leeuwen, Destrac-Irvine, 
2017; van Leeuwen in sod., 2019). To je vse 
prej kot preprosto, saj sektor temelji na sta-
rodavnih tradicijah,  a vendarle je industrija 
procese pridelave grozdja in vina do neke 
mere vedno skušala prilagajati podnebnim 
spremembam (Santillán in sod., 2019; Fraga 
in sod., 2013a). Koncept teroirja (franco-
sko  terroir), povezan z zemljepisnim, okolj-
skim in kulturnim kontekstom, je edinstven 
v kmetijskem sektorju. Je pravzaprav kon-
cept, ki združuje vse dejavnike, ki vplivajo 
na kakovost grozdja in posledično tudi vina. 
Ključni dejavniki so podnebje (na primer 
temperatura, padavine, vlažnost zraka in 
veter), tla (na primer globina rasti in sestava 
tal), lega (na primer nagib terena, izposta-
vljenost zunanjim dejavnikom in nadmorska 
višina) in pa seveda vinogradniško-vinarska 
tradicija. Mogoče bi izraz teroir lahko dru-
gače opisali tudi kot »rastišče, ki se izrazi 
v vinu«. Povsem razumljivo je, da premiki 
podnebnih pasov pomenijo velik izziv  za 
sektor, saj je stalno zagotavljanje optimalnih 
razmer pridelave vinskih trt na njihovem 
primarnem območju praktično nemogo-
če  (van Leeuwen in sod., 2004).  To pa je, 
kot rečeno, izjemno pomembno za ohranja-
nje kakovosti in prepoznavnosti pridelanih 
vin. V prihodnje velja razmisliti, ali je smi-
selno, da se določene sorte vinske trte trajno 
povezujejo s svojimi prvotnimi območji,  saj 
različne modelne računalniške simulacije 

že danes kažejo, da naj bi gojenje nekate-
rih vrst v višje ležečih in hladnejših legah 
postala kmalu bolj primerna izbira (Malhei-
ro in sod., 2010; Moriondo in sod., 2011; 
Moriondo in sod., 2011; Moriondo in sod., 
2013; Hannah in sod., 2012; Eccel in sod., 
2016). Ne glede na številne raziskave in do-
gnanja posameznikov pa je za uresničevanje 
trajnostnih rešitev in uspešno spopadanje 
s podnebnimi spremembami v vrednostni 
verigi trte in  vina potreben celovit pristop. 
Vrednostna veriga trte in vina namreč v 
praksi zajema vse možne deležnike te dejav-
nosti, od vinogradnika na enem pa vse do 
končnega uporabnika (uživalca vin) na dru-
gem koncu verige.

Projekt Evropske unije MEDCLIV 
Evropski projekt MEDCLIV (MEDiterra-
nean CLimate Vine & wine ecosystem, Sre-
dozemski podnebni ekosistem trte in vina), 
ki ga sofinancira Evropski inštitut za ino-
vacije in tehnologijo (EIT Climate-KIC 1), 
skuša odgovoriti na zgoraj omenjene izzive v 
sektorju trte in vina v Sredozemlju (slika 1). 
Usklajevalec projekta (Fondazione Edmund 
Mach iz Italije) skupaj z ostalimi partnerji 
iz šestih držav (Italije, Slovenije, Španije, 
Portugalske, Francije in Cipra), med kate-
rimi je tudi Kemijski inštitut, išče rešitve 
in si med drugim prizadeva vzpostaviti na-
cionalna vozlišča (angleško hub), ki bi pod 
svojimi okrilji povezovala posameznike ali 
organizacije, ki se v vrednostni verigi trte 

 1  	  EIT Climate-KIC je skupnost znanja in ino-
vacij (angleško Knowledge and Innovation Community), 
ki si prizadeva pospešiti prehod v brezogljično družbo (an-
gleško zero-carbon society).

in vina soočajo s posledicami podnebnih 
sprememb ali pa se pobudi preprosto želijo 
pridružiti. V Sredozemlju številna krajevna 
gospodarstva temeljijo na dejavnostih vinske 
in vinogradniške industrije, ki so jih v za-
dnjih nekaj letih oziroma desetletjih močno 
zamajale posledice podnebnih sprememb. 
Poleg prizadevanj za njihovo blaženje, kot je 
na primer zmanjšanje izpustov toplogrednih 
plinov, pa mora sektor razviti tudi učinkovi-
te strategije za prilagajanje podnebnim spre-
membam, ki so neizogibne in se bodo po 
trenutnih napovedih v naslednjih desetle-
tjih še stopnjevale. Za uspešno spopadanje s 
podnebnimi spremembami je treba testirati 
in postopoma vpeljati nove tehnike vinogra-
dništva in vinarstva ter nove oblike sodelo-
vanja na krajevni in državni ravni. Kolektiv-
ni ukrepi, podprti s projekti, kot je MED-
CLIV, omogočajo dialog in usklajevanje 
med vsemi deležniki, od vinogradnikov in 
vinarjev, raziskovalcev, različnih organizacij 
in društev do javne uprave in končnih po-
trošnikov, kar pospešuje prehod v bolj pri-
lagodljivo in odporno družbo. Glavni cilji 
projekta so: prvič, izvajanje sodelovalnih 
pristopov za načrtovanje, soustvarjanje in 
deljenje inovativnih mehanizmov blaženja 
ter prilagajanja podnebnim spremembam, 
drugič, spodbujanje krajevnih in pokra-
jinskih zainteresiranih posameznikov ali 
skupin ljudi k mreženju, deljenju znanja in 
priključitvi ter podpori nacionalnih vozlišč, 

in tretjič, razvoj sodelovalne in brezplačne 
spletne platforme VINEAS z namenom po-
vezovanja in informiranja vseh deležnikov 
vrednostne verige trte in vina na območju 
Sredozemlja. Med drugim je bila v sklopu 
projekta MEDCLIV leta 2020 izvedena tu-
di razširjena anketa, v kateri je sodelovalo 
več kot osemsto sredozemskih vinogradni-
kov in pridelovalcev vina. Ti so poudarili 
manj in bolj pereče izzive sedanjosti in pri-
hodnosti. Rezultati ankete so dostopni na 
podstraneh VINEAS.

VINEAS v boju proti podnebnim 
spremembam
VINEAS (www.vineas.net) je mednarodna 
sodelovalna (kolaborativna) spletna platfor-
ma, ki povezuje deležnike v vrednostni ve-
rigi trte in vina, da bi lahko čim bolj učin-
kovito izmenjavali znanja in izkušnje pri 
spopadanju z izzivi podnebnih sprememb 
(sliki 2 in 3). Po kratkem obisku porta-
la postane hitro jasno, da VINEAS nima 
vloge enciklopedije, v kateri bi posameznik 
našel odgovore na čisto vsa možna vpraša-
nja s področja, temveč je prostor za krepitev 
zmogljivosti in inovativnega razmišljanja. 
Platforma, ki je bila prvič predstavljena slo-
venski javnosti marca leta 2021, je interak-
tivna, podprta v sedmih jezikih (angleškem, 
slovenskem, italijanskem, francoskem, por-
tugalskem, španskem in grškem), in v pr-
vi vrsti služi skupnosti njenih uporabnikov, 

Slika 1: Logotipa projekta 
MEDCLIV in sofinancerja.

Slika 2: Logotip spletne strani VINEAS.
Slika 3: Vstopna spletna stran VINEAS.
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zato se tudi v skladu z njihovimi spremi-
njajočimi se potrebami in trendi v sektor-
ju neprestano prilagaja ter izboljšuje. Jedro 
platforme VINEAS tvori šest vrst podatkov 
(slika 4). To so igralci, projekti, dokumenti, 
dogodki, novice, rešitve ter vzvodi. 
Na platformi VINEAS je trenutno registri-
ranih 218 igralcev in ta številka iz meseca v 
mesec narašča. Igralec in deležnik sta dva 
bolj ali manj posrečena slovenska prevoda 
angleških izrazov actor in stakeholder, ki se 
pogosto pojavljata v evrounijskem izrazo-
slovju in ju je treba razlikovati. Pod bese-

do deležnik imamo v mislih vinogradnike, 
enologe, raziskovalce, študente, združenja, 
društva, zavode, nevladne organizacije, jav-
no upravo, potrošnike, skratka vse, ki imajo 
neposredno ali posredno vlogo v vrednostni 
verigi. Po drugi strani je igralec (oziroma 
akter) kot tip deležnika pravni subjekt, kot 
so na primer raziskovalne organizacije, usta-
nove, vinske kleti in podobno. V platformo 
VINEAS se torej registrirajo posamezni de-
ležniki, ki imajo znotraj svojega profila (za-
vihek: moja nadzorna plošča; slika 5) nato v 
nadaljevanju možnost nastavitve igralca, kar 

praviloma predstavlja posameznikovo krov-
no ustanovo, obrt in tako dalje. 
Vsi deležniki platforme lahko delijo svoje 
izkušnje in znanje s svojimi dokumenti (na 
primer objavami, poročili, uredbami, video 
zapisi, zbirkami podatkov in tako dalje) ter 
na ta način tvorijo skupno bazo podatkov, 
ki je brezplačno dostopna tudi širši javno-
sti. Posamezni igralci s pridom delijo svoje 
tekoče ali pretekle projekte, kar povečuje 
njihovo prepoznavnost in možnost mreže-
nja z drugimi. Na spletni strani je moč najti 
koledar dogodkov, ki zajema vse pomemb-
ne prihajajoče kot tudi pretekle dogodke na 
območju celotnega Sredozemlja. Vsak od 
registriranih uporabnikov ima tudi možnost 
objave ali deljenja novic, tako da platfor-
ma na ta način zagotavlja najnovejše infor-
macije iz sveta trte in vina. Posebna vrsta 
omenjenih podatkov, ki omogoča pregled 
različnih krajevnih pobud in preizkušenih 
prilagoditvenih strategij, pa so tako imeno-
vane rešitve in vzvodi in zajemajo nekatere 
splošne, pa tudi posebne odgovore na izzive 
podnebnih sprememb. Teh šest vrst zgoraj 
omenjenih podatkov se med seboj prepleta 
na podlagi mapiranja medsebojnih pove-

zav (angleško Relational Network Mapping), 
kar pomeni, da lahko na primer za vsakega 
igralca na vsakem koraku ugotovimo, s ka-
terimi projekti ali dogodki je povezan, ali 
pa na primer katere ustanove in posame-
zniki sodelujejo znotraj kakega projekta ali 
dogodka (slika 6). 
Biti seznanjen z dogodki in aktivnostmi v 
regiji je pomembna prednost, ki omogoča 
hitrejše vključevanje v izbrane partnerske 
mreže, obstoječe raziskovalne in aplikativ-
ne projekte ali pobude za nova sodelova-
nja.  Zahvaljujoč geolociranju in umestitvi 
igralcev in njihovih projektov na zemljevid 
Sredozemlja je iskanje dolgoletnih in mo-
žnih bodočih partnerjev s pomočjo VINE-
AS še hitrejše in enostavnejše. VINEAS 
namreč omogoča igralcem vinskega in vi-
nogradniškega sektorja, da na njihovi pred-
stavitveni strani brezplačno predstavijo svo-
je poslanstvo in aktivnosti in se na ta način 
predstavijo tako krajevno kot tudi mednaro-
dno.  Za lažje iskanje želenih informacij in 
enostavnejšo navigacijo med vsebinami na 
platformi pa skrbi zmogljivi iskalnik z mo-
žnostjo filtriranja rezultatov. VINEAS  po-
nuja slehernemu možnost, da poišče odgo-

Slika 4: Šest vrst podatkov, ki predstavljajo osnovno ogrodje platforme VINEAS.

Slika 5: Nadzorna plošča registriranih uporabnikov spletne strani VINEAS.

Slika 6: Ponazarjalni prikaz trenutne mreže vseh igralcev (akterjev) in projektov podatkovne baze VINEAS.
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vore na vprašanja, ki jih ima o vinski  tr-
ti in vinu ter podnebnih spremembah, ali pa 
predstavi svoje vprašanje oziroma pogled na 
problem, ki ga zanima. Uporabnost in uspe-
šnost VINEAS je v večji meri zagotovljena 
s številom in motiviranostjo njenih uporab-
nikov, ki v ekosistemu trte in vina dejavno 
širijo svoje znanje in dajejo pobude za nove 
inovativne projekte in različne dogodke.
Preverite sami, kaj VINEAS predstavlja in 
kaj omogoča. Pridružite se boju proti pod-
nebnim spremembam v sektorju trte in vina 
ter postanite del ekosistema. Registrirajte se 
na https://www.vineas.net/si/register in se po-
vežite z bazo znanja. Več informacij v zvezi 
s projektom MEDLCIV in platformo VI-
NEAS na Medcliv.Slovenija@ki.si.
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