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Ovaj se pronalazak odnosi na postupak za spraviljanje kristalinskih alkalisi-
likathidrata u stabilnom obliku.

Pod izrazom ,natriumsilikat obiéno se podrazumevaju cvrsti, slaklasti pro-
izvodi sa raznom sadrZinom natriumoksida i silicijske kiseline ili rasivore tih proizvoda
Ovi proizvodi sadrie obi¢no dva ili vise dela siliciske kiseline na jedan deo natrium-
oksida. Njihovi rastvori su sirupaste guste te&nosti, koje pri obiénim uslovima ne na-
ginju kristalizaciji. I ako su izvesni kristalinski nalriumsilikati bili poznati nauci pre
izvesnog vremena, oni nisu naisli ipak do sad v industriji na vaZnost, koja im pripada,
narocito zbog pote$koca, koje su nastale pri njihovom spravljanju u prijemljivom fizi¢-
kom obliku kao i pri opitima, da se oni upotrebe u obliku, u kom su se do sada mogle
dobiti.

Nalriummetasilikat kristalizira iz matiénih luZina, koje imaju svojsltvo gustoée
pa se teSko mogu odvojiti od kristala, tako da kristalinski proizvodi ili meSavine, koje
se ovde nalaze, imaju naklonost da se sapeku u Cvrste te$ko upotrebljive mase. Zatim
su do sad dobijeni proizvodi imali izvesnu nestabilnost (nepostojanost) &lo je opSirnije
opisano u nastavku. Ova se nepostojanost moZe svesti na reakcije, koje nastaju izmedu
pojedinih artikala, koji doiaze u dodir pre svega na prelaz od jednog hidrata u drugi.
Takve izmene su obiéno propraéene sapetenjem ili ugrudvavanjem.

Jedan od glavnih uzroka za sapeéenje i ugrudvavanje &vrstih soli, koje sadrze
vode ili njihovih me$avina leZi u tome, %to voda iz jednog saslojka ovog proizvoda
prelazi u drugi.

Ova mana se pojavljuje rede kad svi pojedini arlikli imaju jednak
sastav i jednaki pritisak pare odn. kad se artikli samo malo razlikuju u sastavu i pri-
tisku pare.

Ovaj se pronalazak odnosina jedinjenje natriummelasilikat i njegove razne hi-
drale, jer se natriummetasilikat moZe obeleziti kao za industriju najvaZniji kristalinski
alkalni silikat odn. rastvorljivi silikal.

Drugi kristalinski alkalni silikati kao na pr. nalrium-disilkat, kalim-metasilikat
kalium-disilikat i lilium-metasilikat su poznati a dalji ée verovaino biti jo§ pronadeni.
Da bi se primena ovde opisanih postupaka pro&irila i na spravljanje kristalinskih hi-
hidrata pored izri¢ilo navedenih, fo treba i ove ukljuéiti u podru¢je ovog pro-
nalaska.

Uzevsi u obzir sve napred re€eno glavna obeleija ovog pronaska su
sledeca:
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1. Spravljanje kristalnih hidrata od alkalnih silikata na pr. od natrium-mela-
silikata u postojanom (stabilnom) obliku.

2. Spravljanje kristalinskih hidrata od alkalnih silikata na pr. od natrium-me-
talsilikata u obliku ¢vrstih krislalnih masa, koje se sasloje bilo pretezno iz nekog hi-
drata, bilo iz raznih hidrata, koji su medusobno posiojani (stabilni) pri temperaturama
ispod njihove tacke topljenja ili tacke transicije.

3. Spravljanje kristalinskih hidrata od alkalnih silikata na pr. od natrium-me-
tasilikata bez prionule mati¢ne luZine t. j. postupak, kojim se prijanjanje mati¢ne luzine
izbegava time, Sto se teCnost potpuno fransformiSe u kristalni oblik.

4. Spravljanje kristalinskih ili ¢évrstih masa raznih hidrala od alkalnih silikata
kao na pr. od natrium-melasilikata, kod kojih se pojedini deli¢i ne sapeku.

5. Spravljanje kristalinskih hidrata od alkalnih silikata na pr. hidrata od na-
frium-meltasilikata, koji se mogu samleti u praskoviti, granularni ili praSinasti oblik.

6. Spravljanje postojanih i neugrudvavaju¢ih mesavina od kristalinskih hidrata
alkalnih sililkata, kao nalrium-metalisikaia sa drugim solima.

Pri opisu izvodenja ovog postupka treba najpre opisali jedan preimucstveni
nacin spravljanja kristalinskog natrium-metasilikata, koji se pretezno sastoji iz jednog
hidrata.

U veéini slucajeva upotrebljava se kao polazni materijal trgovinski natrium-
silikat, pa mu se dodaje izvesna koli¢ina nalriumhidroksida, koja odgovara onoj koli-
¢ini, koja je polrebna za podeSavanje odnosa salicilske kiseline i nalriumoksida na te-
oretski sastav natrium-metasilikata Na,SiO,. Rastvor nalrium-metasilikala moZe se spra-
viti i po nekom drugom podesnom postupku, tako na pr. rastvaranjem neke stopljene
mase odgovarajuc¢eg sastava, ulicanjem natrium-hidroksida na silicisku kiselinu ili na
slican nacin. Potom se reguliSe sadrzinu vode u raslvoru odgovarajuci sastavu Zeljenog
kristalinskog hidrata i to isparivanjem odn. dodavanjem vode. Temperalura meSavine
pode3ava se odprilike na tacku topljenja Zeljenog hidrata ili po moguésitvu nesto ispod
te temperature pa se u koliko je moguce odriava na podjednakoj visini dodavanjem
dok se u glavnom ne izvrsi kristalizacija. ‘

Ovi rastvori naginju rashladivanju a da se ne kristali3u, ako ne nastupi od-
mah krislalizacija moZe se dodati neSto krislalinskog nafrium-metasilikata da bi se
izazvalo obrazovanje kristalizacionih klica. UopSle je za preporuku da se kao pelcer
upotrebi onaj hidrat, koji treba da se spravi. Shodno je jako i brzo meSanje pelcera.
Zbog toga je za preporuku, da se za vreme uno3enja pelcera meSa i da se me3anje
naslavi koliko je moguce duZe. Kad poc¢ne kristalizacija do podesnog slepena, moZe
se masa izvaditi iz kotla za me3anje i izliti u kalupe, u kojima se ona sivrdne u Evrsle
sameljive mase; pri tome treba po moguéstvu odrZavali navedenu lemperaturu.

Pri kristalizaciji se oslobada loplota; kad kalupi imaju dovoljnu veli¢inu,
onda se polrebna temperatura moZe priblizno posli¢i, a da nije polrebno pored toga
dovajanje toplote.

Posloji odredena oblast temperature u kojoj se moZe dobili svaki Zeljeni
hidrat, a mogu se izvesti i pelcovanje kao i kristalizacija, posto svaki hidrat ima odre-
denu tacku topljerja. Kad se temperatura meSavine odriava iznad tacke lopljenja hi-
drata, koji se tope pri niZoj temperaturi ali ne pri vioj temperaturi od Zeljenog hidrata
(preimuctveno blizu tacke topljenja Zeljenog hidrata, ali nesto ispod te tacke) onda se
iz meSavine, koja je sraCunata na odreden hidrat, pri kristalizaciji obrazuje samo laj
jedan Zeljeni hidrat. ,

U nastavku su dati primeri za izvodenje ovog pronalaska, koji pak nije ogra-
nicen samo na te primere.

Primer za spravljanje Na,Si0,.9H,0.

Na 1000 tezinskih delova rastvora natriumsilikata sa sadrZinom od 8,99/,
Na O i 28,5, SiO, doda se 79 delova vode pa toj meSavini 271 deo natrium-hidrok-
sida’ sa sadrzinom od 76"Na,O. Ovaj raslvor zagreva ¢im se rastvori nalrium-hidrok-
sid; voda koja se izgubi isparavanjem mora se potpuno dopunili. Ukupna tezina go-
tove meSavine treba da iznosi 1350 teZinskih delova. Posto se zalim meSavina ohladi
na temperaturu malo niZu od 47°C i posle uno3enja pelcera izme$a, nastaje, pri odr-
zavanju temperalure na pomenutoj visini, kristalizacija celokupnog rastvora u sameljivu
masu.

Primer za spravljanje Na,SiO; .5H,0.
Na 100 tezinskih delova rastvora nafriumsilikata sa sadrzinom od 8,9/,



N a,O i 28,5% SiO, doda se 271 deo naftrium-hidroksida sa sadrzinom od 76’/, Ne,O.
O vaj se rastvor ispari dok se ukupna lezina od 1271 smanji na 1016 teZinskih delova.
O va vrela tetnost treba da ima sad nesto ispod 63'Bé. Ona se ohladuje na tempera-
turu malo nizu od 70’C. Potom se unosi pelcer i zalim me$a, pa se odrzava tempe-
ra tura malo nize od 72°C; tako postaje cela masa &vrsta a sastoji se iz kristala sa-
stava Na. SiO,.5H,0,

Treba narocito naglasiti da se prema ovom poslupku mogu spravljati i drugi
hidrati a izrada svih tih hidrata spada pod obim zastite ovog pronalaska. Nadeno je
da se u najmanju ruku mogu po ovom pronalasku spraviti sledeéi hidrati:

Hidrati Tacka topljenja (otprilike)
Na,SiO; .9 H,O 47°C.
Ne,SiO, .8 H,O 49°C.
Na,SiO; . 6 H,0 62°C.
Na,SiO, .5 H,O T2

Zatim postoje i soli, ¢ija sadrzina kristalne vode iznosi verovatno 4 i 2/, Mol.
i koje se mogu dobiti po ovom novom postupku; ali njihove konstante nisu jo$
tako tacno wutvrdene da bi se mogla navesti njihova tatna tacka topljenja ili
lranzicije.

| ako ¢e opisani postupak bili najvise upolrebljavan to se ipak mogu sprav-
ljati kombinacije raznih hidrala, koje se takode ne sapeku i koje su postojane pri o-
bi¢nim temperaturama. Na primer ubvrdeno je da su stabilne slede¢e kombinacije:

Tacka tranzicije.

NBgSiOg . 9 HQO_NaasiO-‘; . 8 H\:O OkO 46.4“0-
Na,SiO; .8 H,O—Na,Si0, .6 H,O weid6\C.
Na,SiO,.6 MO—Na,Si0;.5H,0 , 53°C

Osim toga mogu se naé¢i mnoge druge kombinacije pomoéu opita na osnovu
propisa za utvrdenje prema ovom pronalasku. Kao primer za spravljanje postojane me-
Savine raznih hidrala navodimo sledec¢i postupak:

Primer za spravljanje meSavine od Na,SiO;.6H,0 i Na,SiO,.8 H,O mo-
krim putem.

Na 1000 delova rastvora natriumsilikata sa sadrZinom od 8,9%,Na,O i 28,5/,
SiO; doda se 271 deo natrium hidroksida sa sadrzinom od 76% Na,O. Dobijen se ra-
stvor ispari dok se ukupna tezina od 1271 teZinskog dela smanji na 1178 tezinskih de-
lova. Zalim se laj rastvor ohladi do temperature malo nize od 46°C; 46°C je tacka tran-
zicije za Na,Si0;.8 H,0O i Na,SiO,.9H,;0. Potom taj se rastvor pelcuje me$avinom od
50 delova praSkovitog Na,SiO,.8H,0 i 50 delova praskovitog Na.SiQ,.6H,O. Pri ja-
kom mesanju odriava se temperatura na podjednakoj visini. Celokupna masa se stvrd-
ne u ¢vrst kola¢, koji je sposoban za mlevenje.

Treba narocilo naglasiti da se ovi hidrali mogu uop$te samleli u granulirane,
praSkovite ili praSinaste proizvode; ipak to je svojstvo razli¢ito prema pojedinoj strukturi
pojedinih hidrata. Ovaj pronalazak se proleie na spravljanje svih hidrata, koji se pri
obi¢nim temperaturama ne ugrudvavaju ili sapeku, t. j. dakle krajnjih proizvoda, koji
srazmerno oslaju labavi i koji se na sapeku, tako, da se oni brzo mogu izvaditi iz nji-
hovog omota.

Poslojanost i slobodno ispadanje granuliranih i praskovitih proizvoda su pre-
imu¢stvena svojstva hidrata od natrium-metasilikala spravljenih prema ovom postupku;
ta svojstva oslaju i kod me3anja sa drugim solima. Kad se polazi od kog bilo definira-
nog natrium-metasilikata, Cija su svojstva poznala, to se za meSanje s njime mogu iza-
brali podesne materije, kad se uzme u obzir njihov vlicaj na dotiéni hidrat od natrium-
melasilikata. Tako se dobiju me3avine, koje slobodno ispadaju (teku) i koje su postojane
pri obi€nim temperaturama. Tako se na pr. za spravljanje meSavine mogu s jedne
strane upolrebiti kristalinski hidrati od alkalikarbonata, alkaliboralta ili alkalifosfata (pri-
uzimanju u obzir njihovog delimiénog pritiska pare) i s druge strane hidrat od natri-
um-metasilikata sa otprilike jednakim pritiskom vode, da bi se tako dobila me%avina,
kod koje je naklonost vode da prede iz jednog sastojka u drugi ograni¢ena na naj-
manju meru. Ovakve se me3avine spravljaju na taj naéin, da se upotrebljavaju bilo



pojedinatno spravljani cvrsti hidrati, bilo da se obe soli izkristaliziraju iz islog rast-
vora pri obrazovanju &vrsle sameljive mase, koja je bez mali¢ne luzine. U mnogim
slucajavima je mogu¢e da se meSavine dobiju koliko na jedan toliko na drugi nacin.
Mogu se takode upotrebiti bezvodne alkalne soli za spravljanje postojanih me&avina sa
raznim kristalinskim silikat-hidratima.

Odatle jasno proizlazi da je broj takvih meSavina vrlo veliki i da uslovi za
njihovo spravljanje zavise od svojstva pojedinih soli, od tatke topljenja, njihovih
raznih hidrata i od njihove eventuelne reakcije sa natrium-metasilikatom.

U nastavku dajemo jedan primer za spravljanje postojane meZavine suvim
i mokrim pulem a da time ne ogranicujemo pronalazak na taj primer.

Na,SiO, .5 H:O i Na:CO; spravljen mokrim putem.

Na 1000 teZinskih delova rastvora natriumsilikata sa sadrzinom od 8,97/,
Na.O i 28,5"/,Si0. doda se 271 deo naftriumhidroksida sa sadrzinom od 76/, Ne.O.
Posto je natrium hidroksid potpuno rastvoren doda se 800 delova bezvodnog na-
trivm karbonata. Polom se me3avina ispari dok se njena ukupna teZina od 2071 fe-
zinskih delova smanjuje na 1816 delova. Zatlim se ohladi na temperaturu malo niZu od
70°C. Sad se unese kao pelcer natrium-melasilikat-pentahidrat pa se me3a i odriava.
temperatura mase kao Slo je receno na podjednakoj visini; masa se stvrdne pa daje

sameljiva meSavinu od Na.SiO;.5H.0 i Na:.CO,.

Na:Si0; .9 H:O i Na;PO,.12H.0 spravljena suvim putem.

Na 1000 delova Na.SiO;.9H.O doda se 1000 delova Na,PO, .12 H,O (trgo-
vinskog frinatriumfosfata). Potom se me3avina dobro pomesa lopatama, prosejavanjem
ili pomocu kakve bilo podesne naprave za meSanje.

Spravljanje me$avine Na.SiO;.9H,O i Na,PO,.12H.O mokrim putem.

Na 1000 tez. delova rastvora nalriumsilikata sa sadriinom od 8,9°, Na:O i
28,5, Si0: doda se 70 delova vode i toj meSavini 271 tez. deo natrium hidroksida sa
sadrzinom od 76°/,Na,O. Pri rastvaranju natrium hidroksida povisuje se temperatura;
voda izgubljena isparavanjem mora se dopuniti. Ukupna teZzina me3avine treba da iz-
nosi 1350 tez. delova, Me3avina se ohladi na 60°C pa se meSanjem doda 200 tei. de-
lova trgovinskog frinatriumfosfata. Potom se masa ohladi dalje na 47°C pa se unesu
100 tez. delova sitno samlevenog Na.SiO,.9H.O kao pelcer; masa se me3a i odrzava
na temperaluri malo niZoj od 47°C. Zalim se mes$avina izlije u kalupe, u kojima se
ona stvrdne u tvrde sameljive kolace.

Odnosno napred navedenog pelcera kao i odnosno mesanja Ireba primeltili
da kod alkalisilikata kristalizacija nastaje srazmerno sporo; zbog toga je preimuéstveno
da se upolrebi dovoljna koli¢ina pelcera za obrazovanje velikog broja kristalizacionih
klica i da se pelcer dobro pome3a sa masom kako bi se kristalizacija izvrgila prilic-
no jednoobrazno u celoj masi. Pri uno3enju nedovoljnih koli¢ina pelcera ili pri rdavom
meSanju mogu se kod kristalizacije obrazovali &vrste mase kroz koje prodire ili koje
oblaze gust rastvor.

U opisu upotrebljen izraz ,postojanost“ (stabilnost) treba da zna&i da se
proizvod hemijski ne menja i da je pri odsustvu sirane vode iskljuten prelaz kristalne
vode od jednog kristalinskog natrium melasilikathidrata do nekog drugog hidrata odn.
eventualno do drugog solnog delica. Merilo za takve promene je naklonost pojedinog
delica da se promeni ili sapee. Promene, koje prouzrokuju ova dejstva ne igraju u
logu za ocenjivanje postojanosti proizvoda. Ovo se svojstvo razlikuje od svake na-
klonosti kristala za apsorpciju vlage iz vazduha.

Natrium-metasilikat moze se preimuéstveno upolrebili sa drugim materijama
na osnovu njegovog dejstva ¢iséenja. On ima narocilo svojstvo da sadrzi veliki stepen
alkaliteta, koji se odriava skoro do njegove polpune neutralizacije. Zbog toga je on
vrlo podesan, da do velikog stepena odrzava dejstvo rastvora za &iséenje. Ali istovre-
meno njegovo je dejstvo korodiranje slabije od natriumhidroksida. Ova svojstva prave
ga naroCito upolrebljivim za ¢iS¢enje staklene robe na pr. mle¢nih boca ili sudova za
pi¢e zalim za CiS¢enje melala radi docnijeg platiranja ili lakiranja, kao i za pranje
tekstilne robe u vezi sa sapunom i drugim alkalnim materijama.



Patentni zahtevi:

1 Postupak za spravljanje postojanih kristalinskih alkalisilikathidrata, nazna
¢en lime, Sto se rastvori alkalisilikala pri poviSenim temperaturama podeSavaju na ko-
li¢inu vode, potrebnu za Zeljeni oblik hidrata, pa se ti rastvori dovode do polpune
kristalizacije, eventualno primeSanju, kod ili malo ispod takvih temperatura, koje odgo-
varaju tacki topljenja Zeljenog alkalisilikat hidrala.

2. Postupak prema zahtevu 1, naznacen time, $to se za spravljanje me$avi-
ne raznih kristalinskih alkalisilikat-hidrata, pode3avaju rastvori alkslisilikata pri povise-
noj temperaturi na koli¢inu vode potrebnu za te mesavine hidrata, pa se li rastvori
dovode do potpune kristalizacije pri temperalurama, koje leze kod ili malo ispod tacke
topljenja onog alkalisilikal-hidrata koji se slvrdnjeva pri najnizoj temperaturi

3. Postupak prema zahlevima 1 i 2, naznaCen time, 3lo se za spravljanje me-
Savine od kristalinskih alkalisilikat-hidrata i drugih alkalnih soli kao fosfata, karbonata
i sl, polazi od rastvors alkalisilikala, koji pored koli¢ine vode, potrebne za Zeljeni alka-
silikat ili meSavinu silikata i soli sadri i vodu potrebnu za obrazovanje hidrata od
alkalnih soli, da se ti rastvori dovode do potpune kristalizacije pri temperaturama, koje
leze kod ili malo ispod tatke topljenja ovog hidrata, koji se stvrdnjava pri najnizoj
temperaturi.

4. Postupak prema zahtevima 1 do 3, naznacen time, $to se za spravljanje
natrium-melasilikathidrata dovode do polpune kristalizacije rastvori natrium-metasilikala
sa odgovarajuéom koli¢inom vode, polrebnom za Zeljeni oblik hidrata pri temperatu-
rama, koje leZe kod ili malo ispod facke topljenja natrium-melasilikathidrata, koji treba
da se sparvi.

5. Postupak prema zahtevima 1 do 4, naznacen lime, $lo se kristalizacija
potpomaze pelcovanjem rastvora kristalima, koji imaju jednaki ili od prilike jednaki
sastav kao hidrali, koji treba da se sprave shodno pri me$anju.
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