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Kod dobivanja tistog aluminija po ki-
selom postupku, tj. rastvaranjem sirovina
pomocu mineralnih soli, mogu se upotre-
bjavati razne sirovine, dapace sirovine,
bogate kremi¢nom kiselinom, kao glina,
leucit, sve vrsti bauksita itd. Ova prednost
napram bazi¢nim postupcima, koji izisku-
ju prilicno cisti bauksit kao sirovinu, is¢e-
zavala je ali do sada usljed troSkova za
uklanjanje oneciS¢enja i usljed gubitaka
kiseline, koji hi potonji, naroCito kod u-
potrebe solne kiseling ili dufi¢ne kiseline,
¢inile postupak neekonomicnim vec onda,
kada iznaSaju nekoliko malo stotinki.

Pronalazak se odnosi na takove po-
stupke, kod kojih se rastvaranjem sirovi-
ne, koja sadrzi aluminija, pomocu kiseline
dobivena sol disocira u aluminijski hidrok-
sid ili u aluminij i Kiselinu,

Glavna je svrha pronalaska u tom, da
se omoguéi provedenje postupka jedno-

stavnim i jeftinim nalinom, i sa neznatnim’

gubicima Kkiseline, Prema pronalasku pu-
Staju se na siroviny djelqvati vrele kiselin-
ske pare neposredno kod njihavoga razvi-
janja kod termitkog rastvgrapja, pri Ce-
mu se advoji reakcijom dobivena Kisela
rastopina od netopivog zaostatka i zatim
rastopina raspari pomoéy topline spome-
nutih kiselih para kao i topline reakeije,
koja se razvija kod rastvaranja sirovina.

Druga je svrha u tom, da se izbjegne
gubicima kiseline i troSkovima, koji na-
staju ispiranjem netopivih zaostataka i Ci-
S¢enjem aluminijske soli, prije nego S3to
se ona poedvrgne termitkom rastvaranju,
Sto ¢e se Kkasnije opSirnije razloZiti. Prije
nego §to se sirovina, koja sadrzi aluminija,

Vazi od 1 januara 1938.

rastvorj kiselinom, probitatno je, da ju se
izzari. Ako se uzme kao sirovina glina,
najbolje je da se ugrije na 600—800°C,
&ime se istjera u njoj sadrzina kemicki ve-
zang voda i kremicna kiselina postaje ne-
topiva, do¢im aluminijski oksid postaje
laglje topiv. lzZarivanje se moZe provesti
u smjesi sa ugljikom u plinskom genera-
toru, npr. takovom, sa cirkuliraju¢im ro-
Stiljem. lzzarivanje je napose onda umje-
sno, kada kao sirovina upotrebljena glina
sadrzi ugljena, U takovom se slucaju do-
biva kod izzarivanja loZni plin, koji se mo-
7e upotrebiti kod rastvaranja postupkom
dobivene aluminijske soli, Temperatura se
u plinskom generatoru drZi ispod 800° C
regulacijom ulazenja zraka i pare u gene-
rator, a i regulacijom sadrzine vode u gli-
ni, jer bhi vi§ja temperatura loSe delovala
na topivost aluminijskog oksida. Mogu se
upotrijebiti i drugacCiji postupci zarenja,
npr. izZzarivanje u okretnoj peéi,

lzzarena, upraSena sirovipa pomijesa
se vodom, a na smjesu se postupa sa vre-
lim kiselim parama, koje se dobivaju ter-
mi¢kim rastvaranjem ranije dobivene alu-
minijske soli. Ako se upotrebljuje solna ki-
selina, onda nastupa rastvaranje aluminij-
skog klorida, koji se je izradio, ve¢ kod
jedno 350° C prema shemi A]Cl3.6H:0 =
= Al/OHs/+3HCI+38H:0. Sirovini pre-
vedena sadrzina vode odmjerena je tako,
da skupa sa sirovini privedenim kiselim
parama daje kiselinu odgovarajuce jako-
sti. Dobiveni se hidroksid onda Zarenjem
rastvara dalje na aluminijski oksid i vodu.
Ako se kod rastvaranja aluminijskog klo-
rida uzima viSja temperatura od 360° C,
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moze se izravno proizvadati aluminijski
oksid.

Reakcija izmedu kiseline i sirovine,
koja sadrZi aluminija, je eksotermicna, ta-
ko da se razvija para, koja se probitatno
skupa sa parom iz drugih stepena postup-
ka upotrebljuje za isparivanje solnih ra-
stopina, koje su ranije u izvadanju postup-
ka proizvadane dok se ne dobije solna
masa, koja se sastoji iz aluminijske soli
u kristaliziranom obliku i maleni postotak
ostaline, koja sadrzi oneciS¢enja, osobito
zeljezo. Isparivanje se probitaéno prova-
da u vakuumy u jednom ili u viSe stepena.
Svrsishodnim izborom sadrzine vode u si-
rovini i temperature Kiselih para dostajati
Ce kroz vrele kisele pare i sa rastapanjem
kiselih para u nazo¢noj vodi razvijena to-
plina, koja se razvija kod reakcije izmedu
kiseline i sirovine, za rasparivanje vode
u solnoj rastopini, koja se je dobila od
odgovarajuée kolicine sirovine. Jakost sol-
ne kiseline shodno ne treba da bude iznad
20%, jer vreliste ove kiseline ima kod ove
jakosti svoj maksimum, naime 110° C, Ki-
selina ove jakost; daje prikladnu koncen-
traciju rastopine soli, koja se ima ispariti
i najmanju sadrZinu solne kiseline u pan,
koja izlazi iz posude za rastvaranje. Na-
vedenim se nacinom Kkiselina stalno rege-
nerira malenim gubicima. FoSto je neizbje-
zivo, da mali dio kiseline izade sa parom
iz posude za rastvaranje, to se kondensi-
rana voda od ove pare, koja se tvori u na-
pravi za rasparivanje, shodno upotrebljuje
za pranje netopivih zaostataka, koji se do-
Livaju kod rastvaranja sirovine, nakon cCe-
ga se ispirna tekucina uvodi za slijedecu
Jarzu u posudu za rastvaranje. Tim se jed-
nostavnim nacinom opet dobiva aluminij-
ska sol iz ispirne tekudine, a i Kiseline iz
kondensirane vode bez naroditih troSkova.

Ci¥¢enje aluminijske soli od onedisce-
flja, osobito od Zeljeza, izvada se probi-
tacno slijede¢im nacinom: _

Koncentrirana se ostalina odvoji npr.
vrcanjem od solne mase, koja se dobiva
lzod rasparivanja solne rastopine, proizva-
dane gore opisanim nacinom, iza Cega se
sol pere. Kod ovoga pranja, koje se mozZe
preduzimati u centrifugi, pri ¢em se upo-
trebljuje prilicno malo vode, dobiva se
ispirna ostalina, koja sadrzi mali dio one-
tiséenja, te u kojoj je rastopljen i mali
dio aluminijske soli. Ispirna se ostalina do-
daje slijedecoj sclnoj rastopini, koja se
ima raspariti. Mogude je, da se jedan dio
ostaline odvodi natrag u napravu za raspa-
rivanje, koja, kako je gore napomenuto,
sadrzi maleni dio aluminijske soli u ra-
stopini, ¢ime se aluminijska sol savrSenije
dobiva natrag. PoSto se ostalina koncen-

frira i njezina je kolitina neznatna, moze
se u njoj sadrzana Kkiselina brzo dobiti na-
trag i opet unijeti u radni proces. Ako se
upotrebljuje duSi¢na kiselina ili solna ki-
selina, moZe se posti¢ dobivanje Kkiseline
natrag, Koja je sadrZzana u- onediScenjima,
tim da se kiselina istjera sumpornom kise-
linom i grijanjem. Ako se je upotrijebila
sclna Kkiselina, pa ako su se rastopile ve-
like koliCine Zeljeza, onda se moZe ostalina
pomijesati drvenim ugljenom, pilotinom,
fecerom ili s drugim ugljiénim hidratima,
pa smjesu ugrijati, ¢ime se solng kiselina
tahko i potpuno istjera, a zaostaje Zeljezni
oksid pomjeSan sa ugljikom, koji potonjf
kod grijanja na visoku temperaturu redu-
cira Zeljezni oksid, Zeljezni se klorid mo-
ze dobivati i zasebno natrag iz rasparene
i izvrcane Kkristalne mase i to pomocu pri-
kladnog ‘topivog sredstva npr. etera ili
acetona.

Nacrt je shematski prikaz uredaja za
kontinuirano proizvadanje postupka po
moéu solne kiseline ka, topivog srestva
za sirovinu.

Iz lijevka 1 wvvodi se upraSena, Zarena
sirovina, kao glina, u odmjerenim kolici-
nama u okretljivu cijev 2, koja je provi-
dena vijcastim srestvom za uvodenje ili
le sasvim ispunjena sa RaSigovim prste-
nima ili slicnim tjelesima za punjenje.
Kroz vod 13 upusti se na glinu ovo] ekvi-
va'entna koli¢ina solne kiseline, pri ¢em
se kiselina sastoji iz kiselih para 3HC -+
+ 3H:0, koje imaju temperaturu od po
prilici 110° C, a uzete su iz okretne peci 3,
u kojoj se rastvara ranije tvoreni aluminij-
ski klorid A1Cls.6H:20, pri ¢em se sol
unasa y pec¢ 3 kroz lijevak 16 u briZno iz-
mjerenim koli¢nama. Skupa sa kiselim pli-
novima upustava se regulirana koli¢ina vo-
de kroz rasprSivaca 4, Ova se voda shodno
sastoji od ispirne vode, koja se je dobila
kod pranja ostaline od topljenja sirovine,
koja sadrzi aluminja, i od kondenzata od
rasparivanja rastopine hlorida u vakuum-
napravi 6. Mjesto da se glina i voda upu-
Staju odvojeno pa mijeSaju u cijevi 2, mo-
ze se upotrijebiti posebno mijesalo, iz ko-
jega se smjesa gline i vode u obliku mulja
uvodi u reguliranim koli¢inama, npr. kroz
napravu za mjerenje u cijev 2. Kisele se
pare u ovom slu¢aju vode kroz vod 13 ne-
posredno kroz centralnu cijev, koja neito
size u cijev 2, te je u cijevi opkoljena po
dalinjem rupicastom prstenu, koji je &vr-
sto spojen sa cijevi 2, i sa svoje strane
opkoljen RaSigovim cijevima radi osigu-
ranja dobrog razdjeljenja i apsorpcije ki-
Selih para,

* Razdjeljenje sirovine, koja se pokre-
¢e u istom smjeru kao sredstvo za rastva-



ranje kroz cijev 2, potpomaze se temelji-
tim mijeSanjem i visokom temperaturom.
Cijev 2 ulazi zabrtvena u spremmnik 14, koji
ima ispust za izlaZenje pare, koji se sa-
sioji od ucvrscene cijevi 15, te koji moze
da bude spojen sa tornjem za pranje ili
sli¢tnim uredajem, Kkoji na nacrtu nije pri-
kazan, radi pranja izlazece pare. Rastopi-
ila klorida i netopiva ostalina mogu se sa-
birati u posudama, iz kojih se rastopina na-
kon staloZzenja Krutih tvari otpusti, ili se
rastopina moze u napravi za filtriranje fil-
trirati i iz ove jasna rastopina uvadati u
vakuum-spravu 6, u kojoj se pomocu pare
iz ispusta 15 rasparuje. Naprava 6 moze
probitatno biti raspariva¢ sa dvostrukim
uc¢inkom, kako je prikazan na nacrtu. Ne-
topiva se ostalina ispere, probitatno sa
kondenzatom, koji se kondenzacijom pri-
vodi u vakuum-napravu 6 kod raspariva-
nja rastopine klorida, koja se je prije do-
bila. U napravi 6 za rasparivanje dobivena
gusta masa klorida uvede se u vrtalo 7,
u kojem se odstranjuje ostalina, nakon
Cega se masa pere. Najbolji se u¢inak pra-
nja dobiva, ako se pranje izvodi neposred-
no u centrifugi. Ostalina se kroz vod 8
vodi u pec¢ 9 za ponovno dobivanje, u Ko-
jem se ugrije skupa sa sumpornom Kise-
linom, tako da se dobiva natrag solna Kki-
selina, koja se kroz vod 10 vodi natrag
u cijev 2. U centrifugu se kroz cijev 11 u-
vada voda za pranje, a ispirna se tekucena
onda kroz vod 12 vodi u vakuum-aparat
za rasparivanje 6, doCim se cCisti kristali
aluminijskog klorida uvadaju u pec 3, gdje
s¢ podvrgavaju termijskom rastvaranju.

Uredaj je naravno providen slavinama
1 brtvama, gdje je to potrebiic, da se za-
prije¢i izstrujavanje plinova i para. U peci
3 tvoreni aluminijski hidroksid otpustava
se Kroz zapornu napravu, Koja sprijecava
ulazak vanjskoga zraka u pec.

Mjesto da se za rastvaranje sirovine
upotrijebi okretna cijev 2, moze se uzelt
okomiti toranj sa odgovaraju¢im ulosci-
ma uz pretpostavu, da se gore uvada s je-
sa fino upralene sirovine i vode skupa s2
solnom kiselinom,

Nacrt prikazuje kontinuirano prove-
denje postupka, on se ali moZe provadati
i u 8arzama. Za trajanje topljenja je isprav-
no, da se koli¢ina sirovine drZi nesto u su-
viSku iznad upotrebljene kiseline ili da se
inate dobivena rastopina nacini neSto ba-
zitna, da se djeluje protiv njezine hidrolize
kod rasparivanja. Ako se uzme suviSak Kki-
seline, pogodovag bi se doduse tecaj top-
ljenja, ali bi izlazeca para sadrzavala ne-
dopustivo veliku Kolitinu kiselih para.

Patentni zahtevi:

Postupak za dobivanje ¢istog alumi-
nija rastvaranjem sirovina, koje sadrze a-
Juminija pomocu Kiseline i termicke diso-
cijacije dobivene aluminijske soli u oksid
i kiselu paru, naznacen tim, da se uprasena
sirovina, probitatno u Zarenom stanju, po-
niijeSa s vodom i na nju postupa sa vru-
¢im kiselim plinovima, koji se dobivaju
kod disocijacije, tako da se stvara para,
koja se dobiva natrag, nadalje kisela sol
i netopiva ostalina, koja se odvaja od ra-
stopine i pare, docim se dobivena rasto-
pina rasparuje pomocu Kod rastvaranja si-
rovine proizvadane pare, dok ne nastane
masa Kristalizirane aluminijske soii.

2) Postupak prema zahtjevu 1, nazna-
Cen, tim, da se kiselina i voda skupa sa si-
rovinom u istom smjeru Salju kroz reak-
cionu posudu, npr. tako, da se uvadaju na
jednom kraju okretne cijevi, dok se rasto-
pina soli, para i netopiva ostalina otpusta-
Ju na drugom Kkraju.

3) Postupak prema zahtjevu 1 i 2, na-
znacen tim, da se rasparivanje zbiva u va-
kuum-napravi u jednom ili u viSe stepena
i to pomocu pare, koja se stvara u po-
stupku.

4) Postupak prema zahtjevu 1--3, na-
znacen tim, da se kod rastvaranja sirovine
uvadana voda sastoji iz ispirne vode, koja
s¢ dobiva kod pranja netopive ostaline i/ili
iz kondenzne vode, nastaje kod raspari-
vanja solne rastopine.

5) Postupak prema zahtjevu 1—4, na-
znacen tim, da sc ostalina od rasparene
mase aluminijske soli odvaja vrcanjem ili
sl., iza Cega se soi pere vodom i parna te-
kudina privodi solnoj rastopini, koja ce se
kod slijede¢eg radnog stepena raspariti.

6) Postupak prema zahtjevu 1—5, na-
znacen tim, da se jedan dio ostaline, koji
se odvaja u centrifugi, vodi natrag u solnu
rastopinu, da se kod slijedeceg radnog ste-
pena raspari,

7) Postupak prema zahtjevu 1—-6, na-
znacen tim, da se termi¢ko rastvaranje po-
stizava pomocéu izgorivog plina, koji se
dobiva zarenjem sirovine u smjesi sa ug!je-
inom u plinskom generatoru a kod priklad-
ne temperature.

8) Postupak prema zahtjevu 1—7, na-
znalen tim, da se u ostalini sadrzane soli
rastvaraju radi ponovnog dobivanja Kkise-
line, koja se opet vodi natrag u radni
proces,

9) Uredaj za izvedenje postupka pre-
ma zahtjevu 1, naznaCen tim, da se sa-
stoji iz reakcione posude sa upustima za
sirovinu i vodu, te iz ispusta za rastvorene
tvari, pri Cem je posuda s jedne strane spo-



jena sa pedi za termicku disocijaciju mase
alumimjiskih soli, iz koje se razvijene Ki-
sele pare vode u reakcionu posudu, a s
druge strane sa vakuum-napravom za ra-
sparivanie, u koju se uvodi kod rastvara-
nja sirovine razvijena para i rastopina alu-
minijske soli radi rasparivanja, koje se je
ranije dobilo u postupku, te naprave za
odvajanje, da se natopiva ostalina odvodi
od proizvedene solne rastopine, a koja je
naprava umetnuta izmedu reakcione po-
sude i naprave za rasparivanje.

10) Napiava prema zahtjevu 9, nazna-
¢ena tim, da se reakciona posuda sastoji
od vodoravne ili kose okretne cijevi, koja
je unutra providena srestvima za uvadanje
i napunskim tjelesima, pri ¢em jedan kraj

ove cijevi ima upuste za sirovinu, vodu i
kisele pare iz termicke disocijacije, dok su
aa drugom Kkraju predvidenj ispusti za pa-
ru i za reakcione proizvode,

11) Naprava prema zahtjevu 9, nazna-
fena tim, da se reakciona posuda sastoji
od okomitog tornja, koji ima umetke,
kroz koje protite gore upultena sirovina
i voda, pri ¢em je toranj providen i upu-
stom za kisele pare iz termitkog rastvara-
nja i sa ispustima za reakcione proizvode
u paru,

12) Naprava prema zahtjevu 9, nazna-
¢ena tim, da je ispust iz vakuum-naprave
za rasparivanje spojen sa centrifugom, ra-
di odvajanja ostaline od proizvedene alu-
minijske soli. :
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