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Ovaj se pronalazak odnosi na dobijanje 
većinom tečnih, korisnih proizvoda iz naj­
raznovrsnijih materija, koje sadrže uglje­
nika, dejstvujući na njih vodonikom odnosno 
gasovima, koji sadrže vodonik ili koji se 
pri samoj reakciji razvijaju, pri čem se po­
četne materije hidrogenizuju, redukuju, od­
nosno raskidaju, u dalom slučaju mogu se 
i više ovakvih procesa primeniti. Kao po­
lazne materije služe na primer: fosilne ma­
terije za gorivo, kao kameni ugalj, mrki 
ugalj, drvo, treset, lignit i t. d. dalje desli- 
lovanjem ekstrakcionim hidrogenizac onim 
„krakovanjem" (deslilovanje pod visokim 
pritiskom na višoj temperaturi) razlaganjem 
i na drugi način iz njih dobiveni proizvodi, 
ili njihovi delovi, kao proizvodi ugljenisanja 
drveta, katran mrkog uglja, dalje na pr. hi- 
drogenizacijom i t. đ. dobiveni dalji pro­
izvodi. Druge početne materije su na pr. 
mineralna ulja, najraznovrsniji bitumeni, na 
pr. ulja nafte, škriljca, asfalt, osokerit, ce­
luloza, materije koje sadrže celulozu, ma­
terije koje sadrže lignin i tome slično, kao 
i iz njih dobiveni proizvodi.

Hidrogenizacija ovakvih materija vršila 
se do sada najčešće tako, što su se izlo­
žile dejstvu vodonika ili smeši gasova, koja 
je sadržavala vodonika na običnom ili vi­
šem pritisku na višoj temperaturi u pri­
sustvu katalizatora ili bez njih. Sumpor i 
neka sumporna jedinjenja važila su do sada, 
kao neugodni otrov katalizatora. Polazne 
materije, na pr. katran, koje su sadržavale

sumpore zbog tog su se na jedan zametan 
i skup način morali osloboditi sumpora. 
Pokušavalo se da se pronađu „prema sum­
poru postojani" katalizatori i na taj način 
izbegne štetno dejstvo sumpora i njegovih 
jedinjenja.

Neočekivano pokazalo se pri dubljem 
ispitivanju, da podesna sumporna jedinje­
nja, upotrebijena u podesnim količinama, 
u prisustvu drugih određenih katalizatora 
vrlo povoljno utiču na destruktivno hidro- 
genizovanje, ako se radi pri visokim pri­
tiscima i povišenoj temperaturi a vodonik 
upotrebi u višku, odnosno ako ga upotreb- 
Ijeni gasovi sadrže u višku, ili ako su po­
godbe reakcije takve, da se takvi gasovi u 
višku razvijaju. Nađeno je da su kataliza­
tori u smislu ovog pronalaska vodonik- 
sulfid, odnosno takve materije koje sadrže 
sumpora, a koje pri danim uslovima rada 
mogu da grade vodonik-sulfid. Kao mate­
rije iz kojih se prema danim uslovima rada 
može da gradi vodonik-sulfid dolaze u ob­
zir među ostalima jedinjenja sumpora, koji 
se lako raspadaju, kao na pr. alkalni i 
zemnoalkalni-sulfidi, dalje organska jedinje­
nja sumpora, koja se na isti način lako 
raspadaju, kao na pr. tiofen, ugljendisulfid, 
dalje pak i u prvom redu sam sumpor.

Kada se dejstvuje vodonikom na siro­
vine, na pr. na u početku pomenute mate­
rije, u prisustvu katalitički dejstvujućih od­
govarajućih količina vodonik sulfida odnosno 
odgovarajućih količina podesnih materija,
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iz kojih će se vodonik sulfid graditi i u 
istovremenom prisustvu katalizatora, kao što 
su molibden i volfram odnosno njihova je- 
dinjenja, postizavaju se koristi, koje se sa 
samim već poznatim katalizatorima na pr. 
molibden ili volframovim jedinjenjima ne 
mogu postići. Sa ovakvim kombinacijama 
katalizatora može se povećati celokupen 
prinos ili prinos za određene proizvede 
na pr. kako isparljive ugljovodonike ili se 
može postići proizvod, koji samo u malim 
količinama sadrži štetne nezasićene ugljo­
vodonike ili izbeći ili jako suzbiti smetnje, 
kao što su izdvajanje ugljenika, postajanje 
smole i t, d., ili na pr. prisutne fenole u 
ugljovodonike redukovati. Pokazalo se, da 
je naročito moguće tehnički čiste smeše 
ugljovodonike nagraditi, koje se neposre­
dno t. j. bez daljeg rafinisanja mogu upo- 
trebili kao gorivni materijal za motore, ulja 
za podmazivanje, kao rastvarači, sirovine 
za organsko hemisku industriju i t. d. Na 
ovakav način dobiveni proizvodi mogu za­
hvaliti svoje korisne osobine toj okolnosti, 
što se sastoje tako reći potpuno iz zasiće­
nih alifatičnih, aromatičnih, i hidroaroma- 
tičnih jedinjenja, dok praktično ne sadrže 
kiseonična sumporna i azotna jedinjenja a 
nezasićenih ugljovodonika imaju vrlo malo.

Bitno je za uspeh, da za vreme trajanja 
reakcije sumpor u obliku sumpor-vodonika 
sloji na raspoloženju. Pokazalo se je na pr. 
da je uspeh osujećen, ako je sumpor ve­
zan za teške metele na pr. za metale grupe 
gvožđa u obliku sulfida, koji su poslojni 
pod tim uslovima rada, dalje pak ako je 
potpuno vezan za molibden u obliku mo- 
libdensulfida. Ako upotrebimo kao katali­
zatore na pr. molibden i elementaran sum­
por, da bi se postiglo jedno korisno dejstvo, 
potrebno je upotrebiti više sumpora nego 
što je potrebno, da se nagradi jedinjenje 
MOS2. Ako se radi u novom posudu, na pr. 
gvozdenom, čiji zidovi mogu još neznatne 
količine sumpora da vežu, to se mora o 
ovim okolnostima da vodi računa i pove­
ćati dodatak sumpora odnosno njegovih 
jedinjenja.

Da bi se postigao uspeh nije samo do­
voljno, da vodonik-sulfid bude samo prisu­
tan uopšte ili u proizvoljnim količinama, 
nego se mora uvek od slučaja do slučaja 
količina vodonik-sulfida tako podesiti, da 
se ispolji kafalitičko dejstvo, a reakcija 
odigra uvek pod željenim uslovima rada. 
Za reakciju povoljne količine vodonik sul­
fida pored ostalog zavise od prirode naro­
čito od hemiskog svojstva sirovina i od 
vrste i količine pored vodonik sulfida upo- 
trebljenog katalizatora. Uopšte kreću se ove 
količine između 1 i 12 delova vodonik sul­
fida na 100 delova početnog materijala.

Ako se upotrebe na pr. 2 dela molibde- 
nove kiseline na 100 delova početnog ma­
terijala, pokazalo se, da je uopšte korisno 
upotrebiti 1—6 delova vodonik sulfida. Naj- 
podesnije količine moraju se u ovim grani­
cama za svaku sirovinu ponaosob odrediti. 
Na pr. za katran od bukovog drveta poka­
zalo se, da je za vreme reakcija prisustvo 
od 3'/,, vodonik sulfida korisno, dok kod 
katrana od mrkog uglja, dobivenog iz ge­
nerator gasa, željeno dejstvo postiglo se u 
prisustvu 1.5°/, vodonik sulfida. Ako se ove 
vrednosti prekorače ili smanje rezultati su 
manje povoljni.

Kod prerade sirovina, koje samo sadrže 
sumpora kao na pr. katrana, mora se vo­
diti računa o organski vezanom sumporu, 
koji pri danim uslovima može da gradi 
vodonik-sulfid. U ovim slučajevima moraju 
se dodatci na pr. sumpora tako odrediti, 
da se celokupna količina vodonik-sulfida 
koje za vreme reakcije stoji na raspolo­
ženju, pada u granice u kojima se pobolj­
šanje reakcije postizava. U naročitim sluča­
jevima, naime kada se prerađuju sirovine, 
koje su dovoljno bogate u jedinjenjima 
sumpora, koje grade vodonik-sulfid, može 
se naročito dodatak sumpora izostaviti. Kod 
prerade, u sumporu vrlo bogatih sirovina, 
može se optimalna količina sumpora po­
slići i mešanjem sa u sumporu siromašnom 
sirovinom.

Nađeno je, da se povoljan uticaj sum­
pora pored ostalog u tome sastoji, da adi- 
ciranje vodonika, kako kod olefina tako i 
kod cikličnih ugljovodonika a time odmah 
i raskidanje nagrađenih zasićenih ugljo­
vodonika potpomaže. Ovim se potpomaže 
postojanje korisnih, u glavnom lako ispar- 
Ijivih tečnih proizvoda, a sprečavaju neže­
ljena, na pr. izdvajanjem koksa i razvija­
njem gasa skopčana raspadanja. Naročito 
dejstvo vodonik sulfida ispoljava se na pr. 
na naročito povoljan način, kod hidrogeni- 
zacije smole i katrana, kao na pr. kod kat­
rana bukovog drveta i katrana mrkog uglja. 
Ako se ovakva sirovina hidrogenizuje sa 
do sada uobičajenim katalizatorima pro­
dukti hidrogenizacije sadržavaće manje ili 
veće količine kiseoničnih, azotovih ili sum­
pornih jedinjenja, iz čega se može zaklju­
čiti, da dobru redukcionu moć katalizatora 
sprečavaju neke primese sirovina. Kod kom- 
binovane upotrebe sumpor-vodonika sa odre­
đenim drugim katalizatorima, kao na pr. 
molibdenovim ili volframovim jedinjenjima 
naprotiv će usled prisustva vodonik sulfida 
biti neobično olakšana, tako da se uspeva 
da se nagrade proizvodi, koji praktično ne 
sadrže kisonika, azota i sumpora.

Kao što je napred pomenuto, najbolje 
dejstvo vodoniksulfida javlja se u izvesnim



granicama, koje zavise od sirovina i na­
čina rada. Ako se prekorače granice, do­
bar uticaj opada, dok neželjeni procesi, 
kao na pr. polimerizacija, nastupaju. Suviše 
velike količine vodonik-sulfida moraju se i 
zbog tog izbegavati, jer, neobazirući se na 
moć polimerizovanja i tome si. mogu na­
stati i druge štete, na pr. u vezi sa oslo­
bađanjem vodnik sulfida i regeneracijom 
vodonik-sulfida.

Već je više puta predlagano, da se ova­
kve reakcije izvode u prisustvu raznih ka­
talizatora. Ali nije slučaj da se kombinaci­
jom, samih sobom podesnih katalizatora bez 
ičega daljeg, može povećati dejstvo. Tako 
dejstvuje nepovoljno na pr. jedna kombina­
cija molibdenovih jedinjenja sa azotnim 
jedinjenjima kao na pr. amoniak dok se 
kombinacijom molibdenovih jedinjenja sa 
vodonik-sulfidom, s pretpostavkom da se 
poslednji upotrebi u odgovarajućoj količini, 
mogu postići znatna povećanja dejstva u 
različitim pravcima.

Dalja ispitivanja pokazala su, da se kata- 
litičko dejstvo vodonik-sulfida, odnosno je­
dinjenja, koja grade vodonik-sulfid, kombi- 
novan sa molibdenom ili volframom i nji­
hovim jedinjenjima, kao što su molibdenove 
kiseline, molibdabi, volframove kiseline, 
volframati i t. d. može još povećati sa dej­
stvom pomoćnih katalizatora (aktivatora). 
Ovde dolaze u obzir na pr. borna kiselina, 
kao i jedinjenja borne kiseline, na pr. bo­
rati, dalje neka hromna jedinjenja kao na 
pr. hromoxyd. Moć pomoćnih katalizatora 
zavisi pored ostalog od vrste sirovina i od 
vrste i količine upotrebljenih katalizatora.

Katalizatori, odnosno pomoćni kataliza­
tori mogu se korisno staviti na nosače od 
podesnog materijala. U ostvarenju prona­
laska može se na pr. tako raditi, da se hod 
điskontinualnog rada sirovina sa viškom 
vodonika, odnosno gasova, koji sadrže vo- 
donik i sa katalizatorima u jednom pode­
snom aparatu na pr. autoklavu sa meša­
njem ili okretanjem pod pritiskom zagrevaju. 
Za reakciju najpodesnije temperature uopšte 
su između 250 i 700''C, naročito između 
350 i 5501 a pritisci iznad 50 atm. naročito 
između 100 i 500 atm., reakcija je većinom 
za jedan sat završena. Vodonik odnosno 
redukujuća smeša gasova mora se u pri­
lično velikom višku upotrebiti, na pr. treba 
dva put ili tri puta veća količina vodonika 
da se upotrebi od one količine, koja se za 
destruktivnu hidrogenizaciju troši.

Celishodno je najpodesnije količine jed­
nom prethodnom probom odrediti. Kao op- 
šte pravilo neka služi, da ako se na višim 
temperaturama radi, veće količine vodonika 
su potrebne da se suzbije dehidrogeniza- 
cija. U ostalom celishodno je uslove, na­

ročito količine u takvom odnosu izabrati, 
da maksimalan pritisak ne bude manji od 
100 atm. Za vreme zagrevanja penje se 
unutarnji pritisak do jednog maksimuma, 
koji se najčešće dostiže sa maksimalnom 
temperaturom. Zatim pri stalnoj temperaturi 
pritisak opada. Maksimalan pritisak, kao 
što je nađeno, karakterističan je znak za 
tok reakcije. Po završenoj reakciji gasovi i 
pare odvode se i u danom slučaju konden- 
zuju se u razne frakcije.

Kod kontinualnog rada sprovede se jedan 
sa čvrstim katalizatorom ispunjen i do re- 
akcione temperature zagrejani autoklav siro­
vina na pr. kao gas, para, tečnost sprašena 
tečnost ili čvrsta materija, ili kao smeše 
čvrste i tečne materije na pr. u obliku pa­
ste zajedno sa odgovarajućom količinom 
vodonika ili gasova, koji sadrže vodonik i 
sumpor-vodonik ili materije, koje grade vo­
donik-sulfid u prvom redu elementarnog 
sumpora. Ovde se uopšte preporučuje pri­
tisak od 200—300 atm. U ovom slučaju je 
potrebno starati se da se odnos količina 
sirovine, vodonika i vodonik-sulfida za vre­
me reakcije, kao i brzina proticanja cele 
smeše gasova i para ostane konstantna, 
odnosno da se količina vodonik-sulfida za 
vreme procesa održava u, za reakciju, po­
voljnim granicama.

Primeri: 1. 300 gr. katrana od bukovog 
drveta, koji prelaze između 180 i 237°, a 
iz kojih se 60o/o rastvara u 14°/o natrium- 
hidroksidu, staviti u jedan autoklav od 4 
litra, koji se može okretati zajedno sa 12 g 
(4%) sumpora (ili odgovarajuće količine 
ugljendisulfida) i 6 g (2%) molibdenove 
kiseline i zagrevati sa vodonikom na 450° 
jedan sat, početni pritisak iznosi 125 atm. 
Maksimalan pritisak od 250 atm. postizava 
se na 375°, krajnji pritisak iznosi 238 atm. 
a kada se ohladi 58 atm. Kada se ohladi 
gas se pušta u autoklavu, zaostaje jedan 
proizvod iz dva sloja, koji \se sastoji iz 
210 g ulja i 55 gr vode. Spec. težina ulja 
je 0.789 i ne daje reakciju na fenole sa 
FeCl3. U 14°/o natriumhidroksidu rastvara 
se O.50/o- Proizvod sadrži 2.8% nezasićenih 
jedinjenja. Pri destilovanju prelaze do 150' 
88.2°/°, do 200° 96.20/0- Ulje je potpuno bi­
stro i ne menja se ni pri stajanju.

Preimućstvo kombinovanih katalizatora vo­
donik-sulfid molibdena prema samom kata­
lizatoru molibdena vidi se iz jednog upo- 
rednog ogleda sa 300 g istog uglja i do­
datkom 6 g 1.2°/o molibdenove kiseline bez 
sumpora pri ostalim istovetnim uslovima. U 
ovom slučaju maksimalan napon od 292 
atm. dostiže se na 410", krajnji pritisak je 
270 atm. a kada se ohladi oznosi 73 atm. 
pored 51 g vode dobije se 218 gr zelen­
kastog ulja spec. tež. 0.858, od koga se u



14% natrium hidroksidu rastvore 15.5%. 
Ulje sadrži 8.3% nezasićenih jedinjenja, 
pri destilovanju prelaze do 1501 62,2%> do 
200° 89.2%. Posle kraćeg stajanja postaje 
jako mrko.

2. Jedan mađarski katran mrkog ulja (iz 
Berente) koji sadrži 2,72% sumpora pri 
gore opisanim uslovima rada u prisustvu 
1% sumpora, 2% molibdenove kiseline i
0.5% borne kiseline daje jedno ulje u pri­
nosu 78.8% bez primetnog izdvajanja koksa.

Upotrebi li se pri ostalim istim uslovima 
kao katalizator 0.5% kiseline i 2% molib­
denove kiseline (bez dodatka sumpora) do­
bije se jedno ulje samo sa 63.07, prinosa, 
ali se javlja jako izdvajanje koksa.

3. 300. gr. katrana jednog generatorgasa 
iz mrkog uglja (spec. težine 0.944; sa 1.887o 
sumpora, u 14% hidroksidu rastvara se 
16%) zagrevaju se na 450’ sa 3 g. 1% 
sumpora i 6 g 2% molibdenove kiseline 
sa vodonikom jedan sat. Početni pritisak 
125 atm. maksimalni pritisak 274 atm. kraj­
nji pritisak na 400° 246 atm. Kada se ohladi 
66 atm. Dobije se 18 g vode i 218 g jed­
nog potpuno bistrog ulja sa spec. težinom 
0.813. Nema u natrium hidroksidu rastvornih 
sastojaka. Pri destilovanju do 200’ prelaze 
79%.

4. Jedan mađarski katran od mrkog uglja 
sa 2.92% sumpora hidrogenizuje se na 
gore opisani način sa 20/0 molibdenove i 
0.5% borne kiseline na 440° jedan sat. Do­
bije se jedan potpuno bistar proizvod spec. 
težine 0.793, bez u natriumhidroksidu ra­
stvornih sastojaka, koji sadrži 45% aro' 
matičnih ugljovodonika. Pri destilovanju do 
150o pralaze 63.2% do 200’ 84.7%,.

5. Dejstvuje li se na prakatran iz primera 
4 u prisustvu 2% molibdenove kiseline i 
0.67o borne kiseline sa vodonikom jedan 
sat na 400°, kao krajnji proizvod dobija se 
jedna bela masa, koja sadrži 8.5°/0 para­
fina, koji se bez ičeg daljeg presevanjem 
može da izoluje. Od ovog proizvoda pre­
laze do 150’ 15.5%. do 200') 31.3%.

6. Jedan „švelovanjem" (suva destilacija 
na nižoj temperaturi) dobiveni katran iz 
mrkog uglja izloži se dejstvu vodonika na 
450° jedan sat u prisustvu 2% sumpora, 
5% molibdenove i 2% volframove kiseline. 
Pri hidrogenizovanju upotrebilo se na 1000 g 
sirovine 2250 litara vodonika, od kojih 
1000 gr. sirovina utroše 700 litara. Proizvod 
je jedno ulje sa spec. težinom 0.787, ne 
sadrži fenole i daje do 150° jednu frakciju 
od 52%.

7. Isti katran zagreva sena 400° C jedan 
sat sa 1700 litara vodonika na 1000 gr. si­
rovine, 2% molibdenove kiseline, 4% sum­
pora i 4°/o hromhidroksida. Dobije se jedna 
zelenkasta masa, koja sadrži 17% parafina

i koja daje do 160° jednu frakciju od 1.8 %' 
Presevanjem ove mase može se dobiti čisto 
beo parafin.

8. Jedan zagasito mrki sirovi parafin mrkog 
uglja, izloži se dejstvu vodonika od 1300 
litara na 1000 gr. na 400* u prisustvu 2%. 
molibdenove kiseline i 4% sumpora, kao i 
4% hramhidroksida. Proizvod je jedan beli 
parafin sa 100% prinosa.

9. 250 gr. tehničkog trikresola (sadržine 
sumpora 0.870/o sa 5% volframove kise-r 
line i 2% sumpora, zagrevaju se jedan sat 
sa vodonikom na 480°. Rezultat je 40 g^ 
vode i 205 g. potpuno bistrog ulja sa spec. 
težinom 0.852 od kojeg do 150° prelaze
947«.

10. Jedan engleski katran dobiven „sve­
tovanjem" iz kamenog uglja sa spec. teži­
nom 0.965 od kojeg se 60.47o rastvaraju u 
14% natriumhidroksidu, zagreva se sa vodo­
nikom jedan sat na 450° u prisustvu 2% 
molibdenove kiseline i 2% sumpora. Pro­
izvod je potpuno bistro ulje spec. težine 
0.811 sa 567o aromatičnih ugljovodonika i 
daje jednu frakciju od 76.5"/n koja prelazi 
do 150°.

11. Jedno meksikansko sirovo ulje (Pa- 
naco-ulje) koje daje jednu frakciju od 8.57» 
do 200° zagreva se sa vodonikom na 450° 
u prisustvu 2% molibdenove kiseline, 2%, 
sumpora i 2°/0 volframove kiseline. Proiz­
vod daje jednu frakciju koja prelazi do 150^ 
od 32.570 i do 200’ od 49.570.

Već je poznato da se u datom slučaju 
upotrebljavaju molibden i volframovo jedi- 
njenje u smeši sa drugim katalizatorima, 
kao na pr. gvožđem, kobaltom i t. d. Ovakve 
kontaktne mase postale su čuvene svojim 
imunitetom prema katalitičkim otrovima na­
ročito prema sumporu. Ovaj pronalazak se 
naprotiv osnuje na tom novom zapažanju, 
da se upotrebom podesnih količina vodonik- 
sulfida i materija, koje grade vodonik-sul- 
fid, naročito sumpor, kombinovani molib­
denom, volframom i njihovim jedinjenjima 
mogu postići sasvim naročite koristi.

Dalje je poznato da se za sprovođenje 
ovakvih procesa upotrebljavaju vodenične 
gasne smeše, koje pored vodonika sadrže 
još materije, kao što su na pr. azot, ugljen- 
oksid, ugljendioksid, vodonik-sulfid, vodena 
para, metan i tome slično, pri čemu je vo- 
donik sulfid predstavljao jedan ekvivalent 
inertnih gasova kao azot i ugljendioksid, 
ili štetnih gasova kao ugljenmonoksid. Mo­
gućnost za postizavanje naročitih efekata, 
kombinovanom upotrebom određenih koli­
čina vodbnik-sulfida sa određenim drugim 
katalizatorima, kao molibdenovim i volfra- 
movim jedinjenjima iz poznate činjenice, 
da še gasne smeše, koje sadrže vodonik- 
sulfid mogu upotrebiti, mogla se tim manje



izvesti, jer su sumpor i neka sumporna 
jedinjenja važila kao katalitički otrovi. U 
ostalom uspeh ovim pronalaskom postizava 
se samo upotrebom određenih količina 
vodonik-sulfida, koje se za dati slučaj za­
sebno određuju.

Već je predlagana upotreba sumpora u 
vezanom obliku kao katalizatora. Kao pri­
mer za ovo navedeni su isključivo sulfidi 
teških metala, naročito sulfidi metala iz 
grupe gvožđa prema tom baš oni, koji pri 
reakcionim uslovima ne razvijaju vodonik 
sulfid. Sa ovim kontaktnim masama, koje 
su sadržavale sumpora, pripisivala se ve­
lika otpornost prema sumporu i drugim 
katalitičkim otrovima.

Ovaj pronalazak protivno ovom osniva 
se na saznanju, da baš vodonik-sulfid i ma­
terije, iz kojih se on razvija, naročito sum­
por, upotrebljen u podesnim količinama i 
u zajednici sa molibdenom i volframom i 
njihovim jedinjenjima, jesu naročito korisne 
kombinacije katalizatora.

Najzad poznata je još upotreba azotnih 
jedinjenja, naročito amonijaka u danom slu­
čaju kombinovanog sa proizvoljnim drugim 
katalizatorima, kao katalizatora, u datom 
slučaju na taj način, što bi se azotna jedi­
njenja u čvrstom obliku na pr. kao nitridi 
ili amoniumsulfid trebala upotrebiti. Ni iz 
ovog predloga se ne vidi mogućnost naro­
čito korisne upotrebe određene količine 
vodonik sulfida u vezi sa određenim dru­
gim katalizatorima, kao molibdatima i vol- 
framatima.

Patentni zahtevi:
1. Postupak za oplemenjavanje materi­

jala, koji sadrže ugljenika, kao ugljena 
svake vrste, katrana, ulja, smole i tome 
slično sa vodonikom ili gasovima, koji sa­
drže vodonika, naznačen time, što se na 
sirovine dejstvuje sa vodonikom u višku na 
višoj temperaturi i višem pritisku i u pri­
sustvu onolikih količina vodonik-sulfida ili 
materija, iz kojih se pri tim uslovima rada 
razvija vodonik sulfid, koje katalitički po­
mažu reagovanje sirovina u vezi sa molib­
denom, volframom ili njihovim jedinjenjima.

2. Postupak po patentnom zahtevu 1, na­
značen time, što se stara o tome, da bude 
1—12% (u prvom redu 1—16%) slobod­
nog vodonik-sulfida za vreme reakcije, pri 
čemu se celishodno u ovim granicama za 
svagdašnju sirovinu najpodesnije količine 
vodonik-sulfida upotrebljavaju.

3. Postupak po patentnom zahtevu 1—2 
naznačen time, što se pri preradi sirovina, 
koje sadrže sumpora uzme u obzir količina 
onih sastojaka, koji grade vodonik sulfid, 
na taj način, što će se dodati još samo 
tolika količina vodonik sulfida ili materija, 
koje ga grade, da količina vodonik sulfida 
dostigne potrebni optimum.

4. Postupak po patentnom zahtevu 1—3, 
naznačen time, što se kao materija koja 
gradi vodonik-sulfid unese elementarni sum­
por u odelenje za reakciju.

5. Postupak po patentnom zahtevu 1—4 
naznačen time, što se sem vodonik-sulfida 
odnosno materije, koje grade vodonik sul­
fid i katalizatora, kao malibdenovih i vol- 
framovih jedinjenja upotrebljavaju još po- 
močni katalizatori na pr. borna kiselina ili 
hromhidroksid.
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