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ASTRONOMIJA

NOVE IN SUPERNOVE

Lani smo veckrat brali o novi zvezdi - posebno o tisti, ki
se je pojavila v ozvezdju Laboda in jo je med prvimi opazil tu-
di nas amater Andrej Kuzman. Ta zvezda je mocno svetila pribli-
Zno dva dni.

Beseda nova (zvezda) je tehniéni izraz, ki ga je prvi upora-
bil Tyho Brahe 1. 1572, ko je opazil, da je v ozvezdju Kasiope-
je nenadoma moéno zasvetila zvezda, ki je dotlej ni bilo na ne-
bu. Ta zvezda, ki jo je Tyho Brahe imenoval Stella Nova, je o-
stala vidna osemnajst mesecev, nato pa je izginila. Ob Casu
najvecjega sijaja je bila svetla kot Venera - to je za Soncem
in Luno najsvetlejsi objekt na nebu. Ohranjeni zapiski porocajo
§e o treh podobnih pojavih: 1. 1006 v ozvezdju Yolka (Lupus),
1. 1054 v ozvezdju Bika (Taurus) in 1. 1604 v ozvezdju Kacenos-
ca (Ophiuchus).

Pojav nove zvezde, o kateri smo brali lami, ni bil tako dra-
maticen kot pravkar nadteti pojavi. Zvezdo je bilo mogole vide-
ti z malo boljsim dalinogiedom Ze prej; ob fasu izbruha se ji
je povecal sijaj "le" za kakih milijonkrat, medtem ko je bil ta
faktor v gornjih primerih vsaj tisockrat vecji.

Danes imenujemo zvezde, ki zasvetijo tako velicastno kot
Stella Nova, supernove , zvezde, katerih sijaj se ob izbruhu
povecta le od nekaj stokrat do milijonkrat pa nove. Nove se po-
javljajo mnogo bolj pogosto kot supernove. Radunajo, da zasveti
supernova v nasi Galaksiji v povprecju enkrat vsakih Stiristo
let, medtem ko so opazili v zadnjih Sestdesetih letih okrog 150
nov - to je dve do tri na leto. Eksplozije nov in supernov opa-
zujejo danes tudi v drugih galaksijah, ki so od nas oddaljene
milijone in milijone svetlobnih let. Posebno zanimive so eks-
plozije supernov, saj svetijo ob izbruhu skoraj tako moino kot
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galaksije, ki jim pripadajo ( v povpreéni galaksiji je sto mi-
lijard zvezd - to je pribliZno toliko kot je Zitnih zrn v sto
vagonih Zita). Do danes so opazili Ze nekaj sto nov in preko
sto supernov.

e bi pregledali zapiske astronomov o novah, bi dobili pri-
bliZno tole sliko o povpreéni "novi". Pred eksplozijo se zvezda
ne razlikuje od ostalih zvezd; sveti za spoznanje moéneje kot
Sonce in ima na povr3ini nekoliko vi3jo temperaturo. Ob eksplo-
ziji se ji sijaj naglo povela, upade pa pri nekaterih novah v
nekaj dneh, pri drugih pa v nekaj mesecih ali celo letih. Pri
nekaterih novah se izbruhi periodiéno ponavijajo. Cas med zapo-
rednimi izbruhi je tem daljsi, kolikor sijajnejsa je zvezda ob
izbruhu. Nekateri astronomi menijo, da so vse nove periodicne,
le da najmo&nejsih 3e nismo dovolj dolgo opazovali, da bi opa-
zi11 ponavljanje. Ce v spektrografu razklonimo svetlobo zvezde
v spektrum (= mavrico), lahko iz zastopanosti posameznih barv-
nih sestavin sklepamo na to, v kakSnem stanju je bila snov, ko
je izsevala svetlobo. Pri novah sougotovili, da je svetloba ob Zasu
najvetjega sija taka, kot jo oddaja moéno segret razreden plin.
Dejstvo, da gre za razredéen plin, podpirajo 3e fotografije po
izbruhu, na katerih vidimo, da se nova resnictno napihne. V zad-
njem €asu so odkrili, da ima mnogo nov zvezdo-spremljevalko, s
katero kroZijo v tesnem paru. Ker je tako spremljevalko pri ze-
lo oddaljenih zvezdah teZiko odkriti, so mnogi astronomi mnenja,
da so vse nove dvojne, le da za nekatere posebno teZavne prime-
re dvojnost 5e ni potrjena z opazovanji.

Kaj pravijo o novah teoretiki? Pomemben podatek je, da se
izbruhi pri novah periodiéno ponavljajo. To pomeni, da izbruh
zvezde ne spremeni bistveno. Z analizo svetiobe in fotografij
nove je mogofe ugotoviti, da se sprosti v plinski oblak le de-
settisofi do milijonti del mase zvezde in da ta plin odnese
stotino notranje energije. Plin torej nosi za svojo maso neso-
razmerno veliko koliéino energije, ki jo lahko dobi le, &e se v
njem sproZijo jedrske reakcije. Najverjetnejsi kljué za razume-
vanje tega nesorazmerja je obstoj zvezde spremljevalke. Kaie,
da pritlikava spremljevalka potegne nekaj snovi od veéje zvezde
( Ze omenjeni milijonti do desettisocéi del njene mase). Ta snov
se pri padcu na povrije pritlikavke tako segreje, da se sproZi
jedrska reakcija, ki vpadlo snov %e bolj razZari in razpihne v
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vro¢ oblak, kakor ga vidimo na fotografijah.

Kaj pa supernove? Njihove eksplozije so nekaj tisockrat moc-
nejse od eksplozij nov. Masa, ki je udeleZena pri eksploziji,
je skoraj celotna masa zvezde. Tako moéna eksplozija seveda
zvezdo popolnoma spremeni. Vecji del zvezde se ob eksploziji
razpihne v oblak, ki sveti in se 3e dolgo zatem 3iri v vesolje.
0d prvotne zvezde z maso, ki je nekajkrat vecja od soncne mase,
ostane le pritlikavka z radijem dobrih 10 km, snov pa je v tej
zvezdi tako neznansko gosta, da je njena masa 3e vedno pribliz-
no enaka masi Sonca. €e bi lahko prinesli tako snov na Zemljo
in bi iz nje naredili tiskarsko barvo, bi pika na koncu stavka
tehtala nekaj sto ton. S tem pa nenavadnih lastnosti male zvez-
de 5e ni konec. Zvezda se zelo hitro vrti okrog svoje osi (od
doslej znanih se najhitrejSa obrne 33 krat v sekundi) in se ob-
nasa kot neznansko mocan, vrtec se magnet. Zaradi tega oddaja
zvezda radijske valove v izredno enakomernih sunkih. Po tem so
zvezdi dali ime pulzar.

Se bolj kot pulzar, ki je edini trdni ostanek po eksploziji
supernove, je morda pomemben oblak, ki je ostal po eksploziji.
Ta se pofasi razpr3i po prostoru, njegova masa pa Se vedno za-
do8¢a za nekaj Sonc. Prav ta snov se po dovolj dolgem €asu umi-
ri in ohladi in predstavlja surovino za nastanek mladih zvezd.
Tudi Sonce in planeti so verjetno nastali iz take snovi, kajti
samo ob eksploziji superrove so temperature dovolj visoke, da
lahko nastajajo elementi, ki so teZji od Zeleza. Vse zlato,
srebro, uran, svinec itd., ki ga imamo danes na Zemlji, izvira
od veliZastne eksplozije supernove, ki se je zgodila pred peti-
mi ali ve¢ milijardami leti v tem delu vesolja.
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